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L 
Heber  multiple  inselförmige  Sklerose  des  Gehirns  und  Rückenmarks« 

Nach  Beobachtungen  aus  der  Erlanger  medicinischen  Klinik. 

Von 

Br.  W.  Iieube, 

Friratdocent  und  1.  Assistent  der  med.  Klinik. 

Hierzu  Taf.  I. 

Die  multiple  ,,inselförmige''^)  Sklerose  des  Gehirns 
und  Rückenmarks,  die  sclerose  en  plagues  ghieralüee  (Orden- 
stein) oder  düseminees  (Bourneville  u.  Gu^rard)  der  fran- 
zösischen Autoren,  musste  bis  vor  wenigen  Jahren  als  pathologisch- 
anatomische Barität  angesehen  werden. 

Demgemäss  blieb  in  klinischer  Beziehung  das  Erankheits- 
bild,  welches  Personen,  die  an  Sklerose  starben,  während  des 
Lebens  boten,  selbstverständlich  unbestimmt,  trotzdem  es  Fre- 
richs^)  schon  1854  gelungen  war,  die  richtige,  durch  die  Au- 
topsie bestätigte  Diagnose  bei  einem  an  multipler  inselförmiger 
Gehimsklerose  leidenden  Manne  vor  dem  Tode  desselben  zu 
stellen.  Erst  in  neuester  Zeit  konnten  Ordenstein 3),  vor  Allem 
aber    Bourneville  und  Guörard^j,    da   sie   über   ein  ziemlich 


1)  Craveilhier  gebraucht  in  der  SchilderuDg  des  Seetionsresultates  vom 
ersten  hierher  gehörigen  Falle  (Darg^s)  zuerst  den  bezeichnenden  Ausdruck 
„lies"  für  die  grauen  in  die  Gehimsubstanz  eingelagerten  kleinen  Erkrankungs- 
herde  (cf.  den  Wortlaut  des  Cruveilhier'schen  Obductionsberichts  in 
Bourneville's  und  Gn^rard's  Monographie  S.  5  ff.  spec.  S.  7.  fin.). 

2)  Yalentiner,  über  die  Sklerose  des  Gehirns  und  Rückenmarks.  Deutsche 
KHnik  1856.  Nr.  14.  S.  147  ff. 

3)  Ordenstein,  sur  la  paralysie  agitante  et  la  sclerose  en  plaques  g^nö- 
ralis^e.    Paris  1868.    S^. 

4)  Bourneville  et  Gu^rard,  de  la  sclerose  en  plaques  dissemin^es  etc. 
Paris  1869.     8^ 
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2  I.    Leubb 

reichliches  Beobachtungsmaterial  zu  verfügen  hatten,  ein  allgemeiner 
gehaltenes  klinisches  Bild  mit  bestimmteren  diagnostischen  Anhalts- 
punkten zeichnen.  Die  neueren  deutschen  über  den  Gegenstand 
handelnden  Journalartikel,  besonders  die  Mittheilung  von  W.  Zen  kerM 
vom  Jahr  1864,  welcher  einenauf  der  Göttinger  Klinik  des  Geh.  fiath 
Hasse  abgelaufenen  Fall  beschreibt,  sowie  diejenigen  von  Leo-) 
und  Schule^)  haben  durch  die  Gena4iigkeit  der  Beschreibung  des  Ver- 
laufs der  Krankheit  wichtige  Beiträge  zur  Kenntniss  des  allgemeinen 
Krankbeitsbildes  geliefert  und  ist  namentlich  die  erstere  auch  in  den 
genannten  französischen  Monographieen  gebührend  gewürdigt.^) 

Allgemeinere  Beachtung  verdient  die  multiple  inselförmige  Skle- 
rose schon  besonders  deswegen,  weil,  wie  Bourneville  undGuö- 
rard  meinen  ^),  der  schwankende  etwas  weite  Begriff  der  „chronischen 
Myelitis**  durch  Abscheidung  dieser  Krankheit  aus  der  Kategorie 
der  „chronischen  ßückenmarkskrankheiten*'  in  engere  Grenzen  ge- 
bracht werden  soll,  wie  dies  schon  theilweise  durch  Abtrennung 
der  Tabes  geschehen  war. 

Bei  der  Besprechung  der  3  Fälle  von  inselförmiger  Sklerose, 
welche  im  Nachstehenden  mitgetheilt  sind,  fühlte  ich  mich  veranlasst, 
neben  den  deutschen  Arbeiten  die  letztgenannte  französische  Mono- 
graphie vorzugsweise  zu  berücksichtigen,  da  in  ihr  das  bisher  vor- 
liegende Material  in  extenso  gesammelt  ist^)  und  die  Verfasser  an 
der  Hand  desselben,  wie  auf  Grund  eigener  Erfahrung  im  Stande 
waren,  eine  umfassendere  Schilderung  des  Verlaufs  der  Krankheit 
und  eine  ziemlich  abgerundete  Zeichnung  des  Krankheitsbildes  zu 
liefern. 

Der  Grund,  warum  die  Rückenmarks-  und  Gehimsklerose  gerade 
in  Frankreich  mit  besonderer  Vorliebe  beschrieben  und  in  bereits 
2  Monographieen  besprochen  wurde,  wird  zu  suchen  sein  einestheils  in 
der  nationalen  Vorliebe  für  die  von  einem  der  Heroen  der  französischen 


1)  W.  Zenker,  ein  Beitrag  zur  Sklerose  des  Hirns  und  Rückenmarks. 
Zeitschrift  fllr  rationelle  Medicin.     III.  Reihe  24.  Band  S.  228  ff. 

2)  Dieses  Archiv  Band  IV.  S.  151  ff. 

3)  Dieses  Archiv  Band  VIT,  S.  259  ff. 

4)  cf.  Ordenstein  S.  50.    Bourneville-Gn^rard  S.  112. 

5)  1.  c.  S.  154. 

6)  Die  Skieröse-Literatur  findet  sich  in  der  Monographie  in  ganzer  Voll- 
ständigkeit angeführt.  Nach  dem  Erscheinen  der  Boumeville-Gu^rard'schen 
Schrift  sind  weitere  Fälle  veröffentlicht  von:  Bärwinkel,  zur  Lehre  von  der 
herdweisen  Sklerose  der  Nervencentren ,  Arch.  d.  Heilkunde.  X,  S.  590  ff.  und 
Schttle,  1.  c. 
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Medidn  entdeckte  Krankheitsform,  anderntheils  in  der  Grösse  des  Ma- 
terials, über  welches  einzelne  französische  Beobachter  aaf  diesem  spe- 
ciellen  Gebiete  verfügen.  Hat  doch  Gharco  tallein,  unter  dessen  Aegide 
die  genannten  beiden  Arbeiten  entstanden,  auf  seiner  Abtheilung  in 
der  Pariser  Salpetriere  beinahe  ebenso  viele  Fälle  bis  zum  Tode  ver- 
laufen gesehen,  als  die  deutschen  Aerzte  zusammen,  die  über  diesen 
Gregenstand  geschrieben  haben. 

Die  folgenden  Fälle  kamen  in  den  letzten  Jahren  auf  der  Klinik 
des  Herrn  Professor  Ziems sen  zur  Beobachtung,  der  mit  gewohnter 
Güte  mir  die  Yeröflentlichung  und  Ausarbeitung  derselben  überliess. 

Fall  I. 

Christof  Stadelmann,  Metzger,  37  Jahre  alt,  rec.  2.  Febr.  1865, 
war  vom  Jahre  1850 — 1864  verheirathet  und  ist  Vater  von  3  gesunden 
Kindern,  lieber  die  Gesundheitaverhättnisse  der  Eltern  und  Geschwister 
wurde  in  Erfahrung  gebracht,  dass  der  Vater  des  Pat.  im  Alter  von  53 
Jahren  an  einer  rascli  verlaufenden  Krankheit,  deren  Charakter  nicht  weiter 
zu  ermitteln  war,  starb  und  dass  die  Geschwister,  so  viel  bekannt,  gesund 
und  theilweise  sehr  kräftig  entwickelt  sind. 

Bis  vor  9  Jahren  war  Pat.  ganz  gesund  und  konnte  seinem  beschwer- 
lichen Handwerk  stets  ohne  Mühe  nachkommen.  Er  war  als  ileissiger 
Mann  gekannt  und  nie  dem  Trunk  ergeben  gewesen.  Die  ersten  Sym- 
ptome der  damals  auftretenden  Krankheit  waren  Schwindel  und  un- 
sicherer Gang  und  blieben  dieselben  lange  Zeit  die  einzigen  seines 
Leidens.  Ihre  Intensität  steigerte  sich  zwar  etwas  im  Laufe  der  Jahre, 
indessen  konnte  er  trotz  derselben,  wenn  auch  mühsam,  ausgehen  und 
seine  Dienstboten  auf  dem  Felde  beaufsichtigen.  Ungefähr  ein  Jahr  vor 
seiner  Aufnahme  ins  Krankenhans  dagegen  trat  eine  rasch  zunehmende 
Verschlimmerung  der  Beschwerden  des  Pat.  ein,  so  dass  er  von  da  ab 
ans  Bett  gefesselt  war.  Zugleich  starb  um  diese  Zeit  seine  Frau  und 
wurde  er  von  nun  an  von  seiner  Umgebung  vernachlässigt. 

Bei  seinem  Eintritt  in  die  medicinische  Klinik  zeigten  sich  die  unteren 
Extremitäten  vollständig  bewegungslos.  Die  oberen  Extremitäten  waren 
beweglich,  verfielen  aber  bei  jedem  Versuch,  aus  der  ruhig 
hängenden  Stellung  in  eine  andere  gebracht  zu  werden, 
sofort  in  heftiges  Zittern,  welches  nicht  eher  aufhörte,  als  bis  sie 
die  alte  Position  wieder  einnahmen.  Ganz  dieselben  Erscheinungen  boten 
sich  dar,  wenn  er  den  Kopf  zu  heben  versuchte,  welcher  stets  gerade 
rückwärts  in  die  Kissen  gedrückt  gehalten  wurde.  In  der  Bewegungs- 
fähigkelt  des  Kopfes  und  der  Arme  trat  während  des  ersten  Jahres  seines 
Aufenthaltes  im  Krankenhause  einige  Besserung  ein,  während  der  übrige 
Znstand  des  Pat.  in  den  ersten  1  ^2  Jahren  keine  wesentliche  Veränderung 
erfuhr.     Er  bot  im  Juli  1866  folgendes  Bild: 

Pat  ist  von  ziemlich  grosser  Statur,  seine  Muskulatur  anscheinend 
kräftig  entwickelt,  der  Panniculus  stark  ausgebildet.  Er  sitzt  fast  den 
ganzen  Tag  regungslos  in  einem  mit  Betten  ausgepolsterten  Stuhl,  in  wel- 
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chen  er  Morgens  vom  Wärter  getragen  wird.  Den  Kopf  lehnt  er  rfick- 
wärts  in  die  Kissen,  da  die  Halsmuskeln  denselben  nicht  zu  balanciren 
vermögen.  Der  Oesichtsansdruck  ist  blöde,  die  Mimik  fast  ganz  aufge- 
hoben, der  Mund  sehr  gross;  der  Blick  fixirt  nicht,  die  Bewegung  der 
Bulbi  ist  in  hohem  Grade  träge,  auf  dem  linken  Auge  ziemlich  starker 
Strabismus  divergens.  Die  linke  Pupille  ist  weiter,  als  die  rechte,  beide 
reagiren  sehr  träge.  Trotzdem  ist  nach  Angabe  des  Pat.  das  Sehver- 
mögen nicht  wesentlich  gestört.  Das  Gehör  ist  intact,  ebenso  der  Ge- 
ruchsinn. Das  Schlingen  ist  erschwert  und  wird  träge  und  mit  Vorsicht 
ausgeführt.  Die  Articulation  ist  sehr  mangelhaft.  DieWorte  werden 
mehr  ausgestossen  als  ausgesprochen,  jede  Sylbe  ist  von 
der  andern  durch  eine  kurze  Pause  geschieden,  auch  liegt 
die  Stimme  stets  in  ein  und  derselben  Tonhöhe  und  scheint 
einer  Modulation  nicht  fähig  zu  sein.  Gewisser  Antworten  und 
Fragen  bedient  sich  Pat.  mit  Vorliebe,  offenbar  weil  sie  ihm  bei  der  Aus- 
sprache keine  Mühe  machen.  Soll  er  über  ungewöhnliche  Dinge  reden, 
oder  über  Anamnestisches  Auskunft  geben,  so  ist  nur  der  Wärter  im 
Stande,  seine  Antwort  zu  verstehen.  Auf  die  verschiedensten  Fragen  in- 
dessen giebt  Pat.  kurze  und  richtige,  aber  schwer  verständliche  Antworten. 
Unaufgefordert  spricht  Pat.  den  ganzen  Tag  über  gar  Nichts,  ausser  was 
er  bei  seiner  ünbeweglichkeit  unumgänglich  nothwendig  äussern  muss,  um 
seine  natürlichen  Bedürfnisse  zu  befriedigen.  Seine  Stimmung  ist 
äusserst  wechselnd  und  unmotivirt;  bei  der  Visite  bricht  er  selbst 
bei  den  gleichgültigsten  Dingen  in  Grinsen  und  Lachen  oder  Weinen  aus ; 
beim  einen  wie  beim  andern  macht  sich  ein  eigenthümlich  jauch- 
zender Inspirationsmodus  geltend.  Das  Gedächtniss  scheint  wenig 
oder  gar  nicht  gelitten  zu  haben,  da  man  auf  die  verschiedensten  Fragen 
über  Alter,  Familienverhältnisse,  Heimath  und  dergleichen  richtige  Ant- 
worten erhält. 

Die  Farbe  der  Haut  und  Schleimhäute  ist  normal,  die  Respiration 
ruhig,  Puls  klein,  76.  Temperatur  normal  Die  Zunge  ist  stark  belegt, 
zittert  nicht  beim  Herausstrecken.  Die  physikalische  Untersuchung  der 
Brust  und  des  Unterleibes  ergiebt  keine  Abweichung  vom  normalen  Befond. 
Der  Appetit  ist  gut,  der  Stuhl  erfolgt  regelmässig  alle  2  Tage,  wobei  Pat. 
fast  immer  auf  den  Nachtstuhl  von  selbst  verlangt.  Anscheinend  der  Unter- 
haltung wegen  hält  der  Pat.  das  Uringlas  fast  immer  in  der  Hand  und 
entleert  alle  Viertel-  bis  halbe  Stunden  geringe  Mengen  Harns ;  wenn  man 
das  Glas  wegnimmt  und  das  Uriniren  verbietet,  kann  er  mehrere  Stunden 
den  Harn  halten.  Während  der  Nacht  lässt  er  Harn  und  Stuhl  unter  sich 
gehen.  Der  Harn  ist  dunkelgelbklar,  zuweilen  mit  Phosphatsediment,  stets 
eiweissfrei.  Die  Geschlechtsorgane  befinden  sich  in  dauerndem  Reizzustande. 
Der  Penis  ist  turgescent,  Pat.  onanirt  tagtäglich. 

Die  Wirbelsäule  ist  gerade  und  bei  Berührung  nirgends  schmerzhaft; 
in  der  Lendengegend  zeigen  sich  zu  beiden  Seiten  derselben  handgrosse 
glatte  Hautnarben,  nach  Angabe  des  Pat.  die  Folgen  früherer  energischer 
Ableitungen;  auf  den  Nates  finden  sich  verschiedene  Decubitusnarben,  über 
dem  Sitzbeinhöcker  eine  noch  nässende,  lebhaft  geröthete,  kaum  groschen- 
grosse  Stelle  inmitten  einer  umfangreichen  glänzenden  Narbe.  Der  Hals 
kann  weit  nach  vom  gebeugt  werden,  so  dass  das  Kinn  fast  das  Stemum 
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berührt.  Diese  Bewegung  wird  aber  nur  mühsam  und  schwerfällig  aus- 
geführt; die  Halsmuskeln  vermögen  den  Kopf  in  dieser  Stel- 
lung nicht  zu  balanciren  resp.  zu  fixiren,  er  zittert  und  wackelt 
andauernd  hin  und  her. 

Die  oberen  Extremitäten  können  bis  etwas  über  die  Horizon- 
tallinie gehoben  werden,  zittern  aber  bei  ihren  Bewegungen  sehr 
heftig,  sowie  sie  nicht  mehr  in  der  ganzen  Länge  mit  dem  Thorax  in 
Berührung  sind.  Diese  Zitterbewegungen  verhindern  den  Pat.  Nahrung 
zu  sich  zu  nehmen  und  dergl.;  er  muss  vielmehr  vom  Wärter  gefüttert, 
angekleidet  etc.  werden. 

Die  unteren  Extremitäten  sind  ad  motum  vollständig  gelähmt, 
die  Muskulatur  befindet  sich  dauernd  in  massiger  Starre.  Die  Sensibi- 
lität intact:  leiseste  Berührungen  werden  deutlich  empfunden.  Auch  das 
Tastvermögen  hat,  wie  die  Prüfung  mit  dem  Tastercirkel  ergiebt,  nur 
wenig  gelitten.  Dagegen  scheint  die  Schmerzempfindung  an  den  Un- 
terextremitäten ganz  erloschen,  indem  Reizung  der  Muskeln  daselbst  mit 
starken  und  stärksten  Strömen  ohne  jede  Schmerzensäusserung  ertragen 
wird,  im  Gegentheil  erregt  das  lebhafte  Spiel  der  Muskeln  seiner  Beine  die 
grösste  Heiterkeit  des  Pat  Die  elektromuskuläre  Contractilität  ist 
nur  wenig  und  zwar  ziemlich  gleichmässig  an  allen  Muskeln  der  Beine 
herabgesetzt.  Die  Reflexerregbarkeit  scheint  vermindert  zu  sein. 
Sehr  gewöhnlich  treten  auf  Beugungen  oder  sonstige  Locomotionen  der 
Beine  heftige  tetanische  Streckungen  derselben  ein,  welche  jedoch  nur  von 
kurzer  Dauer  sind. 

An  den  Armen,  sowie  an  Rumpf  und  Kopf  reagiren  alle  Nerven,  sowie 
die  einzelnen  Muskeln  ziemlich  gut  und  bei  starkem  Strom  ist  die  Schmerz- 
haftigkeit  bedeutend. 

Dieses  Bild  zeigte  Pat.  andauernd  während  seines  mehrmonatlichen 
Aufenthalts  im  hiesigen  Krankenhause.  Leider  wurde  er  am  31.  Januar 
1S66  von  seinen  Anverwandten  in  seine  Heimath  zurückgebracht  und  konnte 
blos  unter  der  Hand  erfahren  werden,  dass  sein  Zustand  sich  im  Laufe 
der  nächsten  2  Jahre  verschlimmerte  und  neben  grosser  Schwäche  ein  aus- 
gebreiteter Decubitus  eingetreten  war. 

In  Folge  einer  Anzeige  an  die  betreflfende  Behörde  erfolgte  am  4.  Febr. 
1868  der  Rücktransport  des  Kranken  in  die  medicinische  Klinik.  Der- 
selbe befand  sich  jetzt  in  einem  ausserordentlich  desolaten  Zustande,  der 
von  dem  erstbeschriebenen  wesentlich  verschieden  war. 

Ein  enormer  Decubitus  hatte  auf  dem  Kreuzbein,  den  Trochanteren, 
am  Scrotnm  und  Penis,  an  den  Knieen  und  Fersen  Platz  gegriffen.  Das 
Kreuzbein  und  die  Trochanterenknochen  lagen  in  ganzer  Ausdehnung  bloss, 
die  Knochensubstanz  war  wachsweich,  so  dass  schon  ein  leichter  Finger- 
druck  Impressionen  verursachte.  Im  Uebrigen  konnten  trotz  der  unbe- 
hülflichen  Lage  des  Pat.  folgende  Symptome  constatirt  werden: 

Eine  fast  allgemeine  totale  Lähmung  der  verschiedensten  Par- 
tieen:  der  Ober-  und  Unterextremitäten,  der  Blase,  des  Mastdarms,  der 
Zange  —  die  Sprache  war  auf  ein  unverständliches  Lallen  reducirt;  die 
Ganmenmuskeln  versagten  ihren  Dienst,  so  dass  beim  Schlingen  die  Speisen 
in  die  Nase  gelangten ;  der  Schluss  der  Augen  war  kein  voUständiger  mehr, 
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die  Bulbi  standen  regungslos  und  die  Pupillen  zeigten  sich  stark  erweitert. 
Die  Sehkraft  war  bei  dem  apathischen  Zustande  des  Pat.  nicht  genau  zu 
prüfen.  Das  Gehör  schien  nicht  aufgehoben,  wie  auch  das  Gedächtniss 
sich  noch  erhalten  zeigte. 

Nachdem  Patient  noch  13  Tage  in  diesem  Zustande  verbracht  hatte, 
traten  tetanische  Streckungen  der  Unterextremitäten,  dann  allgemeine  Con- 
vulsionen  und  bald  darauf  der  Tod  ein. 

Die  Diagnose  stiess  im  Jahre  1865  auf  Schwierigkeiten.  Prof. 
Ziemssen  bezeichnete ' damals  den  Process  ^it  Wahrscheinlichkeit 
als  „graue  Degeneration  des  Rtlckenmarks  mit  Betheiligung  des  Ge- 
hirns an  dem  degenerativen  Processe^^  Dagegen  konnte  bei  der 
zweiten  Aufnahme  des  Pat  im  Jahre  1868  auf  Grund  des  inzwischen 
angewachsenen  literarischen  Materials  die  Diagnose  mit  Sicherheit 
auf  pinselförmige  Sklerose  des  Gehirns  und  Rückenmarks'^  gestellt 
werden. 

Die  am  17.  Febr.  22  St.  p.  m.  angestellte  Section  (Prof.  Zenker) 
ergab  der  voranstehenden  klinischen  Diagnose  vollkommen  entsprechend 
den  Befund:  Ausgedehnte  inselförmige  Sklerose  des  Gehirns 
und  Rückenmarks;  Gehirnatrophie;  rechtsseitige  pneumo- 
nische (croupöse  und  bronchopneumonische)  Infiltrate; 
Brandherd  der  rechten  Lunge;  Residuen  von  Perisplenitis; 
Pseudarthrose  mehrererProcessus  spinosi;  enorme  brandige 
Geschwüre  der  Kreuz-  und  Gesässgegend;  Soor  im  Oesopha- 
gus.   Im  Einzelnen  fand  sich: 

Mittelgrosser,  sehr  abgemagerter  Leichnam.  Haut  von  schmutzig- 
grauem Colorit,  sowohl  Hände  als  Füsse  etwas  ödematös.  Am  rechten 
Handrücken  mehrere  unregelmässige  grössere  und  kleinere  seröse  Blasen. 
Ueber  dem  Kreuzbein  ein  9^2 — 12  Cm.  breites,  sehr  tiefes,  das  Kreuz- 
bein an  mehreren  Stellen  biossiegendes  Geschwür  mit  granulirender  schmutzig- 
grau eitrig  belegter  Basis.  Amoberen  Theil  des  rechten  Oberschenkels  nach  hin- 
ten ein  13  Cm.  langes  und  bis  9  Cm.  breites,  sehr  tiefes  Geschwür,  durch 
welches  das  Os  femoris  in  grossem  Umfang  blosgelegt  ist.  Der  entblösste 
Knochen  ist  stellenweise  rauh,  am  Trochanter  major  grosse  nekrotische 
Knochenstücke  lose  anliegend,  die  Geschwürsbasis  allenthalben  eitrig  belegt. 
Ueber  dem  rechten  Trochanter  dn  thalergrosses ,  das  Unterhautzell- 
gewebe durchdringendes  Geschwür;  kleinere  Geschwüre  an  der  Innenfläche 
des  linken  Kniegelenks  und  am  Malleolus  extemus  des  rechten  Fusses,  auch 
hier  die  Knochen  bioslegend;  an  der  linken  Ferse  ist  die  Epidermis  in 
grosser  Ausdehnung  abgehoben,  darunter  eine  schmutzig-graurothe  dicke 
Flüssigkeit  angesammelt. 

Rückgrat:  Am  5.,  6.  und  7.  Halswirbel  und  am  1.  Brustwirbel 
die  Processus  spinosi  ganz  frei  gegen  die  Wirbelbögen  beweglich  und  mehr 
oder  weniger  von  denselben  abziehbar,  nur  durch  schlaffe  bindegewebige 
Stränge  mit  denselben  verbunden;  ihre  den  Bögen  zugewendete  Fläche  ist 
geglättet   und   überhäutet.     Die  Wirbelbögen   befinden    sich   in   normaler 
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Lage  aDd  zeigen  auch  nach  Innen  keine  Form  Veränderung.  Die  Dura 
gespannt,  massig  injicirt.  Arachnoidea  im  Ganzen  zart,  doch  ganz 
eicht  weisslich  getrübt,  unter  der  Arachnoidea  an  der  Gauda  eine  massige 
Menge  Serum  angesammelt.  Pia  mAssig  injicirt,  nur  im  Lendentheil  die 
Venen  etwas  stärker  ausgedehnt. 

Das  Mark  besonders  im  Brusttheii  sehr  schmächtig;  an  seiner 
hinteren  Fläche  zeigen  sich  im  Ualstheile  mehrere  scharf 
and  unregelmässig  begrenzte,  bis  11/2  Cm.  lange,  bis  4  Mm. 
breite  mattgraue  Flecken,  theils  im  rechten,  thelis  im  linken 
Uiuterstrang,  theils  auch  über  die  Mittellinie  hinübergreifend,  einige 
derselben  ohne  Niveauveränderung,  andere  mit  leichter 
Einsenkung.  Tiefer  unten  im  Brusttheile  eine  diffuse  weniger 
markirte  graue  Verfärbung  der  ganzen  Hinterfläche.  Am  Lendentheile 
nur  kleinere  und  wenig  markirte  graue  Flecke  an  den  Hiutersträngen. 
An  der  Vor  der  fläche  imilalstheil  diffuse,  graue,  etwas  eingesunkene 
Partieen,  theils  im  linken,  theils  im  rechten  Seitenstrang;  tiefer  unten 
mehrere  mehr  umschriebene,  die  ganze  Breite  einnehmende,  stark  ein- 
gesunkene graue  Stellen,  die  grösste  im  Brusttheii  von  3i  Cm.  Länge. 
Das  Mark  auf  dem  Durchschnitt  äusserst  derb,  mit  glattem,  sehr 
stark  glänzenden,  zum  Theil  wie  hornigen  Ansehen;  den  grauen  Stellen 
der  Oberfläche  entsprechend  tief  eingi*eifende  graue,  ganz  durchscheinende 
hornartig  glänzende  scharfbegrenzte  Flecken.  Der  dünnen  Stelle  des 
Brusttheils  entsprechend  der  ganze  Querschnitt  graugefärbt  durchscheinend, 
doch  etwas  schlaffer ;  dazwischen  in  den  aussen  normalen  Stellen  auch  auf 
dem  Durchschnitt  die  Substanz  bis  auf  schmutzig  -  weissliche  Färbung  von 
normalem  Ansehen. 

Schädel.  Beim  Aufsägen  fliesst  viel  Wasser  ans.  Decke  sehr  dick, 
ziemlich  compact,  mit  einigen,  tiefen  Pacchionischen  Gmben.  Dura  von 
zahlreichen  Pacchionischen  Zotten  durchbrochen,  massig  injicirt;  im  Sinus 
longitudinalis  ein  dünner  Fibrinstrang,  Dura  stark  verdickt,  ihre  Innen- 
fläche glatt.  An  der  Oberfläche  der  Hemisphären  die  Snlci  allent- 
halben, besonders  am  Vorderlappen,  sehr  stark  klaffend,  Windungen  schmal. 
Häute  massig  injicirt,  über  den  Sulcis  stark  weiss  getrübt,  stark  ödematös. 
Hirnsubstanz  sehr  zäh,  massig  blutreit^h,  Rinde  ziemlich  blass  röthlich- 
grau,  Mark  mit  massig  entwickelten  Blutpunkten;  Häute  von  der  Rinde 
glatt  lösbar. 

Im  Centr.  semi ovale  Vieussenii  der  rechten  Hemisphäre 
eine  scharfbegrenzte,  unrdgelmässig  ovale,  7  Mm.  lange  und  5  Mm.  breite 
graue,  glatte  glänzende  Stelle  (etwa  von  der  Färbung  der  Hirnrinde)  und 
um  dieselbe  eine  Anzahl  bis  stecknadelkopfgrosser  gleicher  Herde;  im 
Centrum  semiovale  der  linken  Hemisphäre  zerstreut  eine  grosse  Anzahl 
gleicher  Herde,  in  der  hinteren  Hälfte  nur  kleinere  nadelkopf-  bis  erbsen- 
grosse,  in  der  vorderen  Hälfte  mehrere  grössere,  bis  1  Cm.  lange  und 
0,5  Cm.  breite,  einer  der  vordersten  von  dunkler  röthlich-graner  Färbung 
unmittelbar  der  Rinde  angrenzend. 

^  Seitenventrikel  ziemlich  eng,  wenig  klares  Serum  enthaltend.  Das 
Ependym  sehr  stark  entwickelt,  äusserst  derb,  an  kleinen  Stellen  etwas 
granulös. 

Im  Balken  an  der  Oberfläche  kleine  punktförmige  graue  Herde,  an 
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der  Innenfläche  Balken  und  Fornix  fast  durchaus  von  mattgrau  durch- 
scheinendem Ansehen;  auf  dem  Durchschnitt  daselbst  sehr  grosse,  scharf 
begrenzte,  bis  über  liniendicke  graue  Degenerationsherde. 

Substanz  des  rechten  Corpus  striatum  ziemlich  blutreich,  in  der 
Peripherie  umschriebene  graue,  etwas  schlaffere  Herde;  in  der  Peripherie 
des  linken  Corpus  striatum  ebenfalls  einige  kleinere  Herde. 

Rechter  Sehhügel  äusserst  derb,  mit  zahlreichen  kleineren  und 
grösseren  grauen  Herden  bis  zu  9  Mm.  Durchmesser  durchsetzt.  Im  lin- 
ken Sehhügel  einige  grössere,  etwas  weichere  Herde,  weniger  ausgebreitet 
als  rechts. 

An  der  Vorderfiäche  der  Brücke  auf  beiden  Seiten  eine  grosse  An- 
zahl mattgrau  durchscheinender  unregelmässig  begrenzter,  zumTheilcon- 
fluirender  grauer  Herde,  zwischen  denen  nur  kleinere  nor- 
male weisse  Stellen  übrig  bleiben.  Auf  dem  Durchschnitt  des 
Pens  innerhalb  der  grauen  degenerirten  Substanz  nur  kleine  Stelleu  weisser 
Marksubstanz  ausgespart. 

Medulla  oblongata  sehr  schmal,  äusserst  derb,  mit  einzelnen  klei- 
nen Herden,  theils  in  der  rechten  Olive,  theils  im  linken  Corpus  resti- 
forme. 

Kleinhirn  blutarm,  besonders  die  Rinde  sehr  blass;  mitten  in  der 
Substanz  der  rechten  Hemisphäre  ein  nadelkopfgrosser  grauer  Herd. 

Im  IV.  Ventrikel  das  Ependym  durchaus  gleichmässig  stark  ver- 
dickt, nicht  granulirt. 

Nervenursprünge:  an  der  Oberfläche  des  linken  Opticus  eia 
nadelkopfgrosser  grauer  Herd ;  beide  Oculomotorii  stellen  dicke  (etwa 
3^2  Mm.  dick)  durchaus  graue  durchscheinende  derbe  Stränge  dar;  die  Ab- 
ducentes  schlaff  von  leicht  grauem  durch  scheinen  dem  Aussehen ;  ebenso  der 
Quin t US,  letzterer  besonders  rechts  an  der  Wu)rzel  ganz  grau.  Facialis 
und  Acusticus  rein  weiss;  Olfactorius  theilweise  grau  durchscheinend. 

Vom  übrigen  Sectionsbefund  führe  ich  kurz  an:  In  den  Lungen 
links  ausser  Oedem  im  unteren  liappen  kleine  luftleere  collabirte  Läppchen, 
die  Bronchien  mit  dünneitrigem  Inhalt  strotzend  gefüllt,  einige  kleine  Arte- 
rien thrombosirt.  Im  rechten  oberen  Lappen  eine  wallnussgrosse  Höhle  mit 
zottiger  Wandung  und  stinkender  flockiger  Flüssigkeit.  Mittel-Lappen  zum 
grössten  Theil  grauroth  hepatisirt,  der  untere  nach  hinten  und  unten  in 
grossem  Umfange  schlaff  infiltrirt,  knotig  anzufühlen,  mit  von  Eiter  strot- 
zenden Bronchien  und  thrombosirten  Arterien.  Der  rechte  Lappen  der 
Schilddrüse  ist  in  einen  stark  apfelgrossen,  sehr  locker  gallertigen  Tu- 
mor verwandelt. 

In  Schlund  und  Speiseröhre  Soor. 

Die  Milz  ist  theilweise  mit  dem  Zwerchfell  verwachsen,   sehr  klein, 

9  Cm.  lang,  4,5  Cm.  breit;  auf  der  convexen  Fläche  verläuft  der  Länge 
nach  eine  gradlinige  Furche,  neben  welcher  die  Kapsel  2  Cm.  breit  stark 
getrübt  und  verdickt  ist  und  unter  welcher  sich  eine  Duplicatur  der  Milz- 
kapsel 12  Mm.  tief  in  die  Substanz  hinein  erstreckt,  welche  letztere  strahlig 
dagegen  angezogen  ist. 

Nieren  mit  einer  kleinen  Cyste.  Harnblase  mit  trübem  Harn  ge- 
füllt und  trabekulär  verdickter  Muskulatur.  Hoden  sehr  klein.  Die  üb- 
rigen Organe  normal. 
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Eine  nachträgliche  UnterBuchung  des  Gehirns,  nachdem  das- 
selbe 2  Jahre  lang  durch  Ghromsäure  gehärtet  in  Alkohol  gelegen 
hatte,  Hess  mich  noch  weiterhin  einige  Inseln  mit  Sicherheit  con- 
statiren,  die  ich  der  Seltenheit  ihres  Sitzes  wegen  besonders  hervor- 
heben möchte.    Es  fand  sich 

1)  zwischen  dem  vordersten  Gyrus  unciformis  und 
der  3.  Hirnwindung  links  ein  linsengrosser  grauer  Herd  dicht  an 
der  Rinde  der  3.  Hirnwindung,  unmittelbar  an  der  Fossa  Sylvii. 

2)  in  der  vordersten  linken  Inselwindung  ca.  ^/i  Gm. 
von  der  Rinde  entfernt  ein  stark  stecknadelkopfgrosser  grauer  Herd 
von  1  Mm.  Dicke  in  toto. 

3)  zeigte  sich  das  linke  Ammonshorn  an  seiner  Oberfläche 
total  graugefärbt,  so  dass  nur  2  erbsengrosse  unregelmässig  gezackte 
weisse  Flecken  in  das  Grau  eingesprengt  erschienen. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  der  grauen  Degene« 
rationsherde  des  Gehirns  und  Rückenmarks,  von  Herrn  Professor  Zen- 
ker ausgeftlhrt,  ergab  ein  an  allen  Stellen  ziemlich  ttbereinstimmen- 
des  Resultat  1): 

Die  grauen  Inseln  bestehen  durchweg  aus  einer  ziemlich  gleich- 
massigen,  im  zusammenhängenden  Schnitt  nur  matt-schattirt  aus- 
sehenden Grundsubstanz,  die  aber,  wie  sich  an  den  Schnitträndern 
und  beim  Zerzupfen  zeigt,  aus  äusserst  feinen  scharfbegrenz- 
ten, unregelmässig  verfilzten  Bindegewebsfibrillen  zu- 
sammengesetzt und  nach  Essigsäurezusatz  überall  von  zahlreichen, 
doch  in  relativ  weiten  Abständen  stehenden  grossen  ovalen  und 
runden  Kernen  durchsetzt  ist.  Hier  und  da  verlaufen  durch  die 
Substanz  schmälere  und  breitere  Bindegewebsbündel ,  aus  stärkeren 
Fibrillen  bestehend,  welche  bei  Essigsäurezusatz  zahlreiche  längs- 
ovale Kerne  zeigen  (vielleicht  eingeschlossenen  Gefässen  angehörend). 
Nirgends  finden  sich  in  den  Herden  Spuren  von  Nerven- 
fasern. 

Die  Grenze  der  graudegenerirten  Herde  gegen  die  angrenzende 
normale  Substanz  erweist  sich  auch  mikroskopisch  als  eine  sehr 
scharfei  Unmittelbar  an  das  graudegenerirte  ganz  nervenlose  Ge- 
webe grenzt  ganz  normale  Marksubstanz.  Hier  und  da  ist  letz- 
tere aber  unmittelbar  am  Rande  von  Körnchenkugeln  durchsetzt  und 
an  solchen  Stellen  zeigt  dann  eine  schmale  Zone  des  graudegenerirten 


1)  Eine  nachtrfiglich  von  mir  vorgenommene  mikroskopische  Untersuchung 
ergab  fiir  mehrere  Rückenmarksschnitte  des  jetzt  2  Jahre  alten  Präparats  ganz 
ähnliche  Befunde. 
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Gewebes  theils  Körnchenkugeln,  theils  feinmoleculäres  Fett  eingestreut, 
welche  beiden  Bestandtheile  in  den  übrigen  Partieeu  der  Degenera-- 
tionsherde  ganz  fehlen. 

Femer  sind  die  Herde  ungleichmässig  von  sehr  zahlreichen  Cor- 
pora amylacea  durchsetzt. 

Die  meiner  Mittheilung  beigefügten  Zeichnungen  (Taf.  I),  welche 
ich  der  Freundlichkeit  meines  GoUegen  Dr.  Heller  verdanke,  geben 
ein  sehr  übersichtliches  Bild  von  der  grossen  Ausdehnung  und  mannig- 
faltigen Verbreitungsweise  des  Degenerationsprocesses  im  Gehirn  und 
Rückenmarke. 

Fall  U. 

Andreas  Rnpprecht^  Taglöhner  aus  Fürth,  rec.  29.  März  1868, 
war  bis  1867  nie  erheblich  krank  gewesen.  Im  Juli  genannten  Jahres 
fiel  Pat.  auf  die  Kante  eines  schiefgesteUten  Brettes,  während  er  über  das- 
selbe einen  Karren  schob  und  beschädigte  sich  dabei  an  der  äusseren 
Fläche  des  linken  Oberschenkels  in  der  Gegend  des  Trochanter.  Von 
diesem  FaU  blieben  ihm  Schmerzen  im  linken  Hüftgelenk  zurück  ^  welche 
die  Gebrauchsfähigkeit  des  Beins  etwas  beschränkten.  Ein  Aufschlagen  des 
Rückens  oder  Kopfes  gegen  den  Boden  gelegentlich  dieses  Falles  leugnet 
Pat.  entschieden  und  wiU  auch  später  keine  traumatische  Beschädigung 
der  Wirbelsäule  erlitten  haben.  Trotzdem  leitet  Pat.  von  dem  Falle  seine 
jetzige  Erkrankung  ab,  indem  er  angiebt,  dass  seit  jener  Zeit  in  Folge 
zunehmender  Schwäche  zuerst  im  linken,  dann  im  rechten  Beine  sein  Gang 
schleppender  geworden  sei,  ohne  dass  eine  Störung  der  Coordination  zu 
bemerken  war.  Seit  Anfangs  October  hat  die  Bewegungsfähigkeit  der  Beine 
rasch  abgenommen.  Pat.  musste  von  jener  Zeit  an  meist  liegen  und  konnte 
nur  mit  Mühe  und  mit  Stöcken  sich  ausser  Bett  halten.  Nur  mit  dem 
rechten  Bein  waren  einige  Bewegungen  ausführbar.  Seit  14  Tagen  ist 
Pat.  ganz  bettlägerig  und  zum  Gehen  unfähig;  die^Lähmung  der  Beine 
ist  so  ausgesprochen,  dass  Beugungen  im  Knie  und  Hüftgelenk  nicht  mehr 
möglich  und  nur  langsame  Bewegungen  mit  dem  rechten  Fusse  ausführbar 
sind.  Im  ganzen  linken  Bein  und  im  rechten  Oberschenkel  hatte  Pat. 
4  Wochen  lang  das  Gefühl  von  Kälte  und  Abgestorbensein,  jedoch  soll  er 
immer  noch  feine  Berührungen  der  Haut  gespürt  haben.  Auch  Stiche  in 
der  Fusssohle  und  hier  und  da  auftretende  durchschiessende 
Schmerzen  über  die  ganze  Extremität  verbreitet  werden  vom  Pat.  ge- 
klagt. Die  Entleerung  der  Blase  und  des  Mastdarms  gebietet  dem  Pat. 
Eile,  da  er  Urin  und  Fäces  nur  kurze  Zeit  und  mit  Anstrengung  zurück- 
halten kann.  Die  Urinentleerung  erfolgt  nicht  häufiger,  als  bei  Gesunden. 
Stuhl  gewöhnlich  3 — 4  Tage  retardirt.  Kein  Reifgefühl  um  den  Leib, 
keine  empfindliche  Stelle  an  der  Wirbelsäule.  Die  Beweglichkeit  der  oberen 
Extremität  ist  scheinbar  gar  nicht  beschränkt.  Kopfschmerz  fehlte  bis* 
jetzt,  dagegen  stellte  sich  einige  Zeit  nach  dem  Fall  Schwindel  ein, 
welcher  allmälig  schwächer  werdend  noch  bis  vor  Kurzem  vorhanden  war. 
Apoplektiforme  Anfälle  hat  Pat.  nicht  gehabt,   nur  einmal  vor  3  Wochen 


Ueber  multiple  iiiBelfOrmige  Sklerose  des  Gehirns  und  Bückenmarks.      11 

will  er  Nachts,  nachdem  er  ruhig  eingeschlafen  war,  mit  Er- 
schwerung des  Athmens  erwacht  sein,  die  3  Stunden  lang 
andauerte  und  wobei  Pat  bewusstlos  geworden  zu  sein  an- 
giebt.  Gedächtniss,  Gehör,  Gesicht  und  die  übrigen  Sinnesorgane  sind 
intact.  Dagegen  ist  seit  V4  J&br  die  Sprache  etwas  schwerfälliger, 
langsamer  und  undeutlicher. 

Beim  Versuche  auf  den  Stuhl  zu  gehen  traten  früher  fast  immer,  jetzt 
seltener  tonische  Krämpfe  in  den  unteren  Extremitäten  ein,  welche  indessen 
nnr  kurze  Zeit  dauerten. 

Status  praes.  vom  30.  April. 

Mittelgrosses,  mageres  Individuum.  Pannic.  adipos.  und  Muskulatur 
spärlich  entwickelt.  Knochenbau  kräftig.  Die  Haut  und  Schleimhäute  normal 
gefärbt.  Puls  langsam,  auffallend  klein.  Temperatur  nicht  erhöht.  An 
beiden  Oberschenkeln  lebhafte  grobe  fibrilläre  Zuckungen, 
besonders  im  Quadriceps  und  Sartorius.  Dieselben  sollen  früher  noch  viel 
bedeutender  gewesen  sein,  auch  die  Unterschenkel  befallen  haben  und  be- 
sonders vor  4  Monaten  mit  heftigen  Schmerzen  verbunden  gewesen  sein, 
gegenwärtig  fehlen  sie  zeitweise  ganz.  Pat.  fühlt  diese  Zuckungen 
sehr  deutlich.  An  der  Oberextremität  und  Schulter  sind  ebenfalls  deut- 
liche, wenn  auch  weniger  lebhafte  Zuckungen  vorhanden.  An  Bauch  und 
Brust  dagegen  sind  sie  nur  spurenhaft. 

Beim  Anblasen  der  Haut  werden  die  Zuckungen  deutlicher,  ebenso 
wenn  Pat.  Bewegungen  mit  den  zitternden  Gliedern  macht. 

Die  Sprache  des  Pat.  ist  eigenthümlich,  ganz  der  Sprache  St  adel- 
mann's  ähnlich.  Die  Worte  werden  mehr  ausgestossen  als  ausgespro- 
chen, liegen  ziemlich  in  einer  Tonhöhe,  sind  mangelhaft  articullrt 
und  ist  die  Sprache  deshalb  schwer  verständlich  und  erscheint  unbe- 
hülflich. 

Der  exspiratorische  Muskeldruck  erscheint  wesentlich 
vermindert.  Diess  kommt  besonders  deutlich  zum  Vorschein  beim  Husten. 
Lässt  man  den  Pat.  versuchen  zu  husten,  so  spannen  sich  zwar  die  Muse, 
abdom.  obliqu.  und  weniger  deutlich  die  Transversi  und  Recti,  jedoch  ist 
bei  jeder  Bemühung  stärker  zu  husten  kaum  eine  energischere  Contraction 
der  Bauchmuskeln  zu  bemerken.  Eigenthümlich,  ganz  wie  bei  Stadel- 
mann, ist  das  Lachen  des  Pat.,  unkräftig  und  von  jauchzenden  Inspi- 
rationen unterbrochen.  Die  Zygomatic.  majores  verziehen  sich  gleichmässig. 
Die  Inspiration  ist  fast  rein  abdominal.  Der  Thorax  wird  beinahe  gar 
nicht  gehoben. 

Pat.  kann  weder  stehen  noch  sitzen.  Beim  Stehen  versagen 
die  Beine  vollständig  den  Dienst.  Beim  Sitzen  ist  er  nicht  im  Stande 
eine  Winkelstellung  einzuhalten,  er  gleitet  vielmehr  herunter  und  kann  die 
Wirbelsäule  nicht  gestreckt  halten.  Der  Kopf  sinkt  nach  Vorne, 
kann  jedoch  mit  Anstrengung  nach  rückwärts  gebracht  werden.  Willkür- 
lich kann  er  sich  im  Bett  weder  aufrichten  noch  umdrehen.  Die  An- 
näherung des  Kinns  an  die  Brust  geht  ziemlich  kräftig  vor  sich,  dagegen 
ist  das  Aufrichten  des  Kranken  im  Bett  nur  sehr  ungenügend:  die  Recti 
abdom.  spannen  sich  nur  sehr  ungenügend,  der  Ileopsoas  gar  nicht. 

In  der  Stellung  der  Gesichtszüge  sind  keine  wesentlichen  Anomalien; 
nur  ist  der  Mund,  besonders  links,  breiter  und  die  Lippen 
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sind  falteDarm.    Das  Pfeifen  ist  schwer,  jedoch  nicht  durch  mangehide 
Lippenthätigkeit,  sondern  mangebden  exspiratorischen  Druck. 

Die  Papillen  sind  ziemlich  eng,  reagiren  normal ;  die  rechte  ist  etwas 
enger,  als  die  linke.  Bewegung  der  Bulbi  nach  einem  vorgehaltenen  Go- 
genstand  geht  nach  allen  Richtungen  hin  gut,  wenn  auch  etwas  schwer- 
fällig, von  Statten. 

Geruchssinn  ist  nur  für  scharfe  Gerüche  vorhanden.  Ge- 
schmackssinn scheint  intact  zu  sein.  Das  Schiingen  ist  wesentlich 
erschwert.  Pat.  muss  sehr  langsam  essen;  die  Flüssigkeiten  gerathen 
in  den  Larynx,  jedenfalls  wird  immer  viel  Luft  mit  verschluckt.  Im  Uebri- 
gen  contrahirt  sich  die  Phar3nazmu8kulatur  sowohl  willkürlich  als  reflec- 
torisch  anscheinend  ganz  normal.  Das  Velum  und  die  Uvula  stehen  gerade, 
die  Zunge  ist  weit  und  gerade  vorstreckbar.  Beim  Versuch,  den  Mund 
längere  Zeit  offen  zu  halten,  zittert  der  Unterkiefer  leicht.  Im  Bereich 
des  Kam.  ext.  nerv,  accessorii  weder  Atrophie  noch  Functionsstörung. 
Stemocleidomastoideus  beiderseits  gut  genährt  und  contractionstüchtig;  über- 
haupt ist  nirgends,  ausgenommen  etwa  die  Pectorales,  auffällige  Abma- 
gerung vorhanden. 

Beugung  und  Streckung  der  Arme  wie  der  Finger  geht  zwar  schwer- 
fällig aber  kräftig  vor  sich,  während  die  Unterextremitäten  nur  Spuren 
willkürlicher  Bewegung  zeigen.  Alle  Bewegungen  derselben  werden  mit 
den  Händen  ausgeführt;  nur  mit  dem  rechten  Oberschenkel  vermag  Pat. 
leichte  Beugungen  auszuführen  und  bewegt  er  auch  in  diesem  Sinn  seine 
Zehen.  Wenn  man  das  Bein  im  Kniegelenk  gebeugt  hat,  so  vermag  der 
Kranke  dasselbe  rasch  zu  strecken,  was  nicht  nur  beim  rechten,  sondern 
auch  bei  dem  sonst  indifferenten  linken  Bein  gelingt. 

Die  Sensibilität  ist  an  beiden  Unterextremitäten  nicht 
wesentlich  alterirt.  Mit  dem  Inductionsstrom  geprüft;  erscheint  im 
Speciellen  die  Sensibilität  am  linken  Bein  etwas  schwächer,  als  am  rechten, 
dagegen  am  linken  Fussrücken  wieder  besser  als  am  rechten.  Bei  Be- 
rührung der  Fusssohle  treten  leichte  Reflexbewegungen  auf. 
Die  elektro-muskuläre  Contractilität  ist  im  Gesicht  normal,  ebenso 
an  den  Oberextremitäten  und  Schultern,  etwas  herabgesetzt  am  Pectoralis 
dexter^  beträchtlich  am  rechten  und  noch  mehr  am  linken  Oberschenkel 
und  fast  ganz  fehlend,  selbst  bei  starken  Strömen,  am  linken  Pectoralis 
und  den  beiden  Unterschenkeln,  an  welchen  die  durch  den  elektrischen 
Strom  erzielte  Contraction  etwas  Träges  hat.    Stimmung  unmotivirt  heiter: 

Der  Stuhl  ist  retardirt. 

VI.  16.  Pat.  kann  mit  den  Armen  alle  möglichen  Bewegungen  aus- 
führen, doch  sind  dieselben  links  schwächer,  als  rechts.  Die 
Muskeln  ziemlich  straff,  an  den  Beinen  schlaffer.  Im  Deltoideus  beiderseits 
fibrilläre  Zuckungen.  Leichte  Verziehung  des  Mundes  nach  links, 
ebenso  weicht  die  Zunge  beim  Herausstrecken  nach  links  ab. 

Die  Untersuchung  des  Tastsinns  mit  Sieveking's  Aesthe- 
siometer  ergiebt  als  Grenze,  wo  die  beiden  Spitzen  noch  doppelt  gefühlt 
werden  (unter  dieser  Grenze  werden  die  beiden  Zirkelspitzen  als  eine 
gefühlt) : 

an  der  Innenfläche  des  linken  Oberschenkels        58 — 60  Mm. 
„  ,,  „     rechten  „  55  „ 
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in  der  Ifitte  des  linken  UnterschenkelB  61  Mm. 

„        „       „    rechten          „  52  „ 

auf  dem  Fnssrttcken  beiderseits  37  „ 

an  der  Fusssohle  (Epidermis  etwas  abgelöst)  rechts  30  „ 

„               „                                           links  26 — 33     „ 

an  dem  Dorsnm  der  grossen  Zehe                 „  64  „ 

„               „               „                               rechts -30  „ 

anf  der  Streckseite  des  Vorderarmes  rechts  11  y, 

„                              „            links  70  „ 

Handrfleken                                          rechts  12 


yj 


„  links  35  „ 

Als  Resultat  der  Untersuchung  muss  demnach  angenommen  werden, 
daas  die  Tastempfindung  im  Allgemeinen  wenig  gestört  er- 
scheint, dass  aber  auf  der  Unken  Seite  entschieden  eine  Herabsetzung 
derselben  fast  an  allen  Körperstellen  sich  findet,  welche  an  wenigen  Stellen 
dieser  Seite  allerdings  fehlt  (Fnssrflcken  und  Sohle  in  toto),  an  andern 
dagegen  sehr  hochgradig  ist  (Vorderarm,  Oorsum  der  grossen  Zehe). 

Ebenso  ergiebt  die  Untersuchung  des  Grades  der  Sdimerzhaftigkeit, 
mit  der  die  Muskelcontractionen  durch  den  Inductionsstrom  ausgelöst  wer- 
den, ein  Minus  auf  der  linken  Seite;  z.  B.  am  rechten  Oberschenkel  ruft 
15  der  Stöhrer'schen  Scala,  am  linken  erst  12 — 13  Schmerz  hervor;  nur 
an  Brust  und  Bauch  giebt  Pat  das  umgekehrte  Verhalten  an. 

Im  Gegmsatz  zu  der  ersten  Prüfung  auf  das  Verhalten  der  elektro- 
mnskuUren  Reaction  ergiebt  sich  im  Bereich  des  Ram.  ext.  accessorii  jetzt 
eine  bedeutende  Herabsetzung  der  Contraction  der  Cucul- 
lares.    Die  Stemodeidomastoidei  reagiren  noch  relativ  gut. 

Der  Temperatursinn  ergiebt  sich  bei  der  Prüfung  mit  den  Noth- 
nagerschen  Gefässen  als  nicht  alterirt. 

Die  Sprache  ist  seit  seiner  Aufnahme  etwas  weniger  verständlich 
geworden,  monoton. 

Die  Percussion  und  Auscultation  des  Thorax  ergiebt  normale  Ver- 
hmtnisae.    Intelligenz  intact. 

VU.  12.  Drohender  Decubitus  durch  Wasserkissen  vermieden.  Am 
rechten  Fuss,  in  der  Knöchelgegend,  schmerzhafte  leichte  Phlegmone. 

Ordin.  hirudin. 

VU.  19.  Die  Phlegmone  ist  verschwunden.  An  beiden  unteren 
Extremitäten  ist  eine  massige  Hyperästhesie  zu  bemerken, 
indem  Bertthmngen  derselben  mit  der  Nadel  schmerzhaft  empfunden  wer- 
den. In  der  letzten  Woche  ist  die  Sprache  bedeutend  schlechter,  der  lal- 
lenden ähnlich  geworden.  Die  Entleerung  der  Blase  gc^t  normal  vor  sich, 
dagegen  braucht  er  zur  Entleerung  des  Rectum  immer  V2 — 1  Stunde.  Die 
bisher  unmotivirt  heitere  Stimmung  ist  in  eine  weinerliche  übergegangen. 

VU.  25.  An  den  Zehen  Contracturen.  Die  fibrillären  Zuckungen 
am  Oberschenkel  sind  noch  deutlicher,  werden  aber  durch  Anblasen  nicht 
▼erstärkt.  Die  Uubeweglichkeit  der  Unterextremitäten  ist  vollständig.  Die 
Stimmung  seit  8  Tagen  anhaltend  weinerlich,  so  dass  Pat  bei 
jeder  Kleinigkeit  in  Schluchzen  ausbricht.  Die  Sprache  nur  sehr  schwierig 
au  verstehen.  Die  Zunge  wird  gut  herausgestreckt,  führt  auch  nach  allen 
Seiten  Bewegungen  aus,  doch  geschehen  dieselben  immer  nur  langsam. 
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II am  läsBt  Pat.  nicht  unter  sich  gehen;  er  braucht  aber  jedesmal 
5—10  Minuten  zur  Entleerung. 

VII.  28.  Die  traurige  Stimmung  der  letzten  Zeit  ist  anhaltend  freu- 
diger Stimmung  gewichen.  Zugleich  hat  sich  ausgesprochener  Grössen- 
wahn  entwickelt.  Er  glaubt  es  stehe  in  seinem  Willen  Kaiser  und  König 
zu  werden;  er  besitzt  Dutzende  von  Ochsen  und  Pferden,  grosse  Häuser 
und  Gärten  und  will  in  wenigen  Tagen  so  weit  sein,  um  wie  früher  zu 
marschiren.  Während  der  Wärter  nie  einen  Samenerguss  oder  Erection 
bei  dem  Pat.  bemerkt  hat  und  er  selbst  zugiebt,  gegenwärtig  impotent  zu 
sein,  weiss  er  doch  gewiss,  dass  dieser  Znstand  nur  vorübergehend  ist 
und  will  sich  mit  einer  „Gräfin'^  verheirathen.  Die  Pupillen  sind  gleich, 
gross  (früher  ungleich),  in  der  Bewegung  der  Bulbi  keine  Störung. 

YIII.  6.  Die  faradomuskuläre  Contractilität  überall,  ausser 
im  Gesicht,  n^ch  mehr  herabgesetzt,  als  früher. 

Tastempfindung  hat  ebenfalls  bedeutend  verloren,  so 
dass  die  an  dem  Sieveking'schen  Instrument  grössimögliche  Distanz  der 
Spitzen  am  linken  Ober-  und  Unterschenkel  und  am  rechten  Oberschenkel 
als  Einheit  gefühlt  wird  und  der  früher  auf  52  Mm.  reagirende  rechte 
Unterschenkel  jetzt  80  verlangt.  Am  Fusse  selbst  ist  die  Abnahme  kaum 
zu  constatiren;  ebenso  Temperatursinn  nicht  alteru*t. 

Die  Pupillen  haben  wieder  verschiedene  Weite,  die  linke 
1  Mm.  weiter,  als  die  rechte;  die  Bulbusbewegungen  normal.  Die 
Bewegungen  im  Gesicht  werden  durch  den  Facialis  normal  ausgeführt,  nur 
die  breitgezogene  Mundspalte  wird  mit  Mühe  und  sehr  unvollkommen  in 
die  Pfeifstellung  gebracht. 

VIII.  8.  Die  Wahnvorstellungen  dauern  fort:  so  hat  Pat.  heute  ge- 
äussert, ein  Mann  wie  er  werde  nur  alle  300  Jahre  geboren,  er  werde 
noch  144  Jahre  leben  etc. 

Am  VIII.  14.  Abends  9  Uhr  begann  Pat.  zu  husten  und  hustete 
die  ganze  Nacht  hindurch  mit  hörbaren  Kasselgeräuschen,  deren  Charakter 
durch  die  Auscultation  als  grobblasig  feucht  festgestellt  wurde.  Am  16. 
konnte  eine  starke  ca.  2  Finger  hohe  Dämpfung  links  hinten  unten  nach- 
gewiesen werden,  welche  nach  vom  bis  zur  Axillarlinie  sich  erstreckte. 
Das  Athmen  daselbst  schwach,  mit  reichlichem  Rasseln.  Die  Dämpfung 
nahm  im  Laufe  des  16.  rasch  zu  und  trat  auch  rechts  hinten  unten  eine 
neue  Dämpfung  auf. 

Ordin.  Plumb.  acetic.  0,03  p.  dos. 

Tod  VUI.  17.  Morgens  8  Uhr  unter  leichten  Convulsionen. 

Die  Diagnose  war  schon  längere  Zeit  vor  seinem  Tode  hauptsäch- 
lich in  Berücksichtigung  der  Aehnlichkeit  des  Krankheitsbildes  mit  dem- 
jenigen Stadelmann's  etc.  auf  multiple  inselförmige  Sklerose 
des  Hirns  und  Rückenmarks  gestellt  worden. 

Die  Sedlon  wurde  7  St.  p.  m.  von  Prof.  Zenker  vorgenommen. 
Sie  ergab: 

Diffuse  ungleichmässige  graueDegeneration  desRücken- 
marks; leichte  Phlebektasie  der  Pia  spinalis;  kleine  insel- 
förmige (theils  wässrige,  theils  graue)  Herde  des  Corpus 
striatum  und  der  Medulla  oblongata;  starke  Lockerung  der 
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Brücke;  leichter  Hydrocephalns;  käsige  Ilerde  beider 
Lungenspitzen;  schlaffe  Pneumonie  der  linken  Lunge;  In- 
farcte  der  Nieren. 

Im  Einzelnen  fand  sich: 

Die  linke  untere  Extremität  schwächer  als  die  rechte.  Muskulatnr 
normal  geförbt,  schwach  entwickelt,  auf  dem  Durchschnitt  normal. 

Rückenmark:  Beim  Eröffnen  des  Rttckgratkanals  ergiesst  sich 
reichliches  dunkles  Blut.  Die  Dura  schlaff,  massig  injicirt;  Innenfläche 
glatt;  die  Arachnoidea  nur  mit  ganz  leichten  weisslichen  Trübungen 
und  vereinzelten  Knorpelplättchen  an  der  hinteren  Fläche,  ein  linsen- 
grosses  Knorpelplättchen  im  Lendentheil;  um  die  Cauda  equina  reiclilich 
angesammeltes  Serum.  Die  P  i  a  grösstentheils  stärker  injicirt,  feinere  wie 
gröbere  Venen  äusserst  stark  geschlängelt,  zum  Theil  rankenförmig;  be- 
sonders stark  sind  die  Venenknäuel  im  unteren  Dorsaltheil.  Das  Mark 
im  Ganzen,  besonders  im  Dorsaltheil,  etwas  schmal.  Auf  dem  Durchschnitt 
im  Halstheil  die  Marksubstanz  in  allen  Strängen  von  sehr  stark  ins  Graue 
ziehender  etwas  ungleichmässiger  Färbung;  die  graue  Substanz  blassgelb- 
lichgrau,  sehr  wenig  von  der  Marksubstanz  sich  abzeichnend;  etwas  tiefer 
sind  die  Seitenstränge  auffallend  stärker  gefkrbt,  als  die  Hinter-  und  Vor- 
derstränge. Consistenz  dabei  durchaus  ziemlich  locker.  Im  Dorsaltheil 
die  gleiche  zum  Theil  noch  intensivere  graue  Verfärbung,  nur  an  einzelnen 
Stellen,  besonders  in  einem  Theil  der  Hinterstränge  am  stärksten  markirt. 
In  der  Lendenanschwellung  eine  gleichmässige  Verfärbung  aller  Stränge. 
Die  graue  Substanz  gelblich  fleckig,  auf  dem  Durchschnitt  etwas  eingesunken. 

Schädel:  Dqcke  sehr  dick  und  schwer,  am  Stirnbein  bis  6  Mm. 
dick,  innen  blass  und  ziemlich  glatt.  Dura  massig  injicirt,  im  Längssinus 
ein  schlaffes  Fibringerinnsel  nebst  flüssigem  Blut.  Innenfläche  der  Dura  glatt. 
Innere  Häute  durchaus  äusserst  stark  getrübt,  ziemlich  stark  venös  inji- 
cirt und  ödematös.  Die  Sulci  besonders  nach  hinten  zu  stark  klaffend.  Im 
Längsspalt  die  beiden  Hemisphären  etwas  fester  verwachsen.  Hirn  Sub- 
stanz sehr  weich;  im  Ganzen  massig  blutreich.  Die  Rinde  röthlich  grau. 
Das  Mark  etwas  schmutzig  weiss  mit  massig  entwickelten  Blutpunkten. 
Die  Rinde  von  den  Häuten  glatt  lösbar.  Seitenventrikel  ziemlich 
stark  ausgedehnt,  mit  klarem  Serum  gefüllt;  das  Septum  durchscheinend, 
das  Ependym  fest.  Die  Plexus  mässiginjicirt;  die  graue  Commissur  schmal. 
Die  centralen  Ganglien  schlaff;  an  der  Oberfläche  des  rechten 
Streifenhttgels,  fast  unmittelbar  an  den  Sehhügel  grenzend,  eine  etwa 
erbsengrosse  graue  ganz  durchscheinende  Stelle,  welche  sich 
auf  dem  Durchschnitt  durch  ein  äusserst  zartes,  stark  wässrig  infiltrirtes 
Bindegewebe  gebildet  zeigt.  Die  übrige  Substanz  der  centralen  Ganglien 
massig  blutreich,  etwas  weich,  sonst  nicht  auffallend  verändert.  Nur  an 
einer  diffusen  Stelle  an  der  Oberiääche  des  linken  Streifenhügels,  entsprechend 
jener  Stelle  des  rechten,  zeigt  sich  die  graue  Substanz  besonders  auffal- 
lend gelockert  und  stark  wässrig  glänzend. 

Kleinhirn:  Substanz  sehr  weich,  Rinde  sehr  dunkel  grauröthlich. 
Das  Ependym  des  4.  Ventrikels  zeigt  seitlich  ein  Paar  Gruppen  fein- 
ster Granulationen. 

Die  Brücke  sehr  schlaff,  auf  dem  Durchschnitt  durchaus  sehr 
weich,  die  Markstränge  auf  der  Schnittfläche  etwas  überwallend. 
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Medulia  oblongata:  Weisse  Substanz  durchaus  von  schmutzig 
grauer^  Färbung.  Im  unteren  Theil  an  der  hinteren  Flilche  rechts 
ein  scharf  mar  kirt  er,  kl  einer,  halbmondförmiger  grau  durch- 
scheinender Herd  und  links  correspondirend  ein  kleinerer. 

An  der  Basis  die  Arterien  eng,  massig  gefüllt. 

Brust:  In  beiden  Lungenspitzen  kleine  Höhlen  mit  käsigem  einge- 
dicktem Inhalt,  in  der  Umgebung  wenig  disseminirte  alte  Tuberkel.  Im 
Unter-  und  Oberiappen  der  linken  Lunge  schlaffe  Pneumonie. 

Linke  Niere:  Oberfläche  mit  zahlreichen  linsengrossen  gelben 
Flecken  besetzt,  welche  keilförmig  in  die  Tiefe  greifen.  Im  Uebrigen  normal. 

Rechte  Niere  zeigt  auf  ihrer  Oberfläche  eine  stark  erbsengrosse, 
über  das  Niveau  sich  erhebende  weisse  Stelle,  welche  sich  ^k  Om.  nach 
innen  fortsetzt. 

Die  übrigen  Organe  normal. 

Das  Gehirn  und  Rückenmark  wurde,  da  zufällige  Umstände  die 
sofortige •  Untersuchung  verhinderten,  nach  der  Obduction  in  chrom> 
saures  Kali  gebracht  und  später  in  Alkohol.  Leider  misslang  die 
Härtung,  so  dass  die  spätere  mikroskopische  Untersuchung  der  kleinen 
Herde  des  Gehirns  dadurch  vereitelt  wurde.  Eine  Untersuchung 
der  entarteten  Herde  in  der  Medulia  oblongata  ergab  sehr  dicht 
stehende  derbe  Bindegewebszttge,  in  deren  Umgebung  indessen  noch 
Ganglienzellen  zu  erkennen  waren. 


Der  letztbeschriebene  Fall  bietet  auf  den  ersten  Blick  in  ana- 
tomischer Beziehung  einige  Differenzen  vom  gewöhnlichen  Befund 
bei  der  multiplen  inselförmigen  Hirn-  und  Rückenmarkssklerose: 
Das  Rückenmark  ist  in  allen  seinen  Tbeilen  durchgehends  gleich- 
massig  alterirt,  nur  an  einzelnen  Stellen  sind  bald  die  Seitenstränge, 
bald  die  Hinterstränge  stärker  gefärbt  als  die  Umgebung.  Die  Con- 
sistenz  hat  nicht  das  Derbe,  die  Farbe  nicht  das  Durchscheinende, 
Homartige,  das  wir  sonst  bei  der  Sklerose  zu  finden  gewohnt  sind. 
In  der  Medulia  oblongata  und  im  Gehirn  tritt  dagegen  der  inseif ör- 
raige  Charakter  mehr  in  den  Vordergrund;  indessen  ist  auch  hier 
die  Consistenz  der  verfärbten  degenerirten  Flecken  locker;  nur  in 
der  Medulia  oblongata  zeigt  sich  der  gewöhnliche  Charakter  der 
sklerotischen  Herde.  Dennoch  spricht  das  Zerstreutsein  der  Flecken 
im  Gehirn,  die  scharfe  Markirung  einzelner  Rttckenmarksstränge  in 
der  mehr  diffusen  grauen  Degeneration ;  vor  allem  aber  das  makro- 
skopische und  mikroskopische  Verhalten  der  kleinen  Herde  in  der 
Medulia  oblongata  mit  Entschiedenheit  fttr  den  Charakter  der  Er- 
krankung als  multiple  inselformige  Sklerose.    Nach  der  Dauer  des 
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Processes  (13  Monate  in  toto)  lassen  sich  derbe  homartige  Einlage- 
rungen, wie  wir  sie  so  eclatant  im  erst  beschriebenen  Fall  beob- 
achtet haben,  kaum  erwarten.  Die  Dauer  der  Ausbildung  der  Skle- 
rose erstreckt  sich,  wofern  sie  nicht  wie  in  unserem  Fall  durch  eine 
acute  intercurrente  Krankheit  abgeschnitten  erscheint,  im  Mittel  über 
8 — 10  Jahre.  Von  23  Fällen,  die  Bourneville  undGu^rard  zu- 
saramengestelet  haben,  verliefen  die  2  am  frühesten  endenden  im  Zeit- 
räume von  2  Jahren  ^\  der  unsrige  in  der  Hälfte  dieser  Zeit,  so  dass 
man  hier  gewiss  nur  ein  früheres  Entwicklungsstadium  der  Krank- 
heit erwarten  darf,  das  Rokitansky  als  „einhergehend  mit  der  Ein- 
lagerung einer  halbflüssigen  graulichen,  klebrigen  Substanz  zwischen 
die  Elemente  des  Marks''  seiner  Zeit  beschrieben  hat.  Die  lockere 
Beschaffenheit  des  grau  degenerirten  Marks  in  unserem  Falle  stimmt 
hiermit  gut  überein,  und  spricht  auch  der  Umstand,  dass  in  dem 
wahrscheinlich  älteren  scharf  markirten  Herd  derMedullä  oblongata 
trotz  des  reichlich  entwickelten  Bindegewebes  Ganglienzellen  erhalten 
sich  zeigten,  für  das  frühe  Entwicklungsstadium  des  Processes  im 
Falle  II.  Man  wird  um  so  weuiger  schärfer  begrenzte  Veränderungen 
erwarten,  je  mehr  man  den  Befund  ins  Auge  fasst,  den  Charcot 
in  einem  seiner  Fälle  erhielt,  der  nur  ein  halbes  Jahr  in  Beobach- 
tQDg  war  und  dessen  Krankheitsbeginn  vielleicht  noch  weiter  zurück- 
verlegt werden  muss:  die  Alteration  des  Marks  konnte  in  seinem 
Fall  nur  durch  das  Mikroskop  festgestellt  werden.  ^) 

Erscheint  demnach  das  Verhalten  der  beiden  Fälle  in  anato- 
mischer Beziehung  etwas  verschieden,  so  ist  ihre  Aehnlichkeit  im 
klinischen  Verlauf  auf  der  andern  Seite  nicht  zu  verkennen,  wie  die 
Uebereinstimmung  ihres  Verhaltens  mit  dem  Bild,  das  wir  aus  der 
Vergleichung  einer  grösseren  Anzahl  von  Sklerotikem  erhalten.  In 
beiden  Fällen  beginnt  das  Leiden  mit  Schwäche  in  den  unteren 
Extremitäten,  unsicherem  Gang  und  Schwindel,  in  beiden 
Fällen  findet  sich  Zittern  der  Glieder,  wenn  Fat.  eine  Bewegung 
intendirt  oder  ausführt,  in  beiden  Fällen  ist  die  motorische  Thä- 
tigkeit  der  Extremitäten  stark  herabgesetzt;  die  Herab- 
setzung hat  gradweise  zugenommen  und  sich  von  den  unteren  all- 
mälig  auf  die  oberen  Extremitäten  forterstreckt.  In  beiden  Fällen 
ist  die  Sensibilität  ziemlich  intact,  die  Sprache  in  beiden 
Fällen  gleicbmässig  eigen thümlich  beeinträchtigt,  der  mimische 


1)  abgesehen  von  Fall  xx,  in  welchem  der  Anfang  der  Krankheit  nicht  be- 
stimmbar war. 

2)  Bourneville,  Obs.  XX,  S.  193. 

Dentaohes  Arabir  f.  klin.  M«d.  VIU.  Bd.  2 
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Gesichtsausdruck  verändert,  der  Respirationstypus  modificirt.  End- 
lich die  mangelnde  Festigkeit  der  Kopfhaltung,  der  unmotivirte 
Wechsel  der  Stimmung  und  Störungen  in  den  Oeschlechtafunctionen 
beider  Patienten  vollenden  die  Uebereinstimmung  beider  Erankheits- 
bilder  unter  einander. 

Die  anatomische  Ausbreitung  des  degenerativen  Processes,  wie 
der  klinische  Verlauf  unserer  Fälle  weisen  dieselben  in  das  Gebiet 
der  „cerebrospinalen  Form"  der  Sklerose.  Bourneville 
und  Gu^rard  theilen  nämlich  die  Sklerosen  in  spinale,  cerebrale 
und  cerebrospinale  ein,  je  nachdem  der  Degenerationsprocess  nur 
das  Ruckenmark,  das  Gehirn  oder  beide  zugleich  befällt,  und  ent- 
werfen für  diese  3  Formen  (resp.  2,  die  cerebrale  ist  nur  in  1  Fall  und 
in  diesem  nicht  mit  ganz  sicher  gestellter  Reinheit  beobachtet)  scharf 
getrennte  klinische  Bilder.  Diese  Eintheilung  erinnert  unwillkürlich 
an  die  bekannte  Remak'sche  Systematisirung  der  anderen  häu- 
figeren Rückenmarkskrankheit,  der  Tabes  dorsualis,  und  unter- 
scheidet sich  von  dieser  nur  durch  die  Durchsichtigkeit  des  Einthei- 
lungsprincips,  da  sie  ausschliesslich  auf  pathologisch-anatomische 
Basis  gegründet  ist 

Bei  der  rein  spinalen  Sklerose^)  entwickelt  sich  ohne  oder  mit 
vorausgehendem  Ameisenlaufen,  Stechen  etc.  in  einem  Bein  oder  bei- 
den unteren  Extremitäten  eine  allmälig  wachsende  Schwäche,  welche 
mit  der  Zeit  auf  die  oberen  übergeht.  Zugleich  zeigt  sich  ein 
heftiges  Zittern  in  den  Extremitäten,  sowie  dieselben  in  Bewegung 
versetzt  werden.  In  einem  zweiten  Stadium  der  Krankheit  wird  die 
Parese  der  Extremitäten  zuerst  in  den  unteren,  später  in  den  oberen 
zur  vollständigen  Paralyse  und  macht  zeitweise  Convulsionen  in  den- 
selben Platz  und  Contracturen ,  welche  im  letzten  Stadium  unter 
gänzlicher  Aufbebung  der  willkürlichen  Bewegungsfähigkeit  schliess- 
lich permanent  werden;  im  ganzen  Krankheitsverlauf  erscheint  die 
Sensibilität  nicht  vermindert,  die  Intelligenz  ungeschwächt.  Wir  fin- 
den die  Symptome  der  ersten  beiden  Stadien  in  unserem  2.  Fall,  des- 
sen Weiterentwicklung  durch  die  Pneumonie  abgeschnitten  wurde:  im 
Fall  Stadelmann  ist  auch  das  3.  Stadium  ausgebildet:  eine  aus- 
gesprochene Starre  der  Extremitäten,  wozu  noch  gegen  Ende  des  Le- 
bens tetanische  Convulsionen  kommen. 

Allein  mit  diesen  Erscheinungen  der  spinalen  Sklerose  sind  in 
beiden  Fällen  Symptome  gleichzeitig  vermischt,    welche  nothwendig 


1)  Heine  Fälle  spinaler  Sklerose  s.  Boarneville  und  Ga^rard  Obs.  VII. 
und  den  Fall  des  amerikanischen  Arztes  Dr.  Pennock  S.  76. 
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auf  Störungen  im  verlängerten  Mark  und  Grehirn  bezogen 
werden  müssen:  Der  habituelle  Schwindel,  die  eigen thttmliche  Ver- 
änderung in  der  Sprache,  der  Strabismus,  die  im  2.  Fall  plötzlich  auf- 
tretende Bewusstlosigkeit,  der  auf  fallende  Wechsel  der  Stimmung, 
welcher  sich  im  zweiten  Fall  zum  Wahnsinn  steigerte.  Dieses 
gleichzeitige  Vorkommen  von  Symptomen  gestörter  Rttckenmarks- 
und  Gehirnthätigkeit  ist  es  nun  aber  auch,  das  die  Diagnose  der 
weit  verbreiteten  Sklerose  möglich  macht  und  unsere  Fälle  als 
Beispiele  der  cerebrospinalen  Form  der  Sklerose  erscheinen  lässt. 
Das  Bild  derselben,  welches  Bourneville  und  6u6rard  auf 
Seite  87 — 92  ihres  Werkes  entwerfen,  entspricht  fast  Zug  ftlr  Zug 
dem  von  uns  beobachteten  Symptomen  complexe. 

Dennoch  verlangen  unsere  Fälle  noch  eine  genauere  Analyse 
der  Einzelsymptome,  da  kleine  Abweichungen  im  Krankheitsverlaufe 
sich  finden  und  einige  seltene  oder  bis  jetzt  nicht  notirte  Punkte  bei 
näherer  Betrachtung  sich  hemusstellen. 

1.  Sensibilität.  Im  Grossen  und  Ganzen  war  sie  in  unseren 
Fällen  intact  Im  Einzelnen  jedoch  zeigten  sich  die  auf  ver- 
schiedene Reizarten  erfolgenden  Sensibilitätsreactionen  theilweise 
gestört.  So  ist  im  ersten  Fall,  in  welchem  die  Wahrnehmung  der 
sensibeln  Eindrücke  im  Allgemeinen  erhalten  war,  die  Analgesie 
auffallend.  Sie  ist  bei  der  vorliegenden  Krankheit  nur  selten  bis 
jetzt  beobachtet;  wenn  man  von  dem  2.  Fall  Cruveilhier's  absieht, 
wo  sie  neben  Vernichtung  der  Sensibilität  überhaupt  besteht,  so- 
wie von  der  diagnostisch  nicht  ganz  zweifellosen  Obs.  III  (Jac- 
00 ud),  so  findet  sich  Analgesie  nur  in  Obs.  V  (Charcot- 
Bourneville). 

Im  zweiten  Fall  war  die  schon  früher  bestehende  und  sich  mehr 
und  mehr  steigernde  Abnahme  des  Tastgefühls  besonders  frappant, 
welche  in  dem  Verhalten  der  übrigen  Sensibilitätssphäre  des  ELranken 
ganz  isolirt  dasteht,  da  der  Temperatursinn  gut  erhalten  und  die 
elektro-cutane  Sensibilität  sogar  etwas  erhöht  war.  Vielleicht  dürfte 
die  Ursache  hiervon  in  einer  Steigerung  der  Irradiation  zu 
suchen  sein,  welche  in  der  theilweise  auch  über  die  graue  Substanz 
sich  erstreckenden  Affection  des  Rückenmarks  ihr  anatomisches  Sub- 
strat hätte  und  in  der  durch  die  Ausstrahlung  in  die  Umgebung  be- 
dingten schlechten  Localisation  sich  äusserte.  Die  bei  demselben 
Kranken  zuweilen  auftretenden  ungeordneten  Reflexbewegungen  könn- 
ten im  gleichen  Sinne  erklärt  werden.  —  Ein  leichter  Grad  von  Hy- 
perästhesie  ist  von  den  französischen  Beobachtern  mehrfach  bei 

2* 
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Sklerotikern  notirt  i)  und  von  dem  Kranken  Bärwinke Ts 2)  unter  an- 
dern Klagen  angeführt. 

2.  Motilität.  Trotz  der  vollständigen  Unbeweglichkeit  der 
Beine,  welche  von  permanenter  Starre  begleitet  war,  fand  sich  bei 
Stadelmann  die  elektrische  Muskelcontractilität  nur  wenig  herab- 
gesetzt; im  zweiten  der  Fälle  wurde  letztere  allmälig  immer  schwächer 
und  lief  die  Verminderung  ziemlich  parallel  mit  der  fortschreitenden 
Muskelatrophie,  über  deren  Zusammenhang  mit  dem  Grundleiden 
noch  unten  die  Rede  sein  wird. 

Ein  leichter  Grad  von  Glossopharyngolabiallähmung  ist 
in  den  beiden  angeführten  Fällen,  wie  in  einem  noch  weiter  anzufüh- 
renden, auf  hiesiger  Klinik  beobachteten  3.  Fall  nicht  zu  verkennen : 
Der  Mund  ist  bei  allen  3  Kranken  breiter  als  normal,  die  Bewegungen 
der  Zunge  geschehen  langsam ;  sie  ist  im  Endstadium  des  ersten  der 
Fälle  ganz  gelähmt  und  das  Schlingen  fast  unmöglich  geworden.  In 
Fall  II  ist  der  Mund  beim  Pfeifen  faltenarm  und  das  Schlingen 
erschwert;  in  dem  untenstehenden  IIL  Fall  ist  die  Störung  in  der 
Function  des  Pharynx  wenigstens  in  leichtem  Grade  vorhanden.  Den 
Beobachtungen  in  Fall  I  und  n  entsprechend  zeigten  sich  auch  bei 
der  Section  derselben  die  anatomischen  Veränderungen,  welche  bei 
der  für  sich  ohne  weiter  ausgedehnte  Gomplication  verlaufenden  pro- 
gressiven Bulbäratrophie  bis  jetzt  am  häufigsten  gefunden  wurden. 
Im  ersten  Fall  war  eine  Derbheit  und  Volumsabnahme  der  Medulla 
oblongata  in  toto  vorhanden,  in  Fall  U  neben  schmutziger  Verfär- 
bung der  weissen  Substanz  eine  Einsprengung  grau  durchscheinender 
Inselchen.  Die  Symptome  der  Glossopharyngolabiallähmung  sind  in 
den  bisher  beschriebenen  Fällen  von  multipler  inselförmiger  Sklerose 
nur  selten  angeführt  und  in  den  betreffenden  Fällen  das  gleichzei- 
tige Vorkommen  der  genannten  Erscheinungen  nicht  weiter  betont. 
Während  weitaus  die  Mehrzahl  der  Beobachtungen  (unter  23  Fäl- 
len 15)  von  Veränderung  der  Sprache  berichtet  und  diese  letztere 
namentlich  in  den  neuerdings  veröffentlichten  Fällen  nie  fehlt,  ist 
weder  der  Lähmungserscheinungen  in  den  (Gaumen-  und)  Mund- 
zweigen des  Facialis,  noch  der  Insufficienz  der  Pharynxmuskulatur 
(hauptsächlich  wohl  Parese  in  der  Bahn  des  innern  Asts  vom  Acces- 
sorius)  irgendwo  Erwähnung  gethan.  Nur  in  3  Fällen  —  im  Fall 
Stipale  (Valentin er),  im  Fall  Causse  (Obs.  XIX  Charcot)  und  im 


1)  cf.  Bourneville:  Obs.  VII  (Vulpian);  Obs.  XIV  (Charcot);  Obs. 
XV  (Vulpian);  Obs.  XX  (Charcot). 

2)  1.  c.  S.  593. 
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Schule 'sehen  Falle  —  ißt  Erschwerung  des  Schlingens  sicher  beo- 
bachtet worden.  Vielleicht  dürfte  die  in  dem  angeführten  Symp- 
tomencomplex  unverkennbare  Uebereinstimmung  unserer  3  Krank- 
heitsbilder unter  einander  geeignet  sein,  bei  künftiger  Beobachtung 
von  Fällen  der  multiplen  inselförmigen  Sklerose  auf  diesen  Punkt 
Doch  weiter  zu  achten. 

Sehr  eigenthümlich ,  beim  ersten  Wort,  das  die  Kranken  spra- 
chen, auffallend  war  die  Monotonie  und  Langsamkeit  der 
Sprache,  das  „Scandiren*'  der  Worte.  Die  französischen  Aerzte 
schildern  die  Störung,  soweit  sie  die  Langsamkeit  des  Aussprechens 
betrifft,  sehr  bezeichnend:  „le  malade  scande  les  mots,  faisant  uue 
pause  k  chaque  syllabe  qu'il  prononce  d'une  fagon  lente'^  etc.  (Bour- 
neville und  Guärard  S.  90,  91).  Von  einem  blossen  Zittern  (der 
Zunsre),  wie  wir  dasselbe  in  Fällen  von  Sklerose  so  ausgesprochen 
bei  jeder  willkürlichen  Muskelbewegung  an  den  Extremitäten  finden, 
kann  diese  Veränderung  der  Sprache  nicht  herrühren,  da  in  Fall  II 
und  in  die  Zunge,  so  oft  sie  auch  herausgestreckt  wurde,  nicht  ein- 
mal zitterte.  Es  scheint  vielmehr  eine  gewisse  Langsamkeit  und 
Unbehülflichkeit  in  den  feineren  Bewegungen  der  Zunge  jeden- 
falls eine  Ursache  für  die  fragliche  Modification  der  Aussprache  zu 
sein.  Der  dritte  unserer  Kranken  streckte  zwar  auf  Verlangen  die 
Zunge  fest  und  sicher  heraus,  konnte  dieselbe  auch  in  allen  Rich- 
tungen bewegen,  that  diee  aber  etwas  langsamer  als  normal  und 
sprach  das  Zungen-R,  bei  dem  es  sich  um  eine  Reihe '  einzelner 
Zungenschwingungeu  handelt,  schlecht  aus,  es  war  mit  L  vermischt, 
bei  welchem  die  Stellung  der  Zunge  zum  harten  Gaumen  bekanntlich 
eine  mehr  constante  ist  Es  hängt  dieser  Theil  der  Modification  der 
Sprache  offenbar  mit  einer  Parese  des  Hypoglossus  zusammen  und 
fällt  im  Allgemeinen  in  den  Bereich  der  Articulationsstörungen ,  die 
man  bei  ausgesprochener  Bulbärparalyse  findet. 

Dagegen  ist  das  charakteristische  Absetzen  in  der  Sprache, 
das  Trennen  der  einzelnen  Sylben  von  einander,  sowie  die  gleich- 
zeitig bestehende,  bis  jetzt  wenig  berücksichtigte  Monotonie  von 
einer  andern  Quelle  abzuleiten.  Die  letztere  speciell  ist  selbstver- 
ständlich von  einer  Functionsstörung  der  den  Stimmklang  bedingen- 
den Stimmbänder  abhängig.  Die  laryngoskopische  Beobachtung  des 
Verhaltens  der  Stimmritze  während  des  Intonirens  liess  die  Mög- 
lichkeit einer  Erklärung  dieser  Erscheinung  hoffen.  Dieselbe  wurde 
bei  dem  dritten  unserer  Kranken  vorgenommen.  Sie  ergab  keine  ana- 
tomischen Veränderungen  im  Eehlkopfbilde  und  vollständige  Schluss- 
(ähigkeit  der  Stimmbänder;   allein  dieselben  konnten  nicht  längere 
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Zeit  in  stärkerer  Spannung  gleichmässig  verharren,  man  bemerkte 
vielmehr  ein  zeitweises  Nachlassen  und  Wiederherstellen  der  Span- 
nung. Hiermit  war  zunächst  weniger  die  Monotonie,  als  eine  andere 
Erscheinung  erklärt,  welche  der  Patient  in  exquisiter  Weise  beim 
Singen  bot.  Gab  er  nämlich  einen  Ton  an  und  wollte  er  denselben 
anhalten,  so  trat  hierbei  ein  häufiges  Wechseln  der  Tonhöhe  ein; 
auch  gab  er  an,  dass  „die  tieferen  Töne  ihm  leichter  fallen'^  offen- 
bar weil  hierbei  die  Arbeit  von  Seiten  des  Stimmbandspannapparates 
eine  geringere  ist.  Ebenso  wenig  gelang  ihm  das  Anschwellenlassen 
eines  und  desselben  Tones.  Wenn  er  aus  dem  Piano  ins  Forte  über- 
ging, so  wurde  der  Ton  fast  regelmässig  höher.  Der  stärkere  Luft- 
strom erhöht  bekanntlich  an  und  für  sich  den  Ton;  der  gesunde 
Kehlkopf  muss  daher,  soll  dieselbe  Tonhöhe  im  Forte  wie  im  Piaso 
beibehalten  werden,  durch  Spannungsveränderungen  seiner  Muskeln 
den  störenden  Einfluss  des  Anblasens  compensiren.  Diese  Ausglei- 
chung gelingt  unserem  Patienten  nicht  wegen  der  Störung  in  der 
Gebrauchsfähigkeit  seiner  Kehlkopfmuskeln.  Aus  dieser  ausgespro- 
chenen Schwäche  der  Glottismuskulatur  erklärt  sich  auch  in  unserem 
Falle  das  während  des  Sprechens  nicht  selten  eintretende  plötz- 
liche Umschlagen  der  Stimme  aus  der  Monotonie  in  eine  andere 
Stimmlage.  ^)  Die  Monotonie  der  Sprache  endlich  dürfte  im  Sinne 
der  beobachteten  Glottisfunctionsstörung  darin  ihre  Erklärung  finden, 
dass  der  Pat.  beim  Sprechen  eine  und  dieselbe  Stimmlage  wählt 
und  den  feiner  nüancirten  Tonfall  in  der  Sprache  instinctiv  vermeidet, 
um  seine  Stimmbandspanner  in  möglichst  geringem  Maasse  anzustren- 
gen. Letzteren  Zweck  wird  er  nicht  nur  durch  die  genannte  Ver- 
einfachung der  Bewegungen  seiner  Glottismuskulatur,  sondern  wesent- 
lich dadurch  erfüllen,  dass  er  die  letztere  in  möglichst  kurz  dau- 
ernde Spannung  versetzt;  hierdurch  kommt  nun  aber  eben  das  „Scan* 
diren",  die  zweite  Eigenthümlichkeit  der  Aussprache  zu  Stande. 

Die  geschilderte  Veränderung  der  Sprache  verdient  um  so 
mehr  Beachtung,  als  sie  neben  dem  Zittern  der  Extremitäten  und  des 
Kopfes  das  auffallendste  Symptom  bei  allen  3  Kranken  bildete  und 
im  IIL  Fall  schon  bei  den  ersten  Worten,  die  der  Pat.  sprach,  auf 
die  Diagnose  hinleitete. 

Ob  der  pathologisch-anatomische  Befund  in  der  linken  Insel  im 
ersten  Fall  in  Zusammenhang  gebracht  werden  kann  mit  einer  leich- 
ten Aphasie,  die  von  dem  Wärter,  welcher  sich  viel  mit  dem  Pat. 


1)  Schule  hat  bei  seinem  Kranken  (1.  c.)  etwas  Aehnliches  beobachtet. 
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unterhielt,  beobachtet  Vorden  zu  sein   scheint,  wird  sich  nicht  der 
Mühe  lohnen  weiter  zu  verfolgen. 

3.  Psychische  Störungen  waren  in  allen  3  Fällen  entschie- 
den vorhanden.  Sie  zeigten  sich  in  einer  Alteration  der  Stimmung, 
welche  bei  dem  2.  Kranken  häufig  unmotivirt  wechselte,  so  dass  das 
jauchzende  Lachen  unmittelbar  in  lautes  Schluchzen  überging,  wäh- 
rend beim  ersten  und  dritten  Kranken  der  heitere  Charakter  der 
Stimmungsrichtung  vorherrschte.  Dieses  unmotivirteVerhalten 
der  Stimmung  und  der  häufige  Wechsel  derselben  ist  schon  im 
ersten  von  CruveilhierO  beobachteten  Falle  notirt  und  ebenso  von 
W.  Zen  k  er  als  eigenthUmliche  Erscheinung  bei  seiner  Kranken  (D  or. 
Elke)  bezeichnet.  Indessen  scheint  sich  diese  leichte  Veränderung 
des  psychischen  Verhaltens  doch  nicht  so  häufig  zu  finden,  um  als  cha- 
rakteristisch ftir  die  vorliegende  Krankheit  gelten  zu  können.  Nur 
in  Obs.  19  hat  sie  Bourneville  noch  besonders  erwähnt.  Als  ent- 
schieden noch  seltener  muss  eine  im  Verlauf  der  inselförmigen  Skle- 
rose unter  dem  Bilde  einer  ausgesprochenen  Form  von  Geisteskrank- 
heit auftretende  Störung  der  Psyche  des  Fat.  angesehen  werden,  wie 
viir  sie  bei  unserem  zweiten  Kranken,  Rupprecht,  so  eclatant  ent- 
wickelt sehen.  Nur  Valentiner  hat  a.  a.  0.  bei  seinem  Patien- 
ten Schneider  Selbstüberschätzung  und  Melancholie  gesehen  und 
Schule  in  seinem  Fall  (s.  o.)  eine  gleich  massige,  mit  vorüber- 
gehenden melancholischen  Zuständen  verlaufende  Störung  und  all- 
mälige  Abschwächung  der  Gemüths-  und  Verstandessphäre  beobachtet, 
welche  zuletzt  in  vollständigen  geistigen  Stupor  und  dauernde  Apa- 
thie überging.  Unser  Fall  ist  vielleicht  noch  lehrreicher,  als  die 
beiden  genannten,  weil  die  Entwicklung  des  psychischen  J^eidens  sich 
vom  ersten  Anfang  an  verfolgen  lässt  und  den  gewöhnlichen  Gang 
der  Genese  der  Geisteskrankheit  einhält.  Auf  ein  Stadium  unmoti- 
virten  Stimmungswechsels,  in  welchem  übrigens  die  depressiven 
Affecte  die  Hauptrolle  spielten,  folgte  das  des  Wahnsinns  mit  seinem 
expansiven  Charakter,  der  sich  in  den  in  der  Krankengeschichte 
näher  geschilderten  Aeusserungen  des  gesteigerten  Selbstgefühls 
kund  gab. 

4.  In  den  beiden  zur  Section  gekommenen  Fällen  zeigte  sich 
eine  Alteration  der  Geschlechtsfunctionen.  Während  Sta- 
delmann auf  die  schamloseste  Weise  onanirte,  ist  bei  Rupprecht 
ein  vollständiges  Darniederliegen  der  Geschlechtsäusserungen  bemerkt. 


2)  1.  c.  Obs.  1. 
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Im  ersten  Fall  war  ferner  unfreiwilliger  Harn-  und  Stahlab- 
gang, im  zweiten  Störungen  in  diesen  Functionen.^) 

Endlich  möchte  ich  5.  auf  die  gleichzeitig  mit  der  Motilitäts- 
störung sich  geltend  machende  weit  ausgebreitete  progressive 
Muskelatrophie  bei  Bupprecht  aufmerksam  machen.  Ich  führe 
diese  Gomplication  noch  besonders  an,  weil  sie  einen  Ausspruch 
Gharcot's'''),  dass  sich  zu  der  „primitiven  und  symmetrischen  Skle- 
rose der  Vorder-  und  Seitenstränge,  wenn  sie  die  gi*aue  Substanz 
mit  lädire,  progressive  Muskelatrophie  hinzugeselle'S  nach  dem  obi- 
gen Sectionsbefund  zu  bestätigen  scheint. 

Ich  lasse  nunmehr  die  Beschreibung  des  dritten  Falls  von  Bttcken- 
marks-  und  Hirnsklerose  folgen,  welcher  erst  seit  wenigen  Wochen 
in  der  Klinik  aufgenommen  ist,  aber  ein  so  frappantes  und  den  oben 
gezeichneten  Fällen  so  ähnliches  Bild  bietet,  dass  man  die  Diagnose 
mit  ziemlicher  Sicherheit  zu  stellen  berechtigt  sein  dürfte. 

Fall  III. 

AlbertBauernschmidt,  Taglöhner  ans  Unterzannsbach,  26  Jahre 
alt,  war  früher  immer  gesund  gewesen.  Vor  3  Jahren  bemerkte  er  Un- 
sicherheit im  Gehen  und  etwas  Seh  windel.  Seine  Gelenke  sollen 
nicht  mehr  so  „fest''  wie  früher  gewesen  sein,  und  er  sank  namentlich  in 
den  Knieen  leicht  zusammen.  Er  empfand  auch  ziehendeSchmerzen 
in  denselben,  welche  beim  Strecken  der  Beine  verschwanden  und  bei  der 
Beugung  jedesmal  wiederkehrten.  Pat.  konnte  sein  Fuhrhandwerk  trotz- 
dem gut  versehen,  da  seine  Arme  von  der  Erkrankung  ganz  frei  waren. 
Von  Anfang  an  bemerkte  Fat.,  dass  er  bei  Nacht  schlechter  gehe,  als  bei 
Tage;  ebenso  war  seine  Sprache  von  Anfang  des  Leidens  an 
etwas  gestört;  es  wurde  ihm  schwerer,  als  früher,  die  Worte  auszu- 
sprechen, und  namentlich  waren  es  einige  bestimmte  Worte,  die  besonders 
Mühe  machten ;  dagegen  musste  Pat.  nie  nach  dem  richtigen  Ausdruck  für 
seine  Gedanken  suchen.  Vor  1/2  Jahren  trat  eine  beträchtliche  Verschlim- 
merung ein.     Pat.   fühlte  in  der  Fusssohle  Ameisenlaufen  und  nahm  das 


1)  Ich  nenne  diese  beiden  Störungen  sab  4.  zusammen,  weil  Bärwinkel  in 
seiner  Arbeit  eine  normale  Function  der  Harn-  und  Geschlechtsorgane  zu  den 
^.Haaptmomenten''  der  herd weisen  Sklerose  zählt.  Unter  den  von  Bourne- 
ville and  Gu^rard  gesammelten  23  Fällen  sind  in  7»  derselben  Störungen  im 
Harn-  und  Kothabgange  angegeben ,  in  Vs  Incondnenz  der  Blase  und  des  Mast- 
darms. Ueber  das  Verhalten  der  Geschlechtsorgane  liegt  bis  jetzt  wenig  Be- 
stimmtes vor,  weil  unter  diesen  23  Fällen  blos  3  Männer  waren.  Nur  bei  Nölle 
(Fall  von  Leo)  ist  „von  Pollationen  und  sexueller  Erregung  nie  etwas  bemerkt 
worden". 

2)  s.  Bonrneville  und  Gu6rard  S.  238.  Gharcot  scheint  diese  Form 
bereits  nicht  mehr  Scl6rose  en  plaques,  sondern  „Myölite  chronique'*  zu  heissen 
und  es  wäre  daher  unser  Fall  nach  Charcot  eine  mit  Myelitis  chronica  com- 
plicurte  Sklerose  des  Gehirns. 
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Schwanken  beim  Gehen  zu.  Seit  ^4  Jäbr  hat  sieb  dieselbe  leichte  Schwäche 
and  Schmerzhaftigkeit  in  den  Gelenken,  wie  sie  früher  in  den  Beinen  auf- 
getreten war,  nun  anch  in  den  Armen  eingestellt.  In  den  Sinnesorganen 
dagegen  ist  bis  jetzt  keine  Functionsbehinderung  wahrnehmbar  gewesen, 
ebenso  fehlte  der  Kopfschmerz  bis  heute  ganz  nnd  der  Schwindel  trat  nur 
zeitweise  auf,  bestand  übrigens,  wenn  er  vorhanden  war^  auch  fort,  wenn 
Pat.  im  Bett  lag.  Während  des  Stehens  will  er  zuweilen  Contractionen 
der  unteren  Extremität  im  Kniegelenk,  während  des  Liegens  unwillkür- 
liche Streckungen  desselben  gehabt  haben.  Seit  einigen  Monaten  sind  auch 
starke  Kückenschmerzen  vorhanden.  Als  Ursache  des  Leidens  giebt  Pat. 
das  Zurückschlagen  eines  starken  allgemeinen  Schweisses  an.  Die  Eltern 
des  Pat.  sind  beide  gestorben,  die  Mutter  an  einem  Magenleiden,  der 
Vater  an  Altersschwäche.  Ein  Bruder  des  Pat.  soll  an  derselben 
Krankheit  wie  er  selbst  leiden^),  die  andern  Geschwister  sindgesund. 
Syphilitisch  war  Pat.  nicht;  Excesse  in  Venere  werden  bestritten.  Stuhl 
und  Harn  kann  Pat.  auch  Nachts  über  leicht  zurückhalten.  Der  Appetit  ist  gut. 
Status  praesens.  Kräftiger  Knochenbau,  starke  Muskulatur,  be- 
sonders an  den  Unterextremitäten ;  Panniculns  gering  entwickelt.  Die  Gang- 
art des  Pat.  ist  ganz  eigenthümlich ;  er  setzt  dieFüsse  wie  tastend 
vor  unter  starkem  Schwanken  des  ganzen  Körpers  und  star- 
kem Zittern  der  Beine.  Die  Coordination  ist  ganz  wesent- 
lich gestört:  Pat.  muss  beim  Gehen  den  Boden  scharf  fixiren.  Bei 
geschlossenen  Augen  ist  das  Gehen  unmöglich,  ebenso  das  Stehen,  indem 
sogleich  starke  Rnmpfschwankungen  eintreten.  Dabei  sieht  man  das  Spiel 
der  Muskeln,  besonders  an  den  unteren  Extremitäten,  welche  den  Körper 
zu  balanciren  suchen ;  namentlich  agirt  der  Tibialis  und  Extensor  der  Zehen 
so  stark,  dass  die  Fussspitzen  dabei  gehoben  werden;  die  Waden  stehen 
stark  nach  rückwärts.  Das  Muskelspiel  ist  beim  Gehen  noch  auffälliger. 
Ein  eigentliches  Schleudern  findet  beim  Gehen  nicht  statt,  das  Auftreten 
geschieht  theils  mit  dem  Ballen,  theils  mit  den  Zehen.  In  der  Rücken- 
lage vermag  Pat.  die  Unterschenkel  1  —  l^l2  Hand  hoch  vom  Bette  zu 
erheben,  doch  zittern  dieselben  dabei  stark.  Das  Aufsitzen  im 
Bett  geschieht  langsam,  doch  ohne  Unterstützung  durch  die  Arme,  indessen 
bemerkt  man  dabei  ein  halb  passives  Vorwärts  fallen  des  Kopfes. 
Derselbe  wird  schlecht  balancirt;  beweglich  ist  er  noch  nach  allen  Seiten 
sowohl  passiv  als  activ,  jedoch  nur  mit  Vorsicht ;  bei  raschen  Bewegungen 
fällt  er  wie  eine  Kugel  auf  die  betreffende  Seite.  Am  auffallendsten  ist 
die  Sprache.  Dieselbe  liegt  in  mittlerer  Höhe,  ist  fast  monoton  (Um- 
fang etwa  3  Töne),  und  macht  den  Eindruck  des  Leichtübersichschnap- 
pens  in  die  Fistel;  die  einzelnen  Worte  werden  langsam,  Sylbe  um  Sylbe 
mit  einem  kurzen  Intervall  zwischen  je  2  Sylben  leicht  herausgestossen. 
Das  Sprechen  ist  für  den  Patienten  anstrengend ;  man  erkennt  ein  leichtes 
Spiel  der  Nasenflügel  nnd  ziemlich  träge  Bewegung  der  Oberlippe;  auch 
ist  das  Sprechen  der  Lippenbuchstaben  besonders  erschwert.  Beim  Lachen 
wird  der  Mund  breit  ausgezogen,  die  Wangenhaut  in  starke  Längsfalten 
gelegt.  Beim  Husten  contrahiren  sich  die  Bauchmuskeln  ziemlich  kräftig, 
jedoch   wird   hierbei   der  ganze  obere  Rumpf  etwas   nach  Vorne  bewegt, 


l)  Leider  war  es  uns  bisher  nicht  möglich,  desselben  habhaft  zu  werden. 


26  I.    Leube 

wie  es  scheint,  weil  der  Gegenzng  der  Rückenrnnskein  fehlt.  Beim  Bücken 
geschieht  die  Bewegung  etwas  stossweise,  die  Erhehung  ziemlich  kr&ftig. 
Beim  ruhigen  Athmen  wird  der  Thorax  fast  gar  nicht  gehoben,  nur  bei 
tiefsten  Inspirationen  treten  die  Heber  des  Brustkorbs,  aber  in  nur  massig 
starke  Tbätigkeit.  M  Die  Arme  werden  gut  gehoben,  der  Händedruck 
ist  kräftig,  doch  soll  der  linke  Arm  in  neuerer  Zeit  schwächer  geworden 
sein  als  der  rechte.     Abmagerung  ist  nirgends  wahrzunehmen. 

Pupillen  mittelweit,  normal  reagirend.  Das  Oeffnen  des  Mundes 
ist  etwas  erschwert.  Das  Gaumensegel  hängt  gerade,  wird  anschei- 
nend etwas  träge  gehoben,  beim  Druck  auf  die  Zunge  starker  Hustenstoss, 
derselbe  wiederholt  sich  ganz  regelmässig  bei  Anlegung  des  Kehlkopfspie- 
gels an  die  hintere  Rachenwand,  dabei  fällt  der  ganze  Rumpf  als  nicht 
dirigirbare  schwere  Masse  nach  vom.'-)  Die  Zunge  wird  frei,  aber  langsam  be- 
wegt, zittert  nicht  und  deviirt  nach  rechts.   Das  Schlucken  ist  etwas  erschwert. 

Besonders  auftUllig  ist  das  psychische  Verhalten  des  Pat:  er 
ist  anhaltend  unmotivirt  heiter  und  ist  sein  Lachen  mit  jauchzenden 
Inspirationen  untermischt,  überhaupt  zeigen  sich  gewaltsame  In-  und 
Exspirationen  bei  psychischen  Emotionen. 

Die  Untersuchung  der  Sinnesorgane  ergiebt  keine  Anomalieen. 

Brust-  und  Unterleibsorgane  ebenfalls  normal. 

Harn  hellgefärbt,  1026,  eiweissfrei,  ohne  Zucker. 

Temperatur:  36,5.     Puls  86. 

Das  Muskelgefühl  scheint  nicht  alterirt. 

Die  elektrische  Prüfung  der  Muskelcontractilität  ergiebt 
an  den  oberen  Extremitäten  und  an  den  Oberschenkeln  keine  wesentliche 
Herabsetzung;  dagegen  ist  dieselbe  beträchtlich  vermindert  an  den  Unter- 
schenkeln, besonders  am  linken,  wo  sehr  starke  Ströme  nur  schwache 
Wirkung  erzielen.  Constanter  und  faradischer  Strom  gaben  in  letzterer 
Beziehung  dasselbe  Resultat. 

Die  elektrocutane  Sensibilität  ist  anscheinend  durchgehends 
etwas  herabgesetzt.  Die  Prüfung  mit  dem  elektrischen  Pinsel  ergiebt  die 
vorderen  Partieen  der  Sohle  gut  empfindlich  gegen  mittelstarke  Ströme: 
dagegen  sind  die  Fersen  beiderseits,  besonders  rechts,  so  unempfindlich 
geworden,  dass  ein  vollständiges  Uebereinanderschieben  der  Rollen  ohne 
Schmerz  nur  eben  noch  gefühlt  wird  und  eine  Nadel  mehrere  Linien  tief  einge- 
stochen werden  muss,  um  überhaupt  eine  Empfindung  bei  dem  Pat.  hervorzurufen. 

Die  eigenthümliche  tastende  Gangart  des  Kranken,  wobei  er  fast 
immer  die  Zehen  prüfend  vorsetzt,  wird  wohl  mit  diesem  Verhalten  der 
Empfindlichkeit  der  einzelnen  Sohlentheile  in  Zusammenhang  gebracht  wer- 
den müssen. 


1)  Dasselbe  Verhalten  ist  bei  Rupprecht  sehr  stark  ausf^esprochen  ge- 
wesen. Eine  Schwäche  der  costalen  Respiration  ist  notirt  in  Obs.  VU  (Vul- 
pian)  S.  6S,  doch  ist  die  Beobachtung  in  sofern  nicht  beweisend,  als  gleich- 
zeitig Bronchitis  vorhanden  war. 

2)  Eine  ähnliche  Erscheinung  zeigte  eine  Pat.  Charcot's  (Ordenstein 
1.  c.  Obs.  n,  S.  71).  doch  wird  von  Charcot  düe  »,impulsion  de  pencher  le 
tronc  en  avant"  mit  einem  früher  bestandenen  Drang  vorwärts  zu  laufen,  nicht 
mit  Schwäche  der  Rückenstrecker  in  Zusammenhaog  gebracht. 
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Es  braucht  wohl  keiner  weiteren  Ausführung  die  Aehnlichkeit 
dieses  letzten  Falles  mit  den  beiden  voranstehenden  darzuthun.  Ich 
möchte  nur  noch  auf  einen  Punkt  aufmerksam  machen,  welcher  sich 
in  allen  3  Fällen  gleichmässig  auffällig  erwies  —  die  eigenthttm- 
liehen  jauchzenden  Inspirationen,  welche  die  Exspirations- 
stösse  beim  Lachen  unterbrachen.  Diese  sonderbare  Erscheinung 
dürfte  sich  ungezwungen  von  demselben  Gesichtspunkte  aus  erklären 
lassen,  wie  die  Monotonie  der  Stimme  und  das  charakteristische 
Scandiren  beim  Sprechen.  Wie  diese  Phänomene  aus  einer  durch  die 
ungenügende  Innervation  der  Nn.  laryngei  inff.  bedingten  Trägheit  und 
Kraftlosigkeit  der  Stimmbandspannmuskeln  erklärt  werden  mussten, 
80  dürfte  es  gerechtfertigt  sein,  die  jauchzenden  Inspirationen  nach  kur- 
zen forcirten  Spannungen  der  Stimmbänder,  wie  sie  beim  Lachen  ein- 
treten, auf  eine  Parese  der  die  Qlottis  öifnenden  Mm.  crico-arytaenoidei 
postici  zurückzuführen.  Der  nach  den  Exspirationsstössen  plötzlich  und 
gewaltsam  andrängende  Inspirationsstrom  friflEt  die  noch  nicht  aus  dem 
Wege  geschafften  Stimmbänder  und  versetzt  sie  in  tönende  Schwingungen. 

Von  apoplektiformen,  asthmatischen  etc.  Anfällen,  welche  Leo 
in  seiner  Arbeit  ganz  besonders  betont  M,  ist  in  unsern  Fällen  nur 
bei  Rupp recht  die  Rede.  Der  Anfall  war  bei  Letzterem  während 
Beines  Aufenthalts  ausserhalb  des  Krankenhauses  eingetreten  und  von 
ihm  als  Respirationshemmung  beschrieben  worden.  Ausgesprochene 
Anfälle  dürften  sich  überhaupt  nicht,  so  häufig  finden,  wie  Leo  da- 
mals annehmen  zu  dürfen  glaubte.  Nur  Obs.  XIII  und  XXI  sind 
unter  den  Bourneville-Gu^rard'schen  Fällen  weitere  charak- 
teristische Beispiele  für  diese  Art  des  Auftretens  der  Sklerose. 

Nystagmus,  dessen  Vorkommen  von  den  französischen  Beob- 
achtern besonders  hervorgehoben  wird  und  dessen  diagnostische  Be- 
deutung sie  dem  Range  nach  neben  das  heftige  Zittern  der  Glieder 
bei  Bewegungen  stellen,  fehlte  in  unserem  H.  Fall.  Es  ist  wenig- 
stens, obgleich  auf  dieses  Symptom  nicht  speciell  die  Untersuchung 
gerichtet  wurde,  kaum  denkbar,  dass  bei  der  häufigen  Beobachtung 
der  Pupille,  der  Bewegungsfähigkeit  der  Augenmuskeln  etc.,  wie  sie 
gerade  in  diesem  Fall  vorgenommen  wurde,  eine  so  auffallende  Er- 
scheinung übersehen  worden  wäre.  Sicher  endlich  ist  kein  Nystag- 
mus auch  in  unserem  III.  Fall  vorhanden,  dessen  Entwicklung  aller- 
dings im  Allgemeinen  noch  nicht  sehr  weit  vorgeschritten  ist. 

Indessen  kann  ich  es  überhaupt  für  das  Zustandekommen  eines 
richtigen  klinischen  Gesammtbildes  nicht  förderlich  finden,  dass  ein- 

I)  l  c.  8.  170,  ni. 
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zelne  Symptome,  deren  Ursache  doch  in  der  Erkrankung  einer  be- 
stimmten Stelle  des  Gehirns,  beziehungsweise  Rückenmarks  gesucht 
werden  muss,  mit  solcher  Sicherheit,  wie  es  für  den  Nystagmus  unter 
Anderem  geschehen,  als  charakteristisch  für  die  inseiförmige  Skle- 
rose aufgeführt  werden.  Da  die  Erkrankungsherde  im  Yerhältniss  zu 
dem  Feld,  das  ihrer  Verbreitung  offen  steht,  häufig  sehr  klein  sind,  f§o 
muss  bald  dieses,  bald  jenes  von  einer  bestimmten  Region  des  Gehirns 
und  Rückenmarks  abhängige  Symptom  natürlich  bald  fehlen,  bald  vor- 
handen sein  und  man  wird  von  vorne  herein  wenig  Hoffnung  haben  dürfen, 
das  Bild  der  inselförmigen  Sklerose  scharf  abgrenzen  zu  können,  zu- 
mal die  Zahl  der  bis  jetzt  beobachteten  Fälle  die  Zahl  30  kaum  über- 
steigt. Die  Durchsicht  der  Krankengeschichten  ergiebt  nun  auch, 
dass  von  den  einzelnen  Krankheitserscheinungen  nur  das  mehr  oder 
weniger  ausgesprochene  Zittern  und  Störungen  in  der  Seh- 
thätigkeit^)  bis  jetzt  constant  beobachtet  wurden.  Das  erstere 
war  in  ausgesprochenen  Fällen  auch  mit  Wackeln  des  Kopfes  ver- 
bunden. Die  Sehstörungen  äusserten  sich  in  verschiedener  Gestalt: 
als  Doppeltsehen,  Strabismus,  einfache  Sehschwäche,  Pupillendiffe- 
renz ,  Nystagmus,  Ptosis ;  sie  wurden ,  wie  zu  erwarten ,  nur  in  den 
Fällen  von  rein  spinaler  Sklerose  (Obs.  VH  u.  VIII)  vermisst.  Man 
darf  daher  diese  beiden  Symptome  vor  der  Hand  als  der  inselför- 
migen Gehirn-  und  Rückenmarks-  Sklerose  zukommende  bezeichnen,  so 
unrichtig  es  wäre,  bei  der  aus  der  anatomischen  Natur  des  Krankheits- 
processes  folgenden  Variabilität  der  Symptome  und  der  geringen  Zahl 
der  Beobachtungen  in  den  genannten  2  Krankheitsäusserungen  nun 
sofort  absolut  nothwendige  Attribute  der  inselförmigen  Sklerose  in 
diagnostischer  Beziehung  zu  sehen.  Es  wird  demgemäss  auch  wohl 
zu  frühe  sein,  weitergehende  allgemeine  Schlussfolgerungen  den  Kran- 
kengeschichten anzureihen;  die  Genauigkeit  der  letzteren  wird  vor 
der  Hand  das  beste  Hülfsmittel  abgeben,  unsere  Kenntnisse  in  die 
ser,  wie  den  andern  Krankheiten  des  Rückenmarks  zu  erweitem. 

So  schwierig  vielleicht,   nach  dem  Wechselvollen  der  Erschei- 
nungen   zu   urtheilen,   die  Diagnose   der  inseif öimigen  Sklerose 

erscheinen  möchte,  so  ist  dieselbe  doch  in  Wirklichkeit  nicht  sehr 

schwierig  zu  nennen.    Es  ist  auch  bekanntlich  in  neuerer  Zeit  diese 

Krankheit  immer  häufiger,  wie  die  Section  ergab,  richtig  während 

des  Lebens  der  Patienten  erkannt  worden.  Gerade  wegen  der  grossen 

Ausbreitung  des  Processes  stehen  der  Diagnose  unverhältnissmässig 

viele  zum  Theil  so  sehr  charakteristische  Krankheitserscheinungen 

2)  Ich  Dehme  hierbei  die  allerersten  Beobacbtangen  der  Krankheit  vonCrn- 
veilhier  aus;  unser  III.  Fall  zeigt  bis  jetzt  aach  keine  Sehstörung. 
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zur  Verfügung,  und  kann  das  eine  oder  andere  Symptom  fehlen, 
ohne  dass  dadurch  die  richtige  Erkennung  der  Krankheit  wesentlich 
erschwert  wäre.  Die  Hauptsymptome  der  inselförmigen  Sklerose 
werden  bleiben:  das  charakteristische,  bei  Bewegungen  auftre- 
tende Zittern  der  mehr  oder  minder  paralytischen,  spä- 
ter starr  werdenden  Extremitäten  und  des  Kopfes,  sowie 
die  Störungen  der  Sehthätigkeit.  In  zweiter  Linie  stehen 
die  Sprachstörungen,  das  in  der  Mehrzahl  der  Fälle  vorhandene 
Missyerhältniss  zwischen  der  Herabsetzung  der  Moti- 
lität und  der  fast  gewöhnlich  mehr  oder  weniger  intact 
gebliebenen  Sensibilität.  Daneben  laufen  Gliederschmer- 
zen, Kopfsehmerzen  (in  der  Hälfte  der  Fälle),  Schwindel  (in 
einem  Drittel),  krampfhafte  Contractionen,  namentlich  der  un- 
teren Extremitäten,  sowie  die  diagnostisch  so  interessanten  Zeichen 
der  Hypoglossus-Facialis-Accessoriusparese  und  die 
Störungen  in  der  Respiration. 

Zuweilen  ferner  finden  sich  vereinzelte,  in  der  Form  ausgespro- 
plektiformer,  epileptischer  etc.  Anfälle  auftretende  Attaquen  des  Ner- 
vensystems, Ataxie,  Veränderungen  in  den  Sensibilitätsreactionen,  Stö- 
rungen in  den  Geschleehtsfunctionen  und  häufiger  in  der  Koth-  und 
Hamabscheidung.  Die  psychische  Alteration  endlich  dürfte  bei 
der  cerebrospinalen  Form  der  Sklerose  ein  weiteres  wichtiges  Sym- 
ptom der  Krankheit  sein. 

Für  die  Therapie  hat  sich  aus  unsern  Fällen  nichts  ergeben. 
Weder  die  Galvanisirung  (absteigende  Ströme),  noch  das  Argent  nitric. 
(3  Mal  tägl.  0,01),  monatelang  fortgebraucht,  hatten  in  den  beiden 
ersten  Fällen  irgend  welchen  Einfluss  auf  das  Weiterschreiten  der 
Krankheit.  Nur  im  3.  Fall  seheint  das  letztere  Mittel  bis  jetzt  eine 
leichte  Besserung  zur  Folge  gehabt  zu  haben. 


Erklärung  der  Tafel: 

Fig.  1.    DurchschDitt  des  Gehirns  voh  Stadelmann  (Fall  I)  in  der  Höhe 

des  Centr.  semiovale  VieusBeiiii. 
Fig.  2.    Untere  Fläche  des  Pens. 
Fig.  3.    Querschnitte  des  Rückenmarks: 

a)  aus  dem  Halstbeil. 

b)  ans  dem  Bmsttheil 

c)  aus  dem  Lendentheil. 
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Die  Resultate  der  Kaltwasserbehandlung  des  Typhus  im  städtischen 
Krankenhause  zu  Nürnberg  während  des  Jahres  1869. 

Von 
Dr.  GottUeb  Merkel, 

OrdlsMrios  der  mediciaiflohen  Abtheilnng. 

Abdominaltyphus  gehört  in  unserm  Erankenhause  nicht  zu  den 
häufigen  Erankheitsformen.  Nach  Geist  ^)  waren  von  allen  in  den 
ersten  20  Jahren  aufgenommenen  Eranken  6,4  pCt.  an  Typhus  ab- 
dominalis erkrankt.  Nach  demselben  betrug  die  Sterblichkeit,  eben- 
falls in  den  ersten  20  Jahren,  im  Durchschnitte  14,22  pCt  Die  ge- 
ringste Mortalität  betrug  zwischen  7  und  8  pCt.  Doch  sind  diese 
Zahlen  ganz  unzuverlässig,  weil  schwere  und  leichte  Formen  nicht 
ausgeschieden,  weil  typhoide  Fieber  bald  getrennt,  bald  mit  Tjrphus 
zusammengezählt  wurden.  Die  Behandlung  war  bis  zum  Jahre  1868 
eine  rein  exspectative.  Mit  meinem  Eintritt  ins  Ordinariat  der  Ab- 
theilung Anfang  1868  wurde  die  Ealtwasserbehandlung  des  Typhus 
eingeleitet,  konnte  jedoch  Anfangs  nicht  consequent  durchgeführt 
werden,  weil  es  an  zweckmässigen  Einrichtungen  fehlte  und  weil 
das  Wartpersonal  erst  im  Thermometriren  geübt  werden  musste.  So 
sind  die  Zahlen  und  Fälle  von  1868  nicht  verwerthbar  und  erst  die 
vom  Jahre  1869  brauchbar,  da  in  diesem  Jahre  eine  consequente 
Ealtwasserbehandlung  durchgeführt  wurde.  (Es  kamen  ausschliesslich 
kalte  Vollbäder  von  15'^  R.,  in  einigen  wenigen  Fällen  von  18  und  20 ^ 


1)  F.  Geist  (mein  Vorgänger  im  Ordinariate),  Das  allgemeine  Krankenhaus 
der  Stadt  Nürnberg  in  den  ersten  20  Jahren  seines  Bestehens.  Vom  statistischen 
Standpunkt  dargestellt.    Nürnberg  1860.  Seite  59. 
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mit  10  Minaten  langer  Dauer  in  Anwendung;  gebadet  wurde  nur 
von  Morgens  6  IJhr  bis  Nachts  10  Uhr.)  Wenn  nun  auch  Neues 
nicht  gebracht  werden  kann,  so  verdient  vielleicht  doch  das 
Material  um  einiger  interessanten  Einzelheiten  willen  veröffentlicht 
zu  werden. 

.    Behandelt  wurden  1869  41  Typhen  (bei  1919  Kranken  2,13  pCt. 
der  Gesammtzahl)  und  zwar  1 8  Männer,  23  Weiber. 

Es  gingen  zu  im  Januar  4,  Februar  2,  März  3,  April  und  Mai 
je  1,  Juni  2,  Juli  4,  August  6,  September  3,  Octoberö,  November  6, 
December  4. 

Was  das  Lebensalter  betrifft,  so  waren 
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Von  diesen  41  Kranken  sind  2  gestorben  (und  zwar  2  Männer) 

oder  4,87  pCt  aller 
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1)  Diese  Zahlen  können  auf  absolute  Genauigkeit  selbstverständlich  keinen 
Ansprach  machen.  Gerechnet  ist  der  Beginn  der  Erkrankung  von  dem  Tag  an, 
an  welchem  Patient  bettlägerig  wurde,  welche  Angaben  auf  Aussagen  der  Pa- 
tienten und  deren  Angehörigen  beruhen.  Ein  Prodromalstadium  blieb  um  der 
Unzuverlässigkeit  der  Angaben  willen  ausser  Bechnung. 


51—60  Bäder  3  Kranke 

61—70    —  2    — 

71—80    —  2    — 

97    —  1  Krank. 
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Bäder  wurden  im  Ganzen  1378  gegeben  (im  Durchschnitt  33  auf 
einen  Kranken)  und  zwar  erhielten 

10  Bäder  oder  weniger  6  Kranke 
11—20    —  6    — 

21—30    —  9    — 

31—40    —  7    — 

41—50    —  5    — 

Nur  1  Kranker  setzte  nach  dem  ersten  Bade  dem  Weiterbaden 
so  energischen  Widerstand  entgegen,  dass  wir  von  der  Kaltwasser- 
behandlung abstehen  mussten.  Die  Temperatur  wurde  alle  3  Stun- 
den gemessen,  bei  den  Männern  in  der  Achselhöhle,  bei»  Weibern  im 
Rectum  (wir  haben  nur  weibliches  Wartepersonal  und  in  oft  kaum 
ausreichender  Anzahl).  Gebadet  wurde,  wenn  das  Thermometer  39,0 '^ 
resp.  39,5  ®  erreichte.  Die  Badewannen  stehen  auf  Rädern  und  wer- 
den in  die  Krankenzimmer  zwischen  die  Betten  hineingefahren.  Die 
Resultate  lOgräniger  Calomeldosen  (in  frischen  Fällen  9mal  je  1 
Dose,  zweimal  je  2  Dosen)  sind  nicht  besonders  auffallend  gewesen. 
Scrupeldosen  von  Chin.  sulph.  (in  12  Fällen  je  1  Scr.;  in  5  Fällen  je 
2  Scr. ;  in  5  Fällen  je  3  Scr. ;  in  3  Fällen  je  4  Scr. ;  in  je  einem  Falle  6, 
7  und  8  Scr.)  ergaben  kein  bestimmtes  gleichbleibendes  Resultat. 
In  einzelnen,  besonders  leichteren,  Fällen  war  die  Wirkung  auf  die 
Temperatur  1)  ebenso  eclatant,  als  in  anderen  Fällen  vollständig  ne- 
gativ. (Nach  meinen  Erfahrungen  in  der  Privatpraxis  scheint  die 
Wirkuug  grösserer  Chinindosen,  besonders  auch  auf  die  Dauer  des 
Badeeffectes,  um  so  intensiver  und  sicherer  zu  sein,  je  jünger  das 
Individuum  ist.) 

Von  Complicationen  wurden  beobachtet :  Leichte  Delirien  in  den 
ersten  Tagen  des  Spitalaufenthaltes  öfter;  schwere  länger  anhaltende 
in  2  Fällen.  Leichte  Bronchialerscheinungen  6mal  (Lungencollapse 
haben  wir  nur  zweimal  vortLbergehend  beobachtet;  das  seltene  Auf- 
treten mag  wohl  von  der  Methode  der  ganz  kalten  Bäder,  die  tiefe 
energische  Inspirationen  veranlassen,  abhängen) ;  crpupöse  Pneunomie 
einmal;  Pleuritis  zweimal;  Laryngitis  einmal;  Diphtheritis  des  Pha- 
rynx einmal;  ausgedehnte  Diphtheritis  der  Nase  bis  in  die  Bronchien 
einmal;  eiternde  Parotitis  einmal;  abundante  Diarrhöen  dreimal; 
Darmblutungen  zweimal;  langanhaltende  unwillkürliche  Stuhlentlee- 
rung einmal;  Menorrhagie  einmal;  Albuminurie  (beträchtliche)  zwei- 
mal (geringe  vorübergehend  oft) ;  Rippencaries  einmal ;  Gesichtsery- 


1)  Besonders  in  Bezug  auf  die  Fixirang  des  Badeeffectes. 
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sipel  einmal;  (sehr  massiger)  Decubitus  zweimal;  zahlreiche  kleine 
Furunkel  zweimal.  Eine  Person  war  schwanger  im  vierten  Monat; 
ein  Mann  hatte  eine  bedeutende  linkseitige  Thoraxeinziehung  von 
einer  vorausgegangenen  Pleuritis. 

Roseola  und  Milzsehwellung  (in  höherem  und  geringerem  Grade) 
fehlte  nie. 

Die  zwei  tödtlich  verlaufenen  Fälle  betrafen  zwei  Männer,  deren 
einer,  33  Jahre  alt,  am  15.  Tage  der  Erkrankung  eingetreten  war. 
Er  bekam  nach  25  Bädern  abundante  Darmblutungen  und  starb  an 
Herzparalyse.  (Eine  neue  Aufforderung  für  mich,  bei  Patienten,  die 
spät  in  Behandlung  kommen,  sehr  vorsichtig  mit  kalten  Bädern  zu 
sein.)  Der  zweite,  18  Jahre  alt,  kam  in  desolatem  Zustand  auf  die 
Äbtheilung.  Obwohl  nicht  zu  eruiren  war,  wie  lange  er  schon 
krank  lag,  so  wurden  dennoch  kalte  Bäder  versucht;  er  erhielt  deren 
58.  Am  16.  Aufenthaltstage  starb  er  an  ausgedehnter  Diphthe- 
ritis. 

Es  waren  diese  zwei  Fälle  unzweifelhaft  schon  sehr  verhäng- 
nissvoll,  als  sie  aufgenommen  wurden.  Wenn  wir,  wie  ja  constatirt 
ist,  festhalten,  dass  die  Kaltwasserbehandlung  am  meisten  da  ver- 
mag, wo  sie  im  Beginn  der  Erkrankung  angewendet  wird,  am  we- 
Higsten  dort  etwas  verspricht,  wo  sie  in  späteren  Stadien  der  Krank- 
heit begonnen  wird,  so  ist  vor  Allem  zu  constatiren,  dass  der  eine 
der  Verstorbenen  15  Tage  nach  Beginn  der  Erkrankung  eingetreten 
ist,  dass  bei  dem  zweiten  nur  zu  eruiren  war,  dass  er  noch  länger 
ohne  genügende  Pflege  zu  Hause  gelegen  war.  Der  Tod  erfolgte, 
wie  oben  erwähnt,  in  dem  einen  Fall  an  weitverbreiteter  Nasen-, 
Rachen-,  Larynx-  und  Bronchialdiphtheritis,  im  zweiten  Fall  nach  hef- 
tigen Darmblutungen.  Die  Temperaturen  waren  im  zweiten  Fall 
sehr  hohe,  die  Wirkung  der  Bäder  überstieg  nie  1,0  <>  C.  Die  De- 
lirien hörten  nicht  auf,  die  Pulscurve  hielt  sich  immer  um  120,  zu- 
letzt zwischen  130  und  140.  Es  war  bereits  im  Anfang  Cyanose 
des  Gesichts  und  beträchtliche  Albuminurie  vorhanden ;  am  22.  Tage 
traten  die  Darmblutungen  auf,  am  25.  erfolgte  der  Tod.  Die  Section 
ergab  einen  exquisiten  Typhusbefund.  Der  Herzmuskel  war  sehr 
schlaff  und  welk,  zeigte  deutliche  Fettdegeneration ,  wachsartige  De- 
generation beider  Recti  abdominis. 

Bei  Besprechung  dieser  Todesfälle  muss  noch  ein  dritter  Fall 
erwähnt  werden,  der  zwar  nicht  bei  uns,  wohl  aber  nach  seiner 
Entlassung  zu  Hause  tödtlich  endete. 

Eine  21jährige  Dienstmagd  wurde  am  8.  Tage  der  Erkrankung 
aufgenommen  und  trat  am  9.  Tage  in  die  Kaltwasserbehandlung  ein. 

Deutsches  Aicliiv  t  klin.  Hedicin.  Vm.  Bd.  3 
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Der  Fall  zeichnete  sich  Anfangs  dadurch  aus,  dass  eine  enorme  sehr 
schmei-zhafte  Milzschwellung  weit  unter  dem  Rippenbogen  herab  zu  ta- 
sten war.  Die  Badewirkung  war  gleich  Anfangs  eine  gute  (1,5  <^ — 2,0") 
und  liess  bei  einem  massigen  Puls  und  Abwesenheit  von  Complicationen 
eine  günstige  Prognose  zu.  Am  15.  Tag  der  Erkrankung  trat  eine 
leichte  linkseitige  Pleuritis  auf  und  am  19.  (jedenfalls  in  Folge  einer 
isonderbaren  Bildung  des  Steissbeins,  das  fast  in  einem  rechten  Win- 
kel nach  hinten  ausgebogen  war)  ein  leichter  Decubitus.  In  der 
dritten  Woche  wurde  die  Badewirkung  eine  intensivere;  es  waren 
nur  noch  drei  Bäder  des  Tages  nothwen'dig,  zu  Ende  der  vierten 
Woche  gab  es  Morgenremissionen  unter  39,0  ^  Um  diese  Zeit  (29. 
Tag)  wurde  Patientin  von  ihrer  Mutter,  die  trotz  aller  Vorstellungen 
nicht  zu  belehren  war,  aus  dem  Krankenhause  genommen,  um  za 
Hause  verpflegt  zu  werden;  am  33.  Tage  starb  sie  zu  Hause.  Ich 
habe  diesen  Fall  nicht  mit  zu  unseren  Todesfallen  gezählt,  nicht 
weil  sie  nicht  in  den  Mauern  unseres  Krankenhauses  gestorben,  son- 
dern weil  ich  das  Recht  habe,  nach  dem  ganzen  Verlaufe  und  dem 
Krankheitsstande  der  Patientin  bei  ihrem  Austritt  anzunehmen,  dass 
der  Tod  im  Krankenhause  nicht  erfolgt  wäre,  dass  der  Transport, 
die  Aufregung,  die  veränderte  Pflege  und  Lebensweise  (die  Mutter 
hatte  schon  im  Krankenhause  wiederholt  es  versucht,  ihre  Tochter 
mit  ganz  ungeeigneten  Lebensmitteln  zu  versehen),  das  plötzliche 
Abbrechen  der  Kaltwasserbehandlung  daran  Schuld  trägt. 

Was  die  Complicationen  betrifft,  so  wurden  leichte  Delirien  in 
den  ersten  Tagen  der  Behandlung  öfter  beobachtet;  sie  verschwan- 
den jedoch  bald  nach  der  Anwendung  von  kalten  Bädern.  In  zwei 
Fällen  nur  erreichten  sie  höhere  Grade  und  hielten  länger  an,  bei 
dem  oben  erwähnten  nach  Eintritt  heftiger  Därmblutungen  gestor- 
benen Manne  und  bei  einem  14jährigen  Jungen,  der  mit  diphtheriti- 
scher  Pharyngitis  aufgenommen  wurde  und  am  5.  Tage  sich  an 
schwerem  Typhus  erkrankt  erwies.  -  Die  einzige  croupöse  Pneumo- 
nie, die  beobachtet  wurde,  verlief  rasch  und  gttnstig.  Die  eine  der 
beiden  Pleuriten  triift  auf  die  oben  erwähnte,  ausserhalb  des  Spitals 
verstorbene  Frauensperson;  sie  war  nur  eine  geringe  und  influiiiie 
nur  wenig  auf  den  Typhusverlauf.  Die  zweite  betraf  eine  28jährige 
Dienstmagd,  die  nach  längerem  Kranksein  am  3.  Juli  ins  Kranken- 
haus eintrat.  Am  12.  traten  die  ersten  Spuren  der  Pleuritis  auf 
und  rasch  stieg  das  Exsudat  (rechtseitig)  vorne  bis  zur  dritten 
Rippe.  Unter  dem  Fortgebrauch  der  kalten  Bäder  verlief  sie  gün- 
stig. Bei  ihrer  Entlassung  nach  65tägigem  Aufenthalt  war  Alles  re- 
sorbirt.    Die  Bronchialkatarrhe  boten  nichts  Bemerkenswerthes;  eine 
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Anfangs  acute  Laryngitis  wurde  chronisch  und  veranlasste  einen  sehr 
langen  Spitalaufenthalt  Die  Diphtheritis  des  Pharynx  betraf  einen 
14jährigen  Jungen,  bei  dem  sie  in  den  ersten  Tagen  unter  hohem 
Fieber  und  mit  beträchtlicher  Albuminurie  verlief,  so  dass  das  Bild 
des  Typhus,  das  nachher  recht  deutlich  hervortrat^  dadurch  vollkom- 
men verdeckt  wurde.  Der  zweite  Fall  von  Diphtheritis  ist  der  oben 
erwähnte  tödtlich  verlaufene.  Die  eiternde  Parotitis  (ein  32jähriger 
Mann,  mit  37  Tagen  fieberfrei)  verlief  rasch  und  gOnstig. 

Abundante  Diarrhöen  wurden  vne  von  anderen  Beobachtern,  so 
auch  von  uns  bei  der  Kaltwasserbehandlung  nur  selten  (in  drei  Fäl- 
len) beobachtet.  Unwillkttrliche  Stuhlenfleerungen  hielten,  wenn  sie 
in  den  ersten  Tagen  vorhanden  waren,  nie  an,  sondern  schwanden 
mit  dem  unter  der  Kaltwasserbehandlung  auffallend  rasch  eintreten- 
den Freierwerden  des  Sensoriums ;  nur  in  einem  Fall  (eine  22jährige 
stupide,  wenig  intelligente  Dienstmagd)  wurde  die  Hoffnung,  dass 
die  unwillkürlichen  Stuhlentleerungen  mit  dem  Freierwerden  des 
Sensoriums  aufhören  würden,  getäuscht.  Die  Ausleerungen  waren 
lange  wieder  geformt,  das  Sensorium  ganz  frei  und  doch  kamen  die 
Stuhlentleerungen  unwillkürlich,  ohne  dass  Patientin  etwas  ftthlte. 
Ich  habe  in  der  Privatpraxis  einen  ganz  ähnlichen  Fall  beobachtet, 
der  jedoch  eine  geistig  ebenso  erregbare  und  geweckte  Dame  be- 
traf, als  jene  stupid  war.  In  beiden  Fällen  trat  der  normale  Zu- 
stand erst  in  vorgertlckter  Reconvalescenz  wieder  ein,  in  einem  Fall 
mit,  im  andern  ohne  galvanische  Behandlung.  Es  handelte  sich 
wohl  uai  eine  locale  Anästhesie,  denn  Sphinkterlähmungen  waren 
auszuschliessen. 

Darmblutungen  wurden  zweimal  beobachtet,  nicht  seltener  und 
nicht  öfter  als  sonst  bei  exspectativer  Behandlung.  Der  eine  Fall, 
wie  oben  erzählt,  tödtiich  verlaufen,  war  sehr  spät  (erst  nach  15 
Tagen)  in  die  Behandlung  gekommen.  Der  zweite  Fall  betraf  ein 
16jähriges  Mädchen,  das  am  vierten  Krankheitstag  in  die  Kaltwas- 
serbehandlung eintrat.  Die  Wirkung  der  Bäder  war  eine  vortreff- 
liche. Nach  69  Bädern  jedoch  trat  am  30.  Krankheitstag  abundante 
Darmblutung  auf,  die  zwei  Tage  andauerte.  Mit  dem  augenblicklich 
angeordneten  Aussetzen  der  Bäder  stieg  die  Temperatur,  um  vom 
zweiten  Tag  an  zu  fallen  und  unmittelbar  in  das  remittirende  Sta- 
dium tiberzugehen.  Aehnliche  Erfahrungen  habe  ich  seither  einige 
Male  gemacht. 

Nach  dem  Vorgange  anderer  Autoren  habe  ich  mich  durch  die 
eingetretene  Menstruation  nicht  abhalten  lassen,  weiter  zu  baden. 
Bei  derselben  Person,  die  an  unwillktlrlichen  Stuhlentleerungen  litt, 

3* 
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trat  mit  eioer  Menstruation  eine  sehr  profuse  Uterusblutung  auf. 
Da  sie  nur  kurz  dauerte,  Hess  ich  mich  im  Weiterbaden  nicht  stören. 
Einen  fatalen  Einfluss  auf  den  Verlauf  hat  diese  Blutung  nicht  ge- 
habt, ebensowenig  influenzirte  sie  den  Temperaturgang.  Nach  einer 
im  laufenden  Jahr  gemachten  Erfahrung,  dass  in  einem  Falle  eine 
kolossale  Haematocele  periuterina  mit  einer  Menorrhagie  auftrat,  ist 
mir  in  Zukunft  eine  Menorrhagie  Gontraindication  der  kalten  Bäder. 
—  Meine  strenge  Weisung  an  meinen  Assistenzarzt,  während  meiner 
mehrwöchentlichen  Abwesenheit  im  Herbst  bei  neu  zugehenden  Ty- 
phuskranken die  Kaltwasserbehandlung  einzuleiten^  veranlasste 
denselben,  eine  im  vierten  Monat  schwangere  Person  ebenfalls  zu 
baden.  Bei  meiner  Zurlickkunft  befand  sich  die  Patientin  bei  ihren 
Bädern  so  wohl,  dass  ich  sie  fortbaden  Hess.  Sie  abortirte  nicht, 
war  am  47.  Tage  nach  24  Bädern  fieberfrei  und  verliess  am  60.  Tag 
das  Spital,  nachdem  sie  eine  Hnkseitige  Mastitis  überstanden  hatte. 
Im  Februar  ist  sie  normal  entbunden  worden. 

Vorübergehende  Albuminurie  wurde  von  uns  sehr  häutig  beob- 
achtet. In  Fällen,  in  welchen  eine  stärkere  cyanotische  Färbung  des 
Gesichtes  beobachtet  wurde,  fehlte  sie  nie.  BeträchtHche  Albumi- 
nurie (ebenfalls  ohne  weiteren  Schaden)  mit  massenhaften  Exsudat- 
cyHudern  haben  wir  zweimal  gesehen.  Ob  die  kalten  Bäder  durch 
vermehrte  Congestion  zu  den  inneren  Organen  (die  Albuminurie 
wurde  fast  immer  erst  im  Verlaufe  der  Behandlung  beobachtet)  hieran 
Schuld  tragen,  wage  ich  nicht  zu  entscheiden,  möglich  ist  es  wohl 
immerhin. 

Die  oben  genannte  Rippencaries  entwickelte  sich  bei  einem 
schweren  Typhus  mit  75  Bädern  und  59  Tagen  Fieberdauer  in  der 
Keconvalescenz  an  der  rechten  dritten  und  fünften  -  Rippe.  Durch 
Punction  der  Abscesse  mit  dein  Explorativtroikart  und  Untersuchung 
mit  der  Sonde  wurde  die  Diagnose  unzweifelhaft  gestellt.  Sie  heilte 
in  kurzer  Zeit  ohne  jeden  Nachtheil  und  sind  deren  Residuen  bei 
dem  Patienten,  der  sich  erst  jüngst  wieder  vorgestellt  hat,  nur  noch 
als  leichte  Anschwellungen  beider  Rippen  nachweisbar. 

Ein  über  den  ganzen  Kopf  wandernder  Rothlauf  verlief  bei 
einem  jungen  Mann  im  remittirenden  Stadium  günstig;  derselbe  hatte 
schon  öfter  an  Gesichtserysipelen  geKtten. 

In  zwei  schweren  Fällen  wurden  in  späteren  Zeiten  vielfache 
kleine  Furunkel  beobachtet  und  endlich  zweimal,  aber  sehr  be- 
schränkter Decubitus,  deren  einer  sich  durch  die  oben  erwähnte 
abnorme  SteUung  des  Steissbeines  erklärt.  (Fast  alle  Typhuskranken 
lagen  auf  Wasserkissen.) 
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Schmerzen  in  den  Adduetoren  der  Oberschenkel  wurden  in  mas- 
sigem Grade  öfter  beobachtet,  in  sehr  hohem  Grade  in  einem  (dem 
schwersten  der  (xenesenen)  Falle. 

So  bleiben  denn  von  den  Complicationen,  wenn  man  sie  anders 
hieher  rechnen  darf,  nur  noch  die  Recidive  ttbrig.  Deren  wurden 
nicht  weniger  als  neun  beobachtet,  welche  Zahl  (21,9  pGt.  aller 
Fälle)  0  gewiss  auffallend  ist  Wenn  nun  auch  in  der  Mehrzahl  der 
Fälle  sich  der  Ausbruch  des  Recidivs  an  einen  Diätfehler  oder  an 
die  DaiTeichung  consistenterer  Nahrung  anschloss ,  so  ist  doch  die 
Thatsache  auffallend,  dass  ähnliche  Beobachtungen  auch  an  anderen 
Orten  (so  Erlangen  und  Basel)  gemacht  wurden.  Ob  (wie  Herr 
Prof.  Ziem ssen  nach  mtlndlicher  Mittheilung  anzunehmen  nicht  ab- 
geneigt ist)  der  Charakter  der  Epidemie  die  Schuld  trägt  an  dem 
häufigen  Auftreten  der  Recidive,  ob  die  Kaltwasserbehandlung  nach 
dieser  Richtung  hin  günstig  oder  ungttnstig  einwirkt,  das  muss  vor- 
läufig dahingestellt  bleiben  und  kann  nur  durch  zahlreichere  genaue 
Beobachtungen  entschieden  werden.  So  viel  ist  mir  gewiss,  dass 
die  Thatsache  der  häufigen  Recidive  eine  peinlich  genaue  Regelung 
der  Diät  weit  in  die  Genesungsperiode  hinein  und  noch  nach  der 
Entfieberung  fortgesetzte  Temperaturbestimmungen  ernstlich  fordert. 
Besonders  in  der  Privatpraxis,  wo  der  Patient  um  diese  Zeit  nicht 
mehr  so  genau  beobachtet  werden  kann,  bleibt  man  über  das  remit- 
tirende  Stadium ,  über  Auftreten  und  Gestaltung  der  Recidive  (wie 
ich  selbst  beobachtet  habe)  ohne  genaue  fortgesetzte  Temperaturmes- 
sungen ganz  im  Unklaren.  —  Unsere  Recidive  verliefen  alle  gün- 
stig, mit  einer  Fieberdauer  von  einmal  8,  dreimal  10,  einmal  13, 
einmal  14,  zweimal  16,  einmal  17  Tagen.  Die  Höhe  des  Fiebers 
hielt  in  zwei  Fällen  je  5,  in  je  einem  Fall  4,  6,  7,  12,  13,  14  und 
15  Tage  an.  Nur  in  den  letzten  vier  Fällen  wurde  noch  einmal  an- 
gefangen zu  baden.  Der  Verlauf  war  im  Allgemeinen  rein  typisch 
für  Typhus. 

Wenn  ich  nun  schliesslich  noch  den  Einfluss  unserer  Kaltwas- 
serbehandlung auf  einige  wichtigere  Punkte  ins  Auge  fasse,  so  habe 
ich  vor  Allem  zu  constatiren,  dass  ich  in  Bezug  auf  die  Bezeichnung : 
„schwere  und  leichte  Fälle*',  „remittirendes  Stadium^S  „fieberfrei^*  und 
i^reconvalescent**  mich  an  die  Termine  halte,  die  Hagenbach^) 


1)  Gegen  13,t  pCt.  im  Jahre  1S68. 

2)  Liebermeister  und  Hagenbach,  Aus  der  medic.  Klinik  zu  Basel. 
Beobachtangen  und  Versuche  über  die  Anwendung  des  kalten  Wassers  bei 
fieberhaften  Krankheiten.    Leipzig  1868,  S.  59. 
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und  ZiemssenO  im  Anschluss  an   die  vorausgehenden  Autoren 
aufgestellt  haben. 

Was  den  Einfluss  unserer  kalten  Vollbäder  auf  die  Temperatur 
unserer  Typhuskranken  betrifft,  so  kann  ich  keinen  Fall  registriren, 
in  dem  der  Effect  ein  negativer  gewesen  wäre.  Ziemssen  be- 
richtet über  eine  Reihe  von  Fällen,  die  er  solche  mit  Febris  subcon- 
tinua  (d.  h.  mit  fast  oder  ganz  fehlenden  Morgenremissionen)  nennt, 
in  welchen  die  allmälig  abgekühlten  Bäder  oft  im  Stich  gelassen 
hätten.  Seine  procentischen  Frequenzzahlen  weisen  für  einen  nega- 
tiven Effect  30,7  auf,  für  einen  mittleren  antipyretischen  Effect  von 
0,5^—60,4;  für  1,0 °  — 64,4;  für  1,5  0  —  25,7;  für  2,0 «  — 4,0.  Ich 
habe  in  den  letzten  beiden  Jahren  mehrere  solche  Fälle  gesehen, 
die^  wie  Ziemssen  wohl  mit  Recht  bemerkt,  ein  ganz  anderes  Bild, 
selbst  unter  der  Kaltwasserbehandlung,  darbieten,  als  die,  wenn  auch 
schweren  Fälle  mit  mehr  remittirendem  Fieber;  aber  einen  negati- 
ven Effect  habe  ich  auch  bei  solchen  Fällen  nicht  gesehen.  Einen 
geringeren  Effect  als  0,5  ^  haben  wir  nicht  beobachtet  und  auch 
dieser  geringe  Effect  wich  —  in  den  meisten  Fällen  bald  —  einer 
bedeutenderen  Herabsetzung  der  Temperatur.  In  den  weitaus  mei- 
sten Fällen  ( d.  h.  leichtere  und  schwerere  Fälle  nicht  getrennt )  be- 
trug die  Temperaturminderung  2,0  —  3,0  %  selbst  bis  4,0  o.  Ob  die 
Ursache  einer  solchen  Differenz  darin  liegt,  dass  wir  hier  durchweg 
leichtere  Fälle  gehabt  hätten,  oder  in  der  Methode  der  Antipyrese 
(ganz  kalte  gegen  allmälig  abgekühlte  Bäder),  lasse  ich  unentschie- 
den, wenn  mir  schon  die  erstere  Annahme  in  Betracht  unserer  an- 
deren Zahlen:  Fieberdauer,  Spitalaufenthalt  etc.,  nicht  sehr  wahr- 
scheinlich dünkt.  Dagegen  ist  es  unzweifelhafte  Thatsache,  dass  der 
Effect  der  Ziems  sen'schen  allmälig  abgekühlten  Bäder  von  grösse- 
rer Dauer  ist,  als  der  unserer  ganz  kalten  Vollbäder.  Ein  Blick  auf 
die  Ziemssen 'sehen  Temperaturcurven  zeigt  dies  zur  Genüge.  In 
unseren  Fällen  stieg  (in  schwereren  Fällen  mehrere  Wochen  lang) 
die  Temperatur  innerhalb  dreier  Stunden  wieder  zur  Badehöhe,  wäh- 
rend bei  Ziemssen  der  Effect  selbst  im  Beginn  der  Krankheit  oft 
5 — 6  Stunden  anhielt.  (Freilich  gestatteten  es  unsere  Verhältnisse 
wegen  zeitweise  ganz  ungenügenden  Wartpersonals  nicht.  Nachts 
durchzubaden).  Doch  bringen  nach  meinen  Erfahrungen  oft  wieder- 
holte Bäder,  wenn  sie  nur  kurz  sind,  nicht  so  viel  Unannehmlich- 
keiten für  den  Patienten  mit  sich,  als  man  vielleicht  denken  möchte, 


1)  Ziemssen  und  Immerman n,^Die  Kaltwasserbehandlung  des  Typhus 
abdominalis.    Leipzig  1870,  S.  121. 


Die  Resultate  der  EaltwasBerbebandlung  des  Typhös. 
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wozu  noch  die  Angabe  LiebermeistersM  kommt,  dass  häufiger 
wiederholte  Bäder  von  kurzer  Dauer  selteneren  mit  längerer  Dauer 
vorzuziehen  sind,  da  die  bei  Weitem  grössere  Wirkung  auf  die  ersten 
Zeiträume  des  Bades  fällt.  Was  Grösse  und  Dauer  des  Effectes  be- 
trifft, so  sprechen  auch  unsere  Erfahrungen  für  die  Angabe  Ziems- 
sen's,  dass  die  wirksamsten  Bäder  die  um  circa  7  Uhr  Morgens 
und  7  Uhr  Abends  gegebenen  sind. 

Ebenso  kann  ich  nur  bestätigen,  dass  aus  dem  Effect  der  Bäder 
zu  Beginn  der  Krankheit  sich  annähernd  die  Prognose  stellen  lässt. 
Je  grösser  der  Effect^  ein  um  so  günstigerer  Verlauf  ist  zu  erwarten, 
und  mit  der  Zunahme  des  Effectes  im  Verlaufe  der  Krankheit  ist 
eine  Abnahme  der  Erkrankung  fast  regelmässig  Hand  in  Hand 
gehend  zu  beobachten.  Was  die  Unterstützung  der  Badewirkung 
darch  grosse  Chiningaben  betrifft,  so  habe  ich  mich  darüber  Ein- 
gangs dieses  bereits  ausgesprochen.  Bestimmt  Positives  kann  ich 
nicht  berichten. 

Was  den  Einfluss  der  Kaltwasserbehandlung  auf  die  Fieber- 
dauer in  toto  betrifft,  so  ergiebt  sich  ein  besonderer  Effect  aus  un- 
seren Beobachtungen  nicht.  Die  Fieberdauer  betrug  im  Durchschnitt 
33  Tage,  in  den  schweren  Fällen  37,2,  in  den  leichten  17,1  Tage. 

Genauer:*) 
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2,7  -   3,3 

—  2,2  ' 


9,9 


Mit  früheren  Jahrgängen  kann  ich  nicht  vergleichen,  weil  zu- 
verlässige Temperaturbestimmungen  fehlen.  Auch  der  Vergleich  mit 
1868  hinkt,  weil  ein  Theil  der  Fälle  (die  schwersten)  mit  Kaltwasser 
behandelt  wurden. 


1)  A.  a.  0.  S.  146. 

2)  Die  von  nun  an  auftretenden  Procentzahlen  wollen  keine  Statistik  machon, 
sondern  sind  nur  der  leichteren  Uebersicht  und  besseren  Vergleichs  wegen  ge- 
wählt. 
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Leichte  Fälle  hatten  wir  1868  26,2  pCt     1869  19,5  pCt. 

Schwere    „        „        „        „    73,8    „  „     80,5    „ 

Bei  dieser  Grelegenheit  sei  erwähnt,  dass  der  EinfluBs  des  frühe- 
ren oder  späteren  Eintrittes  in  die  Kaltwasserbehandlung  viel  auffal- 
lender ist.  Die  durchschnittliche  Fieberdauer  derer,  die  in  den  er- 
sten 10  Tagen  der  Erkrankung  in  die  Kaltwasserbehandlung  ein- 
traten, betrug  32  Tage  gegen  39  Tage  bei  denen,  die  nach  dem 
10.  Tage  gebadet  wurden. 

Jttrgensen  hat  gefunden,  dass  die  Periode  des  remittirenden 
Fiebers  sich  bei  der  Kaltwasserbehandlung  am  wesentlichsten  ab- 
kürzt, er  spricht  von  nur  einigen  Tagen,  fast  vollständigem  oder 
vollständigem  Fehlen  der  steilen  Gurven.  Liebermeister  und 
Hagenbach  sprechen  von  8  —  9  Tagen  und  damit  stimmt  auch  die 
Angabe  von  Z  i  e  m  s  s  e n  (9,3  Tage).  Unsere  Erfahrungen  sind  folgende: 

Dauer  des  remittirenden  Stadiums  im  Durchschnitt: 

1869  1868 

in  allen  Fällen  6,3  Tage  —  6,8  (bei  nicht  consequenter 
in  schweren  „  7,2  „  —  8,0  Kaltwasserbehandlung.) 
in  leichten     „        3,25    „        —        4,0 

1869  1868 

Dauer  der  Recidiven  im  Durchschnitt:  9,1  Tage      —      11,3  Tage 
Der  daran  schliessenden  Remission:    3,5      „  —        6,5    „ 

(soweit  bestimmbar) 

Eine  wichtige,  wohl  noch  nicht  entschiedene  Frage  ist  die,  ob 
und  welchen  Einfluss  die  Kaltwasserbehandlung  auf  Spitalaufenthalt 
und  Reconvalescenz  auszuüben  im  Stande  ist.  Ich  habe  besonders 
der  letzteren  Frage  meine  besondere  Aufmerksamkeit  geschenkt  und 
zumal  1869  (nicht  so  vollständig  1868)  keinen  Patienten  vor  voller 
Genesung  entlassen.  Das  Resultat  (mit  Ausnahme  der  zwei  Todes- 
fälle und  der  einen  im  Typhus  Entlassenen)  ist  folgendes: 

Spital -Aufenthalt: 

(Zum  Vergleich  sind  die  Zahlen  von  Basel  und  Kiel  mit  ange- 
führt, auch  1867  ist  beigezogen,  obwohl  ich  das  Princip,  was  damals 
bezüglich  der  Entlassung  beobachtet  wurde,  nicht  genau  kenne.)  — 
In  Procent  aller  Fälle  — 

1867  1868  1869  BaseP)        Kiel 

1—28  Tage    19,4)  39,7 


29—42      „      44,4>74,9     19,3 
43—56      „      11,1)  20,4 


13,1 
79,4    28,9 
36,81 


16,2 
78,8     30,0 
23,8 


62,9 
69,5    24,5 

8,0 


95,4 


1)  A.  a.  0.  Seite  60. 
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1867  1868 

57—70  Tage   19,4)  11,3 

71—10«     „        2,8^25,0  5,6 

über  100    „       2,8)  3,4 


yy 


1869  Basel 

10,5]  16,2| 

20,3       2,6>21,0     12,5}30,5 
7,9)  1,3| 

Dauer  der  Reeouvalescenz: 

1868 
1-14  Tage  in  Procent  aller  Fälle 
15—28 
29—42 


43—56 

57—70 

ttber  70 


t9 


»» 


»t 


1» 


1, 


44,8 
41,3 
5,1 
3,4 


5,1 


1869 
29,6 
43,1 
19,6 
2,5 

5,2 


1 869  kommen  in  Betracht  die  häufigen  Kecidiven  und  die  (oben 
erwähnte)  grössere  Zahl  schwerer  Fälle. 

Aus  den  vorstehenden  Zahlen  erhellt,  dass  wir  in  Bezug  auf 
den  Gesammtverlauf  des  Typhus  bei  der  Kaltwasserbehandlung  so 
Günstiges  nicht  zu  registriren  haben,  wie  es  von  anderen  Seiten  be- 
richtet wird;  nur  im  remittirenden  Stadium  haben  wir  eine  kleine 
Abkürzung  zu  registriren  gehabt,  doch  ist  auch  diese  gering  genug 
ausgefallen.  Das  Auffalligste  ist  mir  die  Herabsetzung  der  Mortalität 
und  die  Erleichterung  der  Patienten,  die  überraschend  ist.  Und  so 
will  ich  auch  gerne  vorläufig  auf  das  „cito*^  verzichten,  wenn  nur 
das  „tuto''  und  ,Jucunde^^  gewinnt. 

Bezüglich  des  Pulses  möchte  ich  noch  hinzufügen,  dass  ich  das, 
was  Lieber meister  und  Hagenbach  (a.  a.  0.  S.  68  ff.)  hier- 
über sagen,  nur  vollständig  bestätigen  kann.  Auch  mir  ist  Frequenz 
and  Qualität  ein  wichtiges  prognostisches  Symptom,  gilt  mir  gar 
manchmal  als  fatales  Zeichen  und  als  Signal  zur  Anwendung  stär- 
kerer Reizmittel.  Dicrotie  haben  wir  während  der  Kaltwasserbe- 
handlung auffallend  seltener  beobachtet  als  früher. 

Die  üble  Bedeutung  einer  hohen  Pulsfrequenz  gilt  jedoch  (nach 
meinen  Beobachtungen  in-  und  ausserhalb  des  Krankenhauses)  nur 
für  die  Dauer  des  Fieberstadiums.  Nicht  selten  hält  sich  lange  in 
die  Reeouvalescenz  hinein  eine  hohe  Pulsfrequenz,  die  keinerlei  üble 
Bedeutung  hat  und  sich  oft  erst  sehr  spät  verliert. 


m. 

Zur  Lehre  vom  Diabetes  mellitus. 

(Beschreibung  eines  complicirten  Falles  von  Diabetes 
mellitus  und  Bemerkungen  tlber  die  verschiedenen  For- 
men dieser  Krankheit.) 

Von 

Dr.  mecU  Beinold  Hein 

in  Dansig. 

Da  wir  den  Diabetes  mellitus  trotz  der  grossen  Fortschritte  un- 
serer Wissenschaft  leider  immer  noch  als  eine  Krankheit  betrachten 
müssen,  deren  Aetiologie  und  Pathologie  noch  sehr  unklar  sind,  und 
bei  deren  Therapie  der  aufrichtige  Arzt  sich  gestehen  muss,  dass  er 
trotz  aller  Diätzettel,  Bäder  und  Specifica  noch  sehr  im  Dunkeb 
tappt,  so  halte  ich  es  nicht  ftlr  überflüssig,  das  Material  an  Kran- 
kengeschichten durch  Nachfolgendes  zu  vermehren,  zumal  ich  hoffe, 
dass  die  vielfachen  Complicationen  dem  eingeweihteren  Forscher 
Stoff  zur  Aufklärung  über  das  betreffende  Leiden  geben  könnten.  — 
Freilich  hätte  mich  die,  während  meiner  Arbeit  erschienene,  vorzüg- 
liche Monographie  Seegen*s  (Leipzig  bei  Weigel  1870)  über  den 
Gegenstand  fast  veranlasst,  meine  unbedeutenden  Erfahrungen,  die 
schon  so  lange  Jahre  im  Schreibtische  lagen,  noch  länger  dort  liegen 
zu  lassen;  allein  das,  auch  von  See  gen  anerkannte,  Bedürfniss  nach 
weiterer  Klärung  der  Anschauungen  über  die  Pathologie  des  Dia- 
betes, und  der  Wunsch^  einen,  wenn  auch  bescheidenen,  Beitrag  da- 
für durch  Mittheilung  der  Ergebnisse  meiner  Studien  zu  geben,  lies- 
sen  mich  die  Scheu  vor  der  Oeffentlichkeit  überwinden. 

Zunächst  muss  ich  nun  voraus  noch  bemerken,  dass  ich  mir 
bewusst  bin,  mit  der  Diagnose  eines  zu  schildernden  Krankheitsfalles 
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als  Diabetes  mellitas  den  Fehler  zu  begehen,  dass  ich  den  Namen 
eines  wichtigen  Symptoms  einer  Krankheit,  das  möglicherweise 
nur  die  Folge  eines  anderen  pathologischen  Vorganges  ist,  zur  Be- 
nennung der  ganzen  Krankheit  missbrauche.     Ich  kann  aber  der 
Bezeichnung  „ Diabetes '*  vorläufig  nicht  entbehren,  wenn  ich  ver- 
ständlich sein  will,  und  habe  nun  zu  erklären,  was  ich  darunter  ver- 
stehe.   Denn   man  ist  darüber  einig,   dass  der  Diabetes  mellitus, 
wenn  wir  ihn  einfach  als  Zuckerausscheidung  durch  den  Harn  auf- 
fassen, bei  sehr  verschiedenen  Krankheiten  auftreten  kann,  und  dass 
wir  nur  einen  Theil  der  pathologisch  -  anatomischen  Veränderungen 
des  menschlichen  Körpers  kennen,  die  diese,  meiner  Ansicht  nach 
nur  als  Symptom  aufzufassende,  abnorme  Zusammensetzung  des 
Blutes  und  Harns  erzeugen.    Diese  verschiedenen  Krankheiten,  aus 
denen  Diabetes  sich  entwickelt,  können  allein  das  Fundament  fttr 
eine  wissenschaftliche  Eintheilung   der   sehr  verschiedenartig 
verlaufenden  Fälle  von  Diabetes  abgeben.  ^  enn  S  e  e  g  e  n  (1.  c.  pag.  67) 
eine  Eintheilung  der  Formen  des  Diabetes  (ähnlich  wie  schon 
vor  ihm  Bouchardat)  vornimmt,  die  lediglich  auf  der  Prognose 
basirt,   also  eine  leichte,  eine   schwere  und   eine  symptomatische 
Form  statuirt,  so  ist  dies  gewiss  klinisch  höchst  wichtig,  erscheint 
mir  aber  nicht  ganz  rationell,  zumal  wenn  See  gen  diese  Formen 
von  den  bekannten   „  Stadien*'  Traube 's  bestimmt  unterscheidet; 
denn  es  ist  dabei  auf  den  Ursprung  des  Diabetes  gar  nicht  Rttck- 
sicht  genommen.  —  Zu  der  Ansicht  Richardson's  (Med.  Times 
and  Gaz.  1867),  dass  man  einen  organischen  von  einem  func- 
tionellen  Diabetes  unterscheiden  solle,  kann  ich  mich  auch  nicht 
bekennen,  weil  ich  annehmen  muss,  dass  jeder  Diabetes  ein  organi- 
scher ist,  insofern  er  seine  Ursache  in  der  pathologisch-anatomischen 
Veränderung  irgend  eines  Organes  haben  muss,  und  dass  der  von 
Richardson  sogenannte  organische  Diabetes  sich  von  dem  func- 
tionellen  nur  darin  unterscheidet,   dass  wir  von  ersterem  den  Aus- 
gangspunkt im  Gehirn  ziemlich  genau  kennen,  während  wir  ttber 
das  Organ,  von  dem  letzterer  seinen  Ausgang  hat,  noch  im  Un- 
klaren sind. 

Ich  kann  also  die  Bezeichnungen  organisch  und  functionell  fttr 
den  Diabetes  nicht  acceptiren,  erkenne  es  aber  sehr  wohl  an,  dass 
wir  die  Fälle  von  Diabetes  je  nach  ihrem  Ursprünge  streng  scheiden 
müssen,  und  sage  daher:  Es  giebt  erstens  Krankheiten  des 
Gehirns  und  zweitens  Krankheiten  noch  nicht  speciell 
zu  bezeichnender  Unterleibsorgane,  in  deren  Folge  eine 
abnorm  reichliche  Zuckermenge  im  Harn  dauernd  und 


44  m.  Hein 

in  Begleitung  bestimmter  anderer  Symptome  gefunden 
wird.  Ich  möchte  also  dieser  Gruppe  von  Symptomen,  die  wir  bis- 
her als  Diabetes  bezeichneten,  in  der  Pathologie  eine  ähnliche  Stel- 
lung gegeben  wissen,  wie  der  Albuminurie,  die  man  ja  längst  nicht 
mehr  als  eine  Krankheit  für  sich  betrachtet,  oder  der  Diarrhöe,  die 
ihren  Grund  in  den  verschiedensten  Erkrankungen  des  Blutes  oder 
der  Nerven  oder  des  Darms  haben  kann.  Wollte  man  nun  der 
Kürze  oder  des  leichteren  Verständnisses  halber  diese  zwei  Gruppen 
der  Diabetesfälle  durch  besondere  Namen  unterscheiden  (worauf  ich 
kein  Gewicht  lege),  so  würde  man  statt  der  Richardson'schcn 
richtiger  die  Bezeichnungen  cerebraler  und  abdominaler  Dia- 
betes wählen,  ähnlich  wie  man  von  Flecken-  und  Abdominal- 
Typhus  spricht.  Dass  wir  diese  Formen  aber  trennen,  erscheint  mir 
nicht  nur  pathologisch-anatomisch,  sondern  auch  klinisch  von  Wich- 
tigkeit, da  hievon  im  einzelnen  Falle  sowohl  Prognose  als  Therapie 
abhängt.  Um  demnach  meine  Krankengeschichte  eiuigermassen  rich- 
tig zu  classificiren ,  muss  ich  noch  in  aller  Kürze  auf  die  beiden 
Formen  des  Diabetes  etwas  eingehen. 

Was  die  erste  sogenannte  cerebrale  Form  anbetrifft,  so  fasst, 
allerdings  in  ganz  einseitiger  Weise,  schon  der  alte  von  Stosch 
ip  seiner  Monographie  über  Diabetes  vom  Jahr  1828  —  also  lange 
vor  Gl.  Bernard's  genialen  Arbeiten  über  den  Zuckerstich,  und 
lange  ehe  man  ein  vasomotorisches  NeiTcnsystem  kannte  —  den 
Diabetes  als  ein  Leiden  cerebralen  Ursprunges  auf,  und  hatte  die 
sanguinische  Hoffnung  ( 1.  c.  pag.  31),  „  dass,  wenn  der  betreffende 
Punkt  im  cerebro  ermittelt  sei,  die  Pathogenie  der  Krankheit  nicht 
schwer  zu  entwickeln  sein  werde.*^  Ja,  er  ge&t  noch  weiter,  indem 
er  den  Diabetes  eine  Tabes  nervosa  nennt,  deren  Sitz  im  verlänger- 
ten Mark  zu  suchen  sei,  und  weist  ausführlich  auf  den  Einfluss  des 
Nervus  sympathicus  hin,  den  derselbe  in  den  Krankheitserscheinun- 
gen Diabetischer  habe.  —  Leider  sind  wir  in  Erkenntniss  und  Be- 
handlung dieser  Foim  des  Diabetes  noch  nicht  viel  weiter  als  im 
Jahr  1 828.  Denn  man  hat  in  einzelnen  letal  verlaufenen  Fällen  Er- 
weichungsherde oder  Afterbildungen  in  jener  Gegend  des  Gehirns 
gefunden  und,  besonders  in  günstig  verlaufenen  Fällen,  traumatische 
Einwkungen  auf  das  Gehirn  constatirt.  Zum  Beweise  für  den 
häufigen  cerebralen  Ursprung  des  Diabetes  führt  auch  Seegen 
(1.  c.  Cap.  IIL)  20  Fälle  an,  und  vielleicht  würde  man  nicht  mit  Un- 
recht in  diese  Kategorie  auch  diejenigen  Fälle  stellen,  in  denen 
See  gen  eine  Intermittenz  des  Diabetes  gefunden  und  denselben 
durch  Chinin  beseitigt  hat.  —  Was  endlich  die  Behandlung  dieser 
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Fälle  anbetrifft,  so  hat  schon  Gl.  Bernard  den  Rath  gegeben,  den 
Nervus  -  sympathieus  zu  gal vanisiren ,  einen  Rath ,  von  dem  zwar 
VogeP)  sagt,  er  klinge  fast  wie  Ironie,  der  aber  doch  entschieden 
rationell  ist,  wenn  er  auch  nur  selten  befolgt  zu  sein  scheint.  Aller- 
dings berichtet  Kuickoldt  in  seiner  Dissertation  (Jena  1865)  von 
3  Fällen,  in  denen  der  inducirte,  sowie  auch  der  constante  Strom 
auf  den  Nervus  sympathieus  Diabetischer  mit  ungünstigem  Erfolge 
angewendet  wurde.  Dagegen  kann  man  aber  einwenden,  dass  die 
betreffenden  Fälle  vielleicht  nicht  cerebralen  Ursprunges  waren,  oder 
wenn  doch,  so  vielleicht  durch  ein  unheilbares  G^himleiden  erzeugt. 
Eine  entsprechende  Diät  der  Kranken,  von  der  ich  unten  noch  spre- 
chen werde,  ist  natürlich  auch  für  diese  Fälle  von  Diabetes  noth- 
wendig.  —  Wir  können  also  nur  sagen,  dass  sich  Prognose  und 
Therapie  nach  der  Art  des  Gehimleidens  richtet,  durch  welches  der 
Diabetes  erzeugt  wurde.  Der  Diabetes  wird  also  definitiv  verschwin- 
den, wenn  es  gelingt,  das  Gehimleiden  zu  beseitigen,  und  dass  dies 
öfters  gelingt,  geht  auch  u.  A.  aus  der  Angabe  VogeTs  (1.  c.)  her- 
vor ,  dass  die  Fälle  von  Diabetes  mit  Complication  von  Gehimleiden 
die  verhältnissmässig  günstigste  Prognose  geben.  — 

Die  zweite  Form  des  Diabetes,  die  ich  also  der  Kürze  halber 
die  abdominelle  nennen  will,  ist  in  ihrer  Pathogenie  noch  dunkler, 
als  die  erste,  wenn  gleich  die  neuesten  vorzüglichen  Arbeiten  von 
Popper  und  von  Seegen  etwas  helleres  Licht  in  sie  zu  bringen 
versprechen.  Suchen  wir  auch  für  diese  Form  ein  bestimmtes  Or- 
gan als  ursprünglichen  Herd  der  Krankheit,  so  werden  wir  durch 
die  erwähnten  Forscher  auf  das  Pankreas  hingewiesen,  auf  dieses 
jeder  Untersuchung  am  Lebenden  unzugängliche  Organ,  dem  die 
verschiedenen  Zeiten  sehr  verschiedene  Wichtigkeit  für  die  Deutung 
der  Krankheiten  zuertheilt  haben.  Zwar  bezweifelt  Bamberger ^) 
einen  Zusammenhang  zwischen  Atrophie  des  Pankreas  und  Diabetes ; 
aber  Popper^)  hat  in  neuerer  Zeit  wieder  darauf  aufmerksam 
gemacht,  dass  das  Pankreas  —  dessen  Saft  bekanntlich  die  Fette 
der  Nahrung  in  Fettsäuren  und  Glycerin  zerlegt  —  erkranke,  wenn 
es  übermässig  angestrengt  werde,  so  wie  z.  B.  die  Nieren,  das 
Herz  etc.  Kann  nun  die  kranke  Drüse  den  zur  Zersetzung  der 
Fette  nöthigen  Saft  nicht  hinreichend  liefern,  so  kann  auch  die  Gal- 
lensäurebildung  mit  Hülfe  des  Leber -Glykogens  nicht  genügend  zu 


1)  Virebow*8  Handbuch  der  Pathologie  und  Therapie  Bd.  VI,  2,  pag.  494.) 

2)  Virchow's  Handbuch  der  Pathologie  nnd  Therapie  Bd.  VI. 

3)  Oestr.  Zeitschrift  f.  prakt  Heilkunde  11,  1867. 
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Stande  kommen,  vielmehr  muss  (nach  Popper)  das  letztere  als 
Zucker  in  Blut  und  Harn  übergehen.  Durch  die  Annahme  dieses 
pathologisch  -  chemischen  Vorganges  würde  sich  auch  die  schwere 
Form  des  Diabetes  (nach  See  gen)  erklären  lassen,  in  der  auch  bei 
Enthaltung  der  Kohlenhydrate  unter  den  Nahrungsmitteln  der  Zucker 
im  Harn  gefunden  wird.  In  wie  weit  Tscherinof f  s^  Arbeiten 
diese  Ansichten  über  das  Verhalten  des  Glykogens  erschttttem,  wer- 
den wohl  weitere  Arbeiten  der  Fachmänner  erniren.  Jedenfalls  kann 
man  von  der  älteren  Ansicht,  dass  die  Leber  der  ursprüngliche  Sitz 
der  Krankheit  sei,  abstrahiren,  wozu  uns  auch  Seegen 's  Sections- 
berichte  (1.  c.  Cap.  VU.)  aus  dem  Rokitansky 'sehen  pathologisch- 
anatomischen  Institut  berechtigen.  Dagegen  fand  Seegen  dort  in 
13  Fällen  eine  Atrophie  des  Pankreas.  Vielleicht  gelingt  es,  einmal 
darauf  aufmerksam  gemacht,  bei  künftigen  Sectionen  Diabetischer 
genauer  die  Form  des  Pankreasleidens  festzustellen.  -- 

Wenn  ich  nun  nach  diesen  allgemeinen  Erörterungen  den  spe- 
cieller  zu  beschreibenden  Fall  in  eine  bestimmte  Kategorie  bringen 
soll,  so  kann  ich  ihn  nur  der  zweiten,  sogenannten  abdominalen 
Form  des  Diabetes  zutheilen,  indem  ich  als  Ausgangspunkt  der  Er- 
krankung das  Pankreas  bezeichnen  muss.  Dafür  spricht  unter  An- 
derm  auch  der  Umstand,  dass  die  Patientin  einen  bedeutenden  Pannic. 
adipos.  besass,  dessen  natürlichen  Zusammenhang  mit  Diabetes  auch 
Popper  und  See  gen  nachgewiesen  haben.  Ich  lasse  nunmehr  die 
Krankengeschichte  folgen. 

Die  Wittwe  St.,  64  J.  alt,  gross  und  kräftig  gebaut,  Mutter  von  drei 
gesunden  Kindern,  hatte  stets  in  sehr  guten  Verhältnissen  gelebt  nnd 
namentlich  einen  recht  guten  Tisch  geführt,  ohne  im  Essen  besonders  za 
extra vagiren ;  vielmehr  war  bei  dem  äusserst  gleichmässigen  Leben  der 
Dame  auch  für  Bewegung  durch  regelmässige  Promenaden  gesorgt.  Der 
recht  corpnlente  (}atte  der  Dame  starb  bei  gleicher  Lebensweise,  c.  50  J. 
alt,  an  einem  Leberleiden  und  bei  den  beiden  Söhnen  (von  denen  indessen 
der  ältere  im  J.  1866  an  den  Folgen  einer  acuten  Meningitis  spinalis  starb) 
ist  auch  eine  auffallend  starke  Entwickelung  des  Pannic.  adipos.  vorhan- 
den, während  die  einzige  Tochter  entschieden  mager  ist.  Diese  kleine 
Bemerkung  über  den  Typus  der  Familie  erscheint  mir  nicht  übe^flssig 
in  Rücksicht  auf  die  Erblichkeit  der  Krankheit  und  ihren  Zusammenhang 
nüt  Fettleibigkeit.  In  früheren  Jahren  stets  gesund,  klagte  Fr.  St.  imJ. 
1854  zuerst  über  Beschwerden,  die  auf  ein  Leberleiden  deuteten,  aneb 
angeblich  von  AnschweUong  dieses  Organes  begleitet  waren,  sich  aber  nacb 
dem  zweimaligen  Gebrauch  des  Karlsbader  Brunnens  (a.  1856  u.  58)  voll- 
ständig verloren.  Im  Septbr.  1859  bildete  sich  bei  Patientin  der  erste 
grosse  Carbunkel  am  Bücken  über  den  Lenden,  und  nach  einigen  Wochen 


1)  Centralblatt  für  d.  med.  Wissenschaft.  1867,  5. 
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ein  zweiter,  etwas  kleinerer,  über  dem  Ob  Bacrum.  Beide  Carbankel  wur- 
den tief  incidirt  und  mit  Kataplaamen  behandelt,  wonach  sie  in  gewöhn- 
licher Weise  gut  heilten.  Da  sich  Pat.  trotzdem  in  einigen  Monaten  nicht 
erholte,  so  wurde  ich  am  23.  Jan.  1S60  ersucht,  ihre  Behandlung  zu  ttber- 
nebmen,  und  habe  sie  gemeinsam  mit  Herrn  Dr.  Stich  bis  zum  Ende 
geleitet 

Der  Stat.  praes.  war  damals  etwa  folgender:  Schlaffe,  welke  Haut 
an  Brust  und  Extremitäten,  während  der  Bauch  noch  fett  und  in  der  Len- 
dengegend  aufgetrieben  erschien.  Das  Gesicht  stark  gerdthet  und  von 
ektatischen  kleineu  Venen  an  den  Wangen  durchzogen.  Bei  der  physi- 
kalischen Untersuchung  der  Brust  zeigte  sich  über  beiden  Lungenspitzen 
nnbestimmtes  Athmen  und  zeitweise  grossblasiges  Rasseln,  das  auch  an 
den  unteren  Lungenlappen  hörbar  war.  Der  Percussionsschall  unter  der 
linken  Clayicnla  etwas  gedämpft.  Dieses,  in  Verbindung  mit  Husten  und 
reichlichem  Auswurf,  erregte  Verdacht  auf  beginnende  Tu  bereu  lose.  Im 
Abdomen  war  ausser  einer  massigen  Vergrösserung  und  Schmerzhaftigkeit 
der  Leber  nichts  Abnormes  zu  finden.  Die  chemische  Untersuchung  des 
Urins  (die  in  extenso  mitzntheilen,  zu  weitläufig  wäre  und  fflr  diese  Be- 
sprechung keinen  Zweck  hätte)  ergab  einen  bedeutenden  Zuckerge- 
halt von  durchschnittlich  4 — 5  Proc.  und  ausserdem  reichlich  Albumen, 
während  die  mikroskopische  Untersuchung  viele  Fibrincylinder,  mei- 
stens mit  Fett  besetzt,  nachwies,  wodurch  mithin  auch  eine  chronische 
Nephritis  constatirt  wurde.  —  In  diesem  Zustande  hatte  Patientin  noch 
zuweilen  kleine  Promenaden  bei  gutem  Winterwetter  gemacht  und  bezog 
ihre  Klagen  nur  auf  grossen  Hustenreiz,  besonders  beim  Liegen,  und  auf 
grosse  allgemeine  Schwäche. 

Jedoch   schon  wenige  Tage,  nachdem  ich  diesen  Stat.  praes.  aufge- 
nommen,   stellte  sich   ein  nagender,    rasch  zunehmender  Schmerz  in  der 
rechten  Seite  ein,  der  die  Pat.  zwang,  stets  in  halbgebeugter  Stellung  zu 
sitzen,   und  fOr  den  sich  Anfangs  gar  keine  Ursache  auffinden  liess,   bis 
nach  einigen  Tagen  über  der  rechten  Nierengegend  eine  fluc- 
tuirende,  etwas  gewölbte  Geschwulst  bemerkbar  wurde,  aus 
der  ein  tiefer  Einstich  mit  der  Lancette  eine  grosse  Masse, 
ca.  1  Pfd.,  guten  gelben  Eiters  entleerte.     Der  Eiter  floss  reich- 
licher bei  Druck  auf  das  rechte  Hypochondrium.     Eine  genauere  Bestim- 
mung über  den  Ursprung  und  Sitz  dieses  Eiterherdes  und  seinen  etwaigen 
Zasammenhang  mit  der  Leber  oder  Niere  war  gar  nicht  möglich.     Der 
Erfolg  der  Incision  war  insofern  sehr  günstig,  als  nicht  nur  die  Schmerzen 
aufhörten,  da.  bei  Anwendung  feuchtwarmer  Umschläge  der  Eiter  perma- 
nent abfloss,    sondern  auch  bei  gesteigerter  Esslust  die  Menge  und  der 
Zuckergehalt  des  Urins  sich  verminderten.     Nachdem  noch  eine  massige 
Diarrhöe  beseitigt  war,  erholte  sich  Pat.  rasch  so  weit,  dass  sie  die  Tage 
ausser  dem  Bette  zubringen  und  sogar  kleine  Ausfahrten  machen  konnte. 
Aber  nach  2  Wochen  entstand   ganz  plötzlich  wieder  eine  neue  Eiter- 
ansammlung unter  der  Patella  des  rechten  Knie's,  die,  nachdem  sie 
am  21.  Febr.  geöffnet  war,  rasch  heilte,   während  die  erste  Wunde,   am 
Rflcken,  noch  zeitweise  eiterte.  —  Nachdem  nun  Pat.  wieder  3  Wochen 
lang  ziemlich   wohl  und  bei  Kräften  gewesen  war,  stellten  sich  plötzlich 
an  der  linken  Nierengegend  (also  an  einer  3.  Stelle)  die  heftigsten 
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Schmerzen  ohne  nachweisbare  Ursache  ein,  ähnlich  wie  früher  aaf  der 
rechten  Seite,  bis  es  am  19.  März  gelang,  in  der  Tiefe  Fluctnation  zu 
entdecken.  An  dieser  Stelle  wurde  nun  am  23.  März  durch  einen  tiefen 
Einschnitt  oberhalb  der  Spina  oss.  ilei  sin.  eine  beti'ächtliche  Menge  Eiters 
entleert,  und,  da  der  Abfluss  nicht  genügend  erfolgte,  unter  dem  Rande 
der  letzten  linken  Rippe  noch  eine  Gegenöffnung  gemacht.  —  Während 
nun  die  Pat.  aus  3  Abscesshöhlen  (denn  auch  diejenige  der  rechten  Seite 
musste  noch  offen  gehalten  werden)  bedeutende  Mengen  Eiters  absonderte, 
zeigte  sich  schon  am  25.  März  eine  neue  vierte  grosse,  fluctuirende 
und  schmerzhafte  Stelle  an  der  Innenseite  des  linken  Oberschenkels, 
die  am  4.  April  geöffnet  wurde.  —  Bei  diesen  ungeheuren  Eiterverlasten 
und  zunehmender  Zuckerproduction  im  Harn  sanken  die  Kräfte  der  alten 
Dame  rasch,  so  dass  sie  am  11.  April  in  vollständiger  Erschöpfung  starb. 
Schliesslich  sei  noch  erwähnt,  dass  im  ganzen  Verlauf  der  Krankheit 
keine  Spuren  einer  cerebralen  Affection  auftraten,  dass  ferner  die  Fieber- 
erscheinungen stets  äusserst  gering,  und  der  Durst  nur  zeitweise  ein  hef- 
tiger war.  Die  Haut  war  meistens  welk  und  trocken,  nur  selten  Nachts 
mit  Schweiss  bedeckt,  und  die  kleienartige  Abschuppung  unbedeateud. 
Die  Behandlung  der  Kranken  war  nur  eine  symptomatische  und  diätetische. 
Es  wurde  allerdings  ein  Versuch  mit  Natron  bicarbon.  gemacht,  dasselbe 
aber  bald  verlassen,  da  danach  Diarrhöe  eintrat,  und  öfters  Opium  gege- 
ben, von  dem  auch  grössere  Gaben  sehr  gut  vertragen  wurden.  Merk- 
würdig war  es  übrigens,  dass  Pat.,  welche  ausschliesslich  und  bis  zuletzt 
Fleischkost  reichlich  nebst  Rotj^wein  und  baierischem  Biere  genoss>  die 
Amylum-haltigen  Nahrungsmittel  niemals  entbehrte. 

Die  Sectitn,  36  St.  nach  dem  Tode  angestellt,  ergab  folgendes  Re- 
sultat. —  Beginnende  Verwesung,  wenig  Todtenflecke,  starke  Aufträbung 
des  Abdomen  durch  Gase.  AeusserUch  die  erwähnten  Incisionswunden,  die 
nunmehr  jauchig  aussehen.  Die  Oeffnung  der  Schädelhöhle  war  nicht  ge- 
stattet. —  In  der  Brusthöhle  an  der  rechten  Lungenspitze  lockere 
pleuritische  Adhäsionen ;  im  untern  Theile  des  rechten  BrustfellsackeB  eite- 
riges, plenritisches  Exsudat,  entsprechend  der,  an  der  äusseren,  hinteren 
Thoraxwand  gelegenen  Abscesshöhle,  ohne  mit  derselben  zu  communiciren. 
Das  Lungengewebe  wenig  verdichtet  Die  linke  Lungenspitze,  gleichfalls 
adhärent,  mit  einzelnen,  stark  pigmentirten ,  narbigen  Eindrücken  an  der 
Oberfläche  versehen,  enthielt  euien  käsigen  Tuberkel  von  der  Grösse  einer 
Haselnuss,  während  das  übrige  Lungengewebe  bis  auf  Erscheinungen  des 
Bronchialkatarrhs  gesund  war.  —  Das  Herz  ausgedehnt,  schlaff,  seine 
Muskelsubstanz  blass  und  theilweise  fettig  entartet.  An  dem  Nodul.  Arantii 
einer  Aortenklappe  sitzt  ein  kleiner,  polypöser  Auswuchs.  —  In  der  Bauch- 
höhle wenig  blutig-seröse  Flüssigkeit.  Der  Darmkanal  stark  ausgedehnt 
durch  Gase,  aber  gesund ;  desgleichen  die  Genitalien  und  die  Milz,  bis  auf 
etwas  Verdickung  der  Kapsel.  —  Der  Untersuchung  des  Pankreas  habe 
ich  leider  damals,  —  da  mir  vor  10  Jahren  die  eventuellen  Beziehungen 
dieses  Organes  zum  Diabetes  noch  unbekannt  waren  —  keine  besondere 
Aufmerksamkeit  gewidmet,  und  weiss  auch  aus  dem  Gedächtnisse  keine 
wahrheitsgetreue  Angabe  darüber  zu  machen.  —  Die  Leber  vergrössert, 
stumpfrandig,  durchweg  gleichmässig  fettig  entartet  und  frei  von  Abscessen. 
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In  der  Gallenblase  eine  massige  Menge  dickflüssiger, .  grüner  Galle.  —  Die 
linke  Niere  ist  bedeutend  vergrössert  —  16  Cm.  lang  and  7  Cm.  breit 
—  an  ihrer  hinteren  Fläche  ganz  fest  mit  ihrer  Umgebung  verwachsen, 
von  der  sie  nur  durch  einen  Schnitt  zu  trennen  ist,  weicher  gleichzeitig 
die  dahinter  gelegene  grosse  Abscesshöhle  öffnet.  Die  Substanz  der 
Niere  ist  in  hohem  Grade  fettig  entartet  und  besonders  auf  der  Mitte  sehr 
geschwunden.  In  der  Corticalschicht  sitzen  an  jedem  Ende  der  Niere  4 
gesonderte  Abscesse  von  Erbsen-  bis  Haselnnssgrösse.  Nierenbecken  und 
Ureter  sind  stark  erweitert.  —  Die  eben  erwähnte  grosse  Abscesshöhle 
hioter  der  linken  Niere  communicirt  nach  oben  bin  mit  der,  unterhalb  der 
letzten  linken  Rippe  gemachten  Wundöffnung  und  führt  nach  unten  im 
Verlaufe  des  Muscul.  psoas  unter  der  Fascie  desselben  und  unter  dem 
Ligam.  Poupartii  hindurch  zum  Oberschenkel  hin  bis  fast  zum  Kopf  des 
Quadriceps,  wo  sie  in  der  am  Oberschenkel  gemachten  künstliphen  Wund- 
öffnong  endet.  Es  lag  also  ein  ungeheuer  grosser  Eiterherd 
hinter  den  sehr  verdünnten  Bauch-  und  Beckenfascien  der  linken  Seite,  s  o 
dasB  er  vom  Zwerchfell  bis  zurMitte  des  linken  Oberschen- 
keis reichte,  und  es  ist  mir  wahrscheinlich,  dass  schon  frühzeitig  eine 
gefUirliche  Perforation  nach  innen  erfolgt  wäre,  wenn  nicht  rechtzeitig 
durch  die  gemachten  Incisionen  der  Eiter  nach  aussen  geleitet  wäre.  — 
Die  rechte  Niere,  noch  etwas  grösser  als  die  Unke,  ist  auch  mit  ihrem 
oberen,  hinteren  Theile  fest  mit  der  Wand  der  hinter  ihr  liegenden  Abs- 
cesshöhle verwachsen  und  enthält,  gleich  der  linken,  in  ihrer  fettig  ent- 
arteten Corticalschicht  mehrere  kleine  Abscesse.  In  dem  Nierenbecken, 
dessen  Haut  glatt  und  geröthet  erscheint,  liegt  ein,  über  3V4  Cm.  langer, 
2^2  Cm.  breiter,  1  Cm.  dicker  Nierenstein,  ungefähr  in  Gestalt  des 
Nierenbeckens,  von  graugelber  Farbe,  reichlich  mit  stachligen  Krystall- 
nadeln  besetzt.  Gesondert  von  diesem  liegen  2  kleinere,  unregelmässig 
geformte  Steine  im  unteren  Theile  des  Nierenbeckens.  Der  grosse  Nie- 
renstein zeigt  auf  dem  Durchschnitte  einen  festen,  dunkelbraunen,  mit  con- 
eentrischen  helleren  Linien  durchsetzten  Kern  von  der  Grösse  einer  weissen 
Erbse.  Die  chemische  Analyse  der  Steinmasse  ergab  folgendes  Resultat: 
Dach  33  pCt.  Gewichtsverlust  durch  Verbrennung  in  3  Gran: 

Harnsäure  0,875  -=  29,16  pCt. 

Phosphors.  Magnesia     0,750  «=■  25,00     „ 

Phosphors.  Kalk  1,375  =  45,83     „ 

Schwefels.  Kalk  und  Eisenoxydul  in  Spuren. 
Die  erwähnte  Abscesshöhle  hinter  der  rechten  Niere  reichte  vom 
Kande  der  untersten  Rippe  bis   auf  den  Hüftbeinkamm  und  hatte  nur  die 
eine  künstliche  Oeffnung  am  Rücken.  —  Die  sehr  ausgedehnte  Harnblase 
war  mit  trübem,  eitrigem  Urin  erfüllt,  der  sich  bereits  zersetzte.  — 

Wenn  ich  nun  in  Kürze  die  allmähliche  Entwicklung  des  vor- 
liegenden Krankheitsfalles  und  seiner  Complicationen  zusammenfasse, 
80  glaube  ich  dieselbe  in  folgender  Weise  auffassen  zu  dürfen.  Zu- 
nächst mag,  bei  Mangel  einer  erblichen,  eine  individuelle  Disposition 
zu  diabetischer  Krankheit  vorhanden  gewesen  sein,  und  bei  der  in 
guten  Verhältnissen  lebenden  Frau  eine  übermässige  Anstrengung 
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und  dadureb  Erkrankung  der  Pankreasdrüse   eiogetretan  sein 
(was  ich  leider  nur  hypothetisch  annehmen  und,  wie  schon  erwähnt, 
nicht  beweisen  kann).    Zweitens  ist  in  Folge  davon,  und  durch  die       I 
mangelhafte  Verdauung  der  Kohlenhydrate  bei  steter  Zufuhr  dersel- 
ben, die  fettige  Entartung  der  Leber  entstanden,  während  drittens 
aus  gleicher  Ursache  die  Erkrankung  des  Blutes  durch  Anhäufung      | 
des  Zuckers  in  demselben  (nach  Popper)  eintreten  musste.    Vier-       1 
tens  hat  dann  der  Zucker  im  Blute  dadurch,  dass  er  dessen  Diffii- 
sion  veränderte  (d.  h.  durch  Entziehung  des  Wassers  aus  den  6e-      ! 
weben),  zur  Erkrankung  der  Nieren  und  endlich  fünftens  der  Haut      ! 
Veranlassung  gegeben,  welche  letztere  sieb  in  der  Bildung  der  Car- 
bunkeln  und  ausgedehnten  Phlegmonen  manifestirte.  — 

Ueber  den  letzten  Punkt  glaube  ich  noch  folgende  erklärende 
Bemerkungen  geben  zu  müssen.  Ob  und  in  welchem  Zusammen- 
hange der  Diabetes  mit  der  Carbunkelbildung  steht,  ist  noch 
nicht  aufgeklärt;  wenigstens  sprechen  sich  in  diesem  Sinne  neuere 
sorgfältige  Forscher  aus.  ^)  Wir  werden  aber  wohl  keine  zu  gewagte 
Hypothese  machen,  wenn  wir  diesen  Zusammenhang,  wie  ich  schon 
oben  andeutete,  in  einem  von  Vogel  und  auch  von  See  gen  (I.e.) 
hervorgehobenen  physikalischen  Momente,  nämlich  der,  durch  den 
krankhaften  Zuckergehalt  des  Blutes  fehlerhaft  gewordenen  Dif- 
fusion zwischen  Gteweben  und  Blut  annehmen.  Die  dadurch  ein- 
tretende Ernährungsstörung  kann  eben  so  wohl,  wie  eine  andere 
Ursache,  zur  Mortification  des  Zellgewebes  auf  einzelnen  Stellen 
führen,  von  denen  aus  dann  der  bekannte  Process  der  Carbunkel- 
bildung fortschreitet,  besonders  wenn  man  ihm  nicht  durch  Entspan- 
nung des  Nachbargewebes  ein  Ziel  zu  setzen  sucht  Dass  Garbunkel 
auch  ohne  Diabetes  entstehen,  ist  sicher,  widerspricht  aber  nicht  der 
Annahme,  dass  sie  auch  durch  Diabetes  hervorgerufen  werden. 
Uebrigens  glaube  ich  einen  Unterschied  zwischen  den  gewöhnlichen 
Carbunkeln  von  den  bei  Diabetes  auftretenden  darin  zu  finden,  dass 
die  ersteren  meistens  vereinzelt,  oder,  wenn  mehrfach,  so  auf  dem- 
selben Eörpertheile  auftreten  (so  dass  mitunter  die  Kranken  be- 
haupten, es  habe  eine  Ansteckung  stattgefunden  in  der  Nachbar- 
schaft des  ersten  Geschwürs),  während  bei  Diabetikern  oft  mehrere 
Garbunkel  gleichzeitig  an  entfernt  von  einander  liegenden  Stellen  des 
Körpers  auftreten.  Wenn  femer  die  phlegmonöse  und  gangränöse 
Hautentzündung,  denen  ich  denselben  Ursprung  bei  Diabetischen  wie 


1)  Conf.  Prof.  A.  Wagner  in   Yirchow's  Archiv  XII.  und  Vernenil 
Gaiatte  des  hdpit  1867,  31  und  35. 
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dem  Carbankel  zuschreibe,  von  Y  e  r  n  e  p  i  1  (1.  c.)  mit  einem  vorttbergebend 
auftretenden  Diabetes  beobachtet  und  unter  stark-roborirender  Behand- 
lung zur  Heilung  gebracht  wurde,  so  widerspricht  auch  dies  nicht  der  An- 
nahme, dass  der  Diabetes  das  primäre,  die  Phlegmone  das 
secundäreLeiden  sei,  da  der  betreffende  Diabetesfall  nach  der  Be- 
sehreibung offenbar  von  der  leichteren,  heilbaren  Art  (nach  S  e  e  g  e  n)  war. 

(xestatte  ich  mir  noch  schliesslich  einige  therapeutische  Be- 
merkungen Ober  die  zweite  Art  des  Diabetes,  deren  Sitz  also  im 
Abdomen  zu  suchen  ist,  so  geht  aus  dem  Vorhergehenden  hervor, 
dass  man  versuchen  muss,  zweien  Indicationen  zu  genügen ,  nämlich 
erstens,  möglichst  wenig  Zucker  in  das  Blut  gelangen  zu  lassen  und 
zweitens,  den  im  Blute  unvermeidlich  sich  ansammelnden  Zucker 
möglichst  schnell  zu  verbrennen.  Der  ersten  Indication  wird  jeden- 
falls wesentlich  nur  durch  das  bekannte  diätetische  Verhalten  ent- 
sprochen werden  können,  dem  neuerdings  See  gen  nach  seinen 
reichen  Erfahrungen  eine  ausführliche  Besprechung  widmet.  Wenn 
dennoch  einzelne  Autoren  die  Diät  der  Diabetiker  für  gleichgültig 
erklären  und  Fälle  anführen,  aus  denen  hervorgeht,  dass  dieselben 
trotz  fehlerhafter  Ernährung  lange  gelebt  haben,  so  will  das  gegen- 
über der  Menge  exact  beobachteter  Fälle,  die  das  Gegentheil  be- 
weisen, nicht  viel  bedeuten.  Ich  selbst  erinnere  mich  der  Jammer- 
gestalt eines  Diabetikers,  der  10  Jahre  lang  (eine  Zeit,  die  nach 
Griesinger's  Berechnungen  eine  aussergewöhnlich  lange  ist)  als 
Bettler  in  den  hiesigen  Strassen  umherschlich  und  stets  mit  Brod, 
seiner  Lieblingsspeise,  reichlich  versehen  war.  — 

Für  die  zweite  Indication,  die  schnellere  Verbrennung  des  im 
Blute  angehäuften  Zuckers,  ist  ein  rationelles  therapeutisches 
Verfahren  noch  selten  angewendet  worden,  und  möchte  ich  deshalb 
auf  die,  wie  es  mir  scheint,  richtige  Idee  Bouchardat's^)  hin- 
weisen, dass  man  durch  Einathmen  von  Sauerstoff  den  Zucker  im 
Blute  schneller  verbrennen  könne.  Wenn  früher  die  technischen 
Schwierigkeiten  einer  solchen  Manipulation  —  wie  sie  allerdings  von 
Bouchardat  mit  Erfolg  ausgeführt  worden  ist  —  ihrer  häufigeren 
Anwendung  hinderlich  waren,  so  dürften  dieselben  gegenwärtig  durch 
die  neue  Erfindung  des  Ozon^Aetbers  (die  ätherische  Lösung  des 
Wasserstoff-Superoxyds)  beseitigt  sein,  wie  ihn  z.  B.  Day  (conf.  Lancet 
vom  tl. Jan.  1868)  und  Wilmot  (conf.  Med.  Tim.  and  Gaz.  Octbr.  1868) 
in  Dosen  von  6  Gramm  pro  die  erfo]gi*eicb  angewendet  haben.  — 

1)  Revoe  m^d.  1857  und  69. 
Ch&t.  Lue  bei  Metz  im  Sept.  1870. 
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IV. 
Galten mord  oder  Kohlendunstvergiftung? 

Ein  geriehtlicli-mediciiiiscbes  Obergutachten. 

Von 
F.  A.  Zenker. 

Wenn  ich  in  den  folgenden  Blättern  den  Lesern  dieses  der  kli- 
nischen Medicin  gewidmeten  Archivs  ausnahmsweise  ein  gerichtlich- 
medicinisches  Gutachten  vorlege,  so  thue  ich  dies  in  dem  Glauben, 
dass  der  mitzutheilende  in  gerichtlich -medicinischer  Beziehung  sehr 
bedeutsame  Fall  auch  dem  praktischen  Arzt,  welchem  keine  gerichts- 
ärztlichen Pflichten  obliegen,  ein  hohes  Interesse  einzuflössen  geeig- 
net sein  dürfte.  Es  handelt  sich  um  einen  überaus  dunklen  Vorfall, 
bei  welchem  es  zu  entscheiden  gilt,  ob  er  ein  Gegenstand  richter- 
lichen, oder  nur  ärztlichen  Urtheils  ist,  ob  ein  scheusslicher  Mord 
vorliegt,  oder  ein  Tod  durch  einen  unverschuldeten  Unglücksfall 
durch  eine  Kohlendunstvergiftung.  Wie  leicht  kann  der  praktische 
Arzt,  gerufen,  um  in  einem  solchen  Unglücksfall  seine  Hülfe  za 
bringen,  in  die  Lage  kommen,  sich  die  Frage  beantworten  zu  müs- 
sen ,  ob  er  hier  blos  seiner  humanen  ärztlichen  Aufgabe  zu  genügen 
habe,  oder  ob  ihm  nicht  vielmehr  die  schwere  Pflicht  obliege,  seine 
Wahrnehmungen  der  Gerichtsbehörde  zur  Kenntniss  zu  bringen,  da- 
mit sie  einen  muthmasslichen  Mörder  vor  ihre  Schranken  fordere! 

Und  wenn  wir  in  das  Dunkel  dieses  Vorganges  Licht  bringen 
konnten,  so  verdanken  wir  die  Möglichkeit  dazu  lediglich  dem  heu- 
tigen Standpunkt  der  klinischen  Lehre  von  der  Kohlendunstvergif- 
tung. Noch  vor  etwa  30  Jahren  wäre  es  kaum  möglich  gewesen, 
-aus  dem  Acteninhalt  dieses  Falles  eine  Kohlendunstvergiftung  zu 
erkennen.   Erst  in  diesen  letzten  drei  Jahrzehnten,  seit  Devergies 
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trefiflichen  in  dieser  Frage  bahnbrechenden  Arbeiten,  igt  durch  eine 
grosse  Zahl  sorgsam  klinisch  beobachteter  und  beschriebener  Fälle 
von  wohl  constatirter  Kohlendunstvergiftung  das  Krankheitsbild, 
trotz  seiner  grossen  Mannigfaltigkeit,  so  fixirt  worden,  dass  es  heute 
möglieh  ist,  auf  Grund  des  Symptomenbildes  einen  solchen  Vergif- 
tuDgsfall  zu  diagnpsticiren ,  auch  wenn  die  Ursache  selbst  direct  nicht 
mit  gentigender  Sicherheit  zu  constatiren  ist.  Und  so  konnten  und 
durften  wir  es  in  diesem  Falle  wagen,  die  Diagnose  einer  Kohlen* 
duDstvergiftung  mit  dem  Grade  von  Sicherheit  auszusprechen,  wie 
es  in  dem  nachfolgenden  Gutachten  geschehen  ist.  Ich  meinerseits 
wenigstens  habe  nach  dem  sorgfältigsten  Studium  des  Falles  und 
der  genauen  Vergleichung  zahlreicher  Krankengeschichten  nicht  den 
mindesten  Zweifel  mehr  an  der  Richtigkeit  unserer  Diagnose.  Mögen 
nun  die  Facbgenossen  prüfen,  ob  wir  Recht  hatten  I  Geben  sie  uns 
Eecht,  so  werden  sie  in  diesem  Falle  ein  recht  sprechendes  Zeug- 
niss  sehen  für  den  entscheidenden  Werth,  den  scharf  gezeichnete 
klinische  Krankheitsbilder  für  die  gerichtliche  Medicin  haben.  Und 
sie  mögen  in  der  Mittheilung  in  diesen  Blättern  einen  Tribut  der 
Dankbarkeit  erkennen,  den  die  gerichtliche  Medicin  der  klinischen 
Wissenschaft  für  die  Lieferung  solcher  Krankheitsbilder  schuldet  und 
gern  zollt.  In  der  hier  uns  beschäftigenden  Frage  sind  es  allerdings 
die  Vertreter  der  gerichtlichen  Medicin  selbst,  welche  die  Bahnen 
geöffnet  und  das  wichtigste  Material  zum  Ausbau  der  Lehre  herbei- 
geschafft haben  und  ihnen  gilt  darum  der  nächste  Dank.  Aber  der 
Einzelne,  der  in  solchem  Falle  zu  urtheilen  hat,  soll  sich  dessen 
bewusst  sein ,  wie  yiel  er  allen  Denen  schuldet ,  die  ihm  die  Wege 
gebahnt. 

Auch  in  rein  humaner  Beziehung  ist  der  Fall  wohl  geeignet, 
eine  warme  Theilnahme  für  sich  in  Anspruch  zu  nehmen.  Man 
denke  sich  die  Sachlage:  Ein  übelbeleumundeter,  der  Trunksucht 
ergebener  Mann,  im  Gerede  der  Leute  verdächtig,  seine  erste  Frau 
ertränkt  zu  haben,  mit  seiner  jetzigen  Frau,  wie  mit  der  vorigen,  in 
Unfrieden  lebend  und  geständig,  sie  oft  misshandelt  zu  haben,  wird, 
nachdem  seine  Bekannten  schon  öfter  gesagt,  dass  er  seine  Frau 
noch  einmal  todtschlagen  werde,  eines  frühen  Morgens  in  höchst 
verwirrtem  Zustande  in  seiner  Stube  und  daneben  seine  Frau  todt 
im  Bette  gefunden,  nachdem  sie  noch  bis  in  die  Nacht  hinein  völlig 
gesund  gewesen  war.  Alle  herzueilenden  Bekannten  sind  sofort 
überzeugt  und  sagen  es  ihm  zum  Theil  in's  Gesicht,  dass  er  seine 
Frau  umgebracht  habe.  Er  läugnet  es,  giebt  aber  nur  sehr  unvoU- 
kommne  und  wenig  glaubwürdige  Aufschlüsse.  Das  Gericht  nimmt 
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ihn  unter  der  Anschuldigang  des  Mordes  in  Haft  und  Untersucbung. 
Eine  Beihe  der  beschwerendsten  Momente  wird  festgestellt,  die  ent- 
lastenden Momente  sind  so  unscheinbar  wie  möglieh.  Wohl  giebt 
der  Angeklagte  an,  ein  Unglücksfall,  dne  Kohlendunstrergiftong 
mSge  die  Ursache  des  Todes  sein.  Aber  diese  Angabe  scheint  fast 
auf  nichts  gestutzt.  Ein  gerichtsärztliches  Gutachten,  das  den  Stem- 
pel der  Gediegenheit  und  umsichtigen  Erwägung  in  sich  trägt,  er^ 
klärt  eine  KohlendunstTergiftung  für  unwahrscheinlich,  einen  Mord 
durch  gewaltsame  Erstickung  für  das  viel  Wahrscheinlichere.  Wer 
wollte  sich  wundem,  dass  bei  solcher  Sachlage  die  richterlichen  Be- 
amten an  der  Schuld  des  Angeklagten  keinen  Zweifel  mehr  hatten, 
und  dass  sie  gar  nicht  mehr  über  das  Ob,  sondern  nur  noch  Ober 
das  Wie  des  begangenen  Verbrechens  von  uns  näheren  Aufschlusfl 
wünschten?  Und  hätte  sich  unser  Gutachten  in  gleichem  Sinne  aus* 
gesprochen,  es  wäre  wohl  kein  Zweifel  gewesen,  dass  dann  auch 
die  Geschworenen  ihr  „Schuldig''  über  den  Angeklagten  ausgespro- 
chen hätten,  und  sein  Leben  wäre  verwirkt  gewesen. 

In  der  That  stand  auch  ich  nach  der  ersten  Durchsicht  der 
Acten  ganz  unter  dem  Eindruck  der  erdrückenden  Belastungsmo- 
mente und  zweifelte  nicht  an  der  Schuld.  Mit  Widerwillen  ging  ich 
an  die  Arbeit,  die  mich  nöthigte,  den  Blick  anhaltend  in  einen  Ab- 
grund von  Rohheit  und  Scheusslichkeit  zu  richten,  widerwärtiger 
noch  durch  die  ekelhaften  Nebenumstände ,  auf  welche  sich  die  Be- 
weisführung hauptsächlich  zu  stützen  hatte.  Da  stiess  ich  bei  dem 
Versuch,  mir  den  dunkeln  Vorgang  in  schärferen  Umrissen  vor  Augen 
zu  führen,  zuerst  auf  einen  Punkt,  der  sich  in  jene  Auffassung  in 
keiner  Weise  hineinpassen  liess.  Daran  schlössen  sich  andere  Punkte, 
von  denen  dasselbe  galt.  Der  Zweifel  war  erregt^  der  Gedanke,  dass 
doch  vielleicht  eine  Kohlendunstvergiftung  im  Spiel  gewesen  sein 
könne,  trat  schärfer  hervor  und  bedurfte  eine  eingehendere  Prüfung. 
Und  siehe  da!  Als  ich  die  einzelnen  Phasen  der  Vorgänge  jener 
Nacht  zu  einem  zusammenhängenden  Bild  aneinandergereiht  hatte 
und  nun  das  so  gewonnene  Bild  mit  den  zahlreichen  in  der  Litera- 
tur niedergelegten  Symptomenbildem  von  Eohlendunstvergiftungen 
zusammenhielt,  traten  mehr  und  immer  mehr  so  auffällig  überein- 
stimmende Züge  hervor,  dass  jener  Gedanke  immer  festeren  Boden 
gewann.  Und  da  nun  in  diesem  Lichte  alle  früheren  Unbegreiflich- 
keiten völlig  schwanden,  alle  scheinbar  so  widerspruchsvollen  Züge 
sich  wie  von  selbst  zu  einem  einheitlichen  Bilde  zusammenschlössen, 
80  konnte  ich  meine  Untersuchung  mit  der  vollsten  wissenschaftlichen 
Ueberzeugung  achliessen,  dass  hier  nichts  Andres  vorliege,  nichts 
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Andres  vorliegen  kOüüe,  als  eine  ausgesprochene  Eoblendunstrer- 
giftang,  von  welcher  beide  Gatten  betroffen  wurden,  an  der  die  Frau 
starb,  während  der  Mann  sich  wieder  erholte. 

Und  von  dem  Augenblicke  an,  wo  diese  Uebereeugung  in  mir 
die  Oberhand  gewann,  habe  ich  dieses  Gutachten  mit  grösserer 
Freude  bearbeitet,  als  sonst  irgend  eins.  Giebt  es  doch  keine  schö- 
nere, keine  befriedigendere  Aufgabe  für  den  Grerichtsarzt  als  die, 
mit  dem  Lichte  der  Wissenschaft  die  schwarzen  Wolken  zu  zer- 
streuen, die  sich  über  dem  Haupte  eines  Unglücklichen  zusammen- 
gezogen haben,  die  den  tödtenden  Blitz  herabzusenden  drohen  auf 
das  Haupt  eines  Unschuldigen!  Oder  sollte  diese  Freude  etwa  ge- 
ringer sein,  weil  der,  von  dessen  Haupt  unser  Gutachten  das  drohende 
Ungewitter  abgeleitet  hat,  ein  roher,  verwilderter  Mensch  ist,  dem 
man  solche  Unthat  wohl  zutrauen  konnte?  Fast  möchte  ich 
sagen:  Im  Gegentheil!  Wenn  den  Braven,  Edlen,  an  dessen  Leu- 
mund kein  Makel  haftet,  solch  Unglück  betrifft ,  dann  ist  sein  unbe- 
fleckter Ruf  seine  stärkste  Hülfe,  sein  kräftigster  Vertheidiger  und 
die  Theilnahme  Aller  steht  ihm  zur  Seite.  Und  wenn  trotz  Allem 
die  Schwere  der  Verdachtsgründe  ihn  erdrückt  (die  Beispiele  sind 
ja  da  I )  —  die  Theilnahme  der  Freunde  wird  nicht  zerstört  und  wohl 
noch  nach  Jahrzehnten  ersteht  ihm  die  Sühne,  die  seinen  Namen 
wieder  rein  wäscht.  Ist's  aber  wie  hier  ein  roher  Mensch,  der  keine 
Liebe  und  keinen  Freund  um  sich  hat,  dem  Jeder  das  Schlechteste 
zutraut,  dann  steht  vor  den  Schranken  des  Gerichts  sein  schlechter 
Leumund  seinem  Ankläger  zur  Seite  und  wirft  die  schwersten  Ge- 
wichte in  die  Wagschale  seiner  Schuld.  Und  wenn  dann  diese 
Schale  zu  schwer  befunden,  wenn  das  Haupt  des  als  schuldig  Er- 
achteten gefallen  ist,  wer  fragt  noch  nach  dem  Elenden?  wer  sucht 
die  verstaubten  Acten  noch  einmal  durch  nach  einem  Merkmal  sei- 
ner Unschuld  ?  wer  müht  sich ,  seinen  armen  Kindern  den  ehrlichen 
Namen  wieder  zu  geben?  Und  doch,  wer  will  behaupten,  dass  der 
Mann,  der  roh  genug  war,  seine  Frau  zu  misshandeln,  auch  schlecht 
genug  ist,  sie  grausam  zu  morden?  Nirgends  steht  die  Gerechtigkeit 
vor  grösserer  Gefahr,  als  hier.  Und  nirgends  kann  darum  das  Ur- 
theil  der  unparteiischen  Wissenschaft  einen  höheren  Werth  haben, 
als  hierl 

Species  factL 

Am  28.  Januar  1870  früh  wurde  die  Bahnwärtersehefrau  Anna 
P.,  welche,  wie  actenmässig  constatirt  ist,  bis  Nachts  11  Uhr  noch 
ganz  gesund  gewesen,  todt  im  Bett  gefunden ,    unter  Umständen, 
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welche  ihren  Ehemann  als  des  Mordes  dringend  verdächtig  erschei- 
nen liessen. 

Anna  P.  war  die  zweite  Frau  des  43jäbrigen  Bahnwärters  Ni- 
eolaus  P.    Seine  erste  Frau ,  mit  welcher  er  in  beständigem  Unfrie- 
den lebte  und  von  welcher  noch  zwei  Töchter  am  Leben  sind,  ist 
mit  einem  10jährigen  Kinde  ertrunken  und  es  geht  das  Gerede,  dass 
er  dieselbe  ertränkt  habe.    Auch  mit  der  zweiten  Frau,  welche  2S 
Jahre  alt  war,  lebte  er  in  Unfrieden.    Er  misshandelte  sie  öfters, 
indem  er  sie  besonders  nach  eigenem  Geständniss  mit  einem  eigens 
dazu  präparirten,  mit  Knöpfen  besetzten  Stocke  schlug.    Dies  sei  zu- 
letzt vor  circa  14  Tagen  geschehen.    Seit'dem  sei   zwischen  ihnen 
nichts  mehr  vorgefallen.    Nur  habe  er  am  27.  Januar  Vormittags 
einen  kleinen  Wortwechsel  mit  ihr  gehabt,  weil  sie  zu  lange  ausge- 
blieben sei.    Am  selben  Tage  (27.  Januar;  Nachmittags  1  Uhr  ging 
die  Frau  P.  nach  der  benachbarten  Stadt,  um  einige  Einkäufe  zu 
machen.    Um  3  Uhr  ging  Nicolaus  P.  nach  und  traf  seine  Frau,  wie 
vorher  besprochen,  in  einer  Gastwirthschaft.    Sie  gingen  dann  zu- 
sammen weiter.    Seine  Frau  besorgte  ihre  Einkäufe.   Hierauf  trafen 
sie  sich  wieder  in  einer  Wirthschaft,    wo  sie  zusammen  ein  Glas 
Bier  tranken«  Ein  Streit  kam  hierbei  zwischen  ihnen  nicht  vor.  Die 
Frau  ging  dann  nach  Hause,  wo  sie  gogen  6  Uhr  ankam.   Sie  war, 
wie  der  Zeuge  Jos.  W.,   der  von  da  an  bis  gegen  11  Uhr  Nachts 
bei  ihr  und  ihren  Kindern  blieb,  aussagt,  ganz  frisch,  gesund  und 
heiter.    Sie  kochte  eine  Suppe  und  heizte  dabei  (nach  W.'s  Angabe 
mit  Holz,  nach  Angabe  der  Tochter  mit  Steinkohlen)  ein.    Als  W. 
gegen  11  Uhr  wegging,  war  das  Zimmer  ganz  warm.    Nicolaus  P. 
war  noch  nicht  zurilck.    Dieser  war  noch  in  der  Stadt  geblieben, 
war  dort  mit  dem  Bahnwärter  Adam  H.  zusammengetroffen  und  mit 
diesem  etwa  um  9  Uhr  (wo  er  nach  Aussage  des  Gastwirths  PI. 
etwas  betrunken  war),   erst   nach  L.  gegangen.    Dort  blieb  er  im 
Bahnwärterhause  bis  10   Uhr.     Etwa  gegen   11  Uhr  kam  er  nach 
Hause.    Seine  Frau  sass  am  Tisch  und  wartete  auf  den  Eilzug,  weil 
sie  den  Nachtdienst  übernommen.  Seiner  Angabe  nach  war  er  ziem- 
lich nüchtern,  wechselte  mit  seiner  Frau  einige  Worte  und  legte  sieb 
dann  zu  Bette. 

Was  die  innere  Einrichtung  des  Bahnwärterhauses  betrifft,  so 
gelangt  man  aus  einem  kleinen  Vorplatz  (9V2  Fuss  lang,  öVs  breit) 
in  das  3fenstrige  Wohnzimmer  (circa  15  Fuss  lang,  10  breit),  in 
welchem  ein  eiserner  Ofen  steht.  Aus  dem  Wohnzimmer  führt  eine 
Thtir  in  die  Kammer  (circa  10  Fuss  lang,  6V2  breit),  in  welcher  sich 
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das  Ehebett  befindet.     Vom   Vorplatz   fuhrt  eine   Stiege  auf  den 
Bodenraum,  auf  welchem  die  beiden  P.'schen  Töchter  schliefen. 

Am  28.  Januar  früh  5  oder  V26  Uhr  hörte  die  1 1jährige  Marga- 
rethe  F.  lautes  Schreien.  Sie  sagt,  sie  habe  „ihren  Vater  längere 
Zeit  schreien  hören ,  gerade  so ,  wie  ein  Kalb  schreit.^'  Sie  wollte 
deshalb  nachsehen,  stand  auf,  konnte  aber  die  Zimmerthttre  nicht 
aufbringen,  weil  drinnen  etwas  vorlag.  Als  sie  dann  die  ThUr  auf- 
gedrückt hatte,  bemerkte  sie  bei  dem  Oellicht,  das  im  Zimmer 
brannte,  aber  dem  Erlöschen  nahe  war,  dass  ihre  Kleider  und 
Strümpfe,  welche  sie  auf  eine  Bank  hingelegt  hatte,  auf  dem  Boden 
lagen,  ein  Stuhl  umgeworfen  war  und  an  der  Thür  sah  sie  nackte 
Füsse,  die  sie  für  die  FUsse  der  Mutter  hielt  (doch  habe  sie  sie  nur 
bis  zum  Knöchel  gesehen  und  wisse  nicht,  ob  es  die  Füsse  des 
Vaters  oder  der  Mutter  waren).  Den  Vater  aber  hörte  sie  schreien 
wie  ein  Kalb;  dann  schwatzte  er,  sie  verstand  aber  nichts.  Sie 
meinte  er  sei  neben  der  Thüre,  sah  aber  nichts,  als  die  Füsse.  Weil 
sie  sich  fürchtete,  holte  sie  ihre  jüngere  Schwester  vom  Boden  und 
sie  liefen  barfuss  zu  Jos.  W.  in  der  7^  Stunde  entfernten  Ponholz- 
mühle,  dem  sie  ihre  Wahrnehoxungen  mittheilten.  Dieser  ging  hierauf 
zum  Bahnwärterhaus,  fand  die  Hausthüre  offen,  die  Zimmerthüre 
aber  zugemacht.  Er  hörte  ein  Geräusch  im  Zimmer,  als  wenn  dort 
mit  Stecken  oder  Holzwerk  herumgeklaubt  würde.  Nach  einiger 
Zeit  rief  Nicolaus  P.  vier  oder  fünfmal  „Nannl",  W.  klopfte  am 
Fenster ,  rief  ebenfalls  einige  Mal  „  Nannl '',  bekam  aber  keine  Ant- 
wort. Er  wartete  einige  Zeit,  schrie  dann  wenigstens  50  Mal  laut 
,, Nannl ''  und  als  ihm  nichts  erwidert  wurde,  ging  er  in  das  üaus, 
öffnete  die  Zimmerthür  und  sah  P.  in  Hemd  und  Unterhose  an  der 
Hobelbank  stehend ,  sich  mit  den  Händen  hieran  festhaltend  und  mit 
Händen  und  Füssen  stark  zitternd.  W.  ging  an  ihm  vorüber,  öffnete 
die  Kammerthttr  und  fand  die  P.'sche  Ehefrau  todt  im  Bette  liegen, 
bis  zum  Halse  zugedeckt,  mit  einem  säubern  Hemd  bekleidet,  das 
Bette  ganz  sauber  aufgemacht.  Im  Zimmer  brannte  eine  Oellampe, 
das  Zimmer  war  eiskalt,  von  Kohlendampf  nichts  wahrzunehmen. 
Der  Zimmerboden  war  mit  Menschenkoth  verschmiert,  an  mehreren 
Stellen  war  Wasser,  „anscheinend  hingepisselt ^^  Auf  dem  Boden 
lag  ein  Stecken,  ein  Besenstiel  und  anderes  Holzwerk,  während 
Nachts  beim  Weggang  des  Zeugen  das  Zimmer  sauber  aufgeräumt 
gewesen  war.  P.  war  an  Unterhose  und  Hemd  mit  Menschenkoth 
beschmutzt.  Auf  die  an  denselben  gerichtete  Frage:  „Niki,  was 
hast  denn  jetzt  getrieben*'  erhielt  Zeuge  keine  Antwort    Er  ging 
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hierauf  fort.  Als  er  später  mit  dem  Bahnwärter  H.  wiederkam,  lag 
P.  ausgestreckt  auf  der  Hobelbank.  Noch  später  mit  dem  Bahn- 
meister wieder  hinkommend,  fand  er  P.  bei  seiner  Frau  im  Bett 
liegen. 

Mehrere  weitere  Zeugen  bestätigeü  einen  Theil  dieser  Angaben. 
So  sahen  mehrere,  welche  V28  bis  V2IO  Uhr  in  das  Bahnwärtethaus 
kamen,  die  Besehmutzung  des  Zimmerbodens  mit  Menschenkoth  („ne- 
ben der  Thür  auseinandergedrückter,  verschmierter  Menschenkoth'* 
„in  den  Roth  war  mit  Füssen  getreten").  Der  Eoth,  sowie  das  Wasser 
auf  dem  Zimmerboden  war  gefroren. 

Ferner  bezeugen  mehrere  die  Beschmutzung  P's  mit  Roth 
(„Hemdärmel  und  hintere  Seite  des  Hemds  voll  Koth;  auch  Gesicht 
und  Bart  voll  Schmutz,  als  wenn  er  sich  gespieen  hätte,  er  stank 
fürchterlich''  „P.  war  an  den  Füssen  voll  Eoth,  auch  das  Hemd 
beschmutzt'^).  An  dem  Hemd,  welches  P.  an  jenem  Tage  trug,  fand 
sich  an  der  hinteren  äusseren  Seite  des  Leibes,  sowie  an  der  hin- 
teren äusseren  Seite  des  rechten  Aermels  vertrockneter  Menschen- 
koth in  ziemlicher  Menge;  an  der  inneren  Seite  war  nur  an  dem 
unteren  Theil  ebenfalls  Eoth  sichtbar.  Die  lederne  Unterhose  war 
sowohl  im  Innern,  „da  wo  der  Podex  seinen  Platz  einnimmt  bis  zum 
Ereuz  hinauf',  als  auch  aussen  an  den  Füssen,  sowohl  vorn  als 
hinten,  besonders  auch  auf  den  Enieen  mit  vertrocknetem  Menschen- 
koth beschmutzt. 

Dagegen  bezeugen  alle  Zeugen  einstimmig,  dass  das  Hemd,  in 
welchem  die  todte  Frau  P.  im  Bett  lag,  ganz  sauber  war.  Bahn- 
wärter H.  sagt  aus,  er  habe  kein  Hemd  der  Frau  beschmutzt  ge- 
funden. Das  Bett,  in  welchem  die  Todte  lag,  war  sauber  aufgemacht, 
die  Todte  bis  über  die  Brust  zugedeckt.  Die  Haare  der  Frau  waren 
nach  mehreren  Zeugen  zerrauft,  nach  einem  aufgelöst,  aber  nicht 
stark  verwirrt.  Ihr  Eörper  war  nicht  schmutzig.  Nur  habe  Bahn- 
wärter H.,  als  er  die  Leiche  zur  Seetion  heraustrug,  am  Hintern 
Menschenkoth  bemerkt. 

Das  Leintuch,  auf  welchem  die  Todte  gelegen,  zeigte  (nach  dem 
Augenscheinsprotokoll  vom  5.  Febr.)  sich  in  der  Mitte  an  einer  klei* 
nen  Stelle  mit  Menschenkoth  beschmutzt  und  an  der  unteren  Seite, 
da  wo  die  Füsse  zu  liegen  kommen,  ist  gleichfalls  eine  Stelle  im 
Umkreis  von  beiläufig  einem  Fuss  derartig  beschmutzt. 

Weiter  ist  zu  bemerken,  dass  gleich  W.  auch  Adam  H.,  welcher 
V28  Uhr  in  das  Haus  kam,  und  dessen  Frau  von  Eoblendampf  im 
Zimmer  nichts  bemerkt  haben. 

Der  Zeuge  Mi.  aber,  welcher  V2IO  Uhr  in  das  Haus  kam  und 
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im  Ofen  einheizen  wollte,  bemerkte  bei  dieser  Gelegenheit,  dass  die 
Ofenklappe  zugemacht  war.  Er  öffnete  diese,  um  einheizen  zu  kön- 
nen. Darüber,  ob  an  jenem  Abend  nur  mit  Holz,  oder  auch  mit 
Kohlen  geheizt  worden,  lauten  die  Angaben  verschieden.  Zeuge  W., 
welcher  an  jenem  Abend  bei  der  P.  war,  giebt  an,  er  habe  Kach^ 
mittags  mit  Holz  eingeheizt  und  es  seien  damals  keine  Steinkohlen 
im  Zimmer  gewesen,  obwohl  P.  solche  auf  dem  Boden  hatte  und 
damit  öfter  einheizte.  Auch  habe  die  P.  nach  ihrer  Heimkunft  mit 
Holz  geheizt,  um  die  Suppe  zu  kochen.  Auch  hätten  die  Kinder 
gesagt,  sie  holten  keine  Steinkohlen,  da  das  Holz  schon  reiche.  Da- 
gegen giebt  die  11jährige  Margarethe  P.  an,  die  Mutter  habe,  um 
das  Abendessen  zu  kochen,  mit  Steinkohlen  geheizt;  W.  habe  da- 
mals mit  ihr  gekartet  und  nicht  recht  aufgeschaut  und  dabei  ttber- 
hört,  wie  ihre  Mutter  gesagt:  „Jetzt  muss  ich  Steinkohlen  herunter- 
tragen.'' Dieselbe  soll  aber  freilich  wieder  zum  Zeugen  W.  gesagt 
haben,  dass  Abends  zuvor  keine  Steinkohlen  geheizt  wurden. 

P.  selbst  hat  über  die  Vorgänge  während  der  Nacht  bei  seinem 
ersten  Verhör  (am  28.  Jan.  Nachmittags)  Folgendes  angegeben:  Er 
habe  sich,  nachdem  er  mit  seiner  Frau  einige  Worte  gewechselt,  zu 
Bett  gelegt;  während  der  Nacht  (die  Stunde  könne  er  nicht  angeben) 
sei  er  einmal  aufgestanden,  um  seine  Nothdurft  zu  verrichten;  er  sei 
dabei  zum  Hause  hinausgegangen ;  beim  Hereinkommen  habe  er  sich 
auf  die  Hobelbank  gesetzt  und  sei  eingeschlafen.  Was  weiter  ge- 
seheben seil  wisse  er  nicht.  Am  Morgen  sei  dann  die  Bahnwärters- 
frau Barbara  H.  gekommen,  habe  ihn  aufgeweckt  und  gesagt,  dass 
bei  ihm  etwas  passirt  sein  müsse.  Er  habe  erst  gemeint,  sie  sage 
das,  weil  er  auf  der  Hobelbank  liege  und  verwirrt  ausgesehen;  dann 
sei  er  aber  doch  auf  den  Gedanken  gekommen,  dass  seiner  Frau 
etwas  zugestossen  sein  könne;  er  sei  nach  dem  Bett  gegangen  und 
habe  darin  seine  Frau  todt  liegen  sehen.  Er  sei  sehr  erschrocken, 
habe  untersucht,  ob  sie  wirklich  todt  sei  und  habe  sich  dann  zu  der 
todten  Frau  ins  Bett  gelegt,  wo  ihn  der  Bahnwärter  H.  getroffen. 
Wie  seine  Frau  ums  Leben  gekommen,  wisse  er  nicht;  er  glaube, 
dass  sie  etwas  getroffen  haben  müsse. 

In  den  beiden  späteren  Verhören  (am  31.  Januar  und  28.  Febr.) 
spricht  er  sich  übereinstimmend  so  aus:  „Er  wisse  nicht,  ob  er  in 
der  Kacht,  als  er  um  seine  Nothdurft  zu  verrichten  aufgestanden, 
ganz  aus  dem  Zimmer  hinausgekommen  oder  in  demselben  liegen 
geblieben.  Er  sei  betäubt  gewesen  und  wisse  nicht,  was  weiter  ge- 
schehen. Er  habe  sich  mit  Hemd  und  Unterhose  niedergelegt  gehabt 
und  glaube',   dass  er  in  der  Betäubung  die  Hose  nicht  mehr  ganz 
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heruntergebracht  und  theils  in  die  Hose,  theils  in  das  Zimmer  seine 
Nothdurft  yerriehtet  habe,  dass  er  zusammengefallen  sei,  sich  aber 
doch  aufzuraffen  versucht  habe  und  dabei  den  Koth  im  Zimmer  und 
an  den  Füssen  herumgeschmiert  habe.  Er  habe  eine  Beängstigung 
und  Kälte  in  den  Füssen  gefühlt.  „Ich  hatte,  sagt  er,  das  Gefühh 
als  wenn  ich  sterben  müsse,  konnte  mir  aber  nicht  helfen."  Er 
glaube,  dass  er  durch  Eohlendampf  betäubt  gewesen  und  seine  Frau 
dadurch  erstickt  sei.  Dieser  Gedanke  sei  ihm  aber  erst  später,  nach 
der  ersten  Vernehmung,  bei  welcher  er  noch  ganz  verwirrt  gewesen, 
gekofnmen.  Er  sei  erst  wieder  zu  sich  gekommen,  als  früh  die 
Bahnwärtersfrau  H.  neben  ihm  gestanden,  die  er  gefragt,  ob  er  doch 
in  seiner  Stube  sei.  Er  habe  sich  dann  in  seinem  Bett  wärmen 
wollen  und,  als  er  hineinkroch,  darin  seine  Frau  todt  gefunden.  Er 
sei  wieder  hinaus,  habe  die  Kinder  gesucht,  aber  nicht  gefunden. 
Und  weil  er  ganz  matt  gewesen,  habe  er  sich  wieder  zu  seiner  Frau 
ins  Bett  gelegt 

Der  Bahnmeister  Kl.  glaubt  am  28.  Jan.  im  Gesicht  des  P. 
mehrere  blau  unterlaufene  Stellen  bemerkt  zu  haben,  giebt  aber 
später  selbst  an,  dass  dies  wohl  nur  Schmutz  gewesen  sei.  Und 
Bez.-Ger.-Arzt  Dr.  M.,  welcher  den  Angeklagten  am  1.  Febr.  unter- 
suchte, constatirt,  dass  an  demselben  keine  Spur  einer  Verwundung 
oder  sonstigen  Gewaltthätigkeit  vorgefunden  wurde. 

Die    am    28.   Januar    Nachm.    1   Uhr    durch  Bezirks-Arzt  Dr. 

ß.    vorgenommene    gerichtliche  Leichenschau   ergab   in   der   Kürze 

Folgendes  : 

1.  Weiblicher  Leichnam,  gut  genährt;  2.  liegt  wagerecbt  im  Bett; 
3.  Kopf  nach  links  liegend ;  an  den  Nasenlöchern  weissschaumige  Flüssig- 
keit, desgleichen  links  von  der  Leiche  am  Bettbret.  Beim  Bewegen  der 
Leiche  fliesst  aus  dem  linken  Nasenlocbe  hellrothes  flüssiges  Bhit.  4.  Kopf- 
haare zerrauft.  Am  Kopfe  an  keiner  Stelle  Spur  gewaltthätiger  Einwir- 
kung. 5.  Gesicht  blass,  Augen  theilweise  geschlossen^  Pupillen  erweitert, 
Lippen  nur  theilweise  geschlossen,  unten  etwas  bläulich,  Zähne  fest  an 
einander  liegend,  Zunge  nicht  zwischen  ihnen.  Die  nach  links  gewendete 
Gesichtshälfte  schwach  geröthet:  die  Röthe  erstreckt  sich  über  die  linke 
Seite  des  Stirnbeins,  linke  Gesichtshälfte,  nach  hinten  theilweise  über  das 
Ohr  und  vorn  gegen  die  Nase  zu.  Gesichtsausdruck  der  einer  Schlafen- 
den; 6.  Am  Halse  keine  gewaltthätigen  Einwirkungen.  Untere  Partien 
gegen  das  Brustbein  zu  etwas  geröthet.  Am  Kehlkopfe  keine  ungewöhn- 
liche Beweglichkeit.  Hals  in  der  Rückengegend  leicht  beweglich.  7.  Brust- 
korb gut  gewölbt.  8.  Unterleib  meteoristisch.  9.  Allgemeine  Starre.  Am 
Rücken  blanröthliche  Todtenflecken.  Auch  am  Rumpf  fehlen  Spuren  ge- 
waltthätiger Einwirkung  gänzlich. 

Darauf  hin   gab  Dr.  B.  sein  vorläufiges  Gutachten  dahin  ab: 

Aus  der  Inspection  sei  auf  durch  äussere  Gewalt  erfolgten  Tod  nicht 
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zu  schliessen,  da  hierfür  alle  positiven  Anhaltspunkte  fehlen.    Der 

Tod  sei  wahrscheinlich  von  den  Lungen  aus  erfolgt.    Nur  die  Section 

könne  Aufschluss  geben.    Die  Section  wurde  sodann  am  29.  Jan. 

früh  9  Uhr  durch  Dr.  B.  vorgenommen.    Der  Befund  war  in  Kürze 

folgender : 

L  Kopfhöhle:  Keine  Extravasate  in  der  Kopfschwarte.  Hirnhäute 
massig  blutreich.  Gehirn  normal.  IL  Brusthöhle:  Am  Hals  keine 
Sugillate;  Kehlkopf  unverletzt.  Beide  Lungen  coUabirt,  mit  den  Rippen- 
wänden  zellig  verwachsen.  In  beiden  Pleurasäcken  helles  Serum,  rechts 
circa  3,  links  4  Unzen.  Beide  Lungen  mit  schwarzem,  dünnflüssigem, 
weissBchaumigem  Blute  überfüllt.  Herz,  rechter  Vorhof  und  Ventrikel 
blutleer,  linker  Vorhof  leer,  linke  Kammer  mit  einigen  wenigen  schwarzen 
Blutcoagulis.  Schildknorpel  zeigt  auch  bei  genauer  Untersuchung  keine 
Zusammenhangstrennung.  Luftröhre  und  Kehlkopf  bis  in  die  Lunge 
hinunter  stark  geröthet  und  mit  weissem  Schaum  bedeckt  Auch  der  fest 
geschlossene  Mund  mit  weissem  Schaum  erfüllt.  Nackengegend:  keine 
Sugillate,  kein  Bruch  oder  Luxation  der  Wirbel  (Atlas  und  Epistropheus) ; 
auch  die  betreffenden  Rückenmarkspartien  ganz  normal.  III.  Bauch- 
höhle: Därme  stark  ausgedehnt.  Leber  kirschbraun,  wenig  blutreich. 
Milz  klein,  ziemlich  blutleer.  Magen  leer,  mit  einigen  dendritischen  In- 
jectionen,  zeigt  bei  der  Oeffnung  keinen  besonderen  Geruch.  Därme  leer, 
uormal.     Nieren  sehr  blutreich,  übrigens  normal.     Harnblase  leer. 

Das  auf  Grund  der  Section  abgegebene  provisorische  Gutachten 
ging  dahin:  Anna  P.  sei  den  Erstickungstod  gestorben.  Da  innere, 
diese  Todesart  bedingende  Momente  nicht  constatirt  worden,  so  sei 
grundhaft  anzunehmen,  dass  dieselbe  auf  gewaltsame  Weise  herbei- 
geführt wurde. 

Das  Endgutachten  des  Bezirksarzt  Dr.  B.  vom  25.  Februar 
spricht  sich  dahin  aus: 

L  Anna  P,  ist  den  Erstickungstod  gestorben, 

IL  Die  Ursache  des  Erstickungstodes  war  eine  äussere,  bestehend 
in  Abhaltung   der  atmosphänschen  hujl   vom  Eintritt  in   die  Lunge. 

IIL  Eine  Erstickung  durch  Kohlendampf  ist: 

1.  nach  dem  Ergebniss  der  Section  möglich, 

2.  nach  den  übrigen  Erhebungen  aber  nicht  wahrscheinlich. 
IV.  A,  P.  hat  möglich  und  wahrscheinlich  den  Erstickungstod  auf 

gewaltsame  Weise  erlitten,^) 


1)  Von  einer  ausführlicheren  Mittheilang  dieses  Gutachtens  sehe  ich  hier  ab, 
da  die  wesentlichen  Differenzpankte  im  Text  des  Obergatachtens  selbst  genau 
dargelegt  sind.  Ich  bemerke  hier  nur,  dass  die  Motivirang  obiger  Sätze  eine 
gediegene,  von  Sachkenntniss  zeugende  ist.  Wenn  das  Gutachten  gleichwohl 
za  Schlüssen  kommt,  die  wir  nach  unserer  Auffassung  als  irrig  bezeichnen  mUs- 
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Der  E.  Staatsanwalt  hält  ^s  hiernach  für  erwiesen,  dass  Anna 
P,  keines  natürlichen,  sondern  eines  gewaltsamen  Todes  und  9war 
des  EJrstickungstodes  mittels  äusserer  Abhaltung  der  atmosphärischen 
Lilft  gestorben  sei,  Dartiber  aber,  wie  der  Luftzutritt  abgeschnitten 
worden  sei,  stelle  das  Gutachten  nur  Muthmassungen  auf,  indem  ^e 
Wahrscheinlichkeit  einer  Erstickung  durch  Eohlendampf  Terneint, 
dagegen  Zuhalten  von  Mund  und  Nase  mit  Kleidungsstücken,  Bett- 
stttcken  u.  s.  w.,  oder  Erwürgen  ohne  Strangulation  als  das  Wahr- 
scheinlichere bezeichnet  werde.  Unter  Bezugnahme  auf  eine  Stelle 
bei  Schürmayer,  gerichtl.  Med.  (2.  Auflage)  p.  220,  wirft  nun  der 
Staatsanwalt  die  Frage  auf,  ob  nicht  mit  Rücksicht  auf  den  Acten- 
inhalt  eine  Erstickung  durch  Eintauchen  in  das  vorgefundene 
Wasserschaff  wahrscheinlicher  sei. 

Es  solle  daher  Superarbitrium  des  Medicinal-Comitö  der  Uni- 
versität Erlangen  eingeholt  werden  darüber: 

1 )  Inwiefern  obige  Merkmale  und  die  begleitenden  verdächtigen  Um- 
stände eines  tumultuarischen  Auftritts  in  der  P'schen  Wohnstube 
nicht  der  Annahme  Baum  lassen,  dass  AnnaP.  von  ihrem  Ehemann 
mittels  gewaltsamen  Eintauchens  ihres  Gesichts  in  das  vorgefundene 
Wasserschaff  und  längeren  Festhaltens  dort  erstickt  worden  sei ; 

2)  oder  ob  Schaum  vor  dem  Munde  und  in  den  Athmungswegen 
der  Todten  etwa  auch  bei  Erstickung  durch  Köhlendampf  oder 
im  Falle  einer  auf  andere  Weise  (Erwürgen  oder  dergl.)  herbei- 
geführten Erstickung  beobachtet  zu  werden  pflege; 

3)  ob  der  Tod  des  Erstickens  im  Wasser  nicht  gerade  da  ange- 
zeigter erscheine,  wo  wie  hier  keine  Erwürgungs-  oder  Stran- 
gulationsspuren zu  entdecken  waren; 

4)  ob  bei  Erstickung  durch  Eohlendampf  oder  Rauch  in  den  Wohnungs- 
räumlichkeiten  der  Erstickten  sich  nicht  länger  Spuren  solcher  ver- 
dorbenen Luft  dem  Geruchsinne  späterer  Besucher  verrathen  müs- 
sen; auf  wie  lange  sie  etwa  im  Zimmer  sich  verhalten  mögen; 

5)  endlich  ob  die  Spuren  solch  verderblicher  Einathmung  nicht 
auch  noch  bei  der  Leichenöffnung  hätten  sich  verrathen  müssen  ? 

Hierauf  beschloss  das  E.  Bezirks  -  Gericht ,  im  Sinne  dieses 
staatsanwaltschaftlichen  Antrags  ein  Obergutachten  einzuholen,  wel- 
ches von  uns  in  folgender  Weise  erstattet  wurde: 

aen ,  so  wird  dies  nicht  irnr  durch  die  besondere  Schwierigkeit  des  FaUes  ent- 
schuldigt, sondern  auch  dadurch,  dass  ein  fUr  die  Auffassung  ganz  wesentlichei 
Moment  erst  nach  Abgabe  dieses  Gutachtens  durch  nachträgliche  Besichtigung 
der  Kleidungsstücke,  welche  Nicolaus  P.  in  jener  Nacht  getragen,  festgestellt 
worden  ist 
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Obergutachten  des  K.  Medicinal-Comitä  der 

Universität  Erlangen  in  der  Untersuchung  gegen  den 

Bahnwärter  Nicolaus  P.  wegen  Mordes. 

7.  Ein  bestimmter  Ausspruch  über  die  Todesart  der* Anna  F.  lässt 
sich  auf  Grund  des  Sectionsbefundes,  sowie  des  übrigen  Acten- 
Inhaltes  nicht  geben. 

IL  Die  Annahme^  dass  Anna  P.  eines  natürlichen  Todes  aus  inneren 
Ursachen  gestorben  sei^  ist  durch  den  negativen  Sectionsbe/und 
zwar  nicht  völlig  ausgeschlossen,  aber  nach  diesem  sowohl,  als 
nach  dem  übrigen  Acteninhalt  höchst  umnahrscheinlich. 

IIL  Die  Annahme,  dass  der  Tod  der  Anna  P.  in  Folge  von  gewallt 
samer  Abhaltung  der  atmosphärischen  Lujl  vom  Eintritt  in  die 
Athmungsorgane  erfolgt  sei,  ist  nach  dem  Sectionsbffund  möglich, 
aber  nach  diesem  im  Zusammenhalt  mit  dem  übrigen  erhobenen 
Thaibestand  höchst  unwahrscheinlich. 

IV.  Die  Annahme,  dass  Anna  F.  in  Folge  von  Vergiftung  mit  Koh- 
lenoxydgas  gestorben  sei,  ist  nicht  nur  mit  dem  Sectionsbefunde 
sehr  wohl  vereinbar,  sondern  nach  diesem  im  Zusammenhalt  mit 
dem  übrigen  erhobenen  Thatbestande  höchst  wahrscheinlich. 

Gründe: 

Ad  I. 

Ueber  die  Vorgänge,  welche  dem  Tode  der  P.  vorausgegangen 
sind  und  denselben  herbeigeftthrt  haben,  ja  selbst  über  die  Zeit  ihres 
Todes  (ob  derselbe  in  den  früheren  Stunden  der  Nacht,  oder  erst 
früh  5  oder  V26  Uhr  erfolgte)  ist  aus  den  Acten  durchaus  nichts 
Zuverlässiges  zu  entnehmen.  Denn  dass  sie  nicht  in  ihrem  Bett, 
wo  sie  gefunden  wurde,  sondern  auf  dem  Stubenboden  liegend  ge- 
storben sei,  dass  sie  vor  dem  Tode  eine  Eothentleerung  gehabt  habe, 
dass  sie  geschrieen  habe  und  dann  eben  zu  der  Zeit,  wo  diese 
Schreie  gehört  wurden,  gestorben  sei,  dies  Alles  beruht,  wie  wir 
nachher  genauer  zu  erörtern  haben  werden,  nur  auf  Yermuthungen, 
die  nicht  einmal  die  Wahrscheinlichkeit  für  sich  haben.  Wir  sind 
daher  in  Betreff  der  Beurtheilung  der  Todesart  der  Verstorbenen 
lediglich  auf  den  Sectionsbefund  angewiesen.  Dieser  aber  bietet 
keineswegs  ein  so  prägnantes  Bild,  um  auf  Grund  desselben  einen 
bestimmten  Ausspruch  über  die  Todesart  fällen  zu  können.  Die 
einzigen  krankhaften  Veränderungen,  welche  bei  der  (sehr  sorgfältig 
imgestellten  und  klar  beschriebenen)  Section  vorgefunden  wurden, 
sind :  In  beiden  Pleurasäcken  3 — 4  Unzen  Serum,  UeberfüUung  beider 
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LuDgen  mit  schwarzem ,  dünnflüssigem,  weissschaumigem  Blut  (d.  i. 
Lungenbyperämie  und  -ödem),  starke  Röthung  der  Kehlkopf-  und 
Luftröhrenschleimhaut  und  Bedeckung  derselben  mit  weissem  Schaum ; 
auch  im  festgeschlossenen  Munde  weisser  Schaum,  wie  solcher  auch 
bei  der  gerichtlichen  Besichtigung  am  Nachmittage  nach  dem  Tode 
an  beiden  Nasenöffnungen  bemerkt  wurde;  endlich  starker  Blutreich- 
thum  der  Nieren.  Ausserdem  wurde  aber  sowohl  bei  der  Obduction, 
als  bei  der  Section  der  gänzliche  Mangel  von  Zeichen  einer  zuge- 
fügten äusseren  Verletzung  constatirt. 

Der  oben  genannte  Befund  macht  es  nun  allerdings  sehr  wahr- 
scheinlich, dass  der  Tod  durch  Erstickung  erfolgt  ist  (diese  Bezeich- 
nung im  weitesten  Sinne  genommen,  wonach  darunter  alle  Arten  der 
Aufhebung  des  respiratorischen  Gasaustausches  subsumirt  werden). 
Denn  alle  angeführten  Erscheinungen  (nur  mit  Ausnahme  des  Serum- 
gehaltes der  Pleurasäcke)  gehören  zu  dem  gewöhnlichen  Befunde 
beim  Erstickungstode.  Als  völlig  beweisend  kann  man  aber  den 
Befund  für  diese  Todesart  nicht  hinstellen,  einmal  weil  gerade  eines 
der  constantesten  und  daher  wichtigsten  Zeichen  des  Erstickungs- 
todes;  nämlich  die  Blutüberfüllung  des  rechten  Herzens,  hier  fehlt 
(der  rechte  Ventrikel  und  Vorhof  wird  ausdrücklich  als  blutleer  be- 
zeichnet), und  dann  weil  dieselbe  Gombination  von  Veränderungen 
sich  gelegentlich  doch  auch  bei  anderen,  auf  primäre  Hirn-  oder 
Herzlähmung  zurückzuführenden  Todesarten  finden  kann,  sei  es  als 
mehr  oder  weniger  zufälliger  Nebenbefund,  oder  indem  die  Hirn- 
oder Herzlähmung  ein  acutes  Lungenödem  nach  sich  zieht,  durch 
welches  nur  in  mehr  secundärer  Weise  der  respiratorische  Gasaus- 
tausch aufgehoben  wird.  In  letzterem  Falle  hat  man  es  dann  mit 
einer  Gombination  des  Todes  durch  Hirn-  oder  Herzlähmung  mit  Er- 
stickung zu  thun,  immerhin  so,  dass  nicht  die  letztere,  sondern  die 
Hirn-  oder  Herzlähmung  das  eigentlich  Ausschlag  gebende,  den  Tod 
bedingende  Moment  ist.  Indessen  bleibt,  da  in  unserem  Falle  keiner- 
lei positive  Momente  für  eine  primäre  Hirn-  oder  Herzlähmung 
sprechen,  die  Annahme  des  Erstickungstodes  als  die  einfachere  auch 
die  bei  weitem  wahrscheinlichere. 

Das  Leben  der  P.  ist  aber,  das  lässt  sich  auf  Grund  des  Sec- 
tionsergebnisses  mit  Bestimmtheit  sagen,  nicht  ganz  plötzlich  (inner- 
halb weniger  Augenblicke  oder  Minuten)  erloschen,  sondern  nachdem 
die  tödtliche  Ursache  eine  längere  Zeit  (eine  halbe  Stunde,  eine 
Stunde  oder  länger)  eingewirkt  hatte.  Hierfür  sind  zwei  Umstände 
beweisend.  Erstlich  und  hauptsächlich  der  Befund  von  weissem 
Schaum  nicht  nur  in  den  Lungen,  sondern  auch  in  Luftröhre,  Kehl- 
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köpf,  Mund-  und  Nasenhöhle.  Diese  Erscheinung  entwickelt  sich 
in  der  Weise,  dass  zunächst  eine  wässrige  Ausschwitzung  in  den 
Verzweigungen  der  Luftwege  innerhalb  der  Lungen  erfolgt,  dass 
dieses  Wasser  wegen  Fortdauer  der  Athmung  sich  mit  Luft  mengt 
und  der  so  gebildete  sich  fortwährend  mehrende  Schaum  in  Folge 
der  noch  längere  Zeit  fortdauernden  Athembewegungen  allmälig  in 
die  oberen  Luftwege,  zuletzt  bis  in  Mund-  und  Nasenhöhle  hinauf- 
steigt. Es  bedarf  daher  zu  einer  so  völligen  Ausfüllung  der  ganzen 
Luftwege  mit  Schaum,  wie  sie  hier  gefunden  wurde,  einer  längeren 
Fortdauer  des  Lebens  nach  Beginn  jener  wässrigen  Ausschwitzung. 
In  schnellerer  Weise  kann  die  gleiche  Erscheinung  sich  nur  beim 
eigentlichen  Ertrinkungstode  entwickeln,  bei  welchem  ein  Theil  der 
die  Luftwege  füllenden  Flüssigkeit  von  aussen  eindringt.  Diese 
Todesart  hat  aber,  wie  an  einer  späteren  Stelle  genauer  darzulegen 
ist,  in  unserem  Falle  bestimmt  nicht  stattgefunden. 

Der  zweite  Umstand,  welcher  für  einen  relativ  langsamen  Tod 
der  P.  spricht,  ist  der  beim  Erstickungstod  vorher  ganz  gesunder 
Personen  an  sich  ungewöhnliche  Befund  von  je  3 — 4  Unzen  Serum 
in  beiden  Pleurasäcken,  insofein  einerseits  nicht  angenommen  wer- 
den kann,  dass  diese  Serumansammlung  bei  der  ganz  gesunden  Frau 
sebon  vor  jener  kiltischen  Nacht  vorhanden  gewesen,  andrerseits 
aber  zur  Entstehung  derselben  jedenfalls  eine  längere  Zeit ,  als  nur 
einige  Minuten,  erforderlich  war. 

Dieser  Nachweis  des  relativ  langsamen  Absterbens  der  P.  ist 
aber,  wie  wir  später  sehen  werden,  mit  Bezug  auf  die  Entscheidung 
der  Frage  über  die  Art,  wie  hier  der  muthmassliche  Erstickungstod 
herbeigeführt  wurde,  um  so  bedeutungsvoller,  weil  der  Sectionsbe- 
fund  andei  weite  positive  Anhaltspunkte  zu  Entscheidung  dieser 
Frage  gar  nicht  bietet. 

Ad  II. 

Anna  P.  war  bis  zu  der  kritischen  Nacht  völlig  gesund  gewesen. 
Auch  die  Section  hat  dies  bestätigt,  insofein  sie  keinerlei  ältere 
Veränderungen  nachgewiesen  hat,  welche  die  Gesundheit  zu  beein- 
trächtigen geeignet  gewesen  wären.  Die  Section  hat  femer  auch 
keine  frische,  unmittelbar  vor  dem  Tode  entstandene  Veränderung 
auffinden  lassen ,  welche  an  und  für  sich  als  zureichender  Erklärungs- 
grnnd  des  so  schnell  eingetretenen  Todes  gelten  könnte.  Sie  hat 
vielmehr  nur  den,  wie  wir  sahen  nicht  vollständigen,  Complex  der 
gewöhnlichen  Erscheinungen  des  Erstickungstodes  aufgezeigt,  dessen 
ursächliche  Begründung  durch  die  Section  unaufgeklärt  bleibt  »nd 
deshalb  mit  gutem  Grund  in  einer  schnell  eingetretenen  von  aussen 
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einwirkenden  Schädlichkeit  gesucht  werden  muss.  Es  fehlt  somit 
jeder  positive  Anhaltspunkt  für  die  Annahme,  dass  die  P.  eines  na* 
tttrlichen  Todes  aus  inneren  Ursachen  gestorben  sei. 

Gleichwohl  k($nnen  wir  die  Möglichkeit ,  dass  der  Tod  der  P. 
ein  solcher  sogenannter  natürlicher  Tod  gewesen,  nicht  schlechthin 
verneinen.  Denn  erfahrungsgemäss  kommen,  wenn  auch  selten,  Fälle 
vor,  in  denen  ein  bis  dahin  völlig  gesunder  oder  nur  ganz  leicht  and 
ungefährlich  erkrankter  Mensch  plötzlich  stirbt  y  in  welchen  die  äus- 
seren Umstände  des  Todes  die  Annahme  c^jner  von  aussen  einwir- 
kenden tödtlichen  Schädlichkeit  gänzlich  ausschliessen  lassen,  mithin 
ein  Tod  aus  inneren  Ursachen  angenommen  werden  muss,  in  welchen 
aber  gleichwohl  die  Section  diese  innere  Todesursache  nicht  nach- 
weist. In  solchen  räthselhaft  bleibenden  Fällen  müssen  wir  dann 
annehmen,  dass  entweder  ein  für  unsere  bisherigen  Untersuchungs- 
mittel noch  unerkennbarer  Vorgang  die  Thätigkeit  eines  der  lebens- 
wichtigsten Organe  aufgehoben  hat,  oder  dass  eine  an  sich  wohl 
erkennbare  Veränderung  sich  nur  zulfällig  bei  der  Section  der  Beob- 
achtung entzogen  hat,  was  auch  dem  geübtesten  Secanten  gelegent- 
lich geschehen  kann.  Aber  man  wird  doch  eben  in  solchen  Fällen 
nur  dann  den  natürlichen  Tod  als  sicher  oder  wahrscheinlich  an- 
nehmen können,  wenn  die  äusseren  den  Tod  begleitenden  Umstände 
eine  äussere  tödtliche  Schädlichkeit  völlig  ausschliessen  lassen  oder 
ganz  unwahrscheinlich  machen.  Da  diese  Voraussetzung  in  unserem 
Falle  gar  nicht  zutrifft,  muss  die  Annahme  eines  natürlichen  Todes 
der  F.,  wenn  auch  nicht  als  ganz  unzulässig,  so  doch  als  höchst 
unwahrscheinlich  bezeichnet  werden. 

Ad  III  und  IV. 

Es  gilt  also,  die  Natur  der  muthmasslich  tödtlich  gewordenen  äus- 
seren Schädlichkeit  festzustellen.  Da  keinerlei  mechanische  Verletzung 
an  der  Leiche  aufgefunden  wurde,  da  kein  Umstand  an  ein  in  verbre- 
cherischer Absicht  der  P.  beigebrachtes,  oder  von  ihr  absichtlich  oder 
zufällig  verschlucktes  schnell  tödtendes  Gift  denken  lässt,  da  femer 
der  Sectionsbefund  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  einen  Erstickungstod 
annehmen  lässt,  welcher  der  Sachlage  nach  in  mechanischer  Weise 
nicht  durch  einen  unglücklichen  Zufall  bedingt  sein  konnte,  so  liegen 
nur  zwei  mögliche  Erklärungsweisen  vor.  Entweder  wurde  der  Tod 
von  dritter  Hand  in  verbrecherischer  Absicht  durch  gewaltsame  Ab- 
haltung der  atmosphärischen  Luft  vom  Eintritt  in  die  Athmungsorgane 
heirbeigef ührt ;  —  oder  die  Verstorbene  ist  durch  Einathmung  einer 
irrespirabeln  Gasart,  welche  durch  Zufall  oder  in  Folge  von  Unyor- 
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sichtigkeit  in  das  Zimmer  draDg»  erstickt.  Und  zwar  würde  in  letz- 
terer Beziehung  nur  das  Kohlenoxydgas  hier  in  Betracht  kommen 
können. 

Die  erstere  Todesart,  Ermordung  durch  Erstickung,  wird  von 
den  meisten  Zeugen  yon  vom  herein  als  wahrscheinlich  angenommen 
und  auch  durch  das  gerichtsärztliche  Gutachten  ftlr  nicht  nur  mög- 
lich, sondern  wahrscheinlich  erklärt.  Die  letztere  Todesart,  Erstick- 
ung in  Kohlendampf,  auf  welche  die  Vermuthung  durch  den  Ange- 
schuldigten selbst  hingeleitet  wurde,  ist  in  dem  gerichtsärztlichen 
Gutachten  als  möglich,  aber  nicht  wahrscheinlich  bezeichnet. 

Prüfen  wir  nun  auf  Grund  des  Sectionsberichtes  und  der  übri- 
gen actenkundigen  Thatsachen,  welcher  dieser  beiden  Möglichkeiten 
in  der  That  die  grössere  Wahrscheinlichkeit  zukommt  I 

Was  zunächst  den  Sectionsbefund  betrifift,  so  schliesst  derselbe 
zwar  keine  der  beiden  genannten  Möglichkeiten  völlig  aus,  macht 
aber  immerhin  die  erstere,  die  Annahme  einer  gewaltthätigen  Erstickung, 
sehr  unwahrscheinlich,  während  er  mit  der  Annahme  einer  Erstickung 
inEohlendunst  völlig  harmonirt.  Wir  haben  schon  oben  (ad  I)  gesehen, 
dass  mehrere  Erscheinungen  in  der  Leiche  gefunden  wurden,  welche 
dem  Erstickungstode  zukommen  (Böthung  der  Kehlkopf-  und  Luft- 
röhrenschleimhaut, Hyperämie  und  Oedem  der  Lungen,  Hyperämie 
der  Nieren).  Aber  gerade  eine  sehr  wichtige  Erscheinung,  welche 
bei  auf  gewaltsame  Weise  Erstickten  nicht  leicht  fehlt  und  nicht 
wohl  fehlen  kann,  nämlich  die  BlutüberfttUung  des  rechten  Herzens, 
wird  hier  ganz  vermisst.  Muss  schon  dieser  Umstand  sehr  bedenk- 
lieh machen ,  so  noch  in  höherem  Grade  das  gänzliche  Fehlen'  von 
Sparen  äusserer  Verletzung,  wie  dies  sowohl  bei  der  Obduction, 
als  bei  der  Section  constatirt  wurde  und  wozu  noch  kommt,  dass 
auch  an  dem  Körper  des  Angeschuldigten  P.  bei  der  am  1.  Februar 
(4  Tage  nach  der  Katastrophe)  vorgenommenen  gerichtsärztlichen 
Untersuchung  keine  Spur  einer  Verwundung  oder  sonstigen  Gewalt- 
thätigkeit  vorgefunden  wurde.  (Der  Bahnmeister  K.  glaubte  zwar 
am  28.  Januar  im  Gesichte  des  P.  mehrere  blau  unterlaufene  Stellen 
bemerkt  zu  haben ,  hat  dies  aber  selbst  später  dahin  erläutert ,  dass 
dies  nur  Schmutz  gewesen  sei.)  Spuren  äusserer  Verletzung,  als 
Blutunterlaufungen,  Hautabschürfungen  u.  s.  w.,  finden  sich  aber  an 
der  Leiche  von  durch  äussere  Gewaltthätigkeit  Erstickten  fast  stets, 
da  die  Tödtung  mittels  der  meisten  der  hier  in  Betracht  kommen- 
den Arten  der  Gewalteinwirkung,  gewisse  besondere  Fälle  ausge- 
nommen, schon  an  und  für  sich  eine  so  bedeutende  Kraftanwendung 
voraussetzt,  dass  bleibende  Spuren  derselben  nicht  leicht  fehlen  kön- 
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nen,  —  und  dann,  veil  fast  stets  eine  Gegenwehr  des  zu  Ermorden- 
den stattfindet,  die  bei  dem  daraus  herrorgehenden  Kampf  Veran- 
lassung zu  weiteren  Verletzungen  giebt  und  überdiess  den  Mörder 
za  noch  grösserer  Kraftanwendung  nöthigt.  Eine  Todesart,  nämlich 
die  Erdrosselung,  ist  durch  das  Fehlen  solcher  Spuren  ganz  augge- 
schlossen ,  da  hierbei  die  Spuren  des  strangulirenden  Werkzeugs  in 
Form  der  Strangrinne  nie  ganz  vermisst  werden.  Es  können  daher, 
wie  das  gerichtsärztliche  Outachten  in  klarer  Darstellung  entwickelt 
nur  drei  Arten  gewaltsamer  Erstickung  in  Frage  kommen,  nämlich: 
„Erwürgen  mit  den  Händen,  Behinderung  der  Bewegung 
des  Brustkorbes  durch  anhaltende  Compression  des  Unterleibes 
und  Thorax  durch  Sitzen,  Liegen  oder  Knieen  auf  demselben,  end- 
lich Verschliessung  des  Einganges  zu.  den  Athmungs- 
werkzeugen  durch  Zuhalten  oder  Verstopfen  von  Mund  und  Nase, 
Zudecken  oder  Einhüllen  des  Gesichts  mit  Kleidungsstücken,  An- 
drücken des  Gesichts  an  Gegenstände^  welche  den  Eintritt  der  Luft 
durch  Mund  und  Nase  aufheben/'  Auch  diese  drei  Tödtungsarten 
setzen  eine  bedeutende  Gewalteinwirkung  voraus,  welche  in  der 
grossen  Mehrzahl  der  Fälle  ihre  Spuren  in  irgend  welchen  Verletz- 
ungen zurücklässt.  Immerhin  können  dieselben  bisweilen  fehlen. 
wenn  der  Mörder  bei  grosser  üebermacht  die  Druckwirkungen  mit 
einer  gewissen  Vorsicht  ausübt.  Sie  können  daher  am  leichtesten 
fehlen  bei  kleinen  Kindern,  bei  denen  die  Gegenwehr  wegfällt  und 
aus  dem  gleichen  Grunde  in  dem  besonderen  Falle,  wo  ein  in  tiefem 
Betäubungsschlafe  liegender  Erwachsener  von  dem  Mörder  überfallen 
würde,  welche  beide  Fälle  hier  nicht  vorliegen.  Dagegen  kann  der 
Umstand,  dass  eine  Person  in  gewöhnlichem  Schlafe  liegend  von  dem 
Mörder  überfallen  wird,  wie  man  dies  in  unserem  Falle  annehmen 
müsste,  zu  Erklärung  des  Fehlens  von  Verletzungen  gar  nicht  ver- 
werthet  werden,  da  ein  ruhig  Schlafender  bei  dem  ersten  Angriff 
des  Mörders  erwachen  und  sich  sofort  zur  Wehr  setzen  wird.  Nun 
weist  freilich  das  geriehtsärztliche  Gutachten  auf  „die  athletische 
Stärke*'  des  Angeschuldigten,  auf  „die  grosse  Ueberlegenheit  seiner 
körperlichen  Kraft"  hin,  welche  es  trotz  des  Fehlens  von  Sugillatio 
nen  als  möglich  erscheinen  lasse,  dass  die  Tödtung  auf  eine  der 
drei  genannten  Weisen  erfolgt  sei.  Aber  diese  athletische  Stärke 
(über  welche  in  den  Acten  sonst  nichts  enthalten  ist)  zugegeben,  so 
würde  doch  auch  dieser  gegenüber  die  Kraft  einer  gesunden,  wenn 
auch  nicht  besonders  kräftigen  Frau  immerhin  zu  einer  Gegenwehr 
ausreichen,  welche  einen  Kampf  herbeiführen  und  den  Mörder  zu 
einer  Kraftanwendung  zwingen  müsste,  die  nicht  leicht  spurlos  vor- 
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übergehen  kann.  Uebrigens  setzt  die  Art,  wie  der  ganze  Hergang 
in  dem  gerichtsärztlichen  Gutachten  als  wahrscheinlich  dargestellt 
wird,  ausdrücklich  einen  solchen  Kampf  voraus :  die  Frau  habe  sich 
flüchten  wollen y  sei  von  ihrem  Mann  eingeholt,  bei  den  Haaren  er- 
fasst,  zu  Boden  geworfen  und  dann  erstickt  worden.  Es  ist  kaum 
denkbar,  dass  bei  solchem  Vorgang  keine  der  beiden  Personen  ir- 
gend welche  Verletzung  erlitten  hätte.  Auch  in  dem  Umstand,  dass 
(nach  Aussage  mehrerer  Zeugen  und  nach  dem  Protokoll  über  die 
Besichtigung  der  Leiche)  die  Haare  der  Leiche  „zerrauft''  waren, 
kann  man  keinen  Beweis  dafür  erkennen,  dass  wirklich  eine  Sau- 
ferei, ein  Kampf  hier  stattgefunden  habe.  Erwiesen  ist  durch  jene 
Aassagen  weiter  nichts,  als  dass  die  Haare  in  Unordnung  waren 
und  der  Zeuge  Adam  H.  sagt  ausdrücklich,  „die  Haare  seien  zwar 
aufgelöst,  aber  nicht  stark  verwirrt''  gewesen.  Um  aber  ein  aufge- 
löstes Frauenhaar  etwas  zu  verwirren,  genUgt  ja  schon  einiges  Hin- 
und  Herdrehen  des  Kopfes  im  Schlafe.  Indem  jene  Zeugen  den 
Ausdruck  „zerrauft"  brauchten ,  standen  sie  offenbar  alle'  unter  dem 
Eindruck  des  dringenden  Verdachtes,  dass  hier  ein  Mord  vorliege. 
Sagte  doch  z.  B.  Magdalena  6.  sofort  zu  P.:  „Deine  zwei  Weiber 
hast  Du  umgebracht"  uT  s.  w. 

Endlich  ist  der  Sectionsbefund  der  Annahme  einer  gewaltsamen 
Erstickung  noch  insofern  sehr  ungünstig,  als  er  (wie  wir  schon  oben 
ad  I  genauer  erörtert  haben)  beweist,  dass  das  Leben  der  P.  nicht 
ganz  plötzlich  (d.  h.  binnen  weniger  Augenblicke  oder  Alinuten)  er- 
loschen ist.  Denn  bei  den  hier  in  Rede  stehenden  gewaltsamen  Er- 
stickungsarten muss  der  Tod  nothwendig  in  kürzester  Zeit,  binnen 
weniger  Minuten,  nachdem  die  den  Luftzutritt  zu  den  Lungen  be- 
hindernde Gewalt  wirksam  geworden,  eintreten.  Es  fehlt  daher  in 
solchen  Fällen  die  zur  Entwickelung  der  hier  vorgefundenen  Verän- 
derungen (der  Füllung  der  oberen  Luftwege  mit  Schaum  und  der 
serösen  Ansammlung  in  den  Pleurahöhlen)  nothwendige  Zeit.  So 
sagt  der  erfahrene  Gasper  (Handbuch  d.  gerichtl.  med.  Leichendia- 
gnostik. 1S57.  p.  467):  „Die  grössere  oder  geringere  Menge  dieses 
Inhalts  (nämlich  eines  schaumigen  Oischts  in  der  Luftröhre)  hängt 
namentlich  davon  ab,  ob  die  Erstickung  plötzUch  oder  allmälig  er- 
folgte; in  ersterem  Falle,  daher  bei  Strangulirten  oder  Erwürgten, 
findet  man  weniger,  in  letzterem,  wo  ein  längerer  Athemkampf  dem 
Tode  vorangeht,  wie  nach  Erstickungen  in  Eohlenoxydgas  oder  unter 
Wasser,  findet  man  reichlichere  Schaummassen.''  Man  würde  daher 
hieraufhin  selbst  die  Möglichkeit,  dass  hier  eine  gewaltsame  Erstick- 
ung stattgefunden,  leugnen  müssen,  wenn  sich  nicht  erfahrungsge- 
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mäss  im  concreten  Fall  hie  und  da  so  eigenthttmliche,  nicht  wohl 
vorherzusehende  Gombinationen  von  Umständen  fänden,  welche  einen 
für  die  wirklich  nachgewiesene  Todesart  an  und  für  sich  ganz  un- 
wahrscheinlichen Sectionsbefund  doch  zu  erklären  geeignet  sind. 

Nun  ist  aber  in  dem  Antrage  der  Staatsanwaltschaft  unter  Hin- 
weis auf  den  Befund  yon  Schaum  in  den  Luftwegen  und  auf  den 
Umstand,  dass  im  Zimmer  „sich  auch  einige  Lachen  Wassers  zeigten 
und  auch  ein  Schaff  Wassers  dort  stehen  gefunden  wurde  ^*,  nocli 
die  Frage  aufgeworfen  und  uns  zur  Beantwortung  vorgelegt  worden: 
„Inwiefern  obige  Merkmale  und  die  begleitenden  verdächtigen  Um- 
stände eines  tumultuarischen  Auftritts  in  der  P/schen  Wohnstube 
nicht  der  Annahme  Raum  lassen,  dass  etwa  Anna  P.  von  ihrem 
Ehemanne  mittels  gewaltsamen  Eintauchens  ihres  Gesichts  in  das 
vorgefundene  Wasserschaff  und  längeren  Festhaltens  alldort  erstickt 
worden  sei?"  und  weiter:  „ob  der  Tod  des  Erstickens  im  Wasser 
nicht  gerade  da  angezeigter  erscheine,  wo  wie  hier  keine  äusseren 
ErwUrgungä-  oder  Strangulations- Spuren  zu  entdecken  waren?'' 
Wir  müssen  diese  Frage  bestimmt  verneinen.  Was  zunächst  den 
Befund  von  Schaum  in  den  Luftwegen  betrifft,  so  ist  derselbe 
schlechterdings  nicht  beweisend  für  die  Erstickuug  im  Wasser.  Wenn 
die  k.  Staatsanwaltschaft  sich  in  dieser  Hinsicht  auf  eine  Stelle  bei 
Schürmayer  (Lehrb.  d.  gerichtl.  Medicin,  2.  Aufl.  p.  220)  bezieht, 
nach  welcher  Schaum  in  den  Luftwegen  „als  eines  der  sichersten 
Zeichen  des  Ertrinkungstodes'^  anzusehen  sei,  so  ist  dem  gegenüber 
zu  bemerken,  dass  mit  diesem,  allerdings  sehr  leicht  misszuversteh- 
enden Satz  —  wie  der  Schlusssatz  desselben  Paragraphen  deutlieh 
ausspricht  —  nur  gemeint  sein  soll,  dass  dieses  Zeichen  „mit  ande- 
ren Umständen  des  concreten  Falls  ein  die  Wahrscheinlichkeit  des 
Ertrinkungstodes  unterstützender  Grund'S  also  für  sich  allein  durch- 
aus kein  Beweis  für  diese  Todesart  ist.  Auch  hat  Schürmayer 
selbst  in  der  3.  Auflage  seines  Buchs  (vgl.  pag.  237)  jenen  ganzen 
sehr  unklaren,  ja  zum  Theil  ganz  unverständlichen  Paragraphen  ge- 
strichen und  statt  dessen  nur  gesagt,  dass  „Schaum  in  den  Luft- 
wegen, eigentlich  ein  Product  des  Erstickungstodes  überhaupt,  fast 
in  der  Regel  bei  Ertrunkenen  vorkomme,  wenn  dieselben  bald  nach 
dem  Tode  untersucht  werden.''  In  der  That  ist  dieses  Zeichen,  die 
mehr  oder  weniger  starke  Füllung  der  oberen  Luftwege  mit  Schaum, 
bei  allen  Arten  der  Erstickung,  wenn  dieselben  nur  nicht  ganz  plötz- 
lich tödten,  ganz  gewöhnlich.  Und  insbesondere  ist  es  in  seiner 
höchsten  Ausbildung  (starke,  ja  strotzende  Füllung  der  Luftröhre, 
des  Kehlkopfes,  ja  auch  der  Mund-  und  Nasenhöhle)  eine  fast 
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coDstante  Erscheinung  bei  langsamer  Erstickung  in 
irrespirablen  Gasarten,  so  besonders  im  Eohlendunst. 
Nur  das  kommt  dem  Ertrinkungstode  als  etwas  Besonderes  zu,  dass 
hier  die  in  Bede  stehende  Erscheinung  sich  viel  schneller  ausbilden 
kann,  als  bei  anderen  Erstickungsarten,  weil  hier  nicht  nur  das  aus 
den  Blutgefässen  der  Lunge  ausgeschwitzte  Serum,  sondern  haupt- 
sächlich die  bei  den  Einathmungsversuchen  des  Ertrinkenden  schnell 
eingesogene  Ertränkungsflüssigkeit  das  Material  zur  Schaumbildung 
abgiebt,  so  dass  sich  viel  schneller  eine  grosse  Schaummenge  bil- 
den kann. 

Bietet  hiernach  der  Sectionsbefund  kein  ffir  den  Ertrinkungs- 
tod charakteristisches  Zeichen^  so  widerspricht  derselbe  doch  an  und 
für  sich  der  Annahme  dieser  Todesart  nicht.  Wohl  aber  ist  das 
äussere  Verbalten  der  Leiche  dieser  Annahme  ganz  ungünstig.  Was 
zunächst  die  uns  vorgelegte  Frage  betrifiPt,  ob  nicht  gerade  der  Man- 
gel von  äusseren  Erwürgungs-  oder  Strangulationsspuren  den  Tod 
des  Erstickens  in  Wasser  angezeigter  erscheinen  lasse,  so  würde 
diese  Frage  dann  wohl  zu  bejahen  sein,  wenn  es  sich  darum  han* 
delte,  ob  etwa  die  Verstorbene  in  ein  tiefes  Wasser  gestossen  worden 
und  dort  ertrunken  wäre.  Denn  dann  wäre,  weil  keine  heftige 
mechanische  Gewalt  eingewirkt,  kein  Kampf  stattgefunden  hätte,  eben 
hierdurch  der  Mangel  äusserer  Verletzungen  sehr  gut*  erklärt.  Hier 
aber  handelt  es  sich  nur  um  die  Möglichkeit,  dass  die  P.  durch 
ihren  Mann  mit  ihrem  Gesicht  gewaltsam  in  ein  volles  Wasserschaff 
niedergedrückt  und  darin  bis  zum  Eintritt  des  Todes  festgehalten 
wurde.  Dazu  gehört  aber  gerade  eine  sehr  bedeutende  Gewaltein- 
wirkung und  es  wären  daher  hierbei  irgend  welche  äussere  Spuren 
der  Gewaltthätigkeit  mindestens  mit  gleicher  Wahrscheinlichkeit  zu 
emarten  gewesen,  wie  bei  den  andern  hier  denkbaren  Tödtungs- 
arten,  ja  mit  noch  grösserer  Wahrscheinlichkeit,  weil,  um  das  Ge- 
sicht unter  Wasser  zu  halten,  Hals  oder  Brust  der  zu  Ermordenden 
längere  Zeit  fest  gegen  den  Rand  des  Wasserschaffs  angedrückt 
werden  musste.  Es  ist  also  nach  den  hier  vorliegenden  concreten 
Umständen  jene  Frage  zu  venieinen. 

Ganz  sicher  widerlegt  wird  aber  endlich  die  Annahme  einer  Er- 
stickung in  Wasser  durch  den  Befund  der  Haare  der  Verstorbenen. 
Wäre  dieselbe  durch  Eintauchen  des  Gesichts  in  Wasser  ertränkt 
worden,  so  mussten  hierbei  nothwendig  die  noch  dazu  aufgelösten 
Haare,  mindestens  die  vorderen,  durchnässt  werden.  Da  nun  durch- 
nässte  Haare  bekanntlich  sehr  langsam  trocknen,  so  konnten  diesel- 
hen,  zumal  bei  der  damals  herrschenden  heftigen  Kälte,  bis  zu  der 
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Auffindung  der  Leiche  durch  den  Zeugen  W.  (welche,  unter  den  für  diese 
ganze  Auffassung  des  Vorganges  nothwendigen  Voraussetzungen,  aller- 
höchstens  eine  Stunde  nach  dem  Tode  erfolgte)  unmöglich  getrocknet 
sein.  Sie  mussten  vielmehr  nass,  später  vielleicht,  wie  das  Wasser 
und  der  Roth  in  der  Stube,  gefroren  sein.  Diess  hätte  aber  den 
Zeugen,  die  überhaupt  auf  das  Haar  achteten,  gar  nicht  entgehen 
können.  W.  und  noch  drei  andere  Zeugen  haben  aber  ausdrücklich 
auf  das  Haar  geachtet  und  dasselbe  wesentlich  übereinstimmend  als 
„zerrauft",  etwas  „verwirrt"  bezeichnet.  Es  war  also  sicher  nicht 
nass.  Und  somit  war  das  Gesicht  sicher  nicht  kurze  Zeit  vorher  in 
Wasser  getaucht  worden. 

Nach  dem  bisher  Erörterten  bietet  der  objective  Befund  an  der 
Leiche  der  P.  durchaus  keinerlei  positiven  Anhaltspunkt  für  die  An- 
nahme irgend  welcher  Art  gewaltsamer  Tödtung,  wohl  aber  mehr- 
fache wichtige,  wenn  auch  nicht  völlig  entscheidende  Gründe  gegen 
eine  solche  Annahme.  Es  fragt  sich  nun  aber  weiter,  ob  denn  etwa 
die  in  dem  Antrag  der  k.  Staatsanwaltschaft  hervorgehobenen  ver- 
dächtigen^ auf  einen  tumultuarischen  Auftritt  in  der  P.'schen  Wohn- 
stube hinweisenden  Umstände  der  Art  sind,  dass  man  daraus  mit 
Sicherheit  oder  Wahrscheinlichkeit  auf  einen  zwischen  den  P.'schen 
Eheleuten  stattgehabten  Kampf  schliessen  kann,  und  ob  noch  ander- 
weite direct  auf  den  Act  der  Tödtung  zu  beziehende  Thatsachen 
festgestellt  sind.  Wäre  dies  der  Fall ,  so  würde  dieser  Umstand  so 
schwer  wiegen,  dass  wir  trotz  des  Mangels  anderweiter  Beweise  die 
gewaltsame  Tödtung  mindestens  als  sehr  wahrscheinlich  anerkennen 
müssten.  Wir  betreten  mit  dieser  Erörterung  allerdings  ein  Gebiet, 
welches  an  der  Grenze  unserer  gerichtsärztlichen  Gompetenz  liegt. 
Wir  müssen  aber  in  dasselbe  eintreten,  nicht  nur  weil  immerhin 
mehrere  gerichtlich  -  medicinische  Fragen  hierbei  mit  in  Betracht 
kommen,  sondern  hauptsächlich,  weil  die  ganze  Frage,  wie  wir 
sehen  werden,  sich  schliesslich  dahin  zuspitzt,  ob  nicht  die  sämmt- 
lichen  verdächtigen  Umstände  nur  als  Symptome  eines  Krankheits- 
vorganges aufgefasst  werden  können  und  müssen. 

Die  Verfassung,  in  welcher  die  Leiche  von  dem  Zeugen  W.  im 
Bette  gefunden  wurde,  zeigt  an  und  für  sich  durchaus  nichts  Ver- 
dächtiges. Der  Zeuge  fand  die  Frau  todt  im  Bette  liegen,  bis  zum 
Hals  zugedeckt,  mit  einem  sauberen  Hemd  bekleidet,  das  Bett  ganz 
sauber  aufgemacht,  also  so  als  wenn  der  Tod  sie  in  ruhigem  Schlafe 
und  ohne  eigentlichen  Todeskampf  betroffen.  Etwas  Verdächtiges 
kann  man  in  diesem  Befund  nur  dann  finden,  wenn  man  als  consta- 
tirt  annimmt,  dass  die  P.  ausserhalb  des  Bettes  den  Tod  gefunden 
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und  erst  als  Leiche  in  das  Bett  gebracht  worden  sei,  um  durch  den 
Anschein  eines  ruhigen  Todes  den  Verdacht  einer  gewaltsamen  Tödt- 
ung  zu  beseitigen.  Die  verdächtigen  Umstände  nun,  aus  welchen 
der  Gerichtsarzt  und  die  k.  Staatsanwaltschaft  schliesst,  dass  die  P. 
nach  einem  tumultuarischen  Auftritt  ausserhalb  des  Bettes  ihren  Tod 
gefunden  habe,  sind  die  folgenden:  1)  Die  P.'sche  Tochter  Marga- 
rethe  hörte  ein  Geschrei  „gerade  so  wie  ein  Kalb  schreit '^  2)  Sie 
sah  gleich  darauf  Jemand  auf  dem  Boden  des  Wohnzimmers  liegen, 
die  nackten  Füsse  nach  der  StubenthUr  gerichtet.  3)  In  der  Stube, 
welche  am  Abend  sauber  aufgeräumt  gewesen  war,  fand  sich  grosse 
Unordnung:  die  Kleider  und  Strümpfe  der  Kinder,  welche  dieselben 
auf  eine  Bank  gelegt  hatten ,  lagen  auf  dem  Boden,  ein  Stuhl  war 
umgeworfen  und  später  lag  auch  ein  Stecken,  ein  Besenstiel  und 
anderes  Holzwerk  auf  dem  Boden.  4)  Es  fand  sich  am  Zimmerbo- 
den Menschenkoth ,  in  welchen  mit  Füssen  getreten  war  und  an 
mehreren  Stellen  Wasser  („anscheinend  hingepisselt'').  5)  Endlich 
wurde  P.  selbst  an  Hemd,  Unterhosen,  Füssen  mit  Koth  beschmutzt, 
auch  sein  Gesicht  und  Bart  voll  Schmutz  gefunden.  Durch  Combi- 
nation  und  Deutung  dieser  actenmässigen  Thatsachen  gelangt  das 
gerichtsärztliche  Gutachten  zu  folgender  muthmasslichen  Auffassung 
des  Herganges:  P.  habe  mit  seiner  Frau  Händel  angefangen,  diese 
habe  sich  vor  ihm  zu  flüchten  versucht,  sei  von  ihm  eingeholt,  an 
den  Haaren  erfasst,  zu  Boden  geworfen  und  in  irgend  einer  Weise 
(durch  Erwürgen,  Verschliessen  des  Eingangs  der  Athmungswerk- 
zeuge,  oder  Behindeining  der  Bewegung  des  Brustkorbes)  erstickt 
worden,  wobei  im  Todeskampf  die  Kothentleerung  erfolgte.  P.  habe 
dann  die  Leiche  von  Koth  gereinigt  und  ins  Bett  gebracht,  und 
hierbei  habe  er  sich  in  der  Eile  hier  und  da  mit  Koth  beschmutzt.  • 
Die  Unordnung  im  Zimmer  wird  auf  jene  stürmische  Action  zurück- 
geführt. Die  k.  Staatsanwaltschaft  hat  sich  dieser  Auffassung  im 
Wesentlichen  angeschlossen. 

Eine  genauere  Prüfung  aber  zeigt,  dass  die  dieser  Auffassung 
zu  Grunde  liegenden  Deutungen  nicht  nur  willkürlich,  sondern  zum 
Theil  mit  dem  actenmässigen  Thatbestand  ganz  unvereinbar  sind. 

Was  zunächst  ad  1  das  von  der  P.'schen  Tochter  Margarethe 
frtth  5.  oder  V26  Uhr  gehörte  Geschrei  betrifft,  so  sagt  dieselbe  aus- 
drücklich, sie  habe  „ihren  Vater  längere  Zeit  schreien  gehört,  ge- 
rade so,  wie  ein  Kalb  schreit."  Wenn  dem  gegenüber  die  k.  Staats- 
anwaltschaft annimmt,  es  möge  dieses  Geschrei  von  der  im  Ersticken 
begriffenen  Mutter  statt  vom  Vater  hergerührt  haben,  so  ist  dem 
entgegenzuhalten,  dass  schon  an  und  für  sich  das  Geschrei  eines 
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Kalbes  wohl  mit  einer  Männerstimme,  kaum  aber  mit  einer  Frauen- 
stimme verwechselt  werden  kann.  Ist  schon  deshalb  ein  solcher 
Irrthum  von  Seiten  des  Mädchens  kaum  möglich,  so  erscheint  die 
Annahme  eines  solchen  gegenüber  der  so  bestimmten  Aussage  der 
Zeugin  ganz  unmotivirt.  Und  wollte  man  ja  zugeben,  dass  sie,  als 
sie  noch  oben  auf  dem  Boden  war,  die  Stimme  hätte  verwechseln 
können ,  so  war  dies  doch  vollends  nicht  möglich ,  als  sie  unten  vor 
der  halb  geöffneten  Thttr  stand.  Und  hier  sagt  sie  mit  gleicher  Be- 
stimmtheit: „Ich  hörte  den  Vater  schreien,  wie  ein  Kalb;  dann 
schwatzte  er,  ich  verstand  aber  nichts.''  Wir  halten  es  also  für 
ganz  sicher  gestellt,  dass  der  Vater  geschrieen  und  nicht  die  Mut- 
ter. Dann  ist  aber  dieses  Schreien  schwer  in  Einklang  zu  bringen 
mit  jener  Auffassung  des  Herganges.  Was  konnte  den  Mörder  ver- 
anlassen, bei  der  Ausführung  der  That  zu  schreien  wie  ein  Kalb? 
Er  hatte  doch  gewiss  alle  Veranlassung,  die  That  in  möglichster 
Stille  zu  vollfuhren.  Und  daran  ist  ja  nicht  zu  denken,  dass  die 
schwächliche  Frau  auch  bei  heftigster  Gegenwehr  dem  kräftigen 
Mann  gegenüber  hätte  in  die  Offensive  übergehen,  etwa  ihn  beim 
Halse  packen  und  dadurch  zum  Schreien  veranlassen  können.  Dieses 
Geschrei  kann  also  für  jene  Auffassung  des  Herganges  nicht  nur 
nichts  beweisen,  sondern  es  ist  sogar,  diese  Auffassung  als  richtig 
vorausgesetzt,  ganz  unverständlich. 

Der  zweite  besonders  wichtige  Umstand  ist  der,  dass  Margarethe 
F.,  als  sie  auf  dieses  Geschrei  hin  in  die  Stube  wollte,  die  Thür 
nicht  öffnen  konnte,  „weil  drinnen  etwas  vorlag'S  und  dass  sie,  als 
sie  die  Thür  dann  doch  etwas  aufgedrückt  hatte,  bei  dem  schwachen 
Licht  einer  dem  Verlöschen  nahen  Oellampe  an  der  Thür  nackte 
Füsse  sah,  die  sie  für  die  der  Mutter  hielt.  Sie  sagt  aber  sofort 
ausdrücklich,  dass  sie  „die  Füsse  nur  bis  zum  Knöchel  gesehen 
und  nicht  wisse,  ob  es  die  Füsse  des  Vaters  oder  der  Mutter  waren, 
und  hat  sich  auch  schon  bei  der  ersten  Mittheilung  ihrer  Wahrneh- 
mungen an  den  Zeugen  W.  ganz  ebenso  geäussert. 

Constatirt  ist  also  nur,  dass  zu  jener  Zeit  (früh  5  oder  V26  Uhr) 
eine  Person  mit  nackten  Füssen  in  der  Stube  an  der  Thür  lag.  Es 
kann  ebensowohl  der  Vater,  als  die  Mutter  gewesen  sein.  Dass  die 
Tochter  sie  für  die  der  Mutter  hielt,  erscheint  kaum  erheblich ;  denn 
es  lag  dies  doch  wohl  nur  daran,  dass  sie,  die  wohl  wusste,  dass 
der  Vater  die  Mutter  bisweilen  misshandle,  bei  einem  solchen  Vor- 
gange zunächst  an  eine  solche  Misshandlung  dachte.  Auch  ist  za 
beachten y  dass  Margarethe  P.  die  Angabe,  dass  sie  die  Füsse  fflr 
die  der  Mutter  gehalten,   erst  dann  gemacht  hat,  als  sie  von  dem 
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Tod  der  Mutter  schon  unterrichtet  war,  während  sie  unmittelbar 
nach  ihrer  Wahrnehmung  eben  zu  W.  gesagt,  dass  sie  nicht  wisse, 
ob  es  die  Fttsse  des  Vaters,  oder  der  Mutter  gewesen.  Und  wir 
sehen  durchaus  keinen  Grund,  gerade  auf  jene  späteren  Aeusserun- 
gen  das  Hauptgewicht  zu  legen,  wie  es  das  gerichtsärztliche  Gut- 
achten thut.  Wenn  aber  Margarethe  P.  weiter  angiebt,  dass  sie  zu 
gleicher  Zeit  ihren  Vater  habe  schreien  und  schwatzen  hören  und 
dass  sie  „gemeint,  er  sei  neben  der  Thür'S  also  gerade  da,  wo  die 
Person  mit  den  nackten  Füssen  lag,  während  sie  ihn  in  dem  Theil 
des  Zimmers»  den  sie  überblicken  konnte,  nicht  sah,  so  gewinnt  die 
Annahme  an  Wahrscheinlichkeit,  dass  eben  der  Vater  es  war, 
welcher  an  der  Thtir  lag. 

Der  dritte  allerdings  sehr  verdächtige  Umstand,  die  in  der  Stube 
vorgefundene  grosse  Unordnung,  beweist  doch  nur,  dass  während 
der  Nacht  in  der  Stube  herumgewirthschaftet  worden  ist.  Wie  dies 
geschehen  und  besonders  ob  die  Frau  dabei  irgendwie  betheiligt  ge- 
wesen, lässt  sich  aus  der  Art  «der  vorgefundenen  Unordnung  gar 
nicht  entnehmen. 

Am  wichtigsten  ist  der  vierte  und  fünfte  Umstand,  der  Befund 
von  Koth  und  Wasser  (wahrscheinlich  Urin)  auf  dem  Zimmerboden 
und  die  Beschmutzung  des  Nicolaus  P.  an  Kleidern,  Füssen  und 
Gesicht.  Das  gerichtsärztliche  Gutachten  glaubt  durch  eine  Reihe 
von  Erwägungen  beweisen  zu  können,  dass  die  in  der  Stube  vorge- 
fundenen menschlichen  Excremente  von  der  Verstorbenen  und  nicht 
von  ihrem  Ehemanne  herrührten  und  hält  dafür,  dass  die  Beschmutz- 
ung des  letzteren  sich  nur  dadurch  erklären  lasse,  dass  er,  indem 
er  mit  durch  die  Umstände  gebotener  Eile  die  Leiche  reinigte,  sich 
Lie  und  da  mit  Roth  beschmutzte.  Da,  nun,  dies  als  bewiesen  an- 
gesehen, darin  ein  weiterer  Beweis  dafür  ISge,  dass  es  wirklich  die 
Frau  war,  die  in  der  Stube  an  der  Thür  lag,  dass  sie  also  nicht  im 
Bett,  sondern  in  der  Stube  gestorben,  so  erscheinen  die  in  Rede 
stehenden  Umstände  als  die  allerwichtigsten  Indicien  für  den  an  ihr 
l>cgangenen  Mord. 

Nun  ist  allerdings  constatirt,  dass  Anna  P.  vor  ihrem  Tode  eine 
unwillkürliche  Eothentleerung  gehabt.  Denn  Bahnwärter  H.  bemerkte , 
älB  er  die  Leiche  zur  Section  hinaustrug,  an  ihrem  Hintern  Menschen- 
koth  und  das  Betttuch ,  auf  welchem  die  Tode  gelegen ,  zeigte  sich 
äu  der  entsprechenden  Partie  an  einer  kleinen  Stelle  mit  Menschen- 
l^oth  beschmutzt.  Aus  dieser  geringfügigen  Beschmutzung  lässt  sich 
aber  auch  nur  auf  eine  geringe  Eothentleerung  schliessen.  (Wenn 
au  dem  Betttuch  bei  der  Besichtigung  am  5.  Februar  auch  eine 
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Stelle  „da  wo  die  Füsse  zu  liegen  kommen''  mit  Koth  beschmutzt 
gefunden  wurde,  so  erklärt  sieh  das  einfach  daraus,  dass  ja  der  an 
den  Füssen  mit  Roth  beschmutzte  P.  selbst  sich  zu  der  Leiche  seiner 
Frau  ins  Bett  gelegt  hatte.)  Und  diese  geringe  Eothentleerung  er- 
scheint ganz  unverdächtig,  da  eine  solche  bei  den  allei verschieden- 
sten Todesarten  überaus  häufig  vorkommt.  Aber  das  gerichtsärzt- 
liche  Gutachten  deducirt,  dass,  wenn  die  Entleerung  im  Momente 
des  Todes  stattgefunden  hätte,  dieselbe  reichlicher  erfolgt  wäre  und 
ausgebreitetere  Spuren  *  hätte  hinterlassen  müssen ;  die  Entleerung 
sei  daher  jedenfalls  ausserhalb  des  Bettes  erfolgt  und  die  Beschmutz, 
ung  des  Leintuchs  sei  auf  Rechnung  der  Verbringung  der  Leiche 
ins  Bett  zu  bringen.  Dem  ist  entgegen  zu  halten,  dass  Eothent- 
leerung im  Momente  des  Todes  oder  vor  demselben  in  jeder  belie- 
bigen, auch  in  der  geringsten  Quantität  erfolgen  kann  und  dass  des- 
halb gar  kein  Grund  ist,  die  geringe  Beschmutzung  des  Betttuchs 
nicht  von  einer  im  Bett  selbst  erfolgten  Entleerung  abzuleiten. 

Aber  der  Gerichtsarzt  sucht  w>eiter  zu  zeigen,  dass  der  Eoth 
in  der  Stube  von  der  Frau  herrühren  müsse,  weil  er  von  dem 
Manne  nicht  herrühren  könne.  Die  für  letzteres  angeführten  Gründe 
sind  aber  durchaus  nicht  stichhaltig.  Es  wird  gesagt:  Angenommen, 
dass  Nie.  P.  in  dem  Zimmer  seine  Nothdurft  verrichtete  und  dann 
dasselbe  reinigen  wollte,  so  sei  nicht  erklärlich,  warum  er  das  Schaff 
Wasser,  welches  am  Abend  im  Hausfietz  stand,  in  das  Zimmer  ge- 
tragen, da  zu  jenem  Zweck  kein  so  grosses  Quantum  Wasser  erfor- 
derlich war.  Aber  war  es  nicht,  wenn  er  überhaupt  Wasser  haben 
wollte,  das  Einfachste,  das  unmittelbar  vor  der  Thtir  stehende  Schaff 
hereinzutragen,  auch  wenn  er  nicht  das  ganze  Quantum  brauchte? 
Ueberdies  erscheint  es  doch  auch  unzulässig,  aus  dem  Mangel  einer 
genügenden  Erklärung  dieses  nebensächlichen  und  vieldeutigen  üm- 
standes  irgend  weitere  Schlüsse  zu  ziehen.  Weiter  wird  gesagt,  es 
sei  von  ihm,  der  seine  Frau  terrorisirte,  zu  erwarten  gewesen,  dass 
er  diese  oder  eines  seiner  Einder  zur  Zimmerreinigung  angehalten 
hätte.  Aber  wenn  er  sich  erst  früh  nach  5  Uhr  zur  Reinigung  an- 
schickte, wie  sich  dies  ganz  wohl  annehmen  lässt,  so  war  die  Frau 
todt  und  die  Einder  fortgelaufen.  Auch  geht  es  denn  doch  wieder 
viel  zu  weit,  aus  einem  Charakterzug  des  muthmasslichen  Thäters 
so  gewichtige  Schlüsse  für  Herstellung  des  objectiven  Thatbestandes 
abzuleiten.  Hauptsächlich  wird  aber  noch  gesagt:  Wenn  P.  wirklich 
in  betäubtem  Zustande  im  Zimmer  eine  Eothentleerung  gehabt  hätte, 
so  wäre,  wenn  er  mit  der  Unterhose  bekleidet  war,  die  Entleerung 
in  diese  und  nicht  auf  den  Boden  erfolgt,  und  wäre  er  ohne  Unter- 
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hose  gewesen,  so  hätte  diese  niebt  besehmutzt  werden  können. 
Aber  ist  es  denn  nicht  sehr  wohl  möglieh,  dass  er,  ganz  im  Einklang 
mit  den  von  ihm  selbst  ausgesprochenen  Vermuthungen ,  als  er  von 
Stuhldrang  getrieben  zum  Zimmer  hinauswollte,  nicht  mehr  hinaus- 
kam, dass  er  in  der  Eile  die  Unterhose  nicht  mehr  ganz,  wohl 
aber  theilweise  herunterbrachte  und  nunmehr  den  Roth  theils  auf 
den  Boden,  theils  an  die  Unterhose  entleerte? 

Es  ist  nun  aber  auch  durch  eine,  erst  nach  Abgabe  des  ge- 
ricbtsärztlichen  Gutachtens  actenkundig  gewordene  Thatsache  mit 
aller  Sicherheit  erwiesen,  dass  Nicol.  P.  wirklich  eine  unwillktirliche 
Kötbentleerung  gehabt  hat.  Die  am  28.  Februar  vorgenommene 
Besichtigung  des  Hemdes  und  der  Unterhose,  welche  derselbe  am 
2S.  Januar  getragen,  ergab  nämlich  Folgendes;  „Am , Hemd  ist  an 
der  hinteren  äusseren  Seite  des  Leibes,  sowie  an  der  hinteren 
äusseren  Seite  des  rechten  Aermels  vertrockneter  Menschenkoth  in 
ziemlicher  Menge  sichtbar;  dagegen  ist  an  der  inneren  Seite 
des  Hemdes  nur  an  dem  unteren  Theil  desselben  eben- 
falls solcher  Menschenkoth  sichtbar.  —  Die  (lederne)  Un- 
terhose erscheint  sowohl  im  Innern,  da  wo  der  Podex 
seinen  Platz  einnimmt  bis  zum  Kreuz  hinauf,  als  auch 
aussen  an  den  Füssen,  sowohl  vorn  als  hinten ^  insbesondere  auch 
auf  den  Knieen  mit  vertrocknetem  Menschenkoth  be- 
schmutzt" 

Es  ist  klar,  dass  diese  Beschmutzung  der  Innenseite  des 
Hemdes  und  der  Unterhose  nicht  durch  zufällige  Berührung  mit  dem 
Koth  bei  Reinigung  der  Leiche  entstanden  sein  kann,  dass  sie  viel- 
mehr nur  durch  eine  unwillkürliche  Kötbentleerung  des  P.  selbst, 
während  er  Hemd  und  Unterhose  auf  dem  Leibe  hatte,  erklärt 
werden  kann.  Und  dass  diese  Kötbentleerung  eben  in  jener  Nacht 
erfolgt  ist,  nicht  schon  früher,  bedarf  keines  Beweises.  Dies  aber 
festgestellt,  so  K.llt  jeder  Grund  weg,  den  Koth  in  der  Stube  von 
der  Frau  herzuleiten. 

Es  kommt  aber  noch  Mehreres  hinzu,  was  in  dieser  Ueber- 
zeugung  bestärken  muss.  Hätte  die  Frau,  als  sie  in  der  Stube  nie- 
dergeworfen war  und  gewürgt  wurde,  jene  reichliche  Kötbentleerung 
gehabt,  so  musste  dabei  nothwendig  das  Hemd,  mit  welchem  sie 
doch  jedenfalls  bekleidet  war,  stark  beschmutzt  werden.  Nun  geben 
aber  alle  Zeugen  übereinstimmend  an,  dass  das  Hemd,  mit  welchem 
die  Leiche  der  P.  bekleidet  war,  nicht  mit  Koth  beschmutzt  war. 
Und  will  man  auch  annehmen,  dass  P.  das  Hemd  seiner  Frau  ge- 
wechselt habe,  so  bleibt  es  doch  sehr  auffällig,  dass  das  beschmutzte 
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Hemd  gar  nicht  zu  finden  war.'  Denn  Zeuge  H.  sagte  am  5.  Febr. 
ausdrücklieb,  er  habe  „bisher  kein  Hemd  der  Frau  in  derartig  be- 
schmutztem Zustand  gefunden/^  Dass  es  P.  bei  Seite  gebracht,  ist 
nach  seinem  ganzen  sonstigen  Benehmen  nach  der  Katastrophe  nicht 
anzunehmen.  Mussten  doch  seine  eignen  beschmutzten  Kleider  als 
ebenso  schwere  Judicien  gegen  ihn  erscheinen,  als  das  schmutzige 
Hemd  der  Frau.    Und  doch  hatte  er  jene  ruhig  anbehalten. 

Es  ist  aber  auch  kaum  denkbar,  dass  F.  in  der  ihm  zu  Gebot« 
stehenden  kurzen  Zeit  von  wohl  kaum  einer  Stunde  die  stark  be- 
schmutzte Leiche  völlig  gereinigt,  das  beschmutzte  Hemd  aus-,  ein 
anderes  ihr  angezogen,  dann  die  Leiche  in  das  Bett  gebracht  und 
letzteres  so  sauber  und  ordentlich  hergerichtet  habe,  wie  es  von  dem 
zuerst  hinzugekommenen  Zeugen  W.  gefunden  wurde.  Denn  eine 
derartige  Behandlung  einer  Leiche  ist  zumal  für  einen  darin  Unge- 
übten ein  so  schwieriges  und  zeitraubendes  Geschäft,  dass  er  das- 
selbe ohne  alle  Beihülfe  in  so  kurzer  Zeit  kaum  zu  vollbringen  im 
Stande  sein  dürfte.  Länger  als  eine  Stunde  war  aber  der  Zeitraum, 
in  welchem  alles  dies  geschehen  sein  müsste,  sicher  nicht.  Denn 
nach  jener  Auffassung  des  Vorganges  war  ja  die  Frau  früh  5  oder 
V26  Uhr,  als  die  Kinder  durch  das  Geschrei  erweckt  wurden,  noch 
am  Leben ,  oder  sie  wurde  (wenn  man  zugiebt ,  dass  das  Geschrei 
von  dem  Manne  herrührte)  doch  eben  erst  getödtet.  Denn  dass  der 
Mann  noch  nach  der  Tödtung,  bei  der  Reinigung  der  Leiche,  ge- 
schrieen haben  sollte,  wie  ein  Kalb,  ist  doch  unglaublich.  Nun  liefen 
aber  die  Kinder  sofort  zu  dem  nur  ^a  Stunde  entfernt  wohnenden 
W.,  welcher,  nachdem  er  aufgestanden,  doch  wohl  sogleich  (die  Zeit 
ist  in  den  Acten  nicht  genau  angegeben)  nach  dem  Bahnwärterhaus 
hinging  und  also  daselbst  gewiss  nicht  später  ankam  als  '/i  bis 
1  Stunde  nach  der  Zeit,  zu  welcher  die  Mädchen  das  Haus  verlassen. 
Zu  dieser  Zeit  fand  aber  W.  die  Frau  schon  ganz  ordenüich  und 
sauber  im  Bett  liegen. 

Wie  also  aus  dem  objectiven  Befund  an  der  Leiche  nicht  der 
geringste  Beweis  für  eine  gewaltsame  Tödtung  der  P.  zu  entnehmen 
war,  490  können  wir  nach  allem  Erörterten  auch  in  dem  ganzen 
übrigen  actenmässigen  Thatbestand  nirgends  einen  Beweis,  ja  nicht 
einmal  Wahrscheinlichkeitsgründe  dafür  finden ,  dass  Anna  P.  in  ^ 
jener  Nacht  aus  ihrem  Bett  herausgekommen,  dass  sie  ausserhalb 
des  Bettes  gestorben,  und  dass  sie  bei  dem,  was  in  der  Wohnstube 
in  dem  späteren  Theil  der  Nacht  vorgegangen,  irgendwie  betheiiigt 
gewesen  sei.  Immerhin  bleibt  aber  in  diesem  Vorgang  noch  Vieles 
auffällig  und  einer  Erklärung  bedürftig.    Alle  diese  Punkte  aber, 
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und  vor  Allem  der  unerwartete  Tod  der  P.  finden  ihre  ganz  befrie- 
digende Erklärung  in  der  Annahme,  dasa  wirklich,  wie  es 
Nicolaus  P.  vermuthet,  eine  Kohlendunstvergiftung 
stattgefunden  hat. 

Um  diese  wichtigste,  entscheidende  Frage  zu  beantworten, 
mttssen  wir  den  Thatbestand  in  doppelter  Richtung  einer  Prüfung 
unterziehen,  1.  in  ätiologischer  und  2.  in  symptomatolo- 
gischer  Hinsicht.  In  ätiologischer  Hinsicht  haben  wir  zu  prü- 
fen, ob  mit  Sicherheit  oder  Wahrscheinlichkeit  anzunehmen,  dass 
die  ursächlichen  Bedingungen  '  einer  Kohlendunstvergiftung  hier 
gegeben  waren.  In  symptomatologischer  Hinsicht  fragt  es  sich,  ob 
in  den  Erscheinungen  an  der  Leiche  der  Anna  P.  und  in  dem  Ver- 
halten des  Nicolaus  P.  in  jener  Nacht  und  am  Morgen  mit  Sicher- 
heit oder  Wahrscheinlichkeit  die  Erscheinungen  einer  Kohlendunst- 
vergiftung erkannt  werden  können? 

Adl.  Aetiologisches:  Eine  der  allerhäufigsten  Veranlassungen 
von  Kohlendunstvergiftungen  ist  bekanntlich  das  vorzeitige  Schliessen 
der  Ofenklappe,  bevor  noch  das  Feuer  in  dem  Ofen  ganz  ausge- 
brannt ist.  Es  findet  dann  wegen  des  aufgehobenen  Luftzugs  die 
Verbrennung  nur  unvollkommen  statt,  der  dabei  sich  bildende  Koh- 
lendunst kann  nicht  durch  das  Ofenrohr  in  die  Esse  entweichen  und 
dringt  deshalb  theils  durch  die  Ofenthtlr,  theils  durch  etwa  vorhan- 
dene Undichtigkeiten  der  Ofenwände  in  das  Zimmer,  dessen  Luft 
schon  durch  verhältnissmässig  geringe  Mengen  dieses  Kohlendunstes 
für  die  darin  befindlichen  Menschen  in  hohem  Grade  gefährlich,  sehr 
häufig  tödtlich  wird.  Nun  ist  es  durch  den  ganz  unverdächtigen 
Zeugen  Mi.,  welcher  an  jenem  Morgen  V2IO  Uhr  in  das  Bahnwärter- 
häuschen kam,  ganz  sicher  gestellt,  dass  zu  dieser  Zeit  die  Ofen- 
klappe in  dem  P.'schen  Wohnzimmer  geschlossen  war. 
Mi.  wollte,  da  es  im  Zimmer  kalt  war,  einheizen  und  machte  eben 
dabei  die  Wahrnehmung,  dass  die  Klappe  zugemacht  war,  die  er 
öShete,  um  den  nöthigen  Zug  herzustellen.  Da  am  Abend  vorher 
noch  spät  in  dem  Ofen  geheizt  und  gekocht  worden  war,  so  kann 
die  Klappe  erst  später  im  Laufe  der  Nacht  geschlossen  worden 
sein.  Und  da  P.  von  dieser  Schliessung  nichts  weiss  und  vor  seiner 
Frau  zu  Bett  ging,  so  kann  nur  diese  die  Klappe  geschlossen  haben. 
Sie  that  es  wahrscheinlich  beim  zu  Bett  gehen,  um  bei  der  heftigen 
Kälte  die  Wärme  mehr  im  Zimmer  zurückzuhalten.  Nun  wendet 
freilich  das  gerichtsärztliche  Outachten  ein,  „es  sei  das  Bedenken 
nicht  beseitigt,  ob  dieser  Verschluss  der  Klappe  nicht  erst  nach  dem 
Tode  der  A.  P.  bewerkstelligt  wurde."    Aber  diese  Annahme  steht 
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gänzlich  in  der  Luft.  Wer  sollte  es  denn  getban  haben?  die  Tor 
Mi.  dagewesenen  Zeugen  W. ,  H.  u.  s.  w.  doch  gewiss  nicht.  Man 
könnte  also  nur  an  Nie.  P.  selbst  denken.  Aber  zu  welchem  Zwecke 
sollte  dieser  es  getban  haben,  wenn  nicht,  um  den  Schein  einer 
Eohlendunstvergiftung  herbeizuführen  und  dadurch  den  Verdacht 
von  sich  abzulenken?  Wenn  dies  aber  seine  Absicht  gewesen 
wäre,  so  hätte  er  doch  sicher  gleich  bei  seinem  ersten  Verhör  am 
28.  Januar  die  Vermuthung  ausgesprochen,  seine  Frau  möge  durch 
Eohlendunst  erstickt  sein.  Statt  dessen  sagt  er,  „er  wisse  nicht 
wie  seine  Frau  ums  Leben  gekommen  sei,  er  glaube,  es  müsse  sie 
etwas  getroffen  haben.''  Und  von  der  Ofenklappe  sagt  er  gar  nichts, 
so  dass  es  ein  reiner  Zufall  ist,  dass  der  Verschluss  derselben  acten- 
kundig  geworden  ist.  Erst  3  Tage  später,  beim  zweiten  Verhör,  d. 
31.  Januar,  spricht  er  die  Vermuthung  aus,  seine  Frau  möge  „in 
Folge  des  Kohlendampfes  erstickt  sein.''  Und  auch  jetzt  weist  er 
nicht  auf  ein  etwaiges  Geschlossensein  der  Ofenklappe  als  die  muth- 
massliche  Ursache  hin,  sagt  vielmehr  ausdrücklich,  dass  diese  nie 
zugemacht  werde,  und  leitet  das  Eindringen  des  Kohlendampfes  in 
unannehmbarer  Weise  nur  von  Klüften  im  Ofen  ab.  Es  ist  daher 
unmöglich  anzunehmen,  dass  er  um  den  Verschluss  der  Klappe 
wusste,  dass  er  ihn  selbst  absichtlich  bewerkstelligt. 

Es  war  aber  auch  in  dem  Ofen  bis  spät  Abends  gefeuert  wor- 
den. Denn  als  W.  gegen  11  Uhr  Nachts  von  der  P.  wegging,  war 
es  im  Zimmer  trotz  der  herrschenden  Kälte  ganz  warm.  Ob  mit 
Kohlen  oder  Holz  geheizt  wurde,  ist  nicht  von  entscheidender  Be- 
deutung, da  bei  beiden  Feuerungsarten  sich  Kohlendunst  entwickeln 
kann.  Da  derselbe  indessen  sich  bei  Steinkohlenfeuerung  doch  am 
leichtesten  und  stärksten  entwickelt,  ist  es  immerhin  wichtig,  dass 
die  weit  grössere  Wahrscheinlichkeit  dafür  spricht,  dass  Steinkohlen 
gefeuert  wurden.  (Vergl.  die  ganz  bestimmte  Aussage  der  Margarethe 
P.  und  die  Angabe  des  Zeugen  Mi.,  welcher  beim  Feuermachen 
wahrnahm,  dass  die  im  Ofen  befindliche  Asche  von  Steinkohlen  her- 
rühre und  auch  vor  dem  Ofen  einige  kleinere  Stücke  Steinkohle 
liegen  sah.) 

Es  waren  also  nach  Lage  der  Acten  die  Bedingun- 
gen für  das  Eindringen  von  Kohlendunst  in  das  Wohn- 
zimmer und  in  die  mit  ihm  durch  eine  offen  stehende 
Thür  verbundene  Schlafstube  vollständig  gegeben.  Da- 
gegen lässt  es  sich  direct  nicht  erweisen,  dass  wirklich  eine  An- 
sammlung von  Kohlendunst  in  diesen  Räumen  stattgefunden  hat. 
Denn  die  zuerst  in  die  Stube  gekommenen  Zeugen  W.,  Adam  H. 


Gattenmord  oder  KohlendunstTergiftang?  81 

und  Barbara  H.  aagen  alle,  dass  sie  darin  von  Eohlendampf  nichts 
wahrgenommen  haben.  Aber  diese  negativen  Angaben  beweisen 
durchaus  nichts  gegen  die  Annahme  einer  Kohlendunstvergiftung. 
Denn  es  mttssen  bei  Erstickung  eines  Menschen  durch 
Kohlendampf  in  den  Wohnungsräumlichkeiten  des  Er- 
stickten sich  durchaus  nicht  nothwendig  längerSpuren 
solcher  verdorbenen  Luft  dem  Geruchssinn  späterer  Be- 
sucher verrathen. 

Der  wichtigste,  hauptsächlich  wirksame  Bestandtheil  des  soge- 
nannten Eohlendunstes  ist  das  Eohlenoxydgas.  Dasselbe  ist  aber 
ein  völlig  geruch-  und  farbloses  >  somit  für  unsere  Sinne  überhaupt 
nicht  wahrnehmbares  Gas.  Auch  wenn  dasselbe  in  tödtlicher  Menge 
in  einem  Zinuner  angehäuft  ist,  bemerkt  der  Eintretende  (auch  der 
Sachverständige)  wenn  er  nur  kurz  verweilt,  gar  nichts  davon  und 
nur  bei  längerem  Verweilen  werden  sich  ihm  die  beginnenden  Ver- 
giftungserscheinungen (Kopfschmerz,  Schwindel)  bemerklich  machen. 
So  sagt  Schneider  in  seiner  trefflichen  Abhandlung  über  die  Koh- 
lendunstvergiftung*), dass  „erfahrungsmässig  in  solchen  Fällen  weder 
Dampf,  noch  Rauch,  noch  Dunst,  noch  sonst  ein  auffallender  oder 
besonderer  Geruch  in  solchen  Zimmern  bemerkt  und  empfunden  zu 
werden  pflegt,  das  Schädliche,  Giftige  des  Kohlendunstes 
daher  sich  nicht  durch  die  Sinne  bemerklich  macht.'' 

Nun  ist  allerdings  in  sehr  vielen,  wohl  den  meisten  Fällen  das 
Eohlenoxydgas  nicht  allein  der  Zimmerluft  beigemengt,  sondern 
dasselbe  ist  ausser  mit  der  ftir  Auge  und  Grcruch  ebenfalls  nicht 
wahrnehmbaren  Kohlensäure  noch  vermischt  mit  feinsten  liusstheil- 
chen  (Rauch),  wodurch  dann  jener  für  Gesicht  und  Geruch  wahr- 
nehmbare eigenthttmliche  bläuliche  Dunst  entsteht,  der  dem  Ein- 
tretenden allerdings  sofort  auffällt.  Aber  diese  Sicht-  und  Riech- 
barkeit ist  nur  eine  vorttbergehende  Erscheinung;  sie  ist  nur  so  lange 
vorhanden,  als  bei  noch  fortglimmendem  Feuer  der  Kohlenduust 
sich  noch  fortwährend  entwickelt  und  der  Zimmerluft  zuströmt  und 
solange  das  Zimmer  noch  warm  ist.  Hat  die  Entwicklung  des  Dun- 
stes schon  einige  Zeit  aufgehört,  ist  das  Zimmer  erkaltet,  so  schlagen 
sich  jene  feinen  Russtheilchen  nieder ,  der  bläuliche  Dunst  ist  nicht 
mehr  vorhanden,  obwohl  das  giftige  Kohlenoxydgas  noch  in  tödt- 
licher Menge  vorhanden  sein  kann. 

Endlich  können  aber  auch  die  schädlichen  Gase,  auch  bei  ver- 
schlossenen Thtlren  und  Fenstern,  im  Verlaufe  einiger  Stunden  durch 
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die  Fenster-  und  Thttrklinsen ,  sowie  durch  die  Zimmerwände  selbst 
(die  nie  einen  luftdichten  Verschluss  bilden)  entweichen,  so  dass  der- 
jenige, welcher  einige  Stunden  nach  dem  Tode  eines  durch  Kohlen- 
dunst Vergifteten  in  das  Zimmer  eindringt,  die  Luft  in  demselben 
wirklich  schon  wieder  rein  findet,  umsomehr,  wenn,  wie  in  unserem 
Falle  durch  die  P.'sche  Tochter,  die  Thttr  inzwischen  einmal  geöff- 
net wurde. 

Nun  ist  zu  bedenken,  da«s  bei  dieser  Auffassung  der  Katastrophe 
durchaus  nicht  anzunehmen  ist,  dass  die  P.  erst  früh  5  Uhr  gestor- 
ben. Höchst  wahrscheinlich  war  sie  viel  früher,  vielleicht  um  2  oder 
3  Uhr  gestorben.  Denn  es  ist  wahrscheinlich,  dass  sie  etwa  ^li\2  Uhr 
zu  Bett  gegangen;  bei  Kohlenoxydgasvergiftungen  tritt  aber  nicht 
selten  der  Tod  schon  nach  wenigen  Stunden  ein.  Und  es  ist  an- 
zunehmen, dass  die  Leiche  früh  zwischen  6  und  7  Uhr,  als  W.  die- 
selbe auffand,  schon  erkaltet  war,  wozu  aber  einige  Stunden  Zeit 
gehören.  Denn  W.  sagt:  „Ich  gri£f  in  das  Bett  hinein  und  fühlte, 
dass  die  P'sche  Ehefrau  todt  im  Bette  liege.''  Somit  waren,  als 
W.  in  das  Zimmer  kam,  seit  dem  Tode  der  P.  schon  mehrere  Stun- 
den vergangen;  auch  war  „das  Zimmer  eiskalt'',  daher  die  Kohlen- 
dunstentwicklung  längst  sistirt.  Daher  ist  es  nicht  nur  erklärlich, 
sondern  sogar  nothwendig,  dass  die  zu  dieser  Zeit  eintretenden 
Zeugen  von  Kohlendunst  nichts  mehr  wahrnahmen. 

Ad  2.  Symptomatologisches:  In  dieser  Beziehung  kommt 
zunächst  in  Betracht  der  Sectionsbefund  der  Anna  P.  Wir  haben 
schon  oben  gesehen,  dass  derselbe  mit  der  Annahme  einer  Kohlen- 
dunstvergiftung  vollkommen  harmonirt  und  dass  er  dieser  Annahme 
wesentlich  günstiger  ist,  als  der  einer  gewaltsamen  Erstickung. 

Der  Tod  durch  Kohlenoxydgas-Einathmung  ist  nämlich  nicht 
ein  eigentlicher  Erstickungstod  im  engeren  Sinne  dieses  Wortes,  wo- 
nach wir  darunter  alle  diejenigen  Todesarten  subsumiren,  welche 
auf  behinderten  Zutritt  der  atmosphärischen  Luft  zu  den  Lungen  zu- 
rückzuführen sind,  in  welchen  daher  eine  nur  negative  (auf  Mangel 
des  Sauerstoffs  beruhende)  Blutvergiftung  stattfindet.  Vielmehr  ruft 
das  Kohlenoxydgas  eine  positive  Blutvergiftung  hervor,  es  verdrängt 
den  Sauerstoff  aus  dem  Blute  und  macht  dasselbe  unfähig  neuen 
Sauerstoff  in  sich  aufzunehmen,  auch  wenn  derselbe  durch  die  Athem- 
bewegungen  den  Lungen  in  genügender  Menge  zugeführt  wird.  So 
wird  der  respiratorische  Gaswechsel  (welcher  eben  auf  der  Aufnahme 
von  Sauerstoff  beruht)  allerdings  auch  hier  aufgehoben,  nur  in  an- 
derer Weise,  wie  bei  der  eigentlichen  Erstickung.  Es  kommen  aber 
noch    hinzu    die   specifisch  giftigen  Einwirkungen   des   durch   das 
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Kohlenoxydgas  veränderten  Blutes  auf  das  €rehim  und  den  Gesammt- 
Organismus.    Wir  haben  es  also  mit  einer  Erstickung  im  weiteren 
Sinne  (Aufbebung  des  respiratorischen  Gaswechsels  im  Allgemeinen) 
combinirt  mit  positiven  Yergiftungserscheinungen  zu  thun. 

Daher  erklärt  sich  das  häufige  Fehlen  einzelner  dem  Erstickungs 
tode  im  engeren  Sinne  zukommenden  Erscheinungen ,  so  die  in  un 
serem  Falle ,  wie  in  manchen  in  der  Literatur  verzeichneten  Fällen 
fehlende  Blutttberfüllung  des  rechten  Herzens.  Wir  erinnern  sodann 
besonders  an  die  beiden  schon  oben  erwähnten  Erscheinungen,  an 
die  AnfttUung  der  Luftwege  mit  Schaum,  welche  bei  der  Kohlen- 
donstvergiftung  fast  constant,  beim  eigentlichen  Erstickungstode 
aber  (abgesehen  vom  Tod  durch  Ertrinken)  bei  weitem  seltener 
und  nur  unter  besonderen  in  unserem  Falle  nicht  vorhandenen  .Be- 
dingungen gefunden  wird;  —  sodann  an  den  auffälligen  Befund 
reichlicheren  Serums  in  den  Pleurahöhlen ,  welcher  bei  schnell  tödt- 
lieher  Erstickung  nicht  wohl  vorkommen  kann,  in  Fällen  von  Koh- 
lendunstvergiftung  aber  schon  öfter  notirt  ist  (vgl.  z.  B.  zwei  von 
Taylor M  citirte  Fälle). 

Beweisend  ist  aber  freilich  der  Sectionsbefund  in  unserem  Falle 
für  die  Kohlendunstvergiftung  nicht,  da  keine  für  diese  Todesart 
specifische  Erscheinung  in  unzweideutiger  Weise  notirt  ist.  Die 
hierauf  bezügliche  Frage  der  K.  Staatsanwaltschaft:  „Ob  die  Spuren 
solch  verderblicher  Einathmung  nicht  auch  noch  bei  der  Leichen- 
öffnung hätten  sich  verrathen  müssen?*'  ist  aber  dahin  zu  beantwor- 
ten :  Allerdings  ist  seit  längerer  Zeit  eine  Erscheinung  bekannt,  die 
wohl  in  keinem  Fall  von  Tod  durch  Kohlenoxydgas  ganz  fehlen 
dürfte,  nämlich  eine  eigenthttmlich  hellrothe  Färbung  des  Blutes, 
die  sich  schon  an  der  Aussenfläche  in  Form  hellrother  (ro- 
senrother)  Flecke  der  Haut,  innen  aber  besonders  in  den  Lungen, 
in  der  Blutmasse  selbst  u.  s.  w.  zu  erkennen  giebt.  Aber  sicher 
ist,  dass  diese  Erscheinung  in  manchen  Fällen  nur  in  geringem 
Grade  ausgebildet  und  dann  nur  einem  sehr  geübten  Auge  und  bei 
besonders  darauf  gerichteter  Aufmerksamkeit  kenntlich  ist.  Daher 
ist  sie  in  vielen ,  besonders  älteren  Beobachtungen  von  sicher  con- 
statirten  Eohlendunstvergiftungen  gar  nicht  erwähnt.  So  war  un- 
ter 3  Fällen  von  unzweifelhafter  Kohlendunstvergiftung,  welche  vor 
wenigen  Jahren  von  Klebs')  in  einer  gediegenen  Arbeit  mitgetheilt 
wurden  und  in  welchen  die  Section  von  sehr  geübten  pathologischen 


1)  Taylor,  medical  Jnrisprudence.    7.  edition.    London  1861.    p.  802,  805 

2)  Virchow'8  Archiv.    32.  B.    1865.    p.  454. 
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Anatomen  (Klebs  und  v.  Recklinghausen)  ausgeführt  war, 
diese  Erscheinung  nur  in  einem  Falle  charakteristisch  ausgebildet. 
In  den  beiden  anderen  Fällen  fehlte  sie  zwar  nicht  ganz,  war  aber 
doch,  obwohl  die  Aufmerksamkeit  speciell  darauf  gerichtet  war,  so 
wenig  deutlich  ausgeprägt,  dass  der  Verfasser  ausdrücklich  sagt,  dass 
„der  Gerichtsarzt  ohne  Zuhülfenahme  anamnestischer  Anhaltspunkte 
sicherlich  kein  entscheidendes  Urtheil  hätte  abgeben  können/'  In  un- 
serem  Falle  kommt  noch  hinzu,  dass  zur  Zeit  der  Section  der  Ver- 
dacht noch  gar  nicht  auf  eine  Kohlendunstvergiftung  gelenkt,  somit 
die  Aufmerksamkeit  nicht  speciell  auf  derartige  Erscheinungen 
gerichtet  war.  Und  doch  fehlen  dieselben  nicht  ganz,  denn  es 
heisst  im  Augenscheinsprotokolle  No.  6  mit  Bezug  auf  den  Hak 
9,Die  untere  Partie  gegen  das  Brustbein  zu  zeigt  sich  etwas 
geröthet/'  Es  ist  dies  deshalb  wichtig,  weil  die  Röthung  an  dieser 
Eörperstelle  nicht  als  einer  der  gewöhnlichen  durch  Senkung  des 
Blutes  entstehenden  Todtenflecke  gedeutet  werden  kann.  Auch  die 
ausgebreitete  „schwache  Röthung''  der  linken  Gesichtshälfte  (ibid. 
No.  5)  ist  in  dieser  Hinsicht  beachtenswerth ;  doch  kann  diese,  da 
das  Gesicht  nach  links  gewendet  lag,  auch  als  gewöhnlicher  Todten- 
fleck  aufgefasst  werden.  Es  widerspricht  also  doch  der  Befund  an 
der  Leiche  auch  mit  Bezug  auf  diese  am  meisten  charakteristische 
Erscheinung  der  Kohlenoxydgasvergiftung  der  Annahme  einer  sol- 
chen durchaus  nicht,  wenn  er  auch  bei  der  geringen  Ausbildung 
dieser  Erscheinung  nicht  für  beweisend  gelten  kann. 

Nach  einer  Tor  wenigen  Jahren  gemachten  überaus  wichtigen 
Entdeckung  Hoppe-Seyler's  würde  sich  nun  allerdings  dieKohleu- 
oxydyergiftung  des  Blutes,  durch  Untersuchung  des  Blutes  mittels 
der  Spectralanalyse  ganz  sicher  nachweisen  lassen.  Da  indessen 
diese  (in  der  gerichtsärztlichen  Praxis  übrigens  noch  nicht  genügend 
erprobte  und  für  den  Gerichtsarzt  selbst  wegen  Mangels  der  nöthi- 
gen  Apparate  bisher  nicht  ausführbare^  Methode  in  unserem  Falle 
nicht  angewandt  worden  ist,  kommt  dieser  Umstand  für  unsere  Be- 
urth eilung  nicht  weiter  in  Betracht. 

Hiemach  lautet  die  Antwort  auf  obige  Frage  so:  Die  Spuren 
stattgefundener  Eohlenoxjdgas  -  Einathmung  müssen 
sich  bei  der  Leichenöffnung  nicht  nothwendig  in  deut- 
licherer Weise  verrathen,  als  es  hier  der  Fall  war. 

Weiter  haben  \vir  zu  prüfen,  ob  das,  was  aus  den  Acten  über 
die  Erscheinungen  zu  entnehmen  ist,  welche  dem  Tode  der  Anna 
P.  vorausgegangen,  mit  der  Annahme  einer  Kohlendunstvergiftung 
vereinbar  ist.    Direct  erfahren  wir  darüber  aus  den  Acten  gar  nichts, 


Gattenmord  oder  KohlendunstvergiftuDg  ?  85 

da  der  Angeklagte  angeblich  davon  nichts  wahrgenommen  hat,  da 
das  was  die  Kinder  von  den  Vorgängen  in  der  Nacht  gehört  und 
gesehen  haben  (das  Geschrei  und  die  nackten  FUsse),  wie  wir  ge* 
zeigt,  höchst  wahrscheinlich  gar  nicht  mit  der  Frau  und  deren  Tode 
in  Beziehung  stand  und  da  anderweite  Zeugen  überhaupt  nicht  in 
der  Lage  waren,  etwas  von  diesen  Erscheinungen  wahrzunehmen. 
Da  nun  aber,  wie  wir  genau  dargelegt  haben,  durch  nichts  erwiesen 
oder  auch  nur  wahrscheinlich  gemacht  ist ,  dass  Anna  P.  in  jener 
Nacht  ihr  Bett  verlassen,  da  durch  nichts  erwiesen  ist,  dass  sie  ge- 
waltthätig  angegriffen  oder  gerauft  worden;  da  die  Leiche  im  Ge- 
gentheil  in  einer  Verfassung  gefunden  wurde,  wie  Jemand  der  eines 
ganz  ruhigen,  sanften  Todes  gestorben;  da  endlich  durch  nichts 
erwiesen  oder  auch  nur  wahrscheinlich  gemacht  ist,  dass  diese 
Lagerung  der  Leiche  nur  künstlich  und  absichtlich  herbeigeführt 
worden,  so  muss  man,  wenn  man  vorurtheilslos  an  die  Beurthei* 
lang  herantritt,  annehmen,  dass  der  Tod  der  Anna  P.  ein  ganz 
ruhiger  war,  dass  keinerlei  heftigere  Erscheinungen  demselben  vor- 
ausgingen, dass  wahrscheinlich  der  Schlaf  unmerklich  in  Betäubung 
und  endlieh  in  den  Tod  überging.  Das  ist  aber  eine  Art  des  Vor- 
gangs, welche  man  bei  Eohle^dunstvergiftungen  sehr  häufig  findet. 
Die  Leichen  werden  in  ruhiger  Bettlage,  oder  auf  einem  Stuhl  sitz- 
end, oder  in  ähnlichen  Situationen  gefunden  und  oft  genug  ist  da- 
bei von  Personen,  die  etwa  in  einem  Nebenzimmer  sich  befanden, 
gar  nichts  wahrgenommen  worden,  was  auf  die  Katastrophe  hätte 
hinweisen  können.  Der  Acteninhalt  ist  daher  auch  in  dieser  Be- 
ziehung mit  der  Annahme  einer  Kohlendunstvergiftung  vollkommen 
im  Einklang. 

Wir  kommen  endlich  zu  dem  letzten  und  eigentlich  entscheiden- 
den Punkte ,  insofern  wir  gerade  hier  die  meisten  positiven  Anhalts- 
punkte für  unsere  Auffassung  gewinnen,  nämlich  zu  der  Frage,  ob 
das  Verhalten  des  Angeklagten  während  jener  Nacht  und  des  dar- 
auf folgenden  Morgens  mit  der  Annahme  einer  Kohlendunstvergif- 
tung in  Einklang  zu  bringen  ist.  Mit  vollem  Recht  nämlich  sagt 
das  gerichtsärztliche  Gutachten,  dass,  wenn  wir  annehmen,  dass  Anna 
P.  an  Vergiftung  durch  Kohlendunst  gestorben,  nothwendig  auch 
yicolaus  P.,  welcher  mit  seiner  Frau  das  Bett  theilte,  an  der  Ein- 
athmung  desselben  und  an  den  Folgen  participiren  musste.  Es  ist 
aber  viel  zu  weit  gegangen,  wenn  weiter  gesagt  wird,  dass  diese 
Vergiftung  unter  den  obwaltenden  Umständen  nothwendig  auch  bei 
ihm  habe  den  Tod  herbeiführen  müssen.^  Es  ist  eine  überaus  häufig 
gemachte  Erfahrung,  dass  von  mehreren  Personen,  welche  in  dem- 
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selben  Raum  der  Kohlendunsteinathmung  ausgesetzt  waren«  eine 
oder  mehrere  starben  (yielleicht  die  eine  schnell,  die  andere  erst 
nach  Tagen),  andere  aber  genasen^  nachdem  sie  kurze  oder  längere 
Zeit  bald  sehr  schwere,  bald  nur  leichte  Intoxicationserscheinungen 
gezeigt  Diese  so  auffällige  verschiedene  Wirkung  derselben  Schäd- 
lichkeit ist  erstlich  zurückzuführen  auf  eine  verschiedene  individuelle 
körperliche  Disposition,  deren  nähere  Begründung  noch  vielfach 
dunkel  ist.  In  unserem  Falle  kann  es  in  dieser  Beziehung  gerade 
nicht  besonders  auffallen,  wenn  das  Leben  des  viel  kräftigeren 
Mannes  länger  widerstand,  als  das  der  Frau.  Sodann  aber  ist  dieser 
verschiedene  Erfolg  offenbar  abhängig  von  mancherlei  Zufälligkeiten, 
durch  welche  der  Eine  mehr  gefährdet,  der  Andere  dagegen  ge- 
schützt wird.  So  sagen  Brian d  und  Ch au d^M  in  ihrer  hauptsäch- 
lich compilatorischen ,  ausführlichen  und  guten  Darstellung  der  ge- 
richtsärztlichen Lehre  von  der  Kohlendunstvergiftung :  „Wenn  das 
auf  dem  Boden  ausgestreckte  Individuum  neben  einen  nicht  ver- 
schlossenen Kamin,  oder  neben  eine  Thür  gefallen  ist,  unter  welcher 
die  Luft  noch  eindringen  konnte,  so  hat  es  nothwendig  mehr  Chan- 
cen einer  vollständigen  Asphyxie  zu  entgehen,^*  als  das  Individuum, 
welches  in  demselben  Raum  auf  einem  Bett  liegt.  Und  weiter  sagen 
sie,  dass  wohl  die  häufigste  Ursache  der  verschiedenen  Wirkung  des 
Gases  auf  zwei  in  demselben  Raum  befindliche  Individuen  darin  zu 
suchen  sei,  dass  der  eine  irgend  einem  Luftzuge  ausgesetzt  gewesen 
sei,  von  dem  man  sich  bisweilen  schwer  Rechenschaft  geben  könne. 
„Hätten  die  beiden  Individuen  selbst  in  demselben  Bett  gelegen,  so 
kann  doch  das  eine  sich  mehr  als  das  andere  in  der  Richtung  eines 
von  aussen  kommenden  Luftzugs  befinden;  es  athmet  eine  weniger 
vergiftete  Luft  und  wird  daher  erst  später  unterliegen;  es  kann  dem 
Tode  entgehen  wenn,  nachdem  die  Verbrennung  aufgehört,  die  Zim- 
merluft sich  genügend  reinigt.''  So  erzählt  auch  Schneider  (a.  a. 
0.  pag.  23)  einen  Fall,  in  welchem  von  zwei  jungen  Männern,  die 
sich  in  demselben  Räume  der  Kohlendunsteinathmung  ausgesetzt 
hatten,  der  Eine  „schon  längst  todt  war,  der  Andere  aber,  welcher 
in  der  Nähe  der  Thür  gelegen,  und  durch  diese  immer  noch  etwas 
frische  Luft  erhalten  hatte,  wieder  gerettet  ward.'' 

Solcher  Zufälligkeiten  kommen  nun  in  unserem  Falle  mehrere 
in  Betracht,  die  möglicher  Weise  für  Nicolaus  P.  günstig  gewesen  sein 
können.    So  der  Umstand,  dass  bei  ihm  vor  Eintritt  der  tiefsten  Be- 


1)  Briand  et  Chande,  Manuel  complet  de  Medecine  legale.    V.  Edition. 
Paris,  1S52.    pag.  417. 
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täubuog  sich  Stuhldrang  einstellte,  der  ihn  trieb,  Bett  und  Kammer 
und  wahrscheinlich  auch  die  Stube  zu  verlassen,  so  dass  er  reine 
Luft  schöpfte.  Kehrte  er  auch  sofort  in  das  Zimmer  zurtlck  und 
setzte  sich  so  von  Neuem  der  Einwirkung  des  schädlichen  Dunstes 
aus,  so  war  eben  doch  Zeit  gewonnen.  Auch  hatte  vielleicht  zu 
dieser  Zeit  die  Luft  des  Zimmers .  schon  angefangen  sich  zu  reinigen, 
da  das  Feuer  verglimmt  sein  mochte,  somit  kein  neuer  Dunst  mehr 
zuströmte,  da  er  vielleicht  auch  beim  Hinausgehen  die  ZimmerthUr 
nicht  geschlossen  hatte,  so  dass  fttr  kurze  Zeit  ein  kräftiger  Zug 
hergestellt  gewesen  wäre.  Dann  will  er  sich  nach  der  Rttckkehr  in 
die  Stube  auf  die  Hobelbank  gesetzt  haben.  Diese  stand  aber  un- 
mittelbar an  einem  Fenster,  und  er  befand  sich  hier  zwischen  die- 
sem und  der  gleich  daneben  befindlichen  ZimmerthUr,  also  an  der 
Stelle  des  Zimmers,  wo  er  am  allermeisten  einer  Zugluft  ausgesetzt 
war,  die  bei  der  herrschenden  heftigen  Kälte  auch  bei  geschlossenen 
Thttren  und  Fenstern  kaum  gefehlt  haben  dürfte,  hier  aber  für  ihn, 
indem  sie  ihm  reine  Luft  von  aussen  unmittelbar  zuführte,  sehr  wohl 
lebensrettend  werden  konnte.  Dann  aber  scheint  er,  wohl  als  er 
von  Neuem  von  Stuhldrang  getrieben  wieder  aufstand,  unmittelbar 
an  der  Thür  niedergefallen  zu  sein;  hier  liegen  bleibend  war  er 
aber  wieder  ganz  besonders  dem  von  aussen  eindringenden  Luftzug 
ausgesetzt,  da  bekanntlich  nach  einfachen  physikalischen  Gesetzen 
das  Einströmen  der  (schwereren)  kalten  Luft  im  unteren  Theile  des 
Zimmers,  durch  die  unteren  Klinsen  u.  s.  w.  stattfindet.  Und  es 
wäre  von  Interesse  zu  wissen,  ob  nicht  am  unteren  Rande  der  be- 
treffenden Thür,  wie  so  häufig  in  Folge  einer  ausgetretenen  Schwelle, 
eine  grössere  spaltförmige  Oeffnung  besteht,  die  einen  starken  Luft- 
zug zulässt. 

Die  Frau  dagegen,  welche,  das  Bett  nicht  verlassend,  in  dem 
entlegensten,  dem  Zuge  am  wenigsten  ausgesetzten  Winkel  der 
Wohnungsräumlichkeiten  lag,  war  allen  diesen  günstigen  Einwirkun- 
gen nicht  ausgesetzt  und  wahrscheinlich  schon  todt,  als  die  Luft 
sich  wieder  zu  reinigen  anfing.  Es  erscheint  somit  gerade  hier  sehr 
wohl  motivirt,  dass  Nicolaus  P.  sich  von  der  Einwirkung  des  Koh- 
lendunstes wieder  erholte,  während  seine  Frau  unterlag. 

Aber  jedenfalls  mussten  doch  auch  bei  ihm  die  krankhaften  Er- 
scheinungen der  Kohlendunstvergiftung  in  mehr  oder  weniger  hohem 
Grade  zur  Entwicklung  kommen.  Es  muss  sich  also  in  seinem 
Verhalten  während  jener  Nacht  und  am  Morgen  das  Krankheitsbild 
einer  Kohlenoxydgasvergiftung  erkennen  lassen.  Diesem  Erforder- 
niss  entspricht  nun  der  Acteninhalt  in  der  That  auf  das  Vollstän- 
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digste  und  in  wahrhaft  überraschender  Weise.  Alles  was  über 
das  Verhalten  des  P.  theils  seinen  eigenen  Angaben, 
theils  den  Zeugenaussagen,  theils  endlich  den  Proto- 
kollen über  dieBesichtigung  der  Localitäten  und  Effec- 
ten zu  entnehmen  ist,  vereinigt  sich  zu  einem  so  gut 
wie  vollständigen  Bild  einer  ausgeprägten  Eohlenoxyd- 
gasvergiftung,  in  welchem  kein  Zug  zu  viel  ist,  kein 
wesentlicher  Zug  fehlt.  Und  andrerseits  finden  alle 
wirklich  auffälligen  und  schwer  erklärbaren  Umstände 
des  ganzen  so  dunklen  Vorganges,  während  sie  jedem 
anderen  Erklärungsversuche  spotten,  in  der  Annahme 
einer  Kohlenoxydgasvergiftung  ihre  völlig  befriedi- 
gende Erklärung.  Und  dabei  ist  von  vornherein  noch  hervor- 
zuheben, dass  die  Angaben  des  Angeschuldigten  selbst,  die  ja  an 
und  für  sich  verdächtig  erscheinen  müssen,  mit  den  durch  die  Zeu. 
gen  und  den  Augenschein  festgestellten  Umständen  so  wohl  harmo- 
niren,  dieselben  so  befriedigend  ergänzen  und  verknüpfen,  dass  jeder 
Grund  wegfällt,  an  ihrer  Wahrheit  zu  zweifeln.  Wir  haben  dies 
im  Einzelnen  nachzuweisen  und  schicken  dieser  Erörterung  nur  noch 
die  Bemerkung  voraus,  dass,  wenn  wir  hierbei  ein  sehr  abweichen- 
des Erankheitsbild  finden  werden  gegenüber  dem,  unter  welchem 
die  Anna  P.  wahrscheinlich  gestorben,  dies  wieder  gar  nichts  Auf- 
fälliges hat,  da  erfahrungsgemäss  das  Krankheitsbild  der  durch 
Eohlendunst  Vergifteten  innerhalb  sehr  weiter  Grenzen  schwankt. 

Indem  wir  im  Folgenden  eine  zusammenhängende  Darstellung 
des  Vorganges  geben,  wie  er  sich  auf  Grund  der  Acten  (und  ohne 
wesentliche  hypothetische  Zuthaten)  construiren  lässt,  wollen  wir 
dieselben  in  einzelne  Nummern  eintheilen,  um  denselben  sogleich 
unter  dem  Text  die  nöthigen  Erläuterungen  und  Erwägungen  an- 
zufügen. 

1.  Nicolaus  P.,  welcher  um  11  Uhr  mit  Hemd  und  Unterhose  be- 
kleidet zu  Bett  gegangen  und  bald  eingeschlafen  war,  so  dass  er  nicht 
merkte,  wann  seine  Frau,  die,  weil  sie  den  Nachtdienst  versah,  noch  auf- 
geblieben war,  sich  zu  Bett  legte,  wurde  mitten  in  der  Nacht  (die  Stunde 
weiss  er  nicht,  es  mag  wohl  einige  Stunden  nach  dem  Einschlafen, 
vielleicht  um  2  oder  3  Uhr  gewesen  sein)  durch  heftigen  Stuhldrang 

Ad  1.  Diarrhöe  und  dadurch  bedingter  Stuhldrang  gehört  zu  den 
allergewöhnlichsten  Erscheinungen  der  CO-Vergiftung,  oft  schon  im  Beginn 
derselben.  Hier  war  das  Eintreten  dieser  Erscheinung,  wie  wir  schon 
sahen,  sehr  geeignet,  den  P.  aus  der,  wie  wir  annehmen  müssen,  schon 
beginnenden  Betäubung  wieder  aufzurütteln  und  soweit  zu  Bewusstsein  zn 
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aus  dem  Schlafe  erweckt;  6r  Btand  deshalb  auf  und  ging  zum  Hause 
hinaus,  wo  er  seine  Nothdurft  verrichtete  (Aussage  des  P.). 

2.  Er  kam  dann  sofort  wieder  herein  ins  Zimmer,  ging  aber  nicht 
wieder  zu  Bett,  sondern  setzte  sich,  jedenfalls  weil  er  von  Schlaf- 
sucht überfallen  wurde,  auf  die  nahe  bei  der  Thttr  stehende  Hobel- 
bank und  schlief  ein  (Aussage  des  P.). 

3.  Was  weiter  in  der  Nacht  mit  ihm  geschehen,  wisse  er  nicht. 
Er  sei  betäubt  gewesen. 

4.  Er  entsinnt  sich  nur,  dass  er  „eine  Beängstigung  und  Kälte 


bringen,  dass  er  zu  Verrichtung  seiner  Nothdurft  das  Zimmer  verlassen 
konnte. 

Ad  2.  Das  Niedersetzen  auf  der  Hobelbank  (statt  zu  Bett  zu  gehen) 
erscheint  ganz  begreiflich,  wenn  wir  annehmen,  dass  er  sich  eben  In  je- 
nem Znstand  von  Schlafsucht  befand,  welcher  der  tieferen  Betäubung  vor- 
ausgeht. Diese  trieb,  statt  den  weiten  Weg  ins  Bett  zu  machen,  sich  auf 
dem  der  Thttr  nächsten  Sitzplatz  niederzulassen.  Und  das  war  eben  die 
Hobelbank.  Dass  er  hier  sofort  einschlief,  spricht  auch  für  diesen  schlaf- 
sücfatigen  Zustand. 

Ad  3.  Da  er  nun  von  Neuem  der  Einathmung  des  Kohlendunstes 
ausgesetzt  war,  musste  die  Schlafsucht  sich  zur  tiefen  Betäubung  steigern. 
Denn  diese  ist  die  constanteste ,  bei  längerer  Einathmung  in  der  That  nie 
fehlende  Erscheinung  der  CO- Vergiftung.  Es  ist  daher  durchaus  glaub- 
lich, dass  er  von  den  weiteren  Vorgängen  in  der  Nacht  gar  kein  Bewnsst- 
sein,  gar  keine  Erinnemng  hatte. 

Ad  4.  Das  gerichtsärztliche  Gutachten  sagt  hierüber:  „Die  Erschei- 
nungen, die  er  als  Wirkungen  des  Kohlendampfes  an  sich  verspürt  haben 
wiU,  als  Beängstigung,  Kälte  in '  den  Füssen,  das  Gefühl,  als  wenn  er  ster- 
ben müsse,  kommen  diesem  nicht  zu/'  Der  Gerichtsarzt  ist  aber  hierbei  im 
Irrthnm.  Das  Gefühl  von  Beängstigung  ist  bei  der  CO- Vergiftung  vor 
der  wirklichen  Betäubung  eine  ganz  gewöhnliche  Erscheinung.  Auch 
Kältegefühl  findet  man  in  solchen  Krankengeschichten ,  in  denen  die  Kran- 
ken noch  Auskunft  zu  geben  vermochten,  wiederholt  erwähnt.  Das  Ge- 
fühl „als  wenn  er  sterben  müsste"  gehört  natürlich  nicht  zu  den  regel- 
mässigen, noch  weniger  zu  den  immer  nachweisbaren  Erscheinungen,  da 
solche  subjective  Empfindungen  schon  an  sich  sehr  schwankend  zu  sein 
pflegen  und  da  eben  viele  durch  CO  Vergiftete  sofort  einschlafen  ohne 
wieder  zu  erwachen.  Gleichwohl  ist  jenes  Gefühl  bei  der  CO-Vergiftung 
ke'meswegs  eine  sehr  ungewöhnliche  oder  gar  nie  beobachtete  Erscheinung. 
Vielmehr  sagt  D^vergie  (M^decine  l^ale,  III.  Edition,  Tome  III.  1852. 
pag.  106),  dessen  ausführliche  gediegene  Arbeiten  für  die  gerichtsärztliche 
Lehre  der  CO- Vergiftung  den  Grund  gelegt  haben,  indem  er  die  in  erster 
Linie  zu  nennenden  Erscheinungen,  als  Schwere  des  Kopfes,  Schwindel, 
Schlafsucht  u.  s.  w.  kurz  zusammenfasst ,  ausdrücklich:  „Bisweilen  em- 
pfindet der  Kranke  eine  unbestimmte  Unruhe,  ein  trauriges 
Vorgefühl,  welches  ihn  an  die  Gefahr  mahnt,  der  er  ent- 
gegengeht,^'    Ist  das  nicht  fast  wörtlich  dasselbe,  wie  das,  was  P.  als 
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in  den  Füssen''  fühlte.  „Ich  hatte,  sagt  er,  das  Gefühl,  als  wenn 
ich  sterben  müsste,  konnte  mir  aber  nicht  helfen." 

5.  Wahrscheinlich  wurde  er  nach  einiger  Zeit  von  Neuem  durch 
Stuhldrang  aus  dem  Schlafe  erweckt;  er  wollte  wieder  zur  ThUr 
hinaus,  kam  aber  diesmal,  wie  er  selbst  vermuthet,  nicht  inebr 
hinaus,  brachte  auch  die  Unterhose  in  der  Eile  oder  in  der  Betäubung 
nur  theilweise  herunter  und  verrichtete  nun  seine  Nothdurft  theils  in 
Unterhose  und  Hemd ,  theils  auf  den  Zimmerboden  unmittelbar  an 
der  Thür,  so  dass  dieser,  sowie  jene  Kleidungsstücke  stark  mit  Eoth 
beschmutzt  wurden. 

6.  Auch  hat  er  wahrscheinlich  gleichzeitig  in  die  Stube  urinirt; 
denn  es  fand  sich  am  Boden  an  mehreren  Stellen  Wasser,  wie  es 
schien  „hingepisself*. 

seine  Empfindung  angiebt?  Und  ist  nicht  gerade  diese  merkwürdige  Ueber- 
einstimmung  höchst  bedeutsam  für  die  Beurtheilung  der  Glaubwürdigkeit 
seiner  Augaben,  wie  für  die  Deutung  des  ganzen  Vorganges?  Auch  die 
gänzliche  Hülflosigkeit  trotz  des  Gefühls  der  Gefahr  ist  höchst  charakteri- 
stisch. So  war  es  in  einem  von  Schneider  (1.  c.  p.  29  ff.)  sehr  treu  ge- 
schilderten  höchst  instructiven  Falle  von  CO- Vergiftung  einer  ganzen  Familie, 
die  dann  noch  gerettet  wurde,  der  Frau  ganz  unmöglich,  nur  ein  Wort 
hervorzubringen,  obwohl  sie  alle  ihre  physischen  und  moralischen  Kräfte 
aufbot,  mit  ihrem  Mann  zu  sprechen.  Und  der  Mann  konnte  nur  mit  An- 
strengung aller  Kräfte  die  Thür  erreichen,  um  einen  Dienstboten  zu  rufen, 
worauf  er  gleich  neben  der  Thür  zusammensank. 

Ad  5.  P.  selbst  spricht  von  einer  einmaligen  Verrichtung  seiner  Noth- 
durft. Aber  seine  Angaben  über  dieselbe  lauten  in  den  verschiedeDen 
Verhören  verschieden.  Im  ersten  Verhör  (am  Tage  der  Katastrophe)  sagt 
er,  dass  er  dazu  zum  Hause  hinausgegangen,  im  zweiten  und  dritten  Ver- 
hör dagegen  giebt  er  an,  dass  er  nicht  wisse,  ob  er  hinausgekommen  und 
vermuthet ,  dass  er  im  Zimmer  seine  Nothdurft  verrichtete.  Dieser  Wider- 
spruch ist  an  sich  gar  nicht  aufflällig,  da  seine  ganze  Erinnerung  von  den 
Vorgängen  in  der  Nacht  eine  unklare  war.  Zudem  giebt  er  in  ganz 
glaublicher  Weise  an,  dass  er  bei  der  ersten  Veraehmung  noch  ganz  ver- 
wirrt gewesen  sei.  Aber  in  einfachster  Weise  löst  sich  jener  Widerspruch 
durch  die  Annahme,  dass  P.  zu  zwei  verschiedenen  Malen  eine  Stuiilent- 
leemng  hatte,  dass  er  zur  ersten  sich  wirklich  zum  Hause  hinansbegab, 
dass  aber  die  zweite  im  Zimmer  erfolgte.  Es  wären  also  beide  Angaben 
P.'s  richtig  und  nur  auf  zwei  verschiedene  Acte  zu  beziehen.  Mit  dieser 
Annahme  vereinigen  sich  die  übrigen  Thatsachen  am  besten.  Hätte  aber 
nur  eine  Stuhlentleerung  stattgefunden,  so  würde  man  wegen  der  Be- 
schmutzung des  Zimmerbodens  mit  Koth  nur  die  spätere  Angabe  P.*8  für 
die  richtige  halten  können.  Doch  würden  auch  damit  die  sonstigen  That- 
sachen sich  vereinigen  lassen. 

Ad  6.  Auch  unwillkürliche  Urinentleerung  wird  als  Symptom  der 
CO-Vergiftung  aufgeführt.  Vgl.  z.  B.  Orfila,  Vorlesungen  über  gericht- 
liche Medicin,  übersetzt  von  Hergenröther.  Leipzig  1S29.  3.  Bd.  p8g.354. 
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7.  Jedenfalls  fiel  er  nun  nach  diesen  Entleerungen  oder  schon 
während  derselben  nieder,  mag  auch  bei  dieser  Grelegenheit  den  Stuhl 
umgeworfen  haben,  beschmutzte  dabei  die  Aussenseite  seiner  Kleider 
mit  dem  in  der  Stube  befindlichen  Koth,  und  blieb  nun  bewusstlos 
am  Boden  liegen. 

8.  Während  er  dort  lag,  vielleicht  auch  schon  vorher,  scheint 
er  sich  auch  erbrochen  zu  haben  (Zeuge  Mi. :  „auch  im  Gesicht  war 
er  voll  Schmutz,  sein  Bart  war  voll,  als  wenn  er  sich  gespieen 
hätte"). 

9.  Nachdem  er  so  bis  etwa  um  5  oder  V26  Uhr  wahrscheinlich 
8till  an  der  Thür  auf  dem  Boden  gelegen,  fing  er  um  diese  Zeit  an 
zu  schreien,  wie  ein  Kalb,  so  dass  die  über  der  Stube  schlafenden 
Kinder  davon  erwachten.  Dieses  Geschrei  dauerte  längere  Zeit  an. 
Dann  schwatzte  er,  ohne  dass  etwas  davon  zu  verstehen  war  (Zeugin 
Margarethe  P.) 


Ad  7.  Es  ist  eine  ganz  gewöhnliche  Erscheinung  bei  der  CO -Vergif- 
tung, dass  diejenigen,  denen  es  noch  gelingt,  sich  aus  der  Betäubung  auf- 
zuraffen, aufzustehen,  vielleicht  einige  Schritte  zu  gehen,  sofort  wieder  zu 
Boden  fallen  (theils  weil  das  Bewusstsein  sie  sogleich  wieder  verlässt,  tlieils 
wegen  gänzlichen  Schwindens  der  Muskelkraft)  und  nun  bewusstlos  liegen 
bleiben.     Vgl.  z.  B.  den  oben  (ad  4)  citirten  Fall  Schueider*s. 

Ad  8.  Erbrechen  gehört  zu  den  allergewöhnlichsten  Erscheinungen  der 
CO  -Vergiftung. 

Ad  9.  Die  durch  CO-Einathmung  Betäubten  liegen  am  häufigsten  still 
und  so  scheint  es  auch  bei  P.  Alifangs  gewesen  zu  sein,  da  die  Kinder 
sonst  wohl  schon  früher  erweckt  worden  wären.  Lautes  Aufschreien  ge- 
hört nicht  zu  den  gewöhnlichen  Erscheinungen,  kommt  aber  in  manchen 
Fällen  in  ganz  gleicher  Weise  vor,  wie  in  dem  unsern.  So  heisst  es  in 
dem  mehrerwähnten  so  sorgfältig  beobachteten  und  beschriebenen  Scb nei- 
de r'schen  Falle  von  dem  Manne,  dass  ^cr  sich  erbrechen  musste,  weshalb 
er  sich  mit  den  Seinigen  für  vergiftet  hielt,  laut  aufschrie,  aber  gleich 
wieder  in  Schlafsucht  verfiel,  und  nun  bewusstlos  auch  vom  Durchfall  be- 
fallen ward".  Auch  die  in  tiefer  Schlafsucht  liegenden  beiden  Kinder  die- 
ses Mannes  „schrieen  zwischendurch  völlig  bewusstlos  sehr  hef- 
tig und  durchdringend".  (1.  c.  p.  31.32.)  Auch  das  unverständliche 
Schwatzen  P.'s  findet  seine  vollständige  Analogie  in  dem  Schnei  der 'sehen 
Falle.  Es  heisst  da  (p.  31):  „Er  wollte  sprechen,  vermochte  aber 
nar  verworren  und  lallend  sich  auszudrücken  und  schien  von 
einer  eisernen  Schlafsucht  befallen."  Und  Schneider  spricht  dabei  von 
dem  „Unvermögen  zu  sprechen"  als  von  einer  bei  der  CO -Vergiftung  ge- 
wöhnlichen Erscheinung.  Auch  ist  zu  beachten^  dass  die  Trunksucht  des 
P.  an  der  Hervormfung  dieser  immerhin  ungewöhnlicheren  Erscheinungen 
wesentlichen  Antheil  haben  kann.  Denn  es  ist  bekannt,  dass  bei  Trunk- 
süchtigen,  wenn  sie  durch  Krankheit  in  einen  bewusstlosen  Zustand  ver- 
setzt werden,   dieser  Zustand   oft  ein  ganz  eigenthümliches  Gepräge  zeigt 
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10.  Einige  Zeit  später  (es  mag  vielleicht  eine  halbe  Stunde  spä- 
ter gewesen  sein)  hatte  er  sich  von  der  Betäubung  insoweit  wieder 
erholt,  dass  er  vom  Boden  aufstand.  Denn  der  Zeuge  W.  fand  ihn, 
als  er  etwa  um  6  oder  ^^7  Uhr  hinkam,  in  der  Stube  stehend,  wäh- 
rend er,  als  Margarethe  P.  in  die  Stube  wollte,  noch  ausgestreckt 
auf  dem  Boden  lag. 

11.  Aber  sein  Bewusstsein  war  auch  jetzt  noch  sehr  getrübt 
(denn  er  entsinnt  sich  dessen,  was  zu  dieser  Zeit  vorging,  später 
gar  nicht).  Und  besonders  war  er  weder  seiner  Muskelkraft  mächtig 
(denn  er  hielt  sich  im  Stehen  an  der  Hobelbank  fest  und  zitterte 
stark  mit  Händen  und  Füssen,  Zeuge  W.),  noch  seiner  Sinne,  des 
Gehörs,  des  Gesichts  (denn  er  hörte  es  nicht,  als  W.  an  das  Kam- 
merfenster klopfte  und  wiederholt  „Nanl"  rief,  er  hörte  und  sah  es 
nicht  als  W.  an  ihm  vorüber  durch  die  Stube  in  die  Kammer  ging, 


(auffällige  Unruhe,  besondere  Formen  von  Delirien  u.  s.  w.).  Auch  der 
Sehn  eider 'sehe  Patient,  der  so  auffällig  analoge  Erscheinungen  zeigte, 
ein  40jähriger  Bierwirth  von  „  sanguinisch  -  cholerischem ''  Temperament, 
wird  wohl  schwerlich  zu  den  Nüchternen  gehört  haben.  Und  noch  daran 
ist  zu  erinnern,  dass  P.  bei  zunehmendem  Mond  bisweilen  „ einigermassen 
verwirrt^'  sein  soll.  So  wenig  wir  geneigt  sind,  auf  diesen  überdies  man- 
gelhaft constatirten  Umstand  irgend  grösseres  Gewicht  zu  legen,  ihm  einen 
irgendwie  wesentlichen  Antheil  an  dem  ganzen  Vorgang  zuzuschreiben,  so 
kann  es  doch  sehr  wohl  sein,  dass  eine  solche  Disposition  dazu  beitrug, 
dem  bewnsstlosen  Zustande  jenen  unruhigen  Charakter  aufzuprägen.  In 
jedem  Falle  erscheint  also  das  Geschrei  und  das  unverständliche  Schwatzen 
durch  die  Annahme  einer  CO- Vergiftung  sehr  wohl  motivirt,  während  es, 
wie  wir  schon  früher  erörtert  haben ,  gänzlich  unerklärbar  ist,  wenn  wir 
uns  den  P.  in  der  Ausübung  eines  Mordes  oder  der  Beseitigung  der  Sparen 
desselben  begriffen  denken. 

Ad  10.  Dass  um  diese  Zeit  die  Betäubung  wieder  abnahm,  erklärt 
sich  sehr  gut.  Denn  einmal  war  um  diese  Zeit,  wo  das  Feuer  im  Ofen 
längst  verglommen,  die  Stube  ausgekältet  war,  die  Luft  jedenfalls  schon 
wieder  etwas  reiner  geworden  und  das  Oeffnen  der  Thür  durch  Margarethe 
P.  brachte  obendrein,  wenn  auch  nur  für  kurze  Zeit,  einen  kräftigen  fri- 
schen Luftzug,  welcher  dem  an  der  Thür  Liegenden  unmittelbar  zu  Gute 
kam.  Und  dann  war  auch  das  Oeffnen  der  Thür  selbst,  indem  ja  Marga- 
rethe P.  sie  gewaltsam  aufdrücken  musste,  um  den  innen  davorliegenden 
P.  zurückzudrängen,  also  mit  der  Thürkante  stark  gegen  seine  Beine 
drückte,  ganz  geeignet,  ihn  aus  der  Betäubung  aufzurütteln. 

Ad  11.  Die  hier  aufgeführten  Erscheinungen  bieten  ein  überaus  cha- 
rakteristisches Bild  eines  Menschen,  der  eben  beginnt,  sich  von  einer  CO- 
Vergiftung  zu  erholen,  wie  solche  Fälle  in  der  gerichtlich -medicinischen 
Literatur  vielfach  beschrieben  sind.  Das  Bewtvsstsein  kehrt  immer  nur 
ganz  allmälig  zurück,  es  bleibt  noch  Stunden  lang  (oder  länger)  getrübt.  Auch 
die  ganz  geschwundene  Muskelkraft  findet  sich  nur  sehr  langsam  wieder, 
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er  antwortete  nicht,  als  W.  ihn  fragte,  was  er  denn  da  getrieben, 
und  später  giebt  er  in  durchaus  glaubwtlrdiger  Weise  an,  dass  er 
sich  nicht  erinnern  könne,  den  Müller  W.  an  jenem  Morgen  in  seinem 
Zimmer  gesehen  zu  haben).  Und  weil  er  nicht,  oder  doch  nicht 
deutlich  sehen  konnte,  hatte  er  jedenfalls  beim  Aufstehen  in  der 
Nähe  mit  den  Händen  herumgetastet,  um  sich  zurecht  zu  finden  und 
dadurch  den  Stecken,  den  Besenstiel  und  anderes  in  der  Stube  be- 
fiadliche  Holzwerk  umgeworfen,  wodurch  im  Zimmer  das  Geräusch 
entstand,  „als  wenn  dort  unter  Stecken  und  Holzwerk  herumgeklaubt 
wurde"  (Zeuge  W.). 


80  dass  die  Kranken  sich  nur  mit  grösster  Anstrengung  aufrecht  erhalten 
können,  sich  anhalten  mtlsaen;  daher  auch  das  Zittern.  Eine  ganz  merk- 
würdige Uebereinstimmung  mit  unserem  Fall  bietet  in  dieser  Beziehung  ein 
von  Hub  er  (s.  Schmidt's  Jahrb.  d.  ges.  Med.  127.  B.  pag.  162)  mitge- 
theilter  sicher  constatirter  Fall  von  CO -Vergiftung.  Er  betraf  vier  junge 
kräftige  Männer,  welche  in  einem  Zimmer  schliefen  und  von  denen  einer 
nach  Anzünden  eines  Holzfeuers  im  Ofen  das  Ofenrohr  verstopft  hatte. 
Früh  fand  man  dieselben  in  folgender  Situation :  Der  eine  „stand  neben 
der  Thür,  auf  einen  Kasten  gestützt,  taumelte  wie  be- 
rauscht und  konnte  über  das  Geschehene  keine  Auskunft  geben.  Er 
war  im  Bett  Abends  ruhig  eingeschlafen  und  erst  beim  Oeffnen  der 
Zimmerthür  wieder  mit  heftigen  Kopfschmerzen  und  einer  Schwäche 
in  den  Extremitäten  erwacht,  welche  ihn  hinderte  seine  Bewegungen 
nach  Willkür  auszuftlhren.  Wie  er  an  den  Kasten  gekommen  war,  wusste 
er  nicht.*'  Einen  anderen  fand  man  „auf  dem  Fussboden  in  der 
Mitte  des  Zimmers  liegend,  schmerzlich  klagend  und  bewusstlos*^ 
Auch  über  Kältegefühl  im  ganzen  Körper  klagte  er  nachher.  Diese  beiden 
genasen.  Die  andern  beiden  waren  todt,  der  eine  lag  auf  dem  Fussboden, 
der  andere  „im  Bett,  von  den  Füssen  bis  zur  Brust  bedeckt, 
vor  Mund  und  Nase  weisser  feinblasiger  Schaum,  Koth  in 
den  Beinkleidern*^  Die  Situation,  in  welcher  P.  zu  verschiedenen 
Zeiten  und  die,  in  welcher  seine  Frau  gefunden  wurde,  finden  wir  hier 
bei  den  verschiedenen  Personen  dieses  Falles  fast  wörtlich  wieder! 

Die  Störungen  der  Sinnesthätigkeiten  gehören  zu  den  ganz  gewöhn- 
lichen Erscheinungen  der  CO -Vergiftung.  So  werden  nach  Orfila  (1.  c. 
p.  353)  neben  den  willkürlichen  Bewegungen  auch  die  Verrichtungen  der 
Sinnorgane  suspendirt;  „das  Gesicht  verliert  sich  ganz^^  D^vergie  (l.  c. 
p.  106)  zählt  Störungen  des  Gesichts,  Ohrensausen  und  -klingen  unter 
den  gewöhnlichen  Symptomen  auf.  Pokrow^sky  (Virchow*8  Archiv,  30.  B. 
p.  535 )  beobachtete  an  sich  selbst  bei  Elnathmen  von  Kohlenoxydgas 
„manchmal  ein  sehr  heftiges  Ohrensausen  .  .  .  .,  das  Sehen  wurde  undeut- 
liches Der  Engländer  Samuel  Witte,  welcher  an  sich  selbst  experi- 
mentirte  (s.  bei  Ddvergie  l.  c.  p.  81),  „hatte  einige  Zeit,  nachdem 
er  wieder  zu  Bewusstsein  gekommen,  das  Gesicht  noch  nicht  wieder  er- 
langt". 
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12.  In  dieser  hülflosen  Lage  nun  rief  er  seine  Frau  um  Httlfe, 
indem  er  dieselbe  4  oder  5  Mal  beim  Namen :  „Nanl!  NanI!''  rief 
(Zeuge  W.).  Denn  davon ,  dass  dieselbe  todt  sei ,  hatte  er  ja  noch 
keine  Ahnung. 

13.  Als  hierauf  der  Müller  W.,  dessen  Rufen  und  Klopfen  R 
nicht  gehört  hatte,  in's  Zimmer  kam,  an  P.  vorüberging  und,  nach- 
dem er  die  Leiche  der  Frau  im  Bett  gefunden,  in's  Zimmer  zurück- 
kehrend den  P.  fragte,  was  er  denn  da  getrieben,  merkte  P.,  weil 
er  jedenfalls  eben  des  Gehörs  und  Gesichts  beraubt  war,  von  alle- 
dem gar  nichts  und  gab  deshalb  auch  dem  W.  gar  keine  Antwort 

14.  Als  dann  W.  nach  kurzem  Verweilen  wieder  gegangen  war, 
legte  sich  P.,  der  sich  jedenfalls  nicht  länger  auf  den  Beinen  halten 
konnte,  auf  die  Hobelbank,  an  der  er  gestanden.  Wahrscheinlich 
ist  er  dann  nach  einiger  Zeit  noch  ein  Mal  aufgestanden,  um  bei 
dem  ^/iS  Uhr  vorbeigehenden  Bahnzug  zu  stehen,  „doch  musste  er 
gleich  wieder  herein,  weil  er  sonst  zusammengestürzt  wäre'^  Daher 
legte  er  sich  sogleich  wieder  hin  und  so  fand  ihn  (etwa  gegen  8  Uhr) 
Adam  H.  und  noch  später  Barbara  H.  auf  der  Hobelbank  ausge- 
streckt, an  Händen  und  Füssen  zitternd  und  verwin*t  aussehend. 

15.  Noch  von  Adam  H.  nahm  P.  gar  keine  Notiz.  Erst  ak 
Barbara  H.  vor  ihm  stand  (es  mag  etwa  8  Uhr  gewesen  sein)  kam 
er  wieder  zum Bewusstsein,  erkannte  diese  und  fragte  sie:  „Wo  bin 
ich  denn?  bin  ich  denn  in  meinem  Häusl?*'  (Zeugin  Barb.  H.  Vgl. 
die  Aussage  P/s.) 

16.  Als  Barbara  H.  wieder  fort  war,  stand  nun  P.  von  der  Hobel- 
bank auf  und  ging  an  das  Bett,  sei  es,  dass  er  „weil  er  fror  wie 
ein  Hund''  sich  im  Bett  erwärmen  wollte,  sei  es,  dass  ihm  (wie  er 
im  ersten  Verhör  angab)  jetzt  wirklich  der  Gedanke  kam ,  dass  sei- 


Ad  12«  Dieses  Rufen  des  P.  nach  seiner  Frau  erklärt  sich  aus  dieser 
Sachlage  in  der  natürlichsten,  ungezwungensten  Weise.  Dagegen  spottet 
dasselbe  jeder  Erklärung,  wenn  man  annimmt,  dass  P.  seine  Frau  soeben 
ermordet  und  ihre  Leiche  bereits  abgewaschen,  umgekleidet  und  in's  Bett 
geschafft  hatte,  wobei  er  sich  doch  sicher  überzeugt  haben  musste,  dass 
sie  wirklich  todt  sei. 

Ad  12  —  23.  Bis  hierher  mussten  wir  den  Vorgang  construiren  aus 
den  Aussagen  P.'s  selbst,'  aus  den  theilweise  einer  verschiedenen  Deutung 
fähigen  Wahrnehmungen  seiner  Tochter  und  aus  dem  Zustand,  in  welchem 
das  Zimmer  und  die  Kleidungsstücke  der  Betheiligten  vorgefunden  wurden. 
Wenn  wir  trotz  dieser  mehr  künstlichen  Construction  dem  Vorgang  so, 
wie  wir  ihn  hier  geschildert,  die  grösste  Wahrscheinlichkeit  vindiciren,  so 
können  wir  dies  eben  nur  im  Hinblick  darauf,  dass  alle  Indicien,  unter 
diesem  Gesichtspunkt  aufgefasst,  sich  so  auffällig  unterstützen  und  ergän- 
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ner  Frau  etwas  zugestossen  sein  könne.    Und  hier  überzeugte  er 
sich  nun,  dass  seine  Frau  todt  im  Bett  liege. 

17.  Er  ging  wieder  hinaus,  um  seine  Kinder  zu  suchen,  fand 
die  aber  nicht,  und  „weil  er  ganz  matt  war,  auf  den  Füssen  kaum 
stehen  konnte,  so  legte  er  sich  zu  seiner  Frau  in's  Bett'*,  wo  ihn 
gegen  V^  10  Uhr  der  Zeuge  Mi.  und  dann  der  mit  mehreren  anderen 
Zeugen  hinzukommende  Bahnmeister  E.  fand.  Er  zitterte  („der  Frost 
schüttelte  ihn'')>  sah  ganz  verwirrt  aus  (Zeuge  Me.)  und  klagte  über 
grossen  Durst  (Zeugin  Barbara  H.).  Den  Bahnmeister  begrüsste  er, 
und  auf  dessen  Frage,  was  mit  seiner  Frau  geschehen  sei,  erwiderte 
er  unter  heftigem  Zittern:  „Die  ist  gestorben*'. 

18.  Dann  stand  er  auf,  zitterte  jedoch  noch  immer  so,  dass  er 
kaum  stehen  konnte,  weshalb  ihn  E.  wieder  in's  Bett  schaffte. 

19.  Nach  Entfernung  des  Bahnmeisters  erwiderte  er  auf  die 
Frage  Me.'s  und  Mi. 's,  ob  er  mit  seiner  Frau  etwas  gehabt  habe: 
,,£s  ist  mir  nichts  bewusst,  es  könnte  sein*',  doch  könne  er  ihr  jeden- 
falls nicht  so  viel  gethan  haben,  dass  sie  daran  gestorben  wäre. 
Dann  rief  er  den  Zeugen  W.  wieder  in  die  Eammer,  schnupfte  von 
seinem  Tabak  und  sagte  (mit  Bezug  auf  die  von  Magdalena  6.  gleich 
zuvor  ihm  in*s  Gesicht  gemachte  Beschuldigung,  dass  er  seine  zwei 
Weiber  umgebracht  habe) :  „Gelt,  die  hat  halt  wieder  einen  schönen 
Ausdruck  gemacht,  als  wenn  ich  etwas  dafür  könnte,  wenn  sie  es 
treffen  thäte". 


zen  und  den  Aussagen  P.'s,  indem  sie  denselben  nirgends  widersprechen, 
einen  hohen  Grad  von  Glaubwürdigkeit  verleihen.  Von  hier  an  stehen  wir 
aber  auf  dem  festen  Boden  zuverlässiger  und  untereinander  übereinstim- 
mender Zeugenaussagen.  Wir  haben  also  in  dem  dadurch  festgestellten 
Verhalten  P.*s  in  jenen  Morgenstunden  eine  sichere  Unterlage  fflr  Beur- 
theilnng  seines  geistigen  und  körperlichen  Zustandes  in  dieser  Zeit.  Dieses 
Verhalten  war  aber  kurz  zusammengefasst  folgendes :  Er  stand  erst  in  der 
Stube,  auf  die  Hobelbank  sich  aufstützend,  lag  später  auf  der  Hobelbank 
ausgestreckt,  lag  noch  später  im  Bett  neben  seiner  todten  Frau,  zitterte 
in  allen  diesen  Situationen  anhaltend  und  heftig  und  sah  verwirrt  aus. 
Anfangs  nahm  er  von  den  in  die  Stube  kommenden  Zeugen  gar  keine 
Notiz  and  beantwortete  ihre  Fragen  gar  nicht.  Später,  etwa  von  S  Uhr 
an,  gab  er  auf  die  an  ihn  gerichteten  Fragen  Antwort,  aber  nur  sehr 
dürftig  und  schwankend,  indem  er  gegenüber  der  bestimmt  ausgesproche- 
nen Beschuldigung,  dass  er  seine  Frau  ermordet,  bald  seine  Unschuld  be- 
thenert,  bald  wieder  die  Möglichkeit  zugiebt,  dass  er  seiner  Frau  etwas 
gethan,  gegen  Niemand  aber  ein  wirkliches  Geständniss  machte.  —  Es  ist 
dies  offenbar  ein  höchst  auffäHiges  Verhalten.  Und  es  fragt  sich,  ob  sich 
dasselbe  unter  der  Annahme,  dass  P.  soeben  einen  Mord  begangen,  ans 
der  dadurch  geschaffenen  Situation  erklären  lässt.   Das  ist  nun  aber,  man 
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20.  P.  sah  nun  seine  Frau  mehrmals  an,  namentlich  am  Hals, 
auch  am  Rücken  und  äusserte  dabei:  ,Jch  habe  ihr  nichts  gethan'\ 
dann,  als  er  auf  einen  rothen  Fleck  am  Blicken  aufmerksam  ge- 
macht wurde:  „Jetzt  kann  es  schon  sein,  dass  wir  was  gehabt 
haben'',  oder:  „Sollte  ich  ihr  denn  etwas  gethan  haben?''  und  zu 
Adam  H.,  der  ihm  die  Angaben  seiner  Tochter  yorhielt  und  behaup- 
tete, dass  er  sein  Weib  umgebracht  habe,  sagte  er:  „Ich  weiss  nichts 
davon,  es  könnte  sein"  und  dann  wieder :  „0  weh,  es  ist  gefehlt  um 
mich  und  meine  Kinder,  wenn  das  Margerl  so  etwas  sagen  kann'*. 
Mehr  war  nicht  aus  ihm  herauszubringen. 

21.  Nun  kleidete  er  sich  vollständig  an,  machte  sich  im  Gesicht 
sauber  und  wollte  nach  der  Ponholzmühle  gehen,  um  nach  seinen 
Kindern  zu  sehen,  auch  nach  P.  zum  Pfarramt,  um  die  Leiche  an- 
zusagen. Doch  sagten  ihm  Mi.,  welcher  beauftragt  war,  ihn  zu  be- 
wachen, Me.  und  Adam  H.,  dass  er  nicht  fortdürfe. 

22.  Etwa  um  1  Uhr  traf  dann  die  Gerichtscommission  ein,  welche 
den  P.  im  Wohnzimmer  fand.  Nach  Besichtigung  der  Localitäten 
und  Vornahme  der  Leichenschau  (es  mag  also  wohl  etwa  3  Uhr  ge- 
wesen sein)  wurde  P.  verhört,  wobei  er  über  seine  Verhältnisse  und 
das  ihm  von  dem  Vorfall  Bewusste  anscheinend  klare  Auskunft  gab. 
Doch  hat  er  dann  später  angegeben,  dass  er  bei  jener  eraten  Ver- 
nehmung noch  ganz  verwirrt  gewesen  sei.  Ueber  die  Ursache  des 
Todes  seiner  Frau  gab  er  nur  an:  „Er  wisse  nicht,  wie  sie  ums 
Leben  gekommen ;  er  glaube,  dass  sie  etwas  getroffen  haben  müsse'. 

23.  P.  wurde  hierauf  verhaftet  und  auf  dem  Transportwege 
äusserte  er  zu  den  Geusdarmen,  „er  wisse  es  nicht,  ob  er  seiner 
Frau  was  gethan  habe  oder  nicht'^ 


mag  die  Sache  wenden,  wie  man  will,  nicht  möglich.  Keine  in  einer 
solchen  Situation  denkbare  Geistesverfassung  konnte  ihn  zu  solchem  Ver- 
halten bestimmen.  Ein  ganz  verstockter  Mörder  würde  entweder  die  Tbat 
in  brutaler  Weise  zugestanden,  oder  er  würde  sie  frecb  geleugnet  und  den 
ihn  gravirenden  Umständen  mit  mehr  oder  weniger  Geschick  eine  möglichst 
unschuldige  Deutung  zu  geben  gesucht  haben.  Von  Beidem  finden  >vir 
hier  nichts.  Ein  weniger  verstockter,  der  Reue  zugänglicher  Mörder  würde 
vielleicht  sofort  nach  der  That  von  der  Reue  überwältigt  worden  sein,  er 
würde  reuig  gestanden  haben  (was  P.  nicht  thut),  oder  er  würde,  in  der 
Absicht,  das  Verbrechen  zu  verheimlichen,  aber  beängstigt  und  unruhig, 
sich  in  Widersprüche  mit  den  Umständen  und  mit  sich  selbst  verwickelt 
haben.  Aber  er  würde  in  diesem  Falle  doch  sicher  so  lange  als  möglich 
an  der  Versicherung,  dass  er  keine  Schuld  habe,  festhalten.  Statt  des- 
sen kommt  P.  zwar  immer  wieder  darauf  zurück,  dass  er  am  Tode 
seiner  Frau  unschuldig  sei,   aber  er  giebt   dazwischen  auch  wieder  ver- 
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Nach  allem  im  VorBtehenden  Erörterten  ist  das  hier  vorliegende 
Erankheitsbild  ein  so  scharf  ausgeprägtes  und  vollständiges,  dass 
man  nach  den  Grundsätzen  ärztlicher  Diagnostik  kaum  anstehen 
würde,  die  Diagnose  mit  aller  Bestimmtheit  auf  CO -Vergiftung  zu 
stellen,  obwohl  die  krankmachende  Schädlichkeit  selbst  nicht  direct 
nachgewiesen,  sondern  nur  aus  den  Umständen  sehr  wahrscheinlich 
gemacht  werden  konnte.  Und  wenn  es  demnach  so  gut  wie  gewiss 
ist,  dass  Nicolaus  P.  in  jener  Nacht  in  ernster  und  gefahrdrohender 
Weise  durch  Eohlendunst  vergiftet  war,  so  bleibt  kaum  ein  Zweifel 
übrig,  dass  der  Tod  der  Anna  P.  durch  dieselbe  Ursache  bedingt 
wurde.  Wenn  wir  gleichwohl  unter  Nr.  IV  die  Annahme,  dass  Anna 


muthnngsweise  zu,  „es  könne  sein,  dass  sie  etwas  mit  einander  ge- 
habt hätten",  oder  gar,  ,  Jetzt  glaube  er  selber,  dass  er  an  ihrem  Tode  Schuld 
6ei'^  Ein  solches  vermuthungsweises  Zugeständniss  hat  aber  offenbar,  wenn 
man  annimmt,  dass  er  während  des  Vorfalles  bei  Bewusstsein  war,  gar 
keinen  Sinn.  Auch  würde  ein  seiner  That  bewnsster  Mörder  trotz  der 
höchsten  Verwirrung,  und  wäre  er  selbst  der  grösste  Feigling  und  Schwäch- 
ling, doch  sicher  nicht  mehrere  Stunden  lang  fortwährend  gezittert  haben, 
wie  dies  von  F.  durch  mehrfache  Zeugenaussagen  constatirt  ist. 

Dagegen  gewinnt  sofort  wieder  das  ganze  Verhalten  des  P.  seine 
vollständig  genügende  Erklärung,  wenn  wir  es  unter  dem  Gesichtspunkt 
einer  CO- Vergiftung  ins  Auge  fassen :  Das  geschwundene  Bewusstsein  kehrte, 
nachdem  die  Luft  sich  wieder  gereinigt  hatte,  nach  einiger  Zeit  wieder,  er 
wurde  seiner  Sinne  wieder  mächtig  und  erkannte  nun  die  vor  ihm  stehende 
Zeugin,  während  er  die  vorher  dagewesenen  Zeugen  gar  nicht  bemerkt 
hatte.  Von  nun  an  beantwortet  er  die  an  ihn  gerichteten  Fragen,  während 
er  vorher  hartnäckig  geschwiegen  hatte.  Auch  das  sonderbare  vermuthungs- 
^veise  Zugeständniss  gewinnt  jetzt  einen  verständlichen  Sinn.  Denn  da  er 
von  dem,  was  mit  ihm  vorgegangen,  nichts  wusste,  wohl  aber  sich  dessen 
bewusst  war,  oft  seine  Frau  misshandelt  zu  haben,  so  konnte  er  wohl  auf 
den  Gedanken  kommen,  er  möge  im  bewusstlosen  Zustande  sich  in  ge- 
wohnter Weise  thätlich  an  seiner  Frau  vergriffen  haben.  Dass  er  sich 
noch  stundenlang  nicht  aufrecht  auf  den  Beinen  erhalten  konnte,  immer 
heftig  zitterte,  erscheint  dann  als  Ausdruck  der  noch  nicht  wiedergekehrten 
Muskelkraft,  welche  in  allen  Fällen  mit  Genesung  endender  schwerer  CO-Ver- 
giftung  nur  alimälig  zurückkehrt.  Bis  zum  Nachmittag  war  er  dann  im 
Wesentlichen  wiederhergestellt,  bis  auf  eine  gewisse  Unbesinnlichkeit ,  in 
Folge  deren  er  bei  dem  Nachmittagsverhör  einige,  wie  es  scheint,  nicht 
ganz  richtige  Angaben  über  minder  wesentliche  Punkte  machte. 

Aber  noch  dem  etwaigen  Einwand  müssen  wir  begegnen,  ob  denn 
nicht  das  ganze  Verhalten  des  P.  an  jenem  Morgen  auf  eine  Simulation  zu- 
rückzuführen sei,  ob  er  nicht  vielleicht  eben  eine  CO-Vergiftung  habe  vor- 
täuschen wollen,  da  er  ja  allerdings  später  die  Vermuthung  hierauf  hinge- 
lenkt hat.  Wir  können  einen  solchen  Einwand  auf  das  AUerbestimmteste 
zurückweisen.  Denn  abgesehen  davon,  dass  er  dann  doch,  wie  schon  oben 
erwähnt,  sicher  schon  bei  dem  ersten  Verhör  eine  solche  Vermuthung  aus- 
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P.  an  CO'Vergiftung  gestorben,  nicht  als  vollkommen  erwiesen,  son- 
dern nur  als  höchst  wahrscheinlich  bezeichnet  haben,  so  geschah 
dies  nur  mit  Rücksicht  darauf,  dass  in  der  gerichtsärztlichen  Praxis, 
bei  der  Schwere  der  von  dem  wissenschaftlichen  Urtheile  hier  ab- 
hängigen Entscheidungen,  auch  dem  äussersten  Skeptidsmus  sein 
Recht  gewahrt  bleiben  muss.  Aber  wir  mtlssen  es  hier  noch  betonen* 
dass  der  Qrad  der  hier  ausgesprochenen  Wahrscheinlichkeit  ein  an 
Gewissheit  grenzender  ist. 


gesprochen  haben  würde  (was  er  nicht  gethan),  müsste  man  auch,  vm 
eine  so  täuschende,  in  keinem  Zuge  veHfehlte  Nachahmung  erklärlich  zu 
finden,  bei  P.  eine  so  genaue  Bekaputschaft  mit  allen  so  verschiedenartigen 
Symptomen  der  CO-Vergiftung  annehmen,  wie  er  eine  solche  unmöglich 
haben  konnte.  Und  überdies  lassen  sich  manche  dieser  Symptome,  wie 
das  anhaltende  Zittern,  gar  nicht  in  so  täuschender  Weise  simuliren. 

Ad  14.  Das  Zittern  lässt  sich  theils  auf  die  Einwirkung  der  Kälte 
zurückführen,  da  ja  P.  in  der  bereits  ganz  kalten  Stube  nur  in  Hemd 
und  UnterLosen  auf  der  Hobelbank  lag  (vgl.  Nr.  16 :  „er  fror  wie  ein  Hund''), 
theils  kann  es  als  directe  Folge  der  CO-Vergiftung,  als  Ausdruck  der 
Muskelschwäche  aufgefasst  werden,  und  zwar  letzteres  um  so  sicherer,  da 
das  Zittern  auch  dann  noch  fortdauerte,  als  er  schon  emige  Zeit  im  Bett  lag 
(vgl.  Nr.  17).  Aber  auch  bei  ersterer  Deutung  würde  es  dafttr  sprechen, 
dass  P.  nicht  ganz  bei  Sinnen  war,  da  er  sich  doch  sonst  wohl  wenigstens 
durch  Ueberziehen  eines  Kleidungsstückes  vor  der  Kälte  geschützt  haben  würde. 

Das  „verwirrt  aussehen"  findet  in  den  in  der  Literatur  mitgetheilten 
Fällen  von  CO-Vergiftung  vielfache  Analogien.  So  erwähnt  Schneider 
(1.  c.)  die  „gläsernen,  stieren  Augen"  seiner  Patientin  und  Pokrowsky 
(1.  c.)  beschreibt  „Hervorstarren  der  Augen  mit  Erweiterung  der  Pupillen, 
wodurch  die  Augen  einen  ungewöhnlich  wilden  Ausdruck  erhielten",  so  dass 
es  nicht  Wunder  nehmen  kann,  wenn  Barbara  H.  „sich  vor  P.  fürchtete, 
weil  er  so  verwirrt  ausschaute,   und    deshalb  gleich  wieder  davon  lief". 

Ad  22.  Es  ist  auflfällig,  dass  einige  von  P.  in  seinem  ersten  Verhör 
gemachte  (an  sich  wenig  wesentliche  Punkte  betreffende)  Angaben  mit  den 
Zeugenaussagen  verglichen  unzuverlässiger  erscheinen,  als  die  über  die 
gleichen  Punkte  im  zweiten  Verhör  gemachten  Aussagen.  So  stimmt  das, 
was  er  über  die  zuerst  mit  Barbara  H.  gewechselten  Worte  im  zweiten  Ver- 
hör aussagt^  mit  der  Aussage  der  Barbara  H.  selbst  sehr  wohl  überein, 
während  seine  Angabe  im  ersten  Verhör  davon  abweicht.  So  soll  ihn, 
nach  seiner  Aussage  im  ersten  Verhör,  auch  der  Bahnwärter  H.  im  Bett 
liegend  angetroffen  haben,  was  nach  H.'s  Aussage  nicht  der  Fall  war.  Da 
er  nun  gerade  zur  Zeit  des  ersten  Verhörs  diese  unwesentlichen  Um- 
stände doch  noch  am  besten  in  der  Erinnerung  hätte  haben  müssen,  so 
spricht  dies  sehr  für  die  Richtigkeit  seiner  Angabe,  dass  er  bei  jenem 
Verhör  noch  verwirrt  gewesen,  um  so  mehr,  da  bei  der  Gleichgültigkeit 
jener  Punkte  sich  an  eine  absichtlich  falsche  Angabe  'nicht  denken  Usst 
Diese  Verwirrung  aber  lässt  sich  ganz  ungezwungen  als  letztes  Ueberbleibsel 
der  Erscheinungen  der  CO-Vergiftung  deuten,  da  die  Bewusstlosigkeit,  die 
Unbesinnlichkeit  sehr  häufig  bei  weitem  länger  andauert. 
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Der  weitere  Verlauf  der  Sache  war  folgender:  Der  königliche 
Staatsanwalt  konnte  sich  zwar  vom  juristischen  Standpunkt  aus 
noch  keineswegs  mit  der  Ansicht  befreunden,  dass  der  so  unerwartet 
eingetretene  Tod  der  kerngesunden  Frau  nach  den  ihn  begleitenden 
überaus  verdächtigen  Umständen  nicht  aus-  einer  verbrecherischen 
Handlung  des  Ehemanns,  sondern  eher  aus  einem  blossen  Un- 
glücksfall herzuleiten  sei,  erkannte  aber  doch  andererseits  an,  dass 
nach  dem  Zeugniss  des  Obergutachtens  die  verdächtigen  Umstände 
des  Falles  auch  eine  andere,  dem  Angeschuldigten  ungemein  gün- 
stige Auffassung  zuliessen  und  beantragte  deshalb,  auf  die  Rechts- 
regel: „in  dubio  .pro  reo*'  sich  stützend,  Einstellung  des  Straf- 
verfahrens und  Entlassung  des  Angeklagten  aus  der  Untersuchungs- 
haft. — 

Der  königliche  Gerichtshof  schloss  sich  indessen  dieser  Ansicht 
nicht  an,  sondern  beschloss  in  Erwägung,  dass  sich  aus  den  Acten 
erhebliche  Verdachtsgründe  gegen  Nicolaus  P.  ergeben,  er  habe  in 
jener  fraglichen  Nacht  in  der  Absicht,  seine  Ehefrau  zu  tödten,  mit 
überlegtem  Entschluss  die  Ofenklappe  geschlossen,  und  durch  den 
so  erzeugten  Eohlendampf  den  Tod  derselben  verursacht,  Verweisung 
der  Sache  an  das  königliche  Appellationsgericht. 

Dem  gegenüber  wies  aber  der  königliche  Oberstaatsanwalt  bei 
seiner  Antragstellung  darauf  hin,  dass  der  Annahme,  Nicolaus  P. 
habe  selbst  in  der  Absicht,  sein  Weib  zu  tödten,  die  Ofenklappe 
geschlossen,  das  Obergutachten  bestimmt  entgegenstehe,  insofern  es 
sich  wofalmotivirt  dahin  ausspreche,  dass  Nicolaus  P.  selbst  .in  jener 
Nacht  in  gefährlicher  Weise  durch  Kohlenoxydgas  vergiftet  war, 
wonach  nicht  abzusehen  sei,  dass  er,  nach  der  erwähnten  Absicht 
von  den  tödtlichen  Folgen  seines  Thuns  für  sein  Weib  überzeugt» 
in  den  vergifteten  Räumen,  sohin  in  der  ihm  gleichdrohenden  Gefahr 
verblieben  sein  sollte.  Er  beantragte  daher,  gestützt  auf  dieses 
Gutachten,  Einstellung  des  Verfahrens  und  Entlassung  des  Ange- 
klagten. 

Entsprechend  diesem  Antrag  erkannte  das  königliche  Appella- 
tionsgericht» in  Erwägung,  dass  nach  den  Ergebnissen  der  Vor- 
untersuchung, insbesondere  nach  dem  Obergutachten  keine  genü- 
genden Anhaltspunkte  gegeben  sind,  um  gegen  Nicolaus  P.  wegen 
Verbrechens  des  Mordes  weiter  vorzugehen,  auf  Einstellung  des 
Strafverfahrens,  wonach  der  Angeklagte  unverzüglich  aus  der  Haft 
entlassen  wurde. 
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V. 
Ueber  die  polare  Methode. 
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Dr.  G.  Barckhardt 

Priratdocent  d,  Medicin  in  Basel. 

Die  Untersuchungen  und  Beobachtungen  auf  dem  6e- 
biete  der  Electrotherapie  yon  B.  Brenner  führen  eine  neue 
Begriffsreihe  in  die  Eleetricitäts Verwendung  ein.  Sie  ruhen  auf  dem 
Grundsatze,  dass  „die  Möglichkeit,  einen  electrischen  Strom  in  einer 
bestimmten  Sichtung  durch  den  unverletzten  menschlichen  Körper  zu 
leiten,  der  methodischen  Zuverlässigkeit  entbehre ;  dass  dagegen  die 
Einwirkung  der  Pole  eine  sichere,  stets  sich  gleich  darstellende  sei/* 
(Bd.  n.  S.  77.) 

An  vielen  andern  Stellen  seines  Buches  betont  Brenner  diesen 
Satz,  verstärkt  und  verschärft  ihn;  er  geht  noch  weiter  und 
nimmt  an«,  der  Electrotherapeut  habe  die  intrapolare  Nervenstrecke 
als  vom  Strome  nicht  durchflössen  zu  betrachten.  Brenner  tritt  hie- 
mit  den  bisher  üblichen  Ansichten  und  Benennungen  gegenüber,  stellt 
neue  Grundsätze,  und  aus  ihnen  folgend  eine  neue  Nomenclatur  auf. 

Es  ist  begreiflich,  dass  dem  Electriker  sogleich  die  Frage  auf- 
steigt: Ist  dem  wirklich  so?  Ist  man  nicht  im  Stande  einen  Strom 
in  bestimmter  Richtung  durch  Nerven  zu  leiten,  und  muss  man  die 
intrapolaren  Strecken  als  nicht  durchflössen  ansehen,  oder  doch  nur 
von  so  dünnen  Stromfäden,  dass  an  keinerlei  Wirkung  zu  denken  ist. 

Zur  Beantwortung  der  vorliegenden  Frage  habe  ich  eine  Beihe 
von  Versuchen  unternommen,  und  zwar  im  Leichenhause  des  hiesigen 
Spitales.  Den  Herren  Professoren  Li  eher  meist  er,  So  ein  und  Hoff- 
mann, welche  mir  Material  und  Saal  gütigst  zur  Verfügung  stellten, 
sage  ich  hiemit  meinen  besten  Dank,  ebenso  den  Herren  Proff.  Dr. 
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£.  Hagenbach,  Dr.  Nuhelin  und  Dr.  Courvoisier,  welche 
theils  die  Versuche  controllirten,  theils  denselben  assistirten. 

Die  Batterie  war  eine  Hipp'sche  Zinkkohlenbatterie  von  24  Ele- 
menten,  mit  einer  Flüssigkeit,  also  inconstant,  jedoch  der  vortrefflichen 
Kohle  halber  eine  sehr  ausdauernde  und  kräftige  Batterie.  Als  strom- 
anzeigendes Instrument  stellte  mir  Herr  Dr.  £.  Ha  gen  b  ach,  Professor 
der  Physik,  ein  kleines  Galvanometer  des  hiesigen  phydicalischen 
Cabinets  zur  Yerftigung,  welches  einige  hundert  Windungen  und 
astatische  Nadel  hat. 

Zur  Einleitung  des  Hauptstromes  benutzte  ich  umwickelte  Metall- 
knöpfe  verschiedener  Grösse,  Electroden  also,  wie  man  sie  am  Le- 
benden gebraucht.  Zur  Ableitung  der  Zweigströme  dienten  Zinkstäbe, 
die  vom  in  circa.  ^/2  D  Gtm.  breite  Schaufeln  ausliefen,  und  lange 
Stahhiadeln,  die  bis  nahe  an  die  Spitze  durch  Siegellackttberzug  iso- 
Krt  waren.  Die  Versuche  wurden  im  Allgemeinen  so  angeordnet, 
dass  der  Hauptstrom  an  zwei  Stellen  eingeleitet,  und  eine  dazwischen« 
liegende  Nervenpartie  auf  Stromdurchgang  und  Stromrichtung  unter« 
sucht  wurde.  Die  Versuche  folgen  nun  nach  der  zu  beantwortenden 
Frage,  und  nicht  ihrer  wirklichen  Reihenfolge  nach,  da  das  vorhan- 
dene Material  eben  maassgebend  war. 

I.  Ist  man  im  Stande  einen  Strom  regelmässig  in  belie- 
biger Richtung  durch  einen  Nervenstamm  zu  leiten? 

VerBUchsreihe  1.  Intacte  Leiche  eines  86jährigen  Pfründners.  — 
Eiskalte.  —  Todtenstarre. 

Es  wird  der  N.  iscbiadicus  in  der  Mitte  des  Oberschenkels  aufgesucht, 
und  zwar  von  der  Vorderfläche  des  Schenkels  aus.  Vier  Zoll  langer  Ein- 
schnitt. —  Der  Knochen  wird  von  innen  umgangen,  die  SchenkelgefUsse 
werden  auf  ^ie  Seite  geschoben,  der  M.  adductor  magnus  vom  Knochen 
getrennt.  Die  Nervenscheide  wird  durch  Längsschnitt  eröffnet,  der  Nerv 
hervorgezogen  und  auf  zwei  die  Hautwunde  überbrückende  Holzsplitter  ge- 
legt, wobei  eine  Zerrung  des  rigiden  Nerven  unvermeidlich.  Vor  dieser, 
zwischen  den  Holzstücken  gelegenen  Nervenstrecke  findet  mittels  der  Zink- 
schaafelu  die  Ableitung  nach  der  Bussole  statt. 

Der  Hauptstrom  wird  vom  Kreuze  oder  dem  For.  iscbiad.  maj.  zur 
Kniekehle,  also  an  der  Hinterfläche  des  Schenkels  und  an  der 
unverletzten  Haut  eingeführt.  (24  £1.) 

Beträgt  die  abgeleitete  Nervenstrecke  nur  V^ — 1  Ctm.,  so  ist  bei 
Stromschiuss  die  Nadelablenkung  nur  eine  geringe  von  einigen  Graden, 
immerhin  aber  deutlich  und  mit  der  Stromrichtung  wechselnd.  Beträgt  sie 
2— 4  Gtm.,  so  ist  die  Ablenkung  eine  stärkere,  15 — 20 ^  mit  der  Umkehr 
ües  Hauptstromes  wieder  wechselnd. 

Versuchsreihe  2.  Secirte Mannsleiche,  Körper  zugenäht,  Eingeweide 
etc.  enthaltend.     Es  waren  Tags  zuvor  in  der  Achselgrube  und   in  der 
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Mitte  des  Oberarms  die  Nervenstämme  aufgesucht ,  und  auf  eine  Strecke 
von  2  ZoU  präparirt  worden.  Die  zu  prüfenden  Nerven  werden  wieder 
über  Holzstücke  gezogen,  wodurch  die  abgeleitete  Strecke  isolirt  schwebt 
Zinkschaufehl  als  Ableitungselectroden  auf  V2 — 1  Ctm.  Distanz. 

a)  Electrode  I  ad  fossam  infraclavicularem,  Electrode  II  ad  condylum 
intemum  humeri.  Ableitung  von  der  Mitte  des  Oberarms  (N.  medianus 
et  musculocutaneus).  Ablenkung  der  Nadel  nach  rechts  und  links,  mit 
der  Richtung  des  Hauptstromes. 

b)  Dieselbe  Anordnung,  nun  Ableitung  von  der  Axilla  aus:  dasselbe 
Resultat. 

c)  £.  I  wie  vorhin,  E.  U  ad  nervum  median,  in  der  Mitte  des  Ober- 
arms. Ableitung  von  der  Achselgrube:  Stärkere  Ablenkung  nach  rechts 
und  ünks. 

II.  Ist  bei  Rückenmarks-Nervenströmen  auf  eine  con- 
stante  Richtung  in  den  Nervenstämmen  zu  zählen? 

Versuchsreihe  3.  Seclrte  Leiche,  die  auf  trockenen  Holzpflöcken 
hohl  über  dem  Secirtische  liegt.  Beide  Nervi  ischiadici  sind  zwischen 
Trochanter  major  u.  Tuber  ischii  freigelegt,  und  die  abzuleitende  Nerven- 
strecke über  Holzsplitter  isolirt. 

a)  E.  I  ad  vertebras  lumbales,  E.  II  ad  poplitaeam,  Ableitung  vom 
freigelegten  Nerven.  Ablenkung  der  Nadel  gut,  und  mit  der  Richtung 
wechsebd. 

b)  E.  I  wie  vorhin,  E.  II  an  die  Vorderfl.  des  Schenkels.  Sichtbare 
Ablenkung,  wiewohl  viel  schwächer  als  vorhin. 

c)  E.  I  ad  vertebras  thoracales  super.  E.  II  ad  poplitaeam,  sonst 
Alles  wie  in  a.  Ablenkung  stärker  als  in  a,  Umkehr  bei  Strom- 
wechsel. 

d)  E.  I  ad  vert.  lumbales,  E.  II  auf  die  Haut  oberhalb  des  bloss- 
gelegten  N.  ischiadicus.  Ableitung  vom  freigelegten  N.  peronaeus.  Ab- 
lenkung kaum  merkbar  (von  1 — 2^). 

e)  E.  I   wie  vorhin,  E.  II  Kniekehle.  Dieselbe  Ablenkung. 

g)  Wird  aber  E.  II  in  die  Mitte  der  Fibula  gesetzt,  wodurch  die  Ab- 
leitung intrapolar  wird,  so  erfolgt  kräftige  Ablenkung. 

h)  E.I.  ad  vert.  thorac.  VU.,  E.IL  ad  pophtaeam  des  linken  Beines.  Ab- 
leitung vom  N.  ischiadicus  rechterseits.  Eettenschluss  bewirkt  kaum 
sichtbare  Bewegung  der  Nadel  ohne  Möglichkeit  einer  Richtungsangabe. 

i)  E.  I.  wie  vorher,  E.  II  auf  dem  freiliegenden  N.  ischiadicus  sinister, 
sonst  Alles  wie  vorhin  —  und  mit  demselben  Resultat. 

Leiche  der  Versuchsreihe  2. 

k)  E.  I.  ad  vert.  colli,  E.  U  ad  cond.  hum.  int.  Ableitvng  von  der 
Axilla  Ablenkung  der  Nadel  nach  rechts  und  Imks  wie  in  2.  a. 

1)  Wie  d.,  nur  Ableitung  von  der  Mitte  des  Oberarms.  Dasselbe 
Resultat. 

m)  Wie  vorhin,  nur  Ableitung  von  der  Axilla  und  der  Mitte  des 
Oberarmes  gleichzeitig.  Starke  Ablenkung  (30— 40^),  entsprechend  der 
Stromrichtnng. 
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in.  Wie  verhält  sieh  die  Stromriehtungim  Rtteken marke? 

Veraucbsreihe  4. 

Secirte  Frauenleiche,  im  eiskalten  Sectionslocale  gelegen. 

Die  Eingeweide  werden  alle  entfernt,  die  Wirbelsäule  von  vom  bloss- 
gelegt  Hit  Bohrern  werden  die  Körper  des  3.  und  7.  Brustwirbels  bis 
auf  die  Meningen  dnrchbohrt,  und  dureh  dieselben  die  Stahlnadeln  ins 
Rfickenmark  eingeführt.  Die  Electroden  des  Hanptstromes  werden  auf 
den  obersten  Theil  der  Halswirbelsäule  und  den  i.  und  2.  Lendenwirbel 
gesetzt,  und  zwar  an  der  unverletzten  Rflekenhaut  der  hohl  liegen- 
den Leiche. 

a)  Bei  Kettenschluss  tritt  Ablenkung  der  Nadel  in  der  Stromrichtung, 
bei  Stromwechsel  umgekehrte  Ablenkung  ein. 

b)  Aufsetzen  der  Nadeln  auf  die  Vorderflä<?he  der  Wirbelsäule  be- 
wirkt sehr  schwache  Ablenkung. 

c)  Einsenken  der  Nadebi  neben  der  Wirbelsäule  stärkere  Ablenkung 
als  in  b,  doch  schwächere  als  in  a.  An  einer  andern  unsecirten  Leiche 
werden  nnr  die  Brusteingeweide  entfernt,  die  Bau  'ihöhle  bleibt  uneröffnet, 
durch  die  Körper  des  2.  und  6.  Brustwirbels  Löcher  bis  auf  die  Meningen 
gebohrt,  dann  die  Nadeln  eingesenkt. 

Die  Uauptelectroden  werden  am  Occiput  und  der  Lendenwirbelsäule, 
und  zwar  an  der  Rückseite  der  hohl  liegenden  Leiche  angeset'^.t:  Kräftige 
Nadelablenkung  mit  der  Stromesrichtung. 

IV.    Wie  verhält  sich   die  Stromesrichtung  in  der 

Schädelhöhle? 

Am  unverletzten  Schädel  derselben  Leiche  wie  Versuchsreihe  2  wer- 
den 4  Bohrlöcher  von  1  Ctm.  Durchmesser  gebohrt,  und  zwar  je  links 
und  rechts  senkrecht  über  den  Augenhöhlen,  nahe  der  Goronalnath  und  2 
in  der  Mitte  der  Scheitelbeine,  senkrecht  über  den  Proc.  mastoideis. 

Versuchsreihe  5. 

a)  E.  L  Stirn,  E.  IL  Nacken  links,  Stahlnadeln  in  die  linken  Bohr* 
löcher,  durch  die  Meningen  ins  Gehirn  eingesenkt.  Stromschluss :  Ab- 
lenkung in  der  Stromrichtung,  bei  Umkehr  des  Stromes  auch  Umkehr  der 
Nadelablenkung. 

b)  Dasselbe  rechts. 

c)  Hanptelectroden  an  den  Schläfen,  Nadeln  in  beiden  vordem  Bohr- 
löchern  Ablenkung  jedesmal  in  der  Stromrichtnng. 

d)  Hauptelectroden  in  den  Proc.  mastoid.,  Nadeln  in  den  beiden  hin- 
tern Bohrlöchern.     Ganz  dasselbe  Resultat. 

Es  ist  bei  diesen  Versuchen  besonders  zu  notiren,  dass  die  Ablenkung 
erst  bedeutend  wird,  wenn  sich  die  (nicht  isolirten)  Nadelspitzen  in  der 
directen  Stromlinie  befinden. 

Auf  gute  Isolirung  des  Kopfes  wurde  geachtet.  —  Wurden  die 
Hauptelectroden  an  zwei  nicht  absichtlich  durchfeuchtete  Hautstellen  ge- 
setzt, so  fand  gar  kern  Stromdurchgang  statt. 
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V.    Ist  der  Sympathicus  am  Halse  zu  treffen? 

Versuchsreihe  6. 

a)  Es  wird  an  der  rechten  Seite  des  Nackens  ein  4  Zoll  langer 
Einschnitt  gemacht,  die  Querfortsätze  der  Halswirbel  werden  nach  Yorn 
umgangen,  der  Halstheil  des  Sympathicus  mit  dem  Ganglion  supiemum 
auf  eine  Strecke  von  2  Zoll  blossgelegt,  dieselbe  durch  einen  Holzspalm 
vom  Plexus  isolirt.  Die  Electrode  des  Hauptstromes  vom,  am  unver- 
letzten Halse,  ttber  dem  Manubrium  stemi  und  beim  Unterkieferwinkel 
aufgesetzt.  Die  eine  Stahlnadel  wird  in  das  Gangl.  supremum,  die  andere 
in  den  absteigenden  Stamm  des  Sympathicus  eingebohrt.  Stromschlnss: 
Nadelablenkung. 

b)  Werden  die  Nadeln  in  den  Muse,  longus  colli  hinter  dem  Holz- 
spahn  eingesenkt,  so  zeigt  sich  kaum  merkbare  Ablenkung. 

Alle  diese  Versuche  wurden  öfters  wiederholt  und  zeigten  immer  das- 
selbe Resultat.  Uin  aber  die  Leitungsverhaltnisse  des  lebenden  Menschen 
besser  berücksichtigen  und  beurtheilen  zu  können,  als  es  an  den  meist  fest 
gefrorenen  Leichen  geschehen  konnte,  wiederholte  ich  einen  Theil  der  Ver- 
suche an  Leichen,  die  mit  warmem  Salzwasser  injicirt  waren.  Mehrere 
Versuche  scheiterten  an  der  Brüchigkeit  der  Arterien ,  denn  die  meisten 
Pfründner  hatten  70  und  mehr  Jahre  gelebt,  ehe  sie  mir  behufs  dieser 
Experimente  zu  Gebote  standen.  Ich  benützte  eine  grosse  Messingspritze 
mit  getheiltem  Ansatzrohre  und  Dreiweghahn,  die  beim  Aufziehen  des 
Stempels  heisses  Salzwasser  aufzog,  und  es  bei  dessen  Niederdrücken  in 
die  Arterie  spritzte,  wodurch  die  Blutbewegung  möglichst  nachgeahmt  wurde. 
Versuchreihe  7. 

Unverletzte  Leiche  eines  alten  Mannes.  Die  Injection  wird  zuerst  von 
der  Art.  iliaca  extern,  dextra  aus  versucht,  musste  aber  wegen  Ruptur  des 
Gefässes  aufgegeben  werden.  Dann  wurde  ein  Stück  aus  dem  Sternum 
gesägt,  die  Aorta  aufgeisucht,  und  um  die  Canüle  gebunden,  die  Vena  ca?a 
sup.  geöffnet.  Hier  gelang  nun  die  Injection  der  obem  Körperhälfte  voll- 
ständig. Die  Venen  des  Arms  schwollen  prall  an,  die  Arme  erwärmten, 
die  Muskelstarre  verminderte  sich.  Es  wurden  darauf  der  N.  medianus  und 
ulnaris  in  der  Achselgrube  und  Oberarmmitte  rechterseits  freigelegt,  nnd 
an  beiden  Stellen  über  Holzsplitter  gezogen.  Aus  den  Schnittöfihungen 
floss  warmes  Wasser. 

a)  E.  I.  ad  axillam,  E.  U.  ad  condyl.  int.  humeri  (rechterseits).  Ab- 
leitung von  der  Mitte  des  Oberarms. 

Distanz  der  Ableitungsnadeln  =s  1/2  Ctm.  Deutliche  Ablenkung  mit 
dem  Strom  in  beiden  Richtungen. 

b)  E.  I.  ad  foBsam  infraclavicularem,  E.  II.  ad  cond.  int.  hum.  Ab- 
leitung aus  der  Axilla.  —  Dasselbe  Resultat.  —  Starke  Ablenkung,  wenn 
von  der  Axilla  und  der  Mitte  des  Oberarmes  gleichzeitig  abgeleitet  wird, 
jeweilen  in  der  Stromrichtung. 

c)  Dasselbe  Resultat,    wenn  eine  Hauptelectrode  im  Nacken  liegt. 

d)  Aus  dem  Schädel  wird  die  linke  Hälfte  des  Dachs  entfernt,  die 
Dura  mater  abgelöst.  Hauptelectroden  an  Occiput  und  Stirn,  Schläfen 
und  Zitzenfortsätze  u.  s.  w.  wie  in  Versuchsreihe  5.  Es  zeigt  sich  zu- 
nächst, dass  auch  im  injicirten  Gehirn  die  Stromesrichtungen  constant  sind, 
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fenier  dass  die  Stromstärken  in  der  directen  Verbindungslinie  der  Hanpt- 
electroden  am  bedeutendsten  sind.  Es  werden  dann  die  linke  Himhälfte 
vollständig  entfernt,  die  Nadeln  von  links  her  in  die  rechten  Centralgan- 
glien  eingeführt,  nnd  die  Versuche  was  Richtung  und  Stromstärke  betrifft 
mit  demselben  Resultate  wiederholt.  —  Je  näher  die  Ableitungsnadeln  den 
Hauptelectroden,  um  so  stärker  und  heftiger  ist  die  Ablenkung. 


Fassen  wir  nun  die  Resultate  dieser  Versuche  kurz  zusammen, 
80  ergiebt  sich 

1)  Die  grossen  Nervenstämme  können  mit  Sicherheit  und  in 
bestimmter  Richtung  vom  Strome  getroffen  und  durchflössen  werden, 
und  zwar  sowohl  wenn  sie  allein,  als  auch,  wenn  Theile  der  Plexus 
oder  des  Rückenmarkes  mit  eingeschlossen  werden. 

2)  Ebenso  lassen  sich  die  Stromrichtungen  im  Rückenmarke 
genau  beherrschen. 

3)  Dasselbe  findet  in  der  grossen  Nervenmasse  des  Gehirns  statt. 

4)  Endlich  ist  der  Sympathicus  am  Halse  mit  dem  Strome  zu 
erreichen. 

Es  sind  dies  zwar  Resultate,  welche,  streng  genommen,  zunächst 
nur  fOr  die  Leiche  Geltung  haben.  Die  Versuchsreihe  7  beweist  aber, 
dass  mit  der  Verbesserung  der  Leitung  die  Verhältnisse  nicht  schlech- 
ter, sondern  besser  werden,  und  es  ist  die  Vermuthung  erlaubt, 
dass  am  Lebenden,  wo  die  Leitungsverhältnisse  jedenfalls  noch  viel 
günstigere  sind,  eine  weitere  Zunahme  der  Nadelablenkung  statt- 
finden wtlrde,  besonders,  wenn  man  mit  Ranke  annimmt,  dass  der 
lebende  Nerv  zu  den  bestleitenden  Organen  gehört. 

Ist  nun  aber  nach  den  obigen  Versuchen  nicht  in  Abrede  zu 
stellen,  dass  einige  Nervenpartieen  in  bestimmter  Richtung  vom 
Strome  durchflössen  werden  können,  so  ist  damit  nicht  gesagt,  dass 
es  bei  allen  andern  so  geschehen  müsse. 

In  den  kleinen  Nervenzweigen,  die  in  verschiedener  Richtung 
verlaufen,  dürfte  eine  bestimmte  Stromrichtung  sehr  zweifelhaft  sein, 
vollends  aber  in  den  Flächenausbreitungen  der  Nerven,  wie  in  der 
Retina,  der  Corti'schen  Membran,  u.  s.  w.  Ich  glaube,  dass  hier  aller- 
dings nicht  von  Stromrichtung  gesprochen  werden  kann,  schon  aus 
dem  einfachen  Grunde,  weil  diese  Membranen  nicht  in  einer  Ebene 
liegen,  sich  also  dem  Strome  von  verschiedenen  Seiten  bieten.  So- 
dann sind  diese  Endausbreitungen  nicht  nur  ausgedehnte  Nerven- 
querschnitte, und  als  solche  unter  Umständen  isoelectrische  Ebenen, 
sondern  durch  ihren  eigenthümlichen  Bau  ganz  bevorzugte  Aufnahms- 
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flächen,  und  beantworten  als  solche  den  electrischen  Reiz  nicht  nur 
leichter,  sondern  möglicher  Weise  auch  anders,  als  irgend  ein  andrer 
Nerventheil.  Äehnlich  würden  sich  auch  die  andern  sensitiven  Mem- 
brauen  verhalten. 

Sehen  wir  von  diesen  besonderen  Verhältnissen  ab,  so  fragt  sich 
weiter,  ob  sich  irgend  eine  und  welche  physiologische  Einwirkung 
von  der  Stromrichtung  denken  läset. 

Man  könnte  von  den  bisher  bekannten  und  messbaren  Wirkungen 
des  Galvanismus  zunächst  eine  herbeiziehen,  und  zwar  ohne  Zwang, 
nämlich  die  der  electrischen  Endosmose  oder  des  mechanischen 
Transportes.  (6.  Wiedemann,  Galvanism.  I.  376  £f.)  Der  Strom 
kann  unter  Umständen  Massentheile,  ohne  sie  zu  zersetzen,  von  ihrer 
Stelle  bewegen,  und  zwar  in  der  Richtung  des  positiven  Stromes.  Ich 
habe  diese  Versuche  mit  dem  von  Wiedemann  angegebenen  Appa- 
rate nachgemacht,  und  lasse  hier  einige  Angaben  folgen.  Von  10 
Elementen  meiner  Siemens'schen  Batterie  wurden  in  15  Minuten 
9  Grms.  Wasser  vom  positiven  zum  negativen  Pole  befördert  (bei 
22^  Ablenkung  meiner  Tangentenbussole.)  Von  25  El.  bei  32^  Ab- 
lenkung 23  Gl  ms.  in  derselben  Zeit. 

Daran  wäre  besonders  bei  Galvanisation  des  Gehirns  und  des 
Rückenmarkes  zu  denken.  Ich  bin  noch  nicht  so  glücklich  gewesen, 
eine  Versuchsanordnung  zu  finden ,  die  am  lebenden  Menschen 
diesen  Vorgang  beobachten  Hesse.  Denn  die  Resorptionsthätigkeit 
würde  sofort  störend  eingreifen.  Ich  bin  desshalb  ausser  Stande, 
auf  mehr  als  die  Möglichkeit  der  electrischen  Endosmose  hinzu- 
weisen; glaube  aber,  dass  eine  solche  wieder  nicht  ohne  Weiteres 
von  der  Hand  zu  weisen  ist. 

Man  ist  ferner  auf  Grund  der  Lehre  vom  Electrotonus  noch 
immer  berechtigt,  einen  besondem  Zustand  der  intrapolaren  Nerven- 
strecke anzunehmen;  und  wohl  auch,  nach  den  Versuchen  von  Eulen- 
bürg  und  Erb  am  lebenden  Menschen.  Und  wenn  Brenner  da- 
gegen bemerkt,  dass  der  Electrotherapeut  so  complicirte  Verfahren 
anzuwenden  nicht  in  den  Fall  komme,  so  ist  das  immerhin  fraglich.  Auch 
für  die  extrapolaren  Strecken  ist  die  Stromrichtung  nicht  gleichgültig, 
insofern  als  sich  Eat-  oder  Anelectrotonus  nach  der  einen  oder  an- 
dern Richtung  eine  Strecke  weit  fortpflanzen. 

Endlich  kommt  noch  ein  drittes  Moment  hinzu,  nämlich  das  Be- 
stehen eines  fortwährenden  Innervationsvorganges  am  lebenden  Nerven. 
Man  kann  sich  einen  solchen  der  Art  denken,  dass  er  weder  mit  dem 
physiologischen  Froschpräparat,  noch  mit  dem  Galvanometer  nach- 
zuweisen ist,  man  braucht  sich  auch  gar  nicht  an  dem  neuerlich  ent- 
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brannten  Streite  zu  betheiligen,  der  das  Bestehen  des  ruhenden  Ner- 
veastromes  in  Zweifel  stellt.  Man  darf  aber  wohl  annehmen,  dass, 
wenn  Muskeln  in  Folge  eines  centralen  Leidens  in  tetanischem  Krämpfe 
contrahirt  sind,  oder  wenn  das  Sensorium  unter  einem  peripher-wur- 
zelnden  Schmerze  leidet,  im  Nerven  Vorgänge  stattfinden,  die  eine 
bestimmte  Richtung  inne  halten,  und  auf  welche  ein  so  oder  anders 
gerichteter  Strom  eigenthttmliche  Wirkungen  entfalten  könnte. 

Dass  mit  derartigen  Versuchen  und  deren  Erklärungen  vorsichtig 
muss  umgegangen  werden,  weiss  jeder,  der  sich  schon  damit  be- 
schäftigt hat.  Wenn  ich  auf  obige  drei  Punkte  hinweise,  so  geschieht 
es  gewiss  mit  aller  Zurückhaltung,  aber  doch  in  der  Ueberzeugung, 
dass  die  an  der  Leiche  gewonnenen  Resultate  nicht  todtes  Capital 
sind,  sondern,  richtig  angelegt,  am  Lebenden  ihre  Zinsen  tragen. 
Und  wenn  auf  der  einen  Seite  dem  von  fast  allen  Electrikem  auf- 
gestellten Satze  nur  beizustimmen,  dass  nämlich  die  physiologische 
Untersuchung  nicht  ohne  Weiteres  Basis  der  angewandten  Electricität 
sein  soll,  so  ist  es  auf  der  andern  Seite  der  ganzen  Sache  wenig 
förderlich,  wenn  diese  oder  jene  physiologischen  Sätze  beibehalten, 
andre  dagegen  verworfen  werden,  beides  ohne  gehörige  Motivirung. 
Ich  will  hier  beispielsweise  auf  einen,  immerhin  wichtigen,  Punkt  auf- 
merksam machen. 

Man  ist  am  lebenden  Menschen  allerdings  nicht  im  Stande  den 
Strom  ausschliesslich  auf  die  einzelnen  Nervenpartieen  zu  be- 
schränken, wie  im  physiologischen  Experiment;  daraus  folgt  jedoch 
(Brenner  11.  S.  46)  noch  nicht,  „dass  schon  bei  geringer  Entfernung 
der  Electroden  von  einander  der  Strom  die  zwischen  beiden  lie- 
gende Nervenstrecke  nicht,  oder  nicht  mit  der  erforderlichen  Dichte 
durchfliesst." 

Wenn  dies,  wie  Brenner  hinzufügt,  einer  der  Hauptgründe 
ist,  warum  der  Electrotherapeut  weder  von  auf-  noch  von  absteigen- 
den Strömen  sprechen  könne,  so  dreht  man  sich  hier  in  einem  Kreise, 
der  nirgends  von  einem  Beweise  durchbrochen  wird.  Denn  Brenner 
hat  in  seinem  Buche  nirgends  die  Stromlosigkeit  einer  kleinen  oder 
grossen  intrapolaren  Nervenstrecke  durch  einen  bezüglichen  Versuch 
erwiesen.  Man  könnte  gegentheils  den  von  Brenner  mehrfach  citir- 
ten  elften  Versuch  gegen  Brenner  selbst  kehren,  und  sagen,  dass 
der  Nerv  desswegen  so  leicht  reagirte,  weil  er  eben  in  einem  Theile 
seiner  Länge,  ähnlich  dem  physiologischen  Experimente,  von  einem 
auf-  oder  absteigenden  Strome  durchflössen  wurde;  denn  es  wurden 
beide  Electroden  in  3'"  Distanz  auf  den  N.  peronaeus  aufgesetzt. 
Die  Zuckungsgrenzen  ergaben  sich  bei  XXX.  60  und  XXX  300,  wäh- 
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rend  sie  bei  veränderter,  sog.  indifferenter  Stellung  einer  Electrode 
zwischen  XXX  100  und  XXX  800  lagen.  (1.  c.  ßd.  ü.  S.  46.)  Wenn 
bei  geringer  Electrodendistanz  der  Strom  leicht  vor  den  zu  erregen- 
den Nerven  durchgeht,  wie  dies  Brenner  fttr  den  Hör-  und  Seh- 
nerven  leicht,  ftlr  die  oberflächlich  gelegenen  Bewegungsnerven  we- 
niger leicht  zu  demonstriren  hält,  so  ist  nicht  abzusehen,  warum  der 
mit  beiden  Electroden  armirte  N.  peronaeus  auf  geringere  Strom- 
stärken reagiren  sollte,  als  der  nur  mit  einer  Electrode  armirte. 
Sonst  hielt  man  dafttr,  dass  die  tief  liegenden  Nerven,  die  mit  Fett- 
und  andern  Polstern  bedeckten  schwerer  zu  erreichen  seien,  und 
fürchtete,  dass  der  Strom  gerne  vor  ihnen  durchgehe. 

Gehen  wir  aber  zur  physiologischen  Bedeutung  der  polaren 
Methode  selbst  über. 

Brenner  stellt  (1.  c.  S.  35)  als  Basis  seiner  Untersuchungen 
über  den  normalen  Zuckungsmodus  den  Satz  auf,  dass  die  physiolo- 
gische Wirkung  der  Pole  so  verschieden  sei,  wie  die  chemische.  Es 
fragt  sich  vor  Allem:  Ist  dies  richtig? 

Die  chemische  Wirkung  des  Stromes  ist  die,  dass  H  am  nega- 
tiven und  0  am  positiven  Pole  der  Batterie  ausgeschieden  wird.  Ich 
glaube  nicht,  dass  Jemand  eine  Aenderung  dieses  Gesetzes  gesehen 
hat,  welche  Arten  der  Electricität  auch  in  Anwendung  gezogen  wur- 
den ;  auch  hat  bisher  Niemand  beobachtet,  dass  neben  H  bei  höhern 
Stromstärken  auch  0  am  negativen  Pole,  oder  neben  0  auch  H  am 
positiven  auftrete.  Chemisch  sind  die  Pole  also  gänzlich  geschieden, 
und  scheinbare  Ausnahmen  erklären  sich  bei  näherem  Zusehen  aus 
der  Zerlegung  oder  Bildung  binärer  Verbindungen.  So  würde  es 
sich  auch  mit  der  magnetischen  Wirkung  verhalten. 

Die  Physiologie  lehrt  uns  dagegen  Andres ;  sie  lehrt,  dass  neben 
gewissen  Verschiedenheiten  auch  Aehnlichkeiten  der  Polwirkungen 
vorkommen;  z.  B.  dass  die  der  LeitungsßLhigkeit  sich  vermindere, 
dass  die  Polwirkung  den  Strom  überdauere,  und  nach  einer  kuraen 
Differenz  den  Nerven  in  dieselbe  Modification  versetze.  Es  besteht 
also  in  der  physiologischen  Wirkung  der  Pole  keine  strenge  Scheidmig. 
Nehmen  wir  indess  auch  das,  was  als  eigenste  Polwirkung  bezeich- 
net wird,  nämlich  das,  dass  die  Schliessungszuckung  (S-Z)  von  der 
Kathode,  die  Oeffhungszuckung  (0-Z)  von  der  Anode  beherrscht  werde, 
so  zeigt  sich  dies  nach  dem  Zuckungsgesetz,  welches  Brenner  für 
den  motorischen  Nerven  aufstellt,  gar  nicht  in  der  erwarteten  Weise, 
es  tritt  nämlich  zuerst  an  der  Kathode  allerdings  zuerst  S-Z  auf 
(KaS-Z^  an  der  Anode  aber  auch  (AS-Z)  und  erst  dann  folgt  an  der 
Anode  0-Z  lAO-Z).    Wie  ist  dies  mit  der  Scheidung  der  Polwirkong 
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zu  vereinen?  Brenner  scheint  den  Widerspruch  selbst  zu  fühlen, 
denn  Seite  90  lässt  er  den  Seite  35  ausgesprochenen  Grundsatz  fallen, 
und  sagt:  „es  giebt  keine  physiologische  Wirkung  des  Stromes,  welche 
nicht  im  Bereich  jedes  einzelnen  Poles  zur  Erscheinung  käme;  es 
treten  nur  die  verschiedenen  Wirkungen  bei  den  verschiedenen  Po- 
len in  verschiedener  Intensität  und  Dauer,  und  zu  verschiedenen 
Zeiten,  d.  h.  bei  verschiedenen  Momenten  der  Stromstärke  auf/' 
Das  heisst  also,  dass  an  beiden  Electroden  Schliessungs -  und  Oeff- 
nungszuckungen  eintreten ,  dies  aber  nicht  gleichzeitig,  sondern  erst 
bei  verschiedenen  Stromstärken. 

Entweder  muss  man  nun  die  Scheidung  der  Polwirkung  nicht 
annehmen,  und  nur  eine  Prävalenz  nach  der  einen  oder  der  andern 
beite  hin  aufstellen,  oder  das  Zuckungsgesetz  ist  nicht  das  richtige, 
oder  man  muss  zugeben,  dass  die  Stromrichtung  denn  doch  einigen 
Einfluss  ausübe,  oder  endlich,  es  wirken  noch  ganz  andre,  uns  bis- 
her unbekannte  Factoren  mit.  Man  ist  um  so  eher  berechtigt,  dies 
anzunehmen,  als  man  über  die  Art  der  physiologischen  Stromwirkung 
noch  gar  nicht  im  Klaren  ist.  Valentin  (Handwtbch.  d.  Physio- 
logie Bd.  1.  S.  533)  hält  dafür,  dass  die  physiologische  Wirkung  der 
chemischen  nicht  entspreche,  während  von  Bezold  sie  gegentheils 
mit  ihr  identificirte.  Es  ist  femer  gar  nicht  gleichgültig,  was  für 
Stromquellen  man  anwendet.  Aus  dem  Ohm 'sehen  Gesetze  folgt 
einfach,  dass,  je  grösser  der  (wesentliche)  Widerstand  einer  Kette 
ist,  desto  geringer  auch  die  Aenderung  der  Stromintensität  sein  wird, 
wenn  man  ausser  derselben  einen  Widerstand  zu  dem  schon  vorhan- 
denen hinzufügt.  (Wiedemann,  Galvanism.  I.  112.)  Ich  halte  es 
für  einen  besonders  glücklichen  Griff,  dass  Be'mak  gleich  eine  ganz 
eunstante,  und  eine  Batterie  mit  grossem  wesentlichen  Widerstände 
tienutzte,  wie  die  Dan ieir sehe.  Er  wurde  dadurch  vor  manchen 
Täuschungen  und  unangenehmen  Nebenwirkungen  bewahrt.  Und 
das  war  ganz  besonders  für  den  wichtig,  der  mit  Bewusstsein  die 
centrale  Galvanisation  begonnen  hat.  Sobald  wir  einmal  wissen,  dass 
der  Strom  in  die  grossen  Nervenmassen  des  Gehirns  und  des  Rücken- 
markes gelangt,  müssen  wir  jede  Stromschwankung  mit  Angst  be- 
trachten, und  eine  solche  tritt  überall  da  am  deutlichsten  hervor, 
wo  eine  Widerstandsänderung  stattfindet.  Benutzt  man  also  Säulen 
mit  geringem  wesentlichen  Widerstände,  so  werden  sich  Schwan- 
kungen sehr  fühlbar  machen,  was  man  kaum  als  wünschenswerth 
wird  betrachten  dürfen. 

Von  der  Einheit  der  Naturgesetze  überzeugt  sucht  Brenner 
ferner  sein  Zuckungsgesetz  mit  dem  Pflüger' sehen  in  Ueberein- 
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Stimmung  zu  bringen,  und  findet,   dass  er  mit  dessen  zwei  ersten 
Graden  congruire. 

Indess  ist  auf  einige  wesentliche  Verschiedenheiten  aufmerksam 
zu  machen. 

Brenner  nimmt  mit  Pflüg  er  an,  dass  von  zwei  den  nämlichen 
Nerven  armirenden  Electroden  die  centralgelegene  die  dififerente  sei, 
dass  von  dieser  die  Zuckung  beherrscht  werde.  Er  muss  aber  wei- 
terhin allein  annehmen,  dass  auch  das  Erscheinen  des  Änelectro- 
tonus  und  das  Verschwinden  des  Katelectrotonus  als  Zuckungs- 
reize wirken,  was  Pflüger  nicht  thut;  oder  aber  er  müsste  Strom- 
richtung und  damit  zusammenhängend  das  Auftreten  von  Leitungs- 
widerständen in  noch  viel  höherem  Maasse  gelten  lassen,  als  ich  es 
eben  ausgesprochen  habe.  P  f  1  ü  g  e  r '  s  Zuckungsgesetz  schreibt  aller- 
dings der  Kathode  nur  die  Erregung  von  S-Z,  und  der  Anode  voo 
0-Z  zu.  Dass  bei  verschiedenen  Stromstärken  zuerst  bloss  S-Z, 
dann  S-Z  und  0-Z  in  beiden,  oder  nur  in  je  einer  Stromrichtung 
auftreten,  leitet  er  consequent  aus  der  Differenz  der  Ansatzstellen, 
und  den  mit  der  Stromstärke  wachsenden  Widerständen  ab. 

Brenner,  von  ganz  anderer  Grundlage  ausgehend,  sagt  aber 
gleichsam :  Ich  mache  das  Experiment  als  Physiolog,  erkläre  es  aber 
als  Arzt.  Da  danken  wir  für  das  Gompliment.  Wenn  der  Electriker 
das  Zuckungsgesetz  des  lebenden  Menschennerven  aufsucht,  so  tbut 
er  es  als  Physiolog,  und  wenn  er  eins  findet,  das  mit  dem  des 
todten  Froschnerven  nicht  harmonirt,  so  soll  er  den  Muth  haben,  es 
diesem  gegenüber  aufzustellen,  auf  die  Einheit  der  Naturgesetze  ver- 
zichten, und  das  Pf  lüger 'sehe  Gesetz  sich  selbst  überlassen. 

Es  hätte  mir  richtiger  geschienen,  wenn  Brenner  diesen  Weg 
eingeschlagen  hätte,  denn  die  beiden  Zuckungsgesetze,  wie  sie  da- 
stehen, sind  schlechterdings  unvereinbar,  und  in  ihren  Extremen  muss  es 
Brenner  eigentlich  selbst  zugestehen  (S.  7 1 ).  Wenn  jedes  für  sich  rich- 
tig ist,  so  müssen  sich  die  Ursachen  der  Unterschiede  finden;  und 
da  kann  der  Electriker,  wenn  es  ihm  so  convenirt,  dem  Physiologen 
die  Lösung  der  Frage  überlassen,  und  sich  auf  das  rein  ärztliche 
Gebiet,  d.  h.  auf  das  pathologische  Experiment  zurückziehen. 

Darum  wird  sich  nun  zunächst  die  Frage  drehen:  Ist  das 
Brenner'sche  Gesetz  richtig?  Es  ist  auch  da  auf  eine  wunde  Stelle 
aufmerksam  zu  machen,  nämlich  auf  die  Verschiedenheit  der  Beaction 
des  sensitiven  und  des  motorischen  Nerven,  denn  hier  sollte  sich  die 
Einheit  der  Naturgesetze  noch  eher  demonstriren  lassen,  als  zwischen 
dem  todten  Frosch-  und  dem  lebendigen  Menschennerven,  auch  wenn 
man  der  eifrigste  Darwinist  wäre.    Es  ist  ja  möglich,  dass  wirklich 
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eine  Verschiedenheit  besteht,  wie  sie  Brenner  angiebt;  es  ist  aber 
auch  möglich,  dass  sie  nicht  im  Nerven,  sondern  in  der  Versuchs- 
anordnnng  liegt. 

Ich  will  hier  weder  fUr  noch  gegen  die  Richtigkeit  des  Bren- 
ner'sehen  Gesetzes  sprechen.  Es  bedarf  einer  langem  Beihe  von 
Erfahrungen,  ehe  ein  bestimmtes  Urtheil  möglich  ist.  Die  Sache 
selbst  ist  von  zu  grosser  Wichtigkeit,  und  darum  wäre  es  gewiss 
manchem  Leser  des  Brenn  er 'sehen  Buches  erwünscht  gewesen,  die 
Versuche  weiter  ausgeführt  gefunden  zu  haben.  Brenner  wird  es 
Niemandem  verargen,  der  seine  Art  der  Untersuchung  nicht  sofort 
adopllrt.  Denn  auf  die  Anerkennung  ihrer  Richtigkeit  muss  die  Aen- 
derung  der  gesammten  galvanischen  Diagnostik  folgen;  und  Ueber- 
stttrzung  könnte  hier  nur  schaden.  Brenner  wird  zwar  bald  eine 
Anzahl  blinder  Nachläufer  finden,  die  es  an  bedachter  oder  unbe- 
dachter CoUaudation  nicht  werden  fehlen  lassen.  Vorsicht  und  wei- 
tere Untersuchung,  wie  weit  Stromrichtung  und  Polarwirkung  oder 
andere  Umstände  an  dem  Zustandekommen  des  Zuckungsgesetzes  be- 
theiligt sind,  scheinen  mir  dringender  geboten. 

Ist  diese  Frage  für  die  Diagnostik  allein  als  eine  noch  durchaus 
offene  zu  bezeichnen,  so  ist  sie  es  nicht  weniger  für  die  Electrotherapie. 

Nach  meinen  Versuchen  glaube  ich  annehmen  zu  dürfen,  dass 
der  Strom  in  den  Centralorganen  und  den  grossen  Nervenstämmen 
in  der  beabsichtigten  Richtung  fliesst,  und  zwar  in  der  intrapolaren 
Strecke  intensiv  genug,  um  auf  die  Magnetnadel  zu  wirken.  Die 
Möglichkeit  von  Richtungswirkungen  darf  demnach  nicht  in  Abrede 
gestellt  werden.  Ob  sie  auch  f actisch  sind?  Es  liegen  eine  Anzahl 
von  Angaben  vor,  welche  den  Einfluss  der  Richtung  hervorheben, 
und  mir  scheint  sie  auch  nicht  ohne  Bedeutung.  Wie  weit  man  hier 
gehen  darf,  das  ist  freilich  nicht  ohne  Weiteres  zu  bestimmen.  Es 
wird  schwerlich  ein  Electrotherapeut  glauben,  dass  bei  einem  soge- 
nannten Rückenmarks-Nervenstrome  der  Strom  z.  B.  vom  3ten  Brust- 
wirbel abwärts  nur  durch  das  Rückenmark  laufen,  an  den  untern 
Lambamerven  austreten,  durch  den  Jschiadicus  weiter  in  den  N.  pe- 
ronaeus  gelangen  werde,  und,  nichts  Andres  berührend,  die  ganze 
zwischenliegende  Nervenpartie  in  einen  electrotonischen  Zustand 
mit  Indifferenzpunkt  versetzen  werde,  und  dadurch  nun  therapeutisch 
einwirken.  Es  lässt  sich  leicht  berechnen,  dass  Rückenmark  und 
Nerv  nur  eine  Stromquote  und  zwar  entsprechend  ihrem  Querschnitt 
und  ihrer  specifischen  Leitungsfähigkeit  erhalten  werden.  Aber  doch 
wird  man  eine  bestimmte  auf-  oder  absteigende  Richtung  des  Stro- 
mes annehmen  dürfen ,  und  wird  demnach  voraussetzen ,  dass   sich 
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die  isoelectrischen  Flächen  mit  ab-  oder  zunehmender  Spannung 
folgen,  dass  also  ein  Querschnitt  des  N.  ischiadicus  am  Oberschenkel 
unter  einer  andern  electrischen  Spannung  sich  befindet,  als  ein  Quer- 
schnitt des  Bttckenmarkes ,  dass  also  eine  electrische  Ungleichheit 
geschaffen  wird^  die  vielleicht  nicht  ohne  Einfluss  auf  die^  innem 
Vorgänge  der  betroffenen  Nervenpartie  ist.  Denn  wir  dürfen  doch 
nie  vergessen,  dass  wir  es  am  lebenden  Menschen  neben  den  phy- 
siologischen auch  mit  vitalen  Vorgängen  zu  thun  haben,  dass  der 
Körper  nicht  nur  leitet ,  sondern  dass  an  ihm  auch  Kräfte  und  Pro- 
cesse  eigenster  Art  können  ausgelöst  und  angeregt  werden. 

Wer  nur  Polwirkungen  will  gelten  lassen  >  wird  hier  freilich 
entgegnen,  dass  alle  therapeutischen  Erfolge,  und  alle  Erscheinungen 
der  Stromrichtung  nur  Pol  Wirkung  auf  dieses  oder  jenes  spinale  oder 
cerebrale  Centrum  seien,  oder  auf  diese  oder  jene  Nervenstrecke,  was 
indess  doch  zu  beweisen  wäre. 

Mit  mehr  Grund  könnte  man  dies  vom  Sympathicus  sagen. 
Dass  man  diesen  Nerven,  besonders  dessen  Halsganglien,  mit  dem 
Strome  erreicht,  erscheint  mir  gewiss.  Da  wir  nun  die  Electroden 
gerade  über  diese  Centren  zu  setzen  pflegen,  wünschen  wir  auch  die 
eine  oder  die  andere  Polwirkung  zu  produciren  und  durch  diese  die 
abgehenden  Nerven  zu  beeinflussen.  Denn  die  z.  B.  am  Gangl 
supremum  ein-  und  austretenden  Rückenmarks-  imd  KopfneiTcn  sind 
uns  hier  wichtiger,  als  die  Fasern,  welche  zum  Gangl.  medium  gehen. 
Streng  physicalisch  könnte  auch  von  ab-  und  aufsteigenden  Strömen 
im  Sympathicus  gesprochen  werden.  Das  Galvanometer  zeigte  auch 
die  Richtungen.  Die  unter  den  Electroden  liegenden  Ganglien  sind 
aber  nicht  nur  an  Masse  bedeutender,  als  der  Grenzstrang,  sie  sind 
es  auch  physiologisch,  und  desswegen  würden  sie  den  Einflüssen  der 
Polnähe  besonders  leicht  entsprechen. 

Ueberhaupt  leugnet  Niemand  die  besondere  Prävalenz  der  Pole, 
auch  meine  Versuche  bestätigen  sie;  daraus  folgt  aber  nicht,  dass 
man  die  Richtungswirkungen  leugnen  müsse. 

Auch  der  „kritische  Versuch",  den  Brenner  mit  deni  Bene- 
dict' sehen  Werke  anstellt,  ist  nicht  geeignet.  Einem  über  alle  Zwei- 
fel wegzuhelfen. 

Ich  gestehe,  dass  mir  diese  Kritik  einen  üblen  Eindruck  ge- 
macht hat,  und  denke,  es  werde  manchem  Leser,  FachcoUegen  oder 
nicht,  ebenso  gegangen  sein. 

Brenner  betont  mit  Recht  einen  Mangel  des  Ben edic tischen 
Werkes,  nämlich  die  zu  grosse  Kürze,  womit  die  electrischen  Unter- 
suchungen verzeichnet  sind. 


üeber  die  polare  Methode  113 

Dies  gjebt  dem  Leser  h&ufig  das  Geftthl  der  Unsicherheit,  des 
Zweifels.  Ich  entschloss  mich  daher,  Land  und  Leute  selbst  zu 
sehen,  und  reiste  vor  2  Jahren  nach  Wien.  Während  5V2  Wochen 
war  ich  täglich  von  10  bis  1  Uhr  in  der  Klinik  Benedictes,  ver- 
folgte seine  Krankenexamen,  untersuchte  die  Kranken  vor-  und  nach- 
her für  mich  allein,  controUirte  seine  Behandlungsmethoden  und 
seine  Erfolgeu 

Nun  weiss  ich  zwar  ganz  wohl,  dass  kein  Mensch  unfehlbar 
ist,  halte  auch  mich  nicht  dafür,  habe  aber  gerade  an  Benedict 
die  Eigenschaft  schätzen  gelernt,  dass  er  es  tiuch  nicht  von  sich  glaubt. 
Ich  habe  die  Ueberzeugung  mitgebracht,  dass  er  das  Rechte  will 
and  sucht.  Dass  ihm  schon  viele  diagnostische  Irrthttmer  passirt 
sind,  wird  Benedict  so  wenig  als  irgend  ein  andrer  vernünftiger 
Arzt  in  Abrede  stellen.  Dass  er  nicht  genug  ins  Detail  der  elec- 
trisehen  Diagnose  eingeht,  ist  freilich  bei  seinem  reichen  Material 
sehr  Schade,  findet  aber  auch  darin  seine  Erklärung.  Wenn  nun 
Brenner  Benedict's  Diagnosen  angreift,  so  ist  vor  Allem  der 
Ton  zu  bedauern,  womit  er  es  thut.  Dann  aber  auch  steht  sachlich 
die  Anklage  nicht  ganz  auf  soliden  Ftlssen.  Ich  will  zum  Belege 
die  Schauergeschichte  des  Rittmeisters  W.  analysiren.  Zwar  heisst 
es  audiatur  et  altera  pars.  Wenn  man  aber  die  Erzählung  Brenner's 
ganz  so  annimmt,  wie  er  sie  giebt,  so  steigen  Einem  doch  gerechte 
Zweifel  an  der  „streng  localen  von  Atrophie  gefolgten  peripheren 
LähmuDg  des  N.  ulnaris'^  (S.  254)  auf,  woran  Patient  leiden  soll.  Denn 
in  derselben  Krankengeschichte  heisst  es  S.  253  Zeile  22  v.  o. :  Die 
Muskelbäuche  der  Flexoren  am  Vorderarm  sind  sämmt- 
lich  atrophisch,  zum  Theil  so  geschwunden,  dass  der 
Knochen  unmittelbar  unter  der  Haut  zu  fühlen  ist,  die 
Faradocontractilität  der  atrophischen  Handmuskeln  ist 
völlig  geschwunden.  Und  dann  10  Zeilen  weiter  unten  heisst 
es:  Die  wenig  kräftigen,  aber  functionsfähigen  Flexo- 
ren der  Hand  und  der  Finger  zeigten  massige  Herab- 
setzung der  faraday'schen  Erregbarkeit  mit  Ausnahme 
natürlich  derjenigen  Stellen,  an  denen  einzelne  Bündel 
gänzlich  geschwunden  waren. 

Was  soll  man  glauben?  Sind  sämmtliche  Beuger  am  Vorder- 
arme verschwunden  oder  nur  einzelne  Bündel?  Und  auch  die  mil- 
dere Version  angenommen,  dass  sich  nämlich  die  Faradocontractilität 
nicht  als  gänzlich,  sondern  bloss  theilweise  erloschen  zeigte  (oder 
sollte  „Handmuskeln''  nur  auf  die  Muskeln  an  der  Hand  zu  be- 
ziehen sein),  —  wie  erklärt  sich  dann  bei  einer  streng  localen  Lähmung 
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des  N.  ulnaris  die  Parese  oder  Paralyse,  die  mehr  oder  minder  voll- 
st&ndige  Atrophie  der  Flexoren  am  Vorderarme? 

Bisher  galt  daftlr,  dass  der  N.  ulnaris  nur  den  M.  flex.  carpi  al 
naris  und  flex.  digt.  prof.  am  Vorderarme  versorge,  und  letzteren  mit 
dem  N.  medianus  gemeinsehaftlich.  Woher  kommt  die  Läsion  der 
andern  langen  Handmuskeln?  Sollte  man  nicht  eher  eine  besonders 
entwickelte  Ernährung  und  Functionsfähigkeit  (vergl.  .S.  109)  der- 
selben Torauszusetzen  berechtigt  sein?  Odermuss  man  diese  wieder 
annehmen,  wenn  es  endlich  heisst  (S.  254  Zeile  11  y.  o.):  Eine 
Gontrolluntersuchung  desN.  radialis  und  medianus  so- 
wie der  Muskeln  im  Bereiche  dieserNerven  erwies  die- 
selben und  ihre  electrische  Erregbarkeit  vollkommen 
normal. 

Mustergültig  ist  diese  Krankengeschichte  nicht,  und  dürfte  doch 
Brenner  etwas  zur  Vorsicht  mahnen  in  der  Beurtheilung  von 
Collegen. 

Ich  will  hier  durchaus  keine  Oegenkritik  liefern ;  ich  möchte  da- 
gegen auf  zwei  Dinge  hinweisen,  nämlich  darauf,  dass  es  der  Sache 
Brenner's  weit  nützlicher  gewesen  wäre,  wenn  er  die  ganze  Kritik 
bei  Seite  gelassen,  seine  Entrüstung  verwunden  und  dafür  weitere 
positive  Angaben  gemacht  hätte,  und  zweitens,  dass  das  Bene- 
dict'sehe  Buch  neben  seinen  Mängeln,  deren  ich  noch  manchen 
kenne,  und  die  ich  Benedict  selbst  mündlich  und  schriftlich  mit- 
getheilt,  dass  sein  Buch,  sage  ich,  doch  auch  eine  grosse  Anzahl  der 
wichtigsten  electrischen  Angaben  enthält.  Und  wenn  es  nichts  Andres 
enthielte,  als  die  centrale  Behandlung  centraler  Neurosen  auf  so  con- 
sequente  Weise  ein-  und  durchgeführt,  so  wäre  dies  wichtig  genug 
und  einer  bessern  Behandlung  als  der  B  renn  er' s  werth.  Es  wird 
nicht  fehlen,  dass  allerlei  verborgene  (rcmüthsstimmungen  gegen  das 
Benedict 'sehe  Buch,  durch  Brenner's  Vorgehen  ermuthigt,  sich 
ans  Tageslicht  wagen  und  glauben  werden,  was  Wunder  sie  ge- 
than,  wenn  sie  Benedict  auch  Eins  versetzen  dürfen.  WirElectro- 
therapeuten  hätten,  glaube  ich,  genug  Gescheuteres  zu  thun,  als  der- 
gleichen kritische  Versuche  zu  schreiben. 

Brenner's  Bemühungen,  das  Zuckungsgesetz  des  lebenden  Ner- 
ven zu  finden,  und  dadurch  eine  feste  diagnostische  Grundlage  zu 
gewinnen,  sind  auf  der  andern  Seite  höchst  anerkennenswerth.  Wenn 
ich  seinen  Ansichten  über  Stromrichtung  und  Richtungswirkung  auf 
Grund  meiner  Versuche  entgegentrete,  so  thue  ich  es  besonders  in 
dem  Wunsche,  es  möchte  die  polare  Methode,  und  mit  ihr  die 
Brenner' sehen  Zuckungsgesetze  noch  nicht  als   fertig  und  abge- 
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schlössen,  die  Richtung  dagegen  als  abgethan  betrachtet  werden. 
Ich  glaube ,  das  hiesse  das  Kind  mit  dem  Bade  ausschütten.  Denn 
dass  man  innerhalb  gewisser  Grenzen  die  Stromrichtung  beherrschen 
könne,  glaube  ich  durch  obige  Versuche  nachgewiesen  zu  haben. 
Sie  mögen  zugleich  eine  weitere  Bestätigung  und  Erweiterung  der 
Erb 'sehen  Versuche  über  centrale  Galyanisation ,  inclusive  der  des 
Sympathicus,  bilden. 


8* 


VI. 
Kleinere  Mittheilungen. 


1. 


Ein  Fall  von  Echinococcusgeschwulst  der  Milz.    Inci- 
sion  Dach  Doppelpunction.    Heilung. 

Von 

Dr.  Wilde 

in  PUn  (KecUenbnrg). 

Die  Casuiatik  der  Echinococcenerkrankungen  ist  zwar  in  neuerer 
Zeit  sehr  angeschwollen.  Trotz  dessen  wage  ich  es,  obigen  Fall  der  Mit- 
theilnng  zu  übergeben,  da  derselbe  ein  nenes  Zengniss  dafür  liefert,  eine 
wie  geringe  Reaction  die  Incision  mit  präcedeoter  Doppelpnnktion  bedingt. 
Auf  Grund  der  andrerseits  gemachten  vielfachen  Beobachtungen  würde  ich 
in  Zukunft  bei  ähnlichen  Fällen  meine  Therapie  wesentlich  modificiren  nnd 
modificiren  müssen. 

Hedwig  Stoephasius,  Tochter  eines  Pfarrers,  11  Jahre  alt,  ans 
Wemikow,  wurde  mir  Ende  Mai  186S  wegen  einer  Geschwulst  im  Unter- 
leibe,  die  ihr  zwar  keine  Schmerzen  verursachte,  aber  die  Eltern  doch  be- 
sorgt machte,  präsentirt.  Patientin  war  bis  dahin  stets  gesund  gewesen, 
hatte  auch  keinerlei  fieberhafte  Krankheiten  gehabt  und  sah  zienüich 
frisch  und  munter  aus.  Sie  war  körperlich  gut  entwickelt,  besass  eine 
treffliche  Muskulatur  und  leidlichen  Panniculus  adiposus.  In  den  ßrust- 
Organen  keinerlei  Störung  zu  finden,  die  Radialpulse  normal,  die  Verdau- 
ung gut,  die  Defäcation  geregelt.  Bei  der  Untersuchung  zeigte  sich  eine 
Härte  von  dem  Umfange  einer  Rinderband  dicht  unter  dem  linken  Rippen- 
bogen. Die  Oberfläche  derselben  glatt,  der  untere  Rand  bogenförmig,  von 
dem  äusseren  linken  Dritttheil  des  Scrobiculus  cordis  bis  zum  freien  Rande 
der  11.  Rippe  reichend,  scharf  markirt  und  palpabel.  Ueber  dieser  ganzen 
Stelle  erhielt  man  gedämpften  Percussionston.  Eine  Milzvergrössemng 
nicht  vorhanden.  Das  Herz  nicht  verschoben.  Eine  besondere  Scbmerz- 
haftjgkeit  bei  der  manuellen  Untersuchung  der  Geschwulst  fehlte.  Es 
war  unmöglich  zur  Zeit  eine  bestimmte  Diagnose  zu  stellen.  Man  konnte 
an  eine  einfache  Mibshypertrophie  denken,  indess  sprachen  die  Anteceden- 
tien  und  das  Aussehen  der  Patientin  sowie  der  eigenthümliche  Verlauf 
des  unteren  Randes  dagegen.    Es  wurden  einstweilen  Jodkali,  äusserlich  Jod- 
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bepinselongen,  sp&ter  kttoBÜicbe  Soolbäder,  innerlich  Adelheidsqnelle,  noch 
später  Priessnitz'sche  Einpackongen  des  Unterleibes  verordnet. 

Von  Zeit  zu  Zeit  aufs  Nene  consnltirt,  konnte  ich  verfolgen,  dass  sich 
die  Geschwulst  mehr  in  das  linke  Mesogastrinm  senkte,  voluminöser  und 
prominenter  wurde.  Flnctuation  war  immer  noch  nicht  wahrnehmbar. 
Die  Umrandung  nach  unten  blieb  abgerundet,  beim  tiefen  Einpressen  der 
Finger  kugelförmig  fOhlbar.  Das  Allgemeinbefinden  erlitt  keine  Störung. 
Erst  Mitte  Juli  liess  sich  mit  Sicherheit  Flnctuation  constatiren  und  aus 
dem  Sitze  und  dem  Verlaufe  die  Diagnose  auf  Echinococcusbildung  stellen. 
Der  Echinococcussack  lag  noch  ziemlich  tief,  so  dass  mit  einem  operativen 
Einschreiten  gewartet  werden  musste  und  auch  konnte,  da  das  Befinden 
der  Kranken  nicht  dazu  drftngte.  Als  sie  mir  am  6ten  August  wieder 
vorgestellt  wurde,  lag  der  Tumor  anscheinend  vollständig  im  linken  Meso- 
gAstrium,  die  Prominenz  desselben  war  sichtbar,  die  Flnctuation  mehrere 
Zoll  weit  sehr  deutlich.  Um  volle  Gewissheit  Aber  die  Richtigkeit  der 
Diagnose  zu  erhalten,  wurde  eine  Function  mit  dem  Probetroikart  unter 
Chloroformnarkose  ausgeführt.  Es  entleerten  sich  8  Unzen  wasserklare 
Flüssigkeit,  die  bdm  Kochen  unter  Zusatz  von  Essigs&ure  schwach  schil- 
lerte. Nach  diesem  Eingriff  stellte  sich  den  Tag  über  sttlrmisches  Er- 
brechen ein,  wozu  sich  an  den  folgenden  Tagen  Schmerzhaftigkeit  im  Unter- 
leibe und  Fieber  gesellten,  die  aber  durch  die  Verordnungen  des  Hausarztes 
bald 'beseitigt  wurden. 

Am  5ten  October  wurde  Patientin  dem  hiesigen  Krankenhause  über- 
wiesen, tun  operativ  von  ihrem  Leiden  befreit  zu  werden.  Das  Aussehen 
derselben  hat  sich  unterdess  verschlechtert.  Die  Gesichtsfarbe  erdfahl,  die 
Pulse  beschleunigt,  112  Schläge  in  der  Minute,  von  mittlerer  Weite,  der 
Appetit  geringer,  die  Zunge  rein.  Besondere  Klagen  wurden  nicht  ge- 
äussert. Die  Geschwulst  im  Abdomen  hatte  sich  bedeutend  ausgedehnt, 
reichte  3  Finger  breit  nach  rechts  über  die  Linea  alba  hinweg,  erstreckte 
sich  in  der  Linea  selbst  von  der  Mitte  zwischen  Nabel  und  Schooss  bis 
zur  Mitte  zwischen  Nabel  und  Processus  ensiformis  (17  Centimeter).  Ober- 
halb und  unterhalb  des  Nabels,  sowie  4  Finger  breit  links  neben  dem 
Nabel  war  die  grösste  Hervorwölbung.  Die  um  den  Nabel  zunächst  ge- 
legene Zone  war  vertieft.  Es  liess  sich  durchfühlen,  dass  der  rechtseitige 
Rand  des  oberhalb  des  Nabels  gelegenen  Geschwulsttheiles  sich  dicht  über 
dem  Nabel  nach  links  herumbog  und  mit  dem  unterhalb  des  Nabels  be* 
findlicben  Theile  einen  Recessus  bildete.  Auf  der  linken  Seite  des  Ab- 
domen zog  sich  der  untere  bogenförmige  Rand  nach  der  Uten  Rippe  hin- 
auf. Der  obere  Rand  verlief  nach  der  Parastemallinie  des  linken  Rippen- 
bogens. Bei  der  Percussion  der  linken  Thoraxseite  erhielt  man  bis  zur 
Sten  Rippe  hinauf  absolute  Dämpfung,  die  sich  nach  hinten  bis  zur  Wir- 
belsäule ausdehnte.  Das  Herz  nicht  dislocirt;  die  Lebergrenze  normal, 
der  Urin  klar,  ohne  Eiweiss.    Temperatur  im  Rectum  des  Abends  38,9^  C. 

Am  9ten  schritt  ich  zur  Operation  nach  der  Simon'schen  Methode. 
Ich  senkte  unter  Chloroformnarkose  2V2  Finger  breit  links  neben  dem 
Nabel,  wo  die  grösste  Flnctuation  bestand,  einen  massig  starken,  mit  einem 
Ventil  versehenen  Troikart  hinein ;  2  Centimeter  vertical  über  dieser  Stelle 
einen  2ten  (Probetroikart).  Die  Canfllenmündung  des  letzteren  wurde 
tim  Wachs  verklebt.     Dann   entleerte  ich  aus  der  dickeren  Canüle  iVio 
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Pfund  FlüsBigkeii  Die  entleerte  Flflssigkeit  hatte  das  Auasehen  von  trüben 
Molken,  reagirte  alkalisch,  coagnlirte  beim  Kochen  nach  Zusatz  von  S&ure, 
enthielt,  mikroskopisch  untersucht,  Eiterkörperchen  und  vereinselte  Echino- 
coccushaken.  Bei  der  chemischen  Untersuchung  von  dem  hiesigen  Pharma- 
eeuten  fand  sich  etwas  Zucker-  und  Bemsteins&ur^iehalt,  ein  Beweis 
dafür,  dass  diese  Stoffe  nicht  blos  in  Leberechinococcen  vorkommen. 

Das  Befinden  der  Patientin  war  nach  der  Operation  nicht  sonderlich 
gut,  indem  den  Tag  über  wiederholt  Erbrechen  und  Vomituritionen  auf- 
traten, obgleich  nach  beendeter  Narkose  subcutan  Morphium  eing^össt 
war.  lieber  Schmerzen  wurde  nicht  geklagt.  Am  Abend  128  Pulse, 
Temperatur  im  Rectum  40,3.  In  der  Nacht  zwischendurch  geschlafen, 
zweimal  gebrochen.  —  Am  10.  Morgens  das  Allgemeinbefinden  leidlich. 
Der  Bauch  weich,  nicht  aufgetrieben,  nicht  empfindlich,  nur  der  Scrobi- 
culus  beim  Druck  schmerzhaft.  Zunge  rein,  Durstgefühl  nicht  vorhandeo, 
keine  Brechneigung. 

Morgens  P.  128.  R.  32.  T.  38,9. 

Mittags  P.  112.  R.  32.  T.  38,3. 

Abends  P.  112.  R.  32.  T.  38,0. 
Defäcation  nicht  erfolgt,  gleich  am  Nachmittage  einmaliges  Erbrecht. 
Appetit  nicht  vorhanden.  In  der  nächsten  Nacht  anhaltender  Schlaf,  am 
Morgen  einmal  dünnflüssiger  Stuhlgang.  An  den  folgenden  Tagen  wurden 
die  febrilen  Symptome  schwächer.  Am  13.  October  war  Patientin*  sehr 
unruhig,  des  Morgens  einmal  breiiger  Stuhlgang,  Unterleib  weich,  nicht 
schmerzhaft;  Appetit  gut.  Der  Echinococcensack  etwas  prall;  es  wurdai 
7  Unzen  grünlich  gelbe,  stark  eiweisshaltige  Flüssigkeit  abgelassen.  Nach 
der  Entleerung  das  Befinden  wieder  besser.  Die  Temperatur  ging  all- 
mälig  bis  auf  37,5®  herunter.  Am  16.  und  19.  October  jedes  Mal  6 
Unzen  Fluidum  entleert.  Letzteres  wurde  trüber,  zeigte  viele  Eiterflocken 
und  coagulirte  beim  Kochen  stärker.  Am  21.  October  eiterten  die  Stich- 
kanäle, die  oberen  Enden  der  Oanüle  waren  nach  der  rechten  Seite  hin- 
übergezogen und  pendelten  bei  tiefen  Respirationen  nicht  mehr:  sie  wareo 
indess  schon  sehr  gelockert  und  sanken,  sobald  man  sie  hochhob,  von 
selbst  wieder  hinab.  Am  23.  October  fand  neben  den  Ganülen  eine  spontane 
Entleerung  von  Flüssigkeit  statt.  Dieselben  wurden  in  so  hohem  Grade 
nach  rechts  hinübergezerrt,  dass  die  im  Abdomen  steckenden  unteren  En- 
den hart  an  der  Bauchwand  anlagen  und  fast  sichtbar  waren.  Beim 
Oeffhen  der  dickeren  Canüle  floss  keine  Flüssigkeit  ab,  beim  Sondiren 
zeigte  sie  sich  völlig  permeabel.  Der  Echinococcussack  hat  sich  nach 
links  retrahirt;  die  Percussionsdämpfung  erstreckt  sich  jetzt  nur  von  der 
Punctionsstelle.bis  zur  8ten  Rippe  hinauf.  Ich  schritt  zur  Vereinigong 
der  Stichkanäle.  Nach  Spaltung  der  Brücke  ging  ich  mit  dem  Finger  hin- 
ein, gelangte  aber  nur  in  einen  ganz  kleinen  abgeschlossenen  Raum,  aus 
dem  wenige  Esslöffel  voll  bräunlich  gelben  Eiters  hervorquollen.  Alles 
Untersuchen  mit  dicken  und  dttnnen  Sonden  und  Kathetern  liess  keine  Oeff- 
nung  finden ,  die  in  einen  grösseren  Sack  führte ;  von  einer  Echinococcen- 
blase  keine  Spur.  Mit  Gewalt  unter  den  Bauchdecken  vorzugehen  schien 
nicht  räthlich.  Es  musste  sich  die  Hydatidenblase  gelöst .  und  nach  der 
unterhalb  der  Milz  befindlichen  tiefer  ausgehöhlten  Partie  des  Abdominal- 
raumes gesenkt  haben.     Die  restirende  Eiterhöhle  wurde  mit  Charpie  aus- 
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g^Üllt  und  mit  Pflaster  geschlossen.  Ich  verfiihr  einstweilen  exspectativ, 
bis  sich  wieder  stärkere  Flnctnation  dnstellte.  Das  Befinden  der  Patien- 
tin hinterher  leidlich,  die  Pulsfrequenz  grösser;  die  Temperatar  stieg  an 
den  nichsten  Abenden  bis  auf  41,0  nnd  41,4^  C. 

Am  27.  October  markirte  sich  oberhalb  der  Ponctionsstelle  die  Ge- 
schwulst deutlicher,  die  Dämpfung  breiter,  die  Wunde  granulirte  aberall. 
In  derselben  Weise  wie  fiHher  wurden  in  der  Mitte  zwischen  der  ersten 
Pimctionsstelle  und  dem  vorderen  Ende  der  lOten  Rippe  2  Troikarts  hinein- 
gestossen,  die  9  Unzen  sehr  trüber,  fäculent  riechender  Flflssigkeit  zu 
Tage  forderten.  Letztere  gerann  beim  Kochen  zu  einer  starren  Gallerte 
und  zeigte  unter  dem  Mikroskop  sehr  viele  Eiterkörperchen  sowohl  isoUrt 
als  conglomerirt.  Nach  der  Pnnction  ging  die  Temperatur  sowie  die 
Pulsfrequenz  herunter.  An  demselben  Tage  Abends  T.  38,0,  P.  100.  — 
Am  29.  October  Entleerung  von  5  Unzen  Flflssigkeit.  Die  Stichwunde 
der  Gapillarcanüle  suppurirt.  Am  30.  Entleerung  von  2  Unzen,  am  31. 
von  3  Unzen  purulenter,  mit  Luftblasen  vermischter  Flüssigkeit.  Da  die 
Stiebkanäle  eiterten,  ausserdem  der  Cysteninhalt  in  jauchige  Zersetzung 
übergegangen  war  und  das  Fieber  sich  stetig  steigerte,  so  machte  ich  am 
1.  November  die  Incision.  Eine  beachtenswerthe  Blutung  fand  nicht  statt. 
Es  entieerten  sich  12  Unzen  dünnflüssigen  jauchigen  Eiters.  Bei  der 
Digitalnntersuchung  konnte  ich  die  Grenzen  des  Sackes  abreichen,  nach 
unten  hörte  derselbe  oberhalb  der  ersten  Schnittwunde  auf,  nach  rechts 
gelangte  ich  circa  bis  zur  Mitte  des  Scrobiculus  cordis,  nach  links  und 
oben  fühlte  ich  die  Milz.  Mit  einem  elastischen  Katheter  konnte  man  bis 
zur  höchsten  Kuppe  des  Sackes,  die  sich  in  der  Höhe  der  7ten  Rippe  be* 
fand,  vordringen.  Die  Echinococcenblase  hatte  sich  in  ihrem  unteren 
Theile  überall  gelöst,  nach  oben  zu  haftete  sie  noch.  Es  befanden  sich 
in  derselben  viele  kleine  Blasen,  die  bei  stärkerer  Berührung  zergingen. 
Die  Zange  vermochte  nur  ungefähr  '/3  der  Blase  herauszubringen  und  nicht 
in  toto,  sondern  nur  in  grösseren  Lamellen,  da  sie  sehr  fragil  war,  und 
Tiele  Stellen,  die  von  der  Zange  gefasst  waren,  sogleich  ausbrachen.  Die 
Matterblase  sehr  dick,  mit  intensiv  weissen  Flecken  und  Punkten  durch- 
säet, die  Tochterblasen  sehr  zart  und  in  Wasser  diaphan. 

Nach  Ausspülen  des  Sackes  legte  ich  den  Verband  an.  Patientin 
hatte  den  Tag  über  wieder  viel  an  Uebelkeit  und  Erbrechen  zu  leiden, 
fühlte  sich  im  Uebrigen  weniger  krank  als  nach  der  ersten  Incision.  Mor- 
gens vor  der  Operation 

T.  38,7.     P.  100.     R.  36. 
Abends  T.  39,9.    P.  112.    R.  40      (nach  der  Operation). 

Am  folgenden  Tage  werden  beim  Ausspülen  des  Sackes  noch  grosse 
Bl&senstücke  herausbef<5rdert.  Um  die  Wunde  offen  zu  halten,  wurde  eine 
fingerdicke  gebogene  silberne  Canüle  eingelegt. 

Morgens  T.  39,3.    P.  136.    R.  40. 
Abends  T.  40,7.    P.  128.    R.  36. 

3.  November.  Verdächtige  Veränderungen  am  Bauche  nicht  zu  fin- 
den. Der  Sack  wird  zweimal  mit  warmem  Wasser,  worin  Natr.  carbolic 
anfgelöst  war, ^gereinigt.  Durch  diese  Procedur  wurden  nochmals  viele 
leine  Rudimente  der  Blase  in  matschem  zersetzten  Zustande  herausge- 
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schwemmt.  Die  Intensität  der  Fiebererscheinungen  wurde  tagtäglich  ge- 
ringer, das  Allgemeinbefinden  besser,  die  Absonderung  des  Hydatiden* 
Sackes  allmälig  sparsamer. 

Vom  18.  November  ab  durfte  Patientin  täglich  einige  Stunden  auf- 
stehen, wodurch  die  spontane  Eiterentieerung  sehr  b^finstigt  wurde.  Am 
22.  wurde  zum  letzten  Male  ein  grösseres  Stflck  Blase  durch  den  Irriga- 
tor entfernt.  Am  23.  kehrte  die  Kranke  in  ihre  Hdmath  zurflck.  Der 
Sack  war  bis  auf  einen  Kanal  von  der  Breite  eines  starken  Fingers  su* 
sammengezogen,  die  Länge  des  Kanals  12  Gentimeter.  Von  Zeit  zu  Zeit 
retourqirte  die  kleine  Stoephasius,  um  sich  untersuchen  zu  lassen.  Der 
eiternde  Kanal  wurde  aUmälig  enger  und  enger;  die  gänzliche  VerfaeilnDg 
erfolgte  indess  nicht  so  schnell,  als  es  Anfangs  schien.  Am  11.  October 
1869  bestand  noch  ein  5  Gentimeter  langer  Gang,  der  eine  dtlnne  Soode 
aufzunehmen  vermochte.  Das  sonstige  Befinden  hat  sich  im  Laufe  der 
Zeit  immer  günstiger  gestaltet.  Im  Februar  1870  erfolgte  die  vollständige 
Verheilung  des  Fistelganges.  Patientin  hat  ein  blühendes  Aussehen  be- 
kommen, ist  grösser  und  stärker  geworden,  und  macht  den  Weg  von 
Wemikow  zur  Schule,  V2  Meile,  täglich  hin  und  zurück  zu  Fuss. 


2. 

Ein  Fall  von  Abdominalabscess  in  Folge  von  geheilter 

Graviditas  tubaria. 

Von 

Dr.  Huber 

in  Hemmingen. 

Frau  F.,  39  Jahr  alt,  Gattin  eines  wohlhabenden  Privatmanns,  ist  eine 
kräftige,  wohlgebaute,  gesund  aussehende  Blondine  von  mittlerer  Grösse. 
Von  überstandenen  Krankheiten  ist  nichts  erinnerlich,  mit  Ausnalmie  an- 
haltender Menorrhagien  kurz  vor  der  Verheirathung. 

Mit  21  Jahren  verheirathete  sie  sich  an  einen  jungen,  kräftigen  Maoo, 
mit  dem  sie  in  glücklichen  Verhältnissen  lebt.  Die  Menses  waren  in  den 
letzten  Jahren  bisweilen  etwas  länge  dauernd,  ohne  je  profus  zu  werden, 
doch  immer  zur  rechten  Zeit  eintretend. 

Nachdem  in  der  Mitte  des  Monats  October  1869  die  Menstruation 
noch  richtig  eingetreten  war,  wurde  dieselbe  im  December  und  Januar 
vergebens  erwartet.  Zu  gleicher  Zeit  bemerkte  die  Frau  eine  Volumszu- 
nahme ihres  Unterleibs  und  ihrer  Brust. 

Am  7.  Januar  1870  wurde  sie  plötzlich  von  heftigen  Unterleibs- 
schmerzen und  Erbrechen  befallen.  Fieber  war  nicht  vorhanden,  Puls 
klein,  sehr  frequent,  an  der  linken  Hand  kaum  noch  zu  fühlen.  Bauch 
sehr  empfindlich.  Es  wurde  eine  perforative  Peritonitis,  wahrscheinlich 
(weil  die  Schmerzen  von  rechts  unten  auszugehen  schienen)  durch  Ul- 
ceration   des   Wurmfortsatzes   bedingt,    vermuthet    und   Opiate   gegeben. 
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Wegen  drohender  Gefahr  wurde  der  Gerichtsarzt  Dr.  von  Hössle  bei- 
gezogen. 

Am  nftchsten  Tage  hatte  eich  der  Puls  wieder  gehoben  und  das  AU« 
gemeinbefinden  war  befriedigend.  Schmerzen  massigen  sich.  Die  Kräfte 
erholten  sich  rasch,  Stuhlgang  trat  ein  und  am  20.  Januar  glaubte  ich 
die  Kranke,  welche  sich  schmerzfrei  fühlte  und  aufstehen  konnte,  aus  der 
Behandlung  entlassen  zu  können. 

Plötzlich  traten  am  21.  Januar  die  Schmerzen  und  das  Erbrechen 
von  Neuem  und  zwar  von  einem  höchst  bedenklichen  Gollapsus  begleitet 
ein.  Der  Puls  war  von  11  Uhr  Vormittags  bis  Abends  5  Uhr  an  den 
Badialarterien  weder  fCtr  mich  noch  fflr  den  Consiliarius  zu  fühlen.  Die 
gereichten  Analeptica  (Essigäther,  Moschus,  Wein,  Kaffee)  wurden  sämmt- 
lieh  erbrochen.  Die  Behandlung  musste  sich  auf  Erwärmung  der  kalten 
Glieder  durch  Tücher  beschränken. 

Abends  wurde  der  Radialpuls  rechts  wieder  fühlbar.  Das  Bewusst- 
sein  blieb  fortwährend  erhalten,  die  Kranke  hatte  ziemlich  gut  geröthete 
Wangen ,  setzte  sich  im  Bette  auf,  um  noch  einige  Zeilen  an  ihre  Mutter 
za  schreiben. 

Die  Nacht  verlief  unter  massigen  Schmerzen  und  bisweilen  eintreten- 
dem Erbrechen.  Am  22.  Januar  war  der  Puls  an  beiden  Radialarterien 
wieder  fühlbar,  ziemlich  voll,  Frequenz  etwa  100.  Fieber  gering.  All- 
gemeinbefinden ziemlich  befriedigend. 

Der  Bauch  konnte  wegen  Empfindlichkeit  nicht  genau  untersucht 
werden.  Eine  bedeutendere  Auftreibung  war  nicht  zu  constatiren.  An 
Extrauterinschwangerschaft  wurde  nicht  gedacht. 

in  den  nächsten  4  Tagen  besserte  sich  der  Zustand  in  unerwarteter 
Weise  sehr  schnell.  Die  Empfindlichkeit  des  Unterleibs  nahm  dergestalt 
ab,  dass  eine  schonende  Palpation  gestattet  war.  Dieselbe  zeigte  eine  von 
dem  Hypogastrium  aufsteigende  mehr  nach  rechts  gelegene  etwa  faust- 
grosse  Geschwulst,  deren  genauere  Beschaffenheit  wegen  noch  vorhandener 
Scbmerzhaftigkeit  nicht  zu  erforschen  war.  Der  Harn  blieb  längere  Zeit 
gelbroth  bis  rotb. 

Die  Diagnose  war  sowohl  mir  wie  auch  dem  Consiliarius  vollkommen 
unklar  und  schwankte  zwischen  Gravidität,  Ovarialtumor,  Fäcalverhaltung 
und  abgesacktem  Exsudate.  Die  Fäcalretention  konnte,  nachdem  durch 
mehrwöchentlichen  Gebrauch  von  Lavements  mit  Infus.  Sennae  nicht  die 
geringste  Verkleinerung  zu  bemerken  war,  ausgeschlossen  werden.  Auch 
fär  Uterus  gravidus  und  Eierstockcyste  waren  die  Symptome  sehr  wenig 
zutreffend. 

Erst  im  Februar  kam  ich  auf  den  Gedanken,  dass  es  sich  um  Ei- 
leiterschwangerschaft mit  dem  so  höchst  seltenen  glücklichen  Ausgang  han- 
deln könnte. 

Mitte  Februar  zeigten  sich  die  Menses,  welche  von  geringem  Blut- 
verlust begleitet  waren  (die  Abgänge  waren  meist  geronnenes  Blut),  jedoch 
länger  als  eine  Woche  währten. 

Am  24.  Februar  wurde  eine  innere  Exploration  vorgenommen,  welche 
die  Cervicalportion  vergrössert  und  mit  gewulsteter  leicht  verschiebbarer 
Schleimhaut  überzogen  nachwies.  Der  Uteruskörper  schien  vergrössert; 
doch  konnte  die   combinirte  Untersuchung  wegen  noch  bestehender  Em- 
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pfiodlichkeit  des  Abdomens  und  des  Forniz  nicht  ansgeftthrt  werden. 
Mit  dem  untersuchenden  Finger  kam  noch  geronnenes  Blut  (von  den  Men- 
ses) zum  Vorschein. 

Eine  zweite  Untersuchung  am  31.  Mftrz  zeigte  abermals  die  Cervi- 
calportion  vergrössert,  mit  aufgelockerter  Schleimhaut,  kurz  jenen  Zustand, 
den  man  bei  Erstgeschwängerten  findet  Die  Brflste  gross  mit  wenig  pig- 
mentirter  Areola.     Eine  pigmentirte  Bauchlinie  ist  nicht  vorhanden. 

Der  Abdominaltumor  blieb  sich  bis  Anfangs  April  ziemlich  gleich,  wo 
endlich  im  rechten  Hypogastrium  eine  geröthete  und  empfindlichere  Hant- 
stelle gefonden  wurde,  welche  an  begonnene  Eiterbildung  im  Innern  des 
Tumors  denken  liess.  Menses  kamen  zum  2.  Mal  Ende  April.  Die  6e* 
handlung  beschränkte  sich  auf  Ruhe,  gute  Kost  und  Liq.  ferr.  pyroph. 
natr.  Am  2.  MbI  wurde  bei  deutlicher  Fluctnation  incidirt  und  eine 
massige  Menge  röthlich  gefärbten  Eiters  entleert. 

Bei  fortdauernder  sehr  massiger  Eiterung  verkleinerte  sich  bis  Ende  M^i 
der  Tumor  derart,  dass  nur  noch  eine  einen  Quadratzoll  grosse  Induration 
nach  rechts  und  unten  vom  Nabel  zu  ftthlen  war.  Menses  kamen  znm 
3.  Male  Anfangs  Juli.  Gegenwärtig  ist  der  Zustand  des  Allgemeinbefin- 
dens vollkommen  normal. 

11.  Juli.  Die  Wunde  hat  sich  auf  eine  linsengrosse  Gruppe  von 
Granulationen,  welche  wenig  eitern,  verkleinert,  und  es  ist  ausser  einer 
sehr  geringfügigen  Eitersenkung  ^2  ^o\\  unter  der  Wunde  nichts  Abnor- 
mes mehr  zu  constatiren.  Die  Patientin  ist  seit  Mitte  Mai  im  Stande 
Spaziergänge  zu  machen. 

Meine  Ansicht,  dass  den  geschilderten  Zuständen  eine  Eileiterschwan- 
gerschaft zu  Grunde  liege,  wurde  in  erfreulicher  Weise  von  Herrn  Pro- 
fessor Schröder  in  Erlangen  bestätigt.  Derselbe  hatte  die  Gflte  mir 
anter  Anderem  Folgendes  zu  schreiben :  „Nach  den  von  Ihnen  geschilder- 
ten Erscheinungen  der  Patientin  am  7.  und  21.  Januar  kamt  man  das 
Eintreten  einer  starken  intraperitonealen  Blutung  zu  besagter  Zeit  nicht 
bezweifeln  und  muss  dieselbe  im  Zusammenhang  mit  dem  voraufgegangenen 
Cessiren  der  Menses  auf  Ruptur  bei  Tubarschwangerschaft  beziehen. 
Diese  Ansicht  gewinnt  noch  an  Wahrscheinlichkeit,  da  jede  andere  Art 
der  intraperitoneaien  Blutung  das  Auftreten  des  Tumors  und  die  Absce- 
dirung  nicht  erklären  würde.^* 

Die  übrigen  bekannten  Fälle  von  geheilter  Tubarschwangerschaft 
findet  man  in  dem  bekannten  Aufsatz  Hecker 's  (Monatsschr.  f.  Geburts- 
kunde,  13.  Band,  pag.  89  ff.)  erwähnt.  —  Dass  in  meinem  Falle  auch 
Gravidität  im  verkümmerten  Nebenhom  (Kussmaul)  möglich  ist,  ver- 
steht sich  von  selbst. 
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3. 

Eine  Beobachtung  des  Cheyne-Stokes'schen  Hespi- 
rations-Pbänomens  bei  Scharlach. 

Von 

Dr.  Christian  Iiuta 

in  Pappeahelm. 

So  vielfache  Mittheiiangen  über  Schariachepidemien  und  EinzelfHUe 
vorliegen,  so  sind  doch  die  Acten  über  diese  Krankheit  noch  nicht  so  ab- 
gescblossen,  dass  weitere  durch  Besonderheit  ihres  Verlaufs  sich  ans- 
zeichnmide  FlQle  nicht  mitgetheilt  zu  werden  verdienten.  Es  ist  beispiels- 
wdse  die  Gontroverse  flber  die  Existenz  eines  Scharlachs  ohne  Exanthem 
Doch  nicht  endgiltig  entschiede;  dieselbe  muss  wohl  bisweilen  mit  einer 
dem  stricten  Beweise  ganz  nahe  kommenden  Wahrscheinlichkeit  angenom- 
men werden;  und  gleichzeitig  mit  der  nachstehenden  Beobachtung  hatte 
ich  Gelegenheit,  den  jflngeren  Bruder  meines  Kranken  unzweifelhaft  an 
eioer  Scarlatina  sine  exanthemate  erkrankt  und  so  häufig  zu  sehen,  dass 
mir  ein  auch  nur  wenig  verbreitetes  Exanthem  von  kürzester  Daner  nicht 
wohl  hatte  entgehen  können;  aber  einen  zwingenden  Beweis,  der  fflr  die 
Anhänger  der  gegentheiligen  Ansicht  keine  andere  Deutung  mehr  zulässt, 
haben  auch  die  prägnantesten  Fälle  noch  nicht  geliefert.  Ebenso  gehen 
die  Ansichten  über  eine  der  wichtigsten  Erscheinungen  dieser  Krankheit, 
nämlich  über  den  Zusammenhang  der  Nierenaffectionen  mit  Scharlach  bei 
den  verschiedenen  Autoren  weit  auseinander,  wie  dies  die  einander  entge- 
genstehenden Aeussemngen  der  Prof.  Steiner  und  Thomas  flber  diesen 
Punkt  beweisen  (Archiv  d.  Heilkunde  XI.,  2.)»  Die  Thatsache,  dass 
jüngst  bei  dem  drohenden  Ausbruche  einer  Masemepidemie  in  einer  klei« 
neren  Stadt  das  Publicum  im  Amtsblatte  dahin  belehrt  wurde,  Lüftung 
und  Bäder  seien  bei  Masern  ebenso  wie  bei  Scharlach  höchst  gefährlich 
nnd  daher  durchaus  zu  unterlassen,  beweist,  dass  auch  in  der  Therapie 
dieser  Krankheit  übereinstimmende  Ansichten  noch  nicht  Gemeingut  aller 
Aerzte  geworden  sind. 

Theilen  wir  daher  unsem  Fall  seiner  Besonderheit  halber  mit. 

E.  F.,  5  Jahre  alt,  erkrankte,  nachdem  er  sich  einige  Tage  unwohl 
gefühlt  hatte,  an  demselben  Tage  (10.  Febr.),  an  welchem  seine  ältere 
an  Meningitis  in  Folge  von  Scharlach  zu  Grunde  gegangene  Schwester  be- 
graben wurde,  mit  Erbrechen,  Fieber  und  Halsweh.  Mandeln  und  Oaumen- 
bögen  leicht  gerötbet  und  geschwollen;  kein  Exanthem.  Ord.:  Saure 
Mixtur.  —  Kali  chlor,  z.  Gurgeln. 

11.  Febr.  In  der  Nacht  wurde  ich  wieder  gerufen,  weil  zu  den  bis- 
herigen Erscheinungen  heftige  Delirien  und  Besinnungslosigkeit  getreten 
waren.  Am  Halse  beginnt  sich  schon  das  Scharlachexanthem  zu  zeigen. 
Eg  wurde  ein  Eisbeutel  auf  den  Kopf  gelegt,  Calomel  mit  Jalappa  ge- 
reicht und  bei  weiterer  Verschlimmerung  das  sofortige  Anisen  einiger 
Blutegel  hinter  die  Ohren  dringend  anempfohlen. 
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12.  Febr.  Vollständig  entwickeltes  Scbarlachexanthem  auf  der  oberen 
Körperhälfte.  Die  Mandeln  beginnen  sich  mit  (diphtheritischen?)  Mem- 
branen zu  belegen.  Nach  etlichen  gestern  erfolgten  Stublenüeeningen  war 
eine  Abnahme  der  Gebimerscheinungen  erfolgt,  die  aber  beute  wieder  mehr 
hervortreten.     Ord.:  Eis  und  Abends  Klysma. 

Am  14.  hatten  die  GehimerschemungeD  so  weit  nachgelassen,  dass 
die  Eisumschläge  ausgesetzt  werden  konnten.  Das  Scharlacheianthem 
hatte  sich  inzwischen  Aber  den  ganzen  Körper  ausgebreitet. 

Vom  15.  an  nahm  unter  beträchtlicher  Steigerung  des  Fiebers  (Abends 
immer  über  40,  einmal  41  in  der  Achselhöhle)  die  Halsaffection  einen 
immer  bedenklicheren  Charakter  an,  Mandeb  und  Zäpfchen  stark  ge- 
schwollen und  mit  diphtheritisi^hen  Membranen  bedeckt.  Der  Larynz  blieb 
jedoch  frei. 

Am  18.  endlich  war  auch  in  der  Halsaffection  eine  entschiedene  Bes- 
serung eingetreten.    Zugleich   begann  an  vielen  Stellen  die  Desquamation. 

Am  19.  wurde  zuerst  ein  eitriger  Ansfluss  aus  dem  rechten  Ohre 
mit  sehr  bedeutender  Abnahme  des  Gehörs  bemerkt.  Der  Kranke  wird 
zeitweise  auch  wieder  unruhiger  und  soll  besonders  mit  dem  rechten  Arme 
und  Beine  sehr  viel  um  sich  schlagen,  dann  soll  er  wieder  eine  Zeit  lang 
ganz  theilnahmlos  und  apathisch  liegen,  aus  welchem  Zustand  er  dann 
gewöhnlich  mit  einem  kurzen  durchdringenden  Schrei  aufwache,  um  als- 
bald wieder  in  Sopor  zu  verfallen.  Von  einem  auffillllgen  Unterschied  in 
der  Bewegungsfllhigkeit  zwischen  der  rechten  und  linken  Seite  konnte  ich 
selbst  mich  nicht  überzeugen,  obwohl  die  Mutter  diese  Beobachtung  mit 
Bestimmtheit  gemacht  haben  will;  auch  die  weitere  jflngst  eingetretene 
Erscheinung  kannte  ich  zunächst  blos  aus  der  Erzählung  der  Mutt^, 
nämlich:  Während  das  Athmen  bisweilen  ganz  regelmässig  vor  sich  gebe, 
trete  unter  Zeichen  der  Beängstigung  im  Athemholen  eine  Pause  ein, 
während  welcher  die  angsterfüllte  Mutter  bis  20  und  darüber  zählen 
konnte;  während  dieser  Zeit  habe  sie,  auch  wenn  sie  ihr  Ohr  ganz  nahe 
an  den  Mund  gebracht,  von  einem  Hauche  weder  etwas  gehört  noch  ge- 
spürt; das  eben  Geschilderte  trete  besonders  ein,  wenn  man  glaube,  der 
Kranke  sei  am  Einschlafen;  bei  Tage  sei  es  weniger  auffällig  als  in  der 
Nacht,  dabei  schreie  und  stöhne  der  Kranke  ganz  entsetzlich.  —  Die  Un- 
tersuchung der  Brustorgane  ergab  über  diese  Erscheinung  keinen  Anf- 
schluss.  —  Ord.:  Ungt.  ein.  gr.  xv.,  6  Dosen,  2stündl.  eine  in  Hinter- 
haupt und  Nacken  einzureiben;  ferner  Kali  jod.  gr.  xv.  in  Aq.  5Üi,  2stflndl. 
1  Kinderlffl. 

Am  21.  endlich  konnte  ich  mich  selbst  von  der  beschriebenen  Art 
und  Weise  zu  athmen  überzeugen.  Wenn  der  Kranke  am  Einschlafen  zu 
sein  schien,  folgten  auf  3 — 4  rasch  hinter  einander  volbsogene  oberfläch- 
liche Respirationen  2 — 3  mit  immer  grösseren  Zwischenräumen,  unvoll- 
ständig und  dyspnoisch;  am  Ende  der  letzten  Respiration  trat  jedesmal 
lautes  schmerzliches  Stöhnen  ein  und  nun  begann  eine  Pause  von  V4 — V^ 
Minute  und  mehr,  während  welcher  absolut  gar  nicht  respirirt  wurde. 
Nach  dieser  Pause  konnte  nach  wenigen  regelmässig  zu  nennenden  Athem- 
zügen  das  ganze  Bild  von  vorne  beginnen;  häufiger  aber  und  besonders 
bei  Tage  erst  nach  längeren  Intervallen ;  die  zwischenliegenden  Athemzüge 
waren  dann  leicht  und  leise,  im  Gegensatze  zu  den  der  Pause  unmittelbar 
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Tonrasgehenden,  ziemlich  geräUBchvoUen;  der  Puls  blieb  dabei  ganz  regel- 
mäBsig,  76 — SO;  Temperator  in  der  AchBelhöble  38^  —  Zu  den*  gestri- 
gen Ordinationen  wurde  noch  ein  Bad  von  26®  R.  gefügt. 

ENe  folgende  Nacht  (21.  anf  22.)  war  etwas  besser;  die  Respirations- 
paosen  traten  seltener  ein  nnd  waren  auch  nicht  immer  so  lange  und  vom 
24.  an  war  von  der  erwähnten  Erscheinung  kaum  mehr  etwas  übrig. 
Von  diesem  Tage  an  aber  stellte  sich  bei  einer  Temperatur  von  39,2  im 
Rectum  abermals  starke  Apathie,  erhöhte  Empfindlichkeit  gegen  Licht  und 
eitriger  Ausflnss  aus  dem  linken  Ohre  ein ;  rechts  hatte  derselbe  seit  seiner 
ersten  Erwähnung  stets  angedauert.  —  Ebenso  war  es  am  nächsten  Tage. 
Am  26.  konnte  bei  einer  Temperatur  von  37,8  im  Rectum  neben  einer 
bedeutenden  Abnahme  der  Otorrhoe  linkerseits  (bei  unverändertem  Fortbe- 
stande rechterseits)  auch  eine  beträchtliche  Besserung  im  sonstigen  Befin- 
den constatirt  werden ;  der  Kranke  verlangte  sogar  zu  essen,  kam  aber 
damit  noch  wenig  zurecht,  spuckte  vielmehr  das  Meiste  mit  dem  Ausdruck 
höchsten  Ekels  sofort  wieder  aus  (vielleicht  dass  bei  den  Kau-  und 
Schlnckversuchen  etwas  von  dem  höchst  übelriechenden  Secret  des  Mittel- 
ohres rechterseits  durch  die  Tuba  Eustach.  in  den  Mund  kam). 

Am  27.  hatte  links  die  Otorrhoe  ganz  aufgehört,  rechts  ohne  Aende- 
mog.  Zunehmender  Appetit  Nach  etlichen  weiteren  Tagen  war  nur  noch 
Otonhoe  und  Taubheit  rechterseits  vorhanden,  welche  übrigens,  ohne  die 
von  nun  an  ungestört  fortschreitende  Reconvalescenz  im  Mindesten  zu  be- 
einträchtigen, in  geringem  Maasse  Anfangs  Juni  noch  vorhanden  waren, 
namentlich  war  die  Gehörsstörung  kaum  mehr  bemerkbar.  Im  Urin  war 
während  der  ganzen  Krankheit  nie  eine  Spur  von  Eiweiss  gewesen. 

Schon  bei  der  Erzählung  der  Mutter  von  der  unregelmässigen  Respi- 
ration fiel  mir  die  Beschreibung  des  Cheyne-Stokes'schen  Respirations- 
Phänomens  (in  Nr.  27  der  Berliner  klinischen  Wochenschrift,  1S69)  ein. 
Die  Respirationspausen  von  7«  Minute  waren  fttr  die  Mutter  schon  so  auf- 
fällig, dass  sie  während  derselben  zu  zählen  begann,  das  ganze  Phänomen 
aber  so  wenig  angethan,  übersehen  zu  werden  (was  nach  Traube  bei 
kurzen  Respirationspausen  bisweilen  geschehen  soll),  dass  dasselbe  viel- 
mehr von  seinem  Eintritte  an  in  den  Augen  der  Eltern  alle  andern  Er- 
scheinungen in  den  Hintergrund  drängte  und  dieselben  mich  wiederholt 
aufforderten,  über  Nacht  zu  bleiben,  weil  da  die  Erscheinung  ganz  beson- 
ders ausgeprägt  und  für  die  Angehörigen  in  hohem  Grade  beängstigend 
war. 

Von  den  zwei  Reihen  von  Ursachen,  welche  Traube  für  dieses  Phä- 
nomen angiebt,  konnte  die  das  Herz  betreffende  wohl  kurzweg  ausge- 
schlossen werden,  sowohl  wegen  der  Abwesenheit  irgendwelcher  subjectiver 
Erscheinungen  von  dieser  Seite  während  der  ganzen  Krankheit,  als  auch 
wegen  des  durchaus  negativen  Ergebnisses  einer  Untersuchung  der  Brust- 
organe zur  Zeit  des  Vorhandenseins  jener  Erscheinung.  Auf  der  andern 
Seite  hingegen  waren  für  die  Annahme  einer  intracraniellen  Ursache  des 
erwähnten  Phänomens  genügende  Gründe  genug  vorhanden:  1)  in  der  vor- 
ausgegangenen beträchtlichen  Gehirnaffection,  2)  in  dem  übrigen  Verhalten 
des  Kranken  während  der  Erscheinung,  der  Bewusstlosigkeit,  der  Licht- 
scheu, dem  Sopor,  der  Taubheit  (die  eine  Zeit  lang  absolut  war,  so  stark, 
dass  nach  der  durchaus  glaubwürdigen  Erzählung  der  Eltern  einmal   ein 
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zafllllig  in  der  Nähe  des  Hanses  abgefeuerter  Schuss  ohne  alle  Eänwirkim^ 
auf  den  Kranken  blieb) ;  der  sogenannte  hydrocephaliflche  Schra,  dw  aller- 
dings nicht  mehr  als  charakteristisch  fOr  Himaffectionen  angesehen  wird, 
war  hier  oft  zu  hören ;  Stuhl  erfolgte  während  dieser  Zeit  wohl  nidit  ein- 
mal von  selbst  und  es  mnsste  in  der  betrejBTenden  Woche  fast  tägiidi  ein 
Klysma  gegeben  werden.  Der  Ohrenfluss  dagegen  dürfte  doch  wohl  nur 
in  dem  nach  Scharlach  auch  sonst  so  häufig  entstehenden  eitrigen  Katarrh 
des  Mittelohres  seinen  Grund  gehabt  haben,  da  bei  einer  vom  innem  Ohr 
ausgehenden  Vereiterung  die  nachherige  ziemlich  rasche  und  nahezu  voll- 
ständige Wiederherstellung  des  Gehörs  doch  sehr  aufflLlIig  wäre.  Die 
mangelhafte  Zufuhr. von  arteriellem  Blute  zur  Medulla  oblongata,  welche 
nach  Traube  die  nächste  Ursache  des  Gheyne-S  tokos 'sehen  Respira- 
tionsphänomens ist,  war  in  unserem  Falle  wohl  durch  eine  örtlich  beschränkt 
gebliebene  Ausschwitznng  in  der  Nähe  der  Medulla  oblongata  bedingt,  de- 
ren Hellung  ja  gewiss  unter  Umständen  möglich  ist.  Es  sei  schliesslich 
noch  erwähnt,  dass  auch  Hasse  bei  der  Schilderung  der  Basilarmeningitis 
ganz  dieselbe  Veränderung  der  Respiration  beschreibt  („das  Einathmen  ge- 
schieht seufzend,  es  treten  hie  und  da  lange  Pausen  ein,  als  ob  die  Kran- 
ken das  Inspiriren  zeitweilig  vergessen  hätten''  VirchoVs  Handb.  d.  sp. 
Path.  u,  Their.  IV,  S.  473),  wenn  er  dieselbe  auch  nicht  als  Cheyne- 
Stokes'sches  Respirationsphänomen  bezeichnet. 


4. 
Zur  Lehre  von  der  inselförmigen  Hirnsclerose. 

Von 

F.  A.  Zenker. 

Ueber  die  früheren  Entwicklungsstadien  der  'sclerotischen  Herde  bei 
der  inselförmigen  Hirn-  und  Rückenmarkssclerose  sind  unsere  Kenntnisse  noch 
äusserst  unvollkommen.  Wir  besitzen  darüber  ausser  den  mehr  allgemein 
gehaltenen  Angaben  Rokitansky's*),  von  denen  es  nicht  ganz  klar  ist, 
inwieweit  sie  sich  auf  die  hier  in  Rede  stehende  specielle  Krankheitsform 
beziehen,  eigentlich  nur  die  Beschreibung  eines  genau  untersuchten  Falles 
von  Bourneville  (Charcot)**).  In  diesem  fanden  sich  bei  deutlicher 
Ausprägung  einer  Reihe  von  Symptomen,  welche  für  inseif örmige  Sclerose 
sprachen,  keine  makroskopisch  sichtbaren  Veränderungen  der  Hirn-  and 
Rückenmarkssubstanz.  Die  mikroskopische  Untersuchung  aber  zeigte  durch 
das  Rückenmark  verstreut  herdweise  Einlagerungen  von  Amyloidkörpern 
und  da,  wo  letztere  am  zahlreichsten  waren,  zugleich  zahlreiche  nengebil- 


*)  Lehrbach  d.  patholog.  Anatomie,  3.  Aufl.  H.  B.  Wien  1856.  pag.  464. 465. 
*'^)  Bonrnevilfe  et  Ga6rard,  dela sclerose  en plaques diss^min^es.  Paris 
1869.  pag.  193. 
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defe  BindegewebsfibrilleD,  hie  und  da  Fettkörncheokageln  und  Vermehmng 
der  Neorogllakeme,  sowie  nackte  Axencylinder,  während  übrigens  die  Ner- 
venfasern wohl  erhalten  waren  und  dicht  gedrängt  lagen. 

Der  oben  (pag.  10  flf.)  von  Lenbe  mitgetheilte  II.  Fall  von  Him- 
und  Rflckenmarkssclerose  zeigte  nun  in  den  kleinen  wässrigen  Herden  der 
Streifenhflgel  offenbar  ein  solches  früheres  Stadium  der  sclerotischen  Herde, 
und  zwar  abweichend  von  Bourneville's  Fall  schon  in  makroskopisch 
kenntlicher  Form.  Um  so  mehr  bedaure  ich,  dass  zufällige  Umstände  die 
mikroskopische  Untersuchung  dieser  Herde  vereitelten.  Zum  Ersatz  dafür 
scheint  es  mir  nicht  überflüssig,  im  Anschluss  an  die  obigen  Mittheilungen, 
aus  meinen  Papieren  eine  ältere  Beobachtung  zu  veröffentlichen,  welche 
neben  einer  ganz  ausgebildeten  sehr  umfänglichen  Himschwiele  eine  Anzahl 
kleiner  gallertartiger  Herde  als  unzweifelhafte  frühere  Entwicklungsstufen  der 
Seierose  zeigte.  Leider  ist  das  Rückenmark  damals  nicht  untersucht  worden. 
Und  die  spärlichen  über  die  Krankheitserscheinungen  im  Leben  mir  zu 
Gebote  stehenden  Notizen  lassen  das  besonders  durch  G  bar  cot  jetzt  in 
so  befriedigender  Weise  festgestellte  Krankheitsbild  der  inselförmigen  Hirn- 
und  RückenmarksBclerose  nicht  erkennen.  Wahrscheinlich  war  es  eben 
ein  Fall  der  anscheinend  viel  seltneren  blos  cerebralen  Form.  Jedenfalls  ge- 
hört er  in  anatomischer  Beziehung  in  diese  Kategorie.  Der  Fall  ist  folgender : 

Hinisclerose.  Hochgradiger  chronischer  Hydrocephatus.  Trübung 
der  Hirnhäute, 

Patientin,  ein  7 jähriges  Mädchen,  war  etwa  seit  November  1853 
krank,  hatte  lange  Zeit  häufiges  Erbrechen,  dabei  Erscheinungen  von 
Anämie.  Später  Krampfanfälle,  z.  Th.  klonische,  meist  aber  tetanische, 
nicht  halbseitig.  In  den  letzten  Wochen  Lähmungserschelnungen,  Bewusst- 
loaigkeit.  Die  Verdauung  in  letzter  Zeit  ungestört.  Als  eigenthümliche  Er- 
scheinung ist  noch  zu  erwähnen,  dass  nach  Dr.  Heymann's  Beobachtung 
die  Pupillen  durch  einfallendes  Licht  stets  erweitert,  statt  verengt  wurden. 

Secttoa  am  20.  Juli  1854  in  der  Diakonissenanstalt  zu  Dresden. 

Abgemagerter  Leichnam.  An  der  Stirn  zahlreiche  kleine  Petechien. 
An  der  Haut  der  Extremitäten  mehrere  eingetrocknete  Stellen. 

Schädel:  Die  inneren  Hirnhäute  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung 
sehr  stark  weiss  getrübt,  sowohl  auf,  als  zwischen  den  Windungen  ver- 
dickt, serös  infiltrirt,  blutarm.  Das  Zellgewebe  an  der  Basis,  besonders 
um  die  Nervenwurzeln  herum  (am  stärksten  um  opticus  und  ocnlomotorius) 
stark  serös  infiltrirt,  sulzig.  Hirnsubstanz  ziemlich  consistent,  blut- 
arm. Beide  Seitenventrikel  enorm  ausgedehnt,  nach  sehr  oberfläch- 
licher Abtragung  der  Hemisphären  sehr  fluctuirend ;  sie  enthalten  circa  6  5 
klaren,  farblosen  Serums.  Das  Septum  sehr  verdünnt,  aber  fest.  Beide 
Sehhügel  zeigen  auf  ihrer  Oberfläche  zahlreiche  nur  wenig  vor- 
ragende, bis  erbsengross  e ,  runde,  gallertartig  durch- 
scheinende Knoten,  welche  sich  auf  dem  Durchschnitt  als  scharf  be- 
grenzte rundliche  Stellen  von  sehr  locker  gallertartiger  Consistenz  erweisen 
und  nach  dem  Einschneiden  etwas  zusammenfallen.  Die  mikroskopi- 
sche Untersuchung  dieser  gallertigen  Stellen  zeigt  Folgendes: 

Ein  mit  der  Scheere  gemachter  feiner  Abschnitt  dieser  Substanz,  ohne 
weitere   Zertheilung    und   ohne   Wasserzusatz    mit   dem   Deckglas   leicht 


129  VL  Klrinere  Mitdieilangeii. 

oompiimirt,  liefert  «d  znr  UnteranchiiDg  sehr  tanglichea  Pripant  Die 
ganze  Htuse  besteht  danach  aus  doer 
bomogeDen,  Btracturlosen,  farblosen  Onmd- 
snbstiuiz,  in  velche  ziüilrache  Zellen  in 
grösseren  Abst&nden  von  einander  einge- 
lagert sind.  Diese  Zellen  sind  von  üaa- 
lieh  gleichmtsBiger  GrdSBe,  meist  rnndlicli, 
'  viele  aber  an  einem  Ende  (manche  auch 
an  l>eiden)  zn  einem  kürzeren  oder  l&ngCT» 
Faden  zagespitzt.  Die  Zellen  haben  einen 
leicht  granulösen  Inhalt  and  einen  meist  sehr  deutlichen,  grossen,  die 
Zelle  groBseDtheils  ausfüllenden  Kern,  so  dass  die  Zellenwand  bei  vielen 
nur  nhrglasförmig  an  der  einen  Seite  des  Kerns  zn  sehen  ist.  Auserdem 
finden  sich  auch  anschdnend  freie  Kerne.  Ferner  zahlreiche  KSmchen- 
hanfen,  beträchtlich  grösser,  als  die  Zellen.  Die  Zwischen  Substanz  ist  z. 
Th.  nndentlich  streifig  und  manche  der  Streifen  sind  mit  feinen  Körnchen 
(Fettmolecdlen  ?)  reihenweise  besetzt  Endlich  verliefen  noch  durch  die« 
Substanz  ganz  ver^nzeltc  variköse  feine  Kervenfaseru.  —  Die  diese  Herde 
umgebende  Substanz  normal.     Gestreifte  Körper  normal. 

Der  rechte  Pes  hippocampi  major  in  seiner  ganzen  Aus- 
dehnung bis  auf  dieBasis  des  Gehirns  scierosirt,  von  knorpliger  Hftrte, 
auf  dem  Durchschnitte  glatt,  weiss.    Bei  der  mikroskopischen  Unter- 
suchung   zeigt    sich   die 
Bclerosirte  Substanz  bestehend 
ans  ganz    dicht    gelagerten 
äusserst  feinen,   r^elnilssi- 
gen,    leicht    geBchwnngenen 
Bindegewebsfibrillen.      Zwi- 
schen   diesen     fanden    sicli 
ziemlich  zahlreiche  breitere, 
undeutlich   streitige  Bänder. 
welche  mit  zahlreichen  ovalen 
Kernen  besetzt  waren   and 
sich   oft  in   Zweige  thcüten 
(anscheinend  KapillargeüUse. 
obwohl  ich  mich  von  ihren 
Hohlsein  nicht  beBtimmtflber- 
zeugen  konnte).    Femer  mIi 
ich    einzelne     kleine   stem- 
förmige   Zellen,    welche   in 
mehrere  jener   feinen  Binde- 
gewebsfibrillen ausliefen,  auch  eine  eiozebe  lange  Fibrille,  an  der  noch  ein 
Kern   anfsasB.     Endlich   fanden  sich  einige  dunkel  granulirte   nnregelmis- 
sige,    leicht  zackige   Zellen,    die   man  fUr  in  Fettmetamorphose  begrilTene 
Ganglienzellen  halten  konnte.  —  An  anderen  Stellen  des  Hims  finden  sicli 
keine  scierosirten  Partien. 

Brnst:  die  Lungen  bis   anf  eine  dünne  Schicht   hypostatischeu  Ge- 
webes an  der  hinteren  FUche  des  linken  unteren  Lappens  normal.  Hennonnal. 
Unterleib:  Leber,  Milz,  Nieren  normal;  des  gleichen  Hagen  undDlnoe. 


VII. 

lieber  den  Doppelton  in  der  Arteria  eruralis 
bei  Aortaklappeninsufficienz« 

Von 

Dr.  Franz  Riegel, 

ABsistenten  der  medic.  Klinik  za  Wünbarg. 

Unter  normalen  Verhältnissen  reduciren  sich  die  auscultatorischen 
Erscheinungen  des  gesammten  arteriellen  Systems  darauf,  dass  man 
an  den  dem  Herzen  nahegelegenen  grossen  Arterien  einen  Doppelton, 
an  vom  Herzen  entfernteren  grossen  Arterien  einen  einzigen  Ton  yer- 
nimmt,  der  sich  bei  stärkerem  Druck  mit  dem  Hörrohr  in  ein  Ge- 
räusch verwandeln  lässt  Die  kleineren  und  entfernter  gelegenen 
Arterien  geben  gar  keine  auscultatorischen  Zeichen.  Anders  bei  der 
lüsufficienz  der  Aortaklappen,  die  eine  Reihe  von  auscultatorischen 
ADomalien  an  den  Arterien  darbietet»  so  insbesondere  Arterien- 
geräusche, anderntheils  Töne  an  solchen  Arterien,  die  normaler  Weise 
gar  kein  tonartiges  Zeichen  liefern.  Die  Reihe  dieser  auscultato- 
rischen Arterienanomalien  im  Verlaufe  der  Aortaklappeuinsufficienz 
ist  vor  nicht  langer  Zeit  um  ein  neues  beachtenswerthes  Zeichen  von 
Duroziez  vermehrt  worden.  Derselbe*)  machte  im  Jahre  1861 
zuerst  auf  den  Dicrotismus  des  Pulses  in  der  art.  eruralis  (double 
Souffle  intermittent  crurat)  bei  der  Insufficienz  der  Aortaklappen  auf- 
merksam und  illustrirte  diese  neue  Erscheinung  durch  eine  Reihe 
eigener  und  fremder  Beobachtungen.  Von  diesem  Doppeltone  oder 
Doppelgeräusche  behauptete  er,  dass  er  meistens  spontan  nicht  vor- 
handen sei,  dass  er  aber  mittelst  der  Compression  erzeugt  werden 


*)    Du  double  souffle  intermittent  crnral  comme  signe  de  Y  InsoffiBance 
aortique  par  le  Dr.  P.  Duroziez.    Paris  1861. 

Dentselies  Archir  f.  kUn.  Medicin.  Vm.  Bd.  9 
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könne.  Das  erste  Geräusch  fasste  er  als  systolisches  auf,  das  Tom 
Herzen  aus  bewirkt  werde,  das  zweite  als  diastolisches,  indem  durch 
die  peripheren  Arterien  ein  Theil  des  Blutes  zurückgetrieben  und 
yom  linken  Ventrikel  wieder  angesaugt  werde.  In  einer  späteren 
Abhandlung  vom  Jahre  1865  über  denselben  Gegenstand  berichtet 
er  ^)  noch  von  einem  zweiten  Geräusche,  das  gleichfalls  wie  das  oben 
erwähnte  erste  von  ihm  als  ein  (reräusch  nach  vorwärts  aufgefasat 
wird.  Dieser  Dicrotismus  des  ersten  Zeitmomentes,  der,  wenn  auch 
unter  normalen  Verhältnissen  schon  existirend,  hier  zu  schwach  ist, 
um  erkannt  werden  zu  können,  ist  nach  ihm  ein  wichtiges  Zeichen 
für  die  Aortaklappeninsufficiraz ;  er  bezeichnet  denselben  als  „Doppel- 
geräusch, Doppelstoss  oder  Doppelton  nach  vorne",  wozu  noch  ein 
drittes  Geräusch,  „ein  Geräusch  nach  rückwärts"  kommt,  welches  im 
Momente  des  Zurückströmens  des  Blutes  wahrgenommen  wird. 

Von  deutschen  Klinikern  hat  zuerst  Traube')  im  Jahre  1867, 
ohne,  wie  es  scheint,  die  Beobachtungen  vonDuroziez  gekannt  zu 
haben,  auf  den  Doppelton  in  der  Art.  cruralis  bei  Aortaklappen- 
insufficienz  aufmerksam  gemacht.  Er  beobachtete  diese  Erscheinung 
in  zwei  Fällen,  die  sich  von  den  gewöhnlichen  dieser  AfFection  nur 
durch  die  fast  absolute  Insufficienz  der  Aortaklappen  unterschieden. 
Seit  jener  Zeit  sind  keine  weiteren  einschlägigen  Mittheilungen  ge- 
macht worden;  nur  Friedreich  erwähnt  noch  in  seinem  Lehrbucbe 
der  Herzkrankheiten  dieses  Phänomens,  indem  er  sagt,  dass  er  die 
Existenz  dieses  „schönen  Zeichens''  bestätigen  könne  und  dass  es 
scheine,  dass  demselben  allerdings  eine  pathognomonische  Bedeutung 
für  die  Diagnose  der  Aortaklappeninsufficienz  beigefögt  werden  dürfe. 
Friedreich  sagt,  dass  man  durch  leichten  Druck  mit  dem  Hörrohr 
auf  die  Schehkelarterie  den  in  dieser  bei  der  Aortaklappeninsufficienz 
hörbaren  lauten  Ton  in  ein  starkes  Blasegeräusch  umwandeln  könne, 
dass  aber  bei  gewisser  Drucksteigerung  auch  im  systolischen  6e- 
fässmoment  ein  lautes,  kurzes  Blasen  erscheine,  so  dass  nun  ein 
doppeltes  Geräusch  in  der  Arterie  wahrgenommen  werde.  Ebenso 
lasse  sich  das  Geräusch  hervorrufen,  wenn  man  unterhalb  des  Hör- 
rohrs mit  dem  Finger  die  Arterie  bis  auf  einen  gewissen  Grad  com- 
primire.    Nach  Friedreich   findet  sich  dieser  Doppelton  am  ex- 


')  6aK.-hebdom.  2.  Sör.  ü.  (XII.)  5t.  p.  807.  Dec.  t865,  siehe   Schmidfs 
Jahrb.  Bd.  130.  1866.  p.  158. 

')  Uebev  zwei  eigenthttmliche  Phänomene  bei  Insofficiens  der  Aortakltppen. 
Berliner  Elin.  Wochenschrift  No.  44.  1867. 
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quisitestea  bei  den  reinen,  uneomplieirten  Fällen  von  Aortaklappen* 
insnfficienz  und  leitet  er  dieses  Geräusch  ab  von  einer  eentripetalen 
im  Moment  der  Ventriculardiastole  geschehenden  Bewegung  des  Blutes 
innerhalb  des  Gefässes ;  die  durch  das  Hörrohr  erzeugte  Compression 
der  Arterie  begünstige  dessen  Entstehung.  Friedreich  will  ein 
solches  Doppelgeräusch  anch  an  der  Art.  axillaris  hervorgebracht 
haben. 

Schon  Duroziez  hatte  die  Wichtigkeit  des  Doppeltones  oder 
Doppelgeräusches  in  der  Art  cruralis  bei  der  Aortaklappeninsufficienz 
als  diagnostisches  Hülfsmittel  hervorgehoben  und  dasselbe  als  diffe- 
rentielles  Moment  gegenüber  andern  ähnlichen  Affeetionen  aufgestellt. 
Dagegen  war  Traube  einen  wesentlichen  Schritt  weiter  gegangen, 
indem  er  den  Satz  aussprach,  dass  das  Auftreten  zweier  Töne  an  der 
Art.  cruralis  bei  der  genannten  Affection  in  einem  gewissen  Zu- 
sammenhange zur  Grösse  der  Insnfficienz  stehe,  in  der  Weise,  dass 
man  aus  dem  Vorhandensein  dieses  Zeichens  einen  gewissen  Rück- 
scbloss  auf  die  Grösse  der  Insnfficienz  machen  könne. 

Bei  dem  vollständigen  Hangel  aller  weiteren  diesen  noch  nicht 
sichergestellten  Punkt  betreffenden  Mittheilungen  dürfte  eme  kurze 
Erörterung  dieser  Frage  im  Anschluss  an  eine  derartige  Beobaditung 
gerechtfertigt  sein. 

Der  dieser  Betrachtung  ab  Basis  dienende  Fall  ist  in  seinen  ims 
hier  interessirenden  Eigenthttmlichkeiten  kurz  folgender: 

A.  U.,  21  Jahre  alt,  litt  wiederholt  an  rheumatischen  Gelenk-  und 
Mmkelaffectionen.  Seit  circa  3  Jahren  klagt  sie  im  Anschluss  an  eine 
kurz  vorhergegangene  rheumatische  Gelenkaffeetion  über  zeitweise  sie  sehr 
belästigendes  Herzklopfen,  wozu  sich  in  späterer  Zeit  ein  mehr  continnir- 
liches  Gefühl  von  Druck  und  Beengung  in  der  Magengegend  gesellte.  Pa- 
tientin, von  mittlerer  Statur,  massig  kräftiger  Muskulatur,  zeigt  eine  etwas 
geröthete  Gesichtsfarbe,  normale  Körpertemperatur,  meist  beschleunigte 
Herztbätigkeit.  Starkes  Pnlsiren  beider  Carotiden  mit  zeitweiser  Ersehflt* 
temng  des  ganzen  Kopfes.  Thorax  gut  gebaut,  Respiration  normal,  Ath- 
mnngsorgane  gleichfalls  normal.  Die  ganze  Herzgegend  wird  mit  jeder 
Kammersystole  deutlich  emporgehoben  und  erschüttert;  die  Herzaction  im 
ganzen  Bereiche  der  Präcordialgegend  deutlich  fühlbar,  Herzstoss  hebend,, 
nach  links  und  hinter  der  linken  Brustwarze  zwischen  6.  und  7.  Rippe. 
IMe  Herzdämpfdng  reicht  vom  obern  Rand  der  3.  Rippe  bis  zur  Stelle  des 
Herzehocs,  ragt  nach  rechts  bis  zum  Stemalrand  und  überschreitet  nach 
links  circa  i/s''  die  Linea  manunill.  An  der  Herzspitze  hört  man  einen  kurzen 
systolischen  Ton  und  ein  diastolisches  Geräusch ;  an  der  Tricuspidalis  gleich- 
falls einen  kurzen  systolischen  dumpfen  Ton  und  ein  diastolisches  Geräusch,, 
an  der  Aorta  hört  man  ein  schwaches,  kurzes  systolisches  Geräusch  und 
^n  sehr  lautes  gedehntes,  diastolisches;  die  Pulmonalarterie  zeigt  gleich- 
falls zwei  wenn  auch  weniger  laute  Geräusche.    In  den  Carotiden  hört 

9* 
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man  ein  lautes  ByBtolisches  Geräusch,  während  der  2.  Ton  in  ihnen  voll- 
ständig fehlt;  beide  Carotiden  werden  mit  jeder  Kammersystole  beträchtlich 
erweitert  und  erschüttert.  In  beiden  Schenkelarterien,  die  mit  jeder  Ar- 
teriendiastole  sich  stark  gespannt  zeigen,  hört  man  zwei  wenn  auch  knrze 
Töne,  von  denen  der  erste  etwas  lauter,  der  zweite  etwas  schwächer  ist. 
Diese  beiden  Töne  lassen  sich  stets  in  beiden  Schenkelarterien  vernehmen, 
ohne  dass  man  einen  Druck  mit  dem  Hörrohr  oder  eine  Compression  ober- 
oder  unterhalb  der  Auscultationsstelle  ausübt.  Der  erste,  also  mit  Bezug 
auf  die  Arterie  diastolische  dieser  Töne  ist  zeitweise  gespalten ;  bei  etwas 
stärkerem  Druck  mit  dem  Hörrohr  lässt  sich  derselbe  leicht  in  em  dia- 
stolisches Geräusch  verwandeln,  dem  ein  kurzer  systolischer  Ton  nachfolgt. 
Radialarterien  zeichnen  sich  durch  die  Grösse  und  den  schnellenden  Cha- 
rakter ihres  Pulses  aus.  Nirgends  nachweisbares  Atherom  der  Arterien. 
Die  Leberdämpfung  ragt  etwas  über  den  Rippenbogen  herunter,  auf 
Druck  ist  der  von  der  Leber  fühlbare  Theil  nicht  schmerzhaft;  Milz  nor- 
mal, Harn  normal,  keine  Oedeme.  Allgemeinbefinden  nicht  sehr  gestört; 
das  Nervensystem  zeigt  keine  Anomalien. 

Obwohl  Duroziez  auf  Grund  zahlreicher  und  sorgfältiger  Be- 
obachtungen den  Doppelton  in  der  Art.  cruralis  als  ein  wichtiges 
diagnostisches  Htllfsmittel  bei  der  Diagnose  der  Insufficienz  der 
Aortaklappen  aufgestellt  hatte,  so  musste  er  doch,  da  er  nur  von 
einem  durch  Druck  mit  dem  Hörrohr  erzeugten  Doppelton  sprach, 
dessen,  wenn  auch  bei  weitem  seltneres,  Vorkommen  bei  einer  Reihe 
anderer  Affectionen  statuiren;  so  fand  er  denselben  gleichfalls  beim 
Typhus,  bei  der  Chlorose,  bei  der  Bleiintoxication,  etc. ;  der  Doppel- 
ton in  den  letztgenannten  krankhaften  Zuständen  unterscheidet  sich 
aber  nach  ihm  wesentlich  von  dem  der  erstgenannten  Krankheit  da- 
durch, dass  er  der  Heilung  stets  zustrebt,  dass  er  darum  nur  kune 
Zeit  andauert,  um  dann  zu  verschwinden;  dass  er  femer  mit  dem 
Nachlasse  der  Compression  sich  in  ein  continuirliches  Geräusch  um- 
wandelt. Hingegen  hatte  Traube,  der  über  zwei  einschlägige  Fälle 
berichtet,  nicht  von  einem  solchen  erst  durch  die  Compression  der 
Schenkelarterien  künstlich  erzeugten  Doppeltone  gesprochen ;  in  seinen 
beiden  Fällen  war  dessen  Vorhandensein  bei  gewöhnlicher  vorsichtiger 
Auscultation  zu  constatiren. 

Ein  weiterer  Unterschied  zwischen  den  Resultaten  von  Duroziez 
und  denen  von  Traube  besteht  ferner  darin,  dass  letzterer  zu  be- 
stimmten Anhaltspunkten  für  die  Verwerthung  des  obengenannten 
Zeichens  gelangte.  Unter  normalen  Verhältnissen  bleibt  die  Spannung 
der  Art.  cruralis,  die  unter  den  oberflächlich  gelegenen  grösseren 
Arterien  die  grösste  Spannung  zeigt,  auch  bei  der  Diastole  der  Kam- 
mer beträchtlich  und  ist  die  Spannungszunahme  während  der  Systole 
zur  Production  eines  lauten  Tones  meist  nicht  hinreichend.  Bei  der 
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InsufGcienz  der  Aortaklappen  hingegen  fliesst  das  Blut  im  diastoli- 
schen Zeitmoment  nicht  nur  nach  den  Capillaren  hin  ab,  sondern 
auch  gegen  den  linken  Ventrikel  hin  und  so  entsteht  hierdurch  eine 
viel  beträchtlichere  Spannungsdifferenz  zwischen  Systole  und  Diastole; 
hierdurch  erklärt  sich  die  Entstehung  des  Tönens  bei  der  gewöhn- 
lichen Form  der  Aortaklappeninsufficienz.  Es  ist  begreiflich,  dass 
solche  fttr  die  Entstehung  eines  Tones  geeignete  Bedingungen  leicht 
auch  bei  einer  Reihe  anderer  Affectionen  gegeben  sein  können.  Das 
Auftreten  zweier  Töne  an  der  Cruralis  hingegen  steht  nach  Traube 
mit  der  Grösse  der  Insufficienz  in  bestimmtem  Zusammenhang.  Da- 
durch, dass  auf  den  Zustand  höherer  Spannung  rasch  ein  solcher 
niederer  Spannung  folgt,  müssen  tönende  Schwingungen  hervor- 
gebracht w^erden  können.  Da  nun  bei  hochgradiger  Iiisufficienz  der 
Aortaklappen  das  Aortensystem  im  diastolischen  Zeitmoment  grosse 
Quantitäten  Blutes  in  sehr  kurzer  Zeit  verliert,  so  müssen  die 
Wandungen  zumal  grosser  Gefässe  wie  die  der  Cruralis  rascher  denn 
gewöhnlich  und  beträchtlicher  als  bei  massigeren  Graden  der  Insuf- 
ficienz, zumal  wenn  diese  mit  Stenose  gepaart  sind,  erschlaffen.  Ist 
nun,  wofür  die  beiden  von  Traube  angeführten  Beobachtungen  aller- 
dings sprechen,  das  Vorkommen  dieses  auscultatorischen  Phänomens 
nur  bei  sehr  weitgediehener  Aorteninsufficienz  sicher  zu  constatiren, 
dann  ist  man  fernerhin  berechtigt,  aus  dem  Vorhandensein  dieses 
Zeichens  nicht  nur,  wie  Duroziez  wollte,  die  Diagnose  der  Aorten- 
insufficienz gegenüber  andern  Affectionen  sicherzustellen,  man  wird 
vielmehr  einen  Schluss  auf  den  Grad  resp.  auf  die  Grösse  der  Schluss- 
unfähigkeit der  Klappe  machen  dürfen. 

So  wahrscheinlich  und  folgerichtig  auch  im  Ganzen  die  von 
Traube  eben  wiederholten  Deductionen  erscheinen,  so  scheint  es 
doch,  als  ob  sie  noch  nicht  alle  Bedingungen,  die  zum  Zustande- 
kommen des  fraglichen  Phänomens  nöthig  erscheinen,  enthielten  und 
mag  es  darum  gestattet  sein,  zumal  im  Anschluss  an  die  oben  er- 
wähnte Beobachtung,  mit  wenigen  Worten  auf  diese  Verhältnisse  noch 
zurückzukommen. 

Wenn  auch  hochgradige  Insufficienzen  der  Aortaklappen  nicht 
gerade  zn  den  häufigsten  Affectionen  zu  zählen  sind,  so  sind  sie 
doch  immerhin  nicht  so  seltene  Fälle,  dass  man  die  grosse  Selten- 
heit für  das  Vorkommen  der  fraglichen  Erscheinung  daraus  erklären 
könnte,  wenn  man  anders  nicht  annehmen  will,  dass  allen  älteren 
und  neueren  Beobachtern  die  fragliche  Erscheinung  entgangen  wäre. 

Ein  kurzer  Blick  auf  die  Aetiologie  und  Statistik  der  Insufficienz 
der  Aortaklappen  genügt,  um  zu  statuiren,  dass  diese  Elappenaffec- 
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Hon  viel  liäufiger  bei  älteren  denn  jlüiperen  Individuen  Forkoamtf 
idasB  »e  ttberwiegiend  auf  dem  athtromatösen  Prooesse  beruht  WoU 
kann  auch  «ine  auf  atheromatttser  Grundlage  entstandene  Aoita- 
j&lappenin8uffieiefl2  zu  sehr  beträdiäicher  Hjpertrophie  fähren  wA 
JB  der  Tfaat  sind  derartig  Fälle  nicht  so  sehr  selten.  Wenn  man 
diso  gleichwohl  jenen,  wie  es  von  Traube  sehr  wahrsdkeinlieh  ge- 
macht wurde,  für  einen  bestimmten  Höhegrad  der  Insnffidenz 
charakteristisoben  Doppelton  gerade  in  der  bd  Weitem  grössten 
Mdirzahl  der  Fälle  yermisst,  so  drängt  sich  die  Forderung  nach 
weiteren  nöthigen  Factoren  Ton  selbst  auf. 

In  dai  beiden  von  Traube  erwähnten  und  als  Bel^e  fQr  seine 
Erklärung  angeführten  Fällen  betrug  das  Alter  des  einen  PatioiteD 
21,  das  des  andern  28  Jahre.  Das  Alter  unserer  Patientin  belauft 
sich  gleichfalls  auf  nur  21  Jahre.  In  dem  einen  der  Traube' sdien 
Fälle  war  eine  vorausgegangene  rheumatische  Affeetion  mit  Beslünsit- 
heit  nachzuweisen,  in  dem  andern  liess  sich  nichts  von  einw  suchen 
aus  der  erhobenen  Anamnese  entn^men ;  in  unserm  Falle  war  glädi- 
falls  eine  rheumatische  Afifeetion  der  Ausgangspunkt  der  Endocarditb 
geworden.  Ebenso  findet  sich  in  den  Traube 'sehen  Fällen  nirgends 
etwas  von  einem  arteriosklerotischen  Processe.  in  der  Aorta  und  an- 
dern Arterien  erwähnt,  wie  auch  in  unserm  Falle  die  genaueste 
klinische  Untersuchung  aller  Gefässe  keine  Spur  einer  Arteriosklerose 
nachweisen  liess. 

Der  grösste  Tbeil  aller  acustischen  Erscheinungen  am  Gefto- 
apparate  findet  seinen  Entstehungsgrund  in  der  DiiFerenz  der  Span- 
nungen und  Füllungszustände  der  Gefässe  und  in  der  Raschheit  und 
Sicherheit,  mit  der  diese  differenten  Füllungszustände  mit  einander 
abwechseln.  Diese  Dificrenzen  sind  normaler  Weise  bekanntlich  an 
kleineren  und  vom  Centrum  entfernteren  Arterien  so  gering  and 
werden  mit  relativ  so  beträchtlicher  Langsamkeit  prödueirt,  dass  es 
in  diesen  nidit  zu  tönenden  Schwingungen  kommen  kann.  Anders 
an  grossen  dem  Herzen  ganz  nahe  gelegenen  Arterien,  wo  die  pl5U- 
lieh  eintretende  Blutwelle  in  der  Wandung  eine  Vibration  erzeugt 
und  wo  nun  die  elastische  Wandung  selbst  in  aetiver  Weise  hierauf 
reagirt.  Je  nach  der  Sicheiiieit,  mit  der  das  Eintreten  der  Blutwelle 
und  die  Beaction  der  Arterienwandung  hierauf  erfolgt,  kommt  es  zu 
einem  mehr  oder  minder  deutlichen  Ton  oder  zu  einem  mehr  unbe- 
stimmten Schall  {ehiquenaude  von  Bouillaud.).  Ein  unbedingtes  Er- 
fordemiss  solcher  Schwankungen  der  Spannungen  und  der  Henror- 
bringung  derselben  in  möglichst  kurzer  Zeit  und  rascher  Aufeinander- 
folge ist  das  vollkommene  Intactsein  und  Erhaltensein  der  Elastici^ 
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der  OefiteßwaDdungeD.  Sicher  aber  ist  kein  Process  mehr  geeignet, 
diese  filnsticität  der  Arterie  zu  vemiditen,  als  der  arteriogklerotische. 
Und  selbst  wenn  der  atheromatöse  Process,  wie  dies  in  der  That 
der  Fall  ist,  sich  in  der  Mehrzahl  der  Fälle  nur  auf  die  grössten 
Arterienstfimme  und  einen  mehr  oder  minder  grossen  Theil  der  Ar- 
terien beschränkt,  so  können  doch  ganz  geringfügige  Yeränderuogra 
auch  an  andarn  Arterien  vorhanden  sein,  die  zu  unbedeutend  sind, 
um  beachtet  zu  werden,  die  aber  in  ihren  Folgerungen  sidi  doch  so 
weit  erstrecken,  um  die  normale  Elasticität  und  Reactionsfähigkeit 
der  Arterie  wenn  nicht  zu  vernichten,  doch  beträchtlich  herabzusetzen. 
Selbst  aber  wenn  die  fraglichen  Arterien  nicht  von  dem  atheroma- 
t<>seii  Processe  sdbst  in  seinen  gelindestai  Anfängen  befalle  sind, 
80  genttgt  doch  die  Ausbreitung  des  arteriosklerotischen  Processes 
auf  die  Hauptstämme  und  eine  bestimmte  Reihe  arterieller  Grefässe, 
um  die  Wirkungen  eines  derartigen  steifen  und  unelastischen  Söhren- 
Systems  in  ihren  Folgen  auch  auf  diese  zu  übertragen.  Es  erklärt 
sich  demnach  einestheils  aus  dem  Umstände,  dass  die  bei  Weitem 
grösste  Mehrzahl  aller  Aortaklappenerkrankungen  dem  atheromatösen 
oder  arteriosklerotischeu  Prooesse  ihre  Entstehung  verdanken,  andern- 
theils  daraus,  dass  durch  eben  diesen  Process  die  Elasticität  der 
Arterie  verloren  gehen  muss,  während  gerade  diese,  wie  wir  oben 
gesehen  haben,  zur  Erzeugung  grösserer  Spannungsdifferenzen  ab- 
solut nöthig  erscheint,  dass  die  Mehrzahl  der  Fälle  dieser  Erkrankung 
die  fragliche  Erscheinung  nicht  darbietet.  In  beiden  von  Traube 
angeführten  Fällen  wie  auch  in  dem  unsrigen  war  nicht  nur  von 
einem  arteriosklerotischen  Processe  keine  Bede,  sondern  sprach  ge- 
radezu die  hohe  Jugend  aller  dieser  Patienten,  mehr  noch  die  directe 
Untersuchung  dafür,  dass  die  Elasticität  ihrer  Arterien  eine  voll- 
ständig intacte  war. 

Es  genügt  aber  nicht  zur  Producirung  des  fraglichen  Phänomens, 
dass  kein  atheromatöser  Process  vorhanden  sei.  Ein  nicht  minder 
>?ichtiger  Factor  ist  die  Hochgradigkeit  der  Insufficienz  der  Klappe, 
wie  dies  Traube  wenn  auch  als  einziges  Moment  betont  hatte.  Es 
bedarf  keiner  weiteren  Auseinandersetzung,  um  zu  beweisen,  dass,  je 
insufficienter  die  Klappe  ist,  desto  grösser  die  Differenzen  des  Blut- 
gehaltes peripherer  Arterien  im  systolischen  und  diastolischen  Zeit- 
moment sein  werden.  Diese  Differenzen,  die,  wie  wir  an  früherer 
Stelle  sahen,  gerade  die  Tonbildung  ermöglichen,  werden  aber  noch 
wesentlich  erhöht  durch  die  im  Oefolge  und  wieder  dem  Grade  der 
Insufficienz  parallel  gehende  secundäre  Hypertrophie  des  linken 
Ventrikels;  je  hypertrophischer  dieser,  mit  um  so  grösserer  Gewalt 
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wird  er  die  mächtige  Blutwelle  in  das  gesammte  periphere  Arterien- 
system treiben,  aber  in  dem  Maasse,  als  nun  wieder  die  Insufficienz 
eine  hochgradige,  wird  im  diastolischen  Zeitmomente  der  Abflugs  des 
Blutes  ein  desto  leichterer  sein,  da  es,  obschon  mit  mehr  Kraft,  als 
in  der  Norm,  in  das  periphere  System  hinausgetrieben,  nun  nirgends 
mehr  Widerstände  findet  und  ihm  der  Abfluss  einestheils  in  das 
Gapillarsystem,  andern theils  aber  auch  nach  dem  Herzen  zurück  er- 
möglicht ist. 

Es  ist  aber  auch  nach  dem  eben  Gesagten  folgerichtig,  dass 
nur  da,  wo  eine  hochgradige  secundäre  ächte  Hypertrophie  des  linken 
Ventrikels  vorhanden  ist,  die  mit  gewaltiger  Kraft  die  elastischen 
Widerstände  der  peripheren  Arterien  zu  überwinden  vermag,  das 
fragliche  Phänomen  günstigen  Boden  für  sein  Zustandekommen  finden 
kann,  und  es  braucht  demgemäss  kaum  noch  erwähnt  zu  werden, 
dass  selbst  in  Fällen,  in  denen  das  genannte  Phänomen  längere  Zeit 
vorhanden  gewesen,  dasselbe  nun  allmälig  wieder  verschwinden  kann, 
ohne  je  wieder  wahrgenommen  zu  werden.  Es  wird  dies  insbe- 
sondere dann  der  Fall  sein  und  sein  müssen,  wenn  die  Kraft  des 
linken  Ventrikels  zu  erlahmen  beginnt,  insbesondere  aber,  wenn,  wie 
dies  ja  in  späteren  Stadien  der  Klappenafifectionen  oft  zu  geschehen 
pflegt,  sich  fettige  und  ähnliche  Degenerationen  des  Herzmuskels 
hinzugesellen,  die  auf  dessen  Functionen  lähmend  einwirken.  Ja  es 
wird,  vorausgesetzt,  dass  dem  Doppeltone  wirklich  die  Hochgradig- 
keit der  Insufficienz  und  die  beträchtliche  Hypertrophie,  ganz  abge- 
sehen von  dem  zu  dessen  Entstehung  nöthigen  Fehlen  der  Arterio- 
sklerose und  von  dem  völligen  Intactsein  der  Elasticität  der  Arterien- 
wandungen, als  wesentlichste  Entstehungsfactoren  zu  Grunde  liegen, 
umgekehrt  aus  dem  allmäligen  Schwächerwerden  oder  vollständigen 
Verschwinden  dieses  in  einem  Falle  hochgradiger  Aortaklappen- 
insufficienz  ein  RUckschluss  auf  neu  eingetretene  Veränderungen  ge- 
macht werden  können.  Bei  einer  gewissen  Dauer  der  AflFecüon  wird 
man  insbesondere  beim  allmäligen  Schwächerwerden  und  schliess- 
lichen  vollständigen  Verschwinden  desselben  an  Veränderungen 
des  Herzfleisches,  wie  fettige  und  ähnliche  Degenerationen  mehr 
denken  müssen,  zumal  aber  wenn  auch  die  übrigen  Erscheinungen 
für  eine  solche  Umwandlung  sprechen.  Gleichwohl  wird  es  immer 
dann  nöthig  sein,  mit  Bestimmtheit  andere  Vorgänge,  wie  insbeson- 
dere Stenosirungen  der  Klappe  oder  Uebergreifen  des  endocardi- 
tischen  Processes  auf  andere  Klappen ,  Verlust  der  Elasticität  der 
Arterien,  auszuschliessen.  Es  wird  darum  der  Doppelton,  wie  er, 
wenn  man  alle  erwähnten  Punkte  im  Auge  behält,  ein  diagnostisches 
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Hülfsmittel  nicht  für  die  Diagnose  der  Aortaklappeninsufficienz 
schlechtweg,  wie  Duroziez  wollte,  sondern  für  die  Hochgradigkeit 
der  Insufficienz  und  der  Hypertrophie  und  Dilatation  des  linken 
Ventrikels  ist,  so  unter  Umständen  durch  sein  allmäliges  Verschwinden 
weitere  diagnostische  Hülfsmittel  an  die  Hand  geben. 

Die  eigentliche  Entstehungsweise  des  fraglichen  Phänomens  ist 
nach  den  eben  gegebenen  Auseinandersetzungen  leicht  zu  eruiren. 

Es  ist  bekannt,  dass  die  Spannungsverhältnisse  der  verschiedenen 
Arterien  des  Körpers  verschiedene  sind  und  dass  unter  normalen  . 
Bedingungen  die  Schenkelarterie  einen  nicht  unbedeutenden  Grad 
der  Spannung  zeigt.  Diese  Spannung  ist  bereits  so  beträchtlich, 
dass  die  relativ  geringe  Spannungszunahme  im  Momente  der  Systole 
der  Kammer  nicht  beträchtlich  in  die  Wagschale  fällt  Wie  sich 
durch  die  beträchtliche  Spannungszunahme  das  Tönen  der  Carotis 
im  Moment  der  Kammersystole  erklärt,  so  erklärt  sich  anderseits 
aus  der  schon  normaler  Weise  beträchtlichen  Spannung  der  Art. 
femoralis  und  der  geringen  Spannungszunahme  derselben  im  systo- 
lischen Moment  das  häufige  Fehlen  einer  tonartigen  Erscheinung 
derselben  bei  normalen  Verhältnissen.  Anders  ist  dieses  bei  der 
gewöhnlichen  Form  der  Aortaklappeninsufficienz,  wo  bekanntermassen 
das  Erscheinen  eines  Tones  in  der  Art.  femoralis  zu  den  regel- 
mässigen Folgeerscheinungen  gehört.  Wenn  es  richtig  ist,  dass  das 
periphere  Arteriensystem  vorzugsweise  wegen  der  geringen  Spannungs- 
schwankungen im  systolischen  und  diastolischen  Zeitmoment  keine 
tonartigen  Phänomene  producirt,  so  ist  es  anderseits  leicht  begreiflich, 
wie  gerade  bei  der  Aortaklappeninsufficienz  die  Bedingungen  zur 
Entstehung  tonartiger  Phänomene  günstigere  sind.  Indem  einestheils 
in  Folge  der  secundären  Hypertrophie  und  Dilatation  des  linken 
Ventrikels  durch  die  Kammersystole  eine  bei  Weitem  grössere  Blut- 
menge in  das  gesammte  arterielle  System  ausgetrieben  wird,  als 
unter  normalen  Verhältnissen,  andern theils  im  Moment  der  Diastole 
der  Kammer  das  Blut  nicht  nur  weiter  nach  der  Peripherie,  sondern 
auch  centripetal  gegen  die  Kammer  zu  abfliessen  kann,  ist  die 
Spannungsdiflferenz  eine  bei  Weitem  grössere  denn  unter  normalen 
Verhältnissen.  In  der  Mehrzahl  der  Fälle  von  Aortaklappeninsuffi- 
cienz werden  diese  Verhältnisse  allerdings  einigermassen  compensirt 
durch  die  meist  gleichzeitig  vorhandene  Stenose  der  Aortaklappen, 
wie  durch  den  hier  in  der  Regel  zu  Grunde  liegenden  arterioskle- 
rotischen Process  oder  durch  andere  Complicationen,  so  mit  gleich- 
zeitiger Erkrankung  anderer  Klappen  und  dergleichen  mehr.  Aus 
diesem  Umstände  ist  es  begreiflich,  dass  bei  massigen  und  geringen 
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Graden  von  Aortaklappeninsufficienz,  zumal  mit  derselben  fast  stets 
eine  oder  die  andere  der  oben  erwähnten  Complicationen  parallel 
geht,  eine  tonartige  Erscheinung  nur  im  systolischen  Zeitmoment  zq 
vernehmen  ist. 

Anders  bei  hohen  Graden  reiner  uncomplicirter  Fälle  von  Aorta^ 
klappeninsufficienz.  Hier  wird  im  Moment  der  Systole  der  Kammer 
durch  die  gewaltsame  plötzliche  Zunahme  der  Spannung  im  Arterien- 
system ein  Ton  entstehen  müssen,  dem,  da  dieser  plötzlichen  Er- 
weiterung ebenso  rasch  ein  Zustand  geringerer  Spannung,  eine  be- 
trächtliche Verengerung  einestheils  als  Beaction  von  Seite  des 
elastischen  Arterienrohres,  andemtheils  durch  den  erleichterten 
Gegendruck  bei  ungehindertem  Abfluss  in  centrifugaler  wie  centri- 
petaler  Richtung  folgt,  ein  zweiter  mit  Bezug  auf  die  Kammer  dia- 
stolischer, mit  Bezug  auf  die  Arterie  systolischer  sofort  nachfolgt. 

Sind  dies  aber  die  Entstehungsbedingungen  für  die  genannten 
acustischen  Phänomene,  dann  wird  deren  seltenes  Erscheinen  nicht 
mehr  Wunder  nehmen  können,  da  eine  solche  Summe  von  günstigen 
Factoren,  wie  beträchtlicher  Grad  der  Insufficienz  der  Klappe,  voll- 
ständige Intactheit  des  Herzfleisches,  normale  Elasticität  des  ge- 
sammten  Arteriensystems  und  dergleichen  mehr  sich  wohl  selten  bei 
einem  mit  dieser  Affection  behafteten  Individuum  wiederfinden  mö- 
gen. Es  wird  darum  auch,  wenn  unsere  eben  gegebenen  AuseiD- 
andersetzungen  richtig  sind,  die  Tragweite  der  Duroziez' sehen 
Beobachtungen  eine  viel  geringere  sein,  da  es  ja,  wie  auch  Fried- 
reich constatirte,  leicht  durch  stärkeren  Druck  mit  dem  Hörrohr 
gelingt,  günstigere  Bedingungen,  wenn  auch  künstliche,  für  die  Her- 
vorbringung des  fraglichen  Phänomens  zu  schaffen.  Dass  aber  eine 
solche  künstliche  Production  der  genannten  Erscheinung  dem  spon- 
tanen Vorkommen  derselben  nicht  gleichgesetzt  werden  darf,  bedarf 
keiner  weiteren  Erörterung.  Die  von  Duroziez  bereits  erwähnte 
und  auch  in  unserem  Falle  zeitweise  zu  beobachtende  Spaltung  des 
ersten  Tones  ist  von  geringerer  Bedeutung,  ebenso  wie  die  Ersetzung 
des  ersten  Tones  durch  ein  Geräusch,  wie  dies  durch  einen  etwas 
stärkeren  Druck  mit  dem  Hörrohr  und  dadurch  erzeugte  locale 
Verengung  jederzeit  sofort  hervorgerufen  werden  kann. 
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Erfahrungen  Ober  die  Behandlung  des  Delirium  potatomm  mit 

Chloralhydrat« 

Von 

Dr.  H.  Curschmann, 

AssistenzaTzt  dea  St.  BochusspitaU  in  Mainz. 

Wenn  sich  auch  die  Hoffnungen,  die  man  an  die  Entdeckung 
des  Chloralbydrats  knüpfte,  in  der  anfängliehen  Ausdehnung  bis  jetzt 
nicht  bestätigt  hfben  —  ich  brauche  nur  an  das  zu  erinnern,  wae 
man  sich  in  Bezug  auf  seinen  Werth  als  Sedativum  und  was  man 
sich  von  der  Verwendung  in  der  operativen  Medicin  versprach  —  so 
hat  sich  doch  für  einen  bestimmten,  beschränkteren  Kreis  von  Zu- 
ständen die  Verwendbarkeit  des  Mittels  um  so  sicherer  und  glänzender 
bewährt. 

Allen  Eigenschaften  des  Chloralbydrats  gemäss  lag  es  besonders 
nahe,  dasselbe  bei  der  Behandlung  des  Säuferwahnsinns  zu  ver- 
suchen; und  in  der  That  gehört  denn  schon  zu  den  cclatantesten 
Krankengeschichten  der  Liebreich' sehen  Broschüre  eine  solche 
von  Delirium  potatorum,  die  auch  v.  Langenbeck,  auf  dessen 
Klinik  die  betreffende  Patientin  beobachtet  wurde,  ausführlicher  mit* 
theilte  und  zu  einer  warmen  Empfehlung  des  Mittels  benutzte. 

In  den  folgenden,  überaus  zahlreichen  Arbeiten,  welche  die  neue 
Entdeckung  hervorrief,  ist  dennoch  verbal tnissmässig  wenig,  meist 
vorübergehend,  vom  Delirium  potatorum  die  Bede.  Die  ausführlich- 
sten Mittheilungen,  auf  zehn  Fälle  gestützt,  macht  Jastrowitz. ') 
Dräsche^)  knüpft  seine  Betrachtungen  an  fünf  Krankengeschichten ; 


')  Berlin.  Klin.  Wocbenschr.  1S69  No.  39  und  40. 
')  Wien.  med.  Wochenschr.  1S70.  No.  2  t  und  22. 
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und  beide  Beobachter  sind  des  Lobes  toU  über  die  guten  Dienste 
des  Mittels  bei  der  Bekämpfung  genannten  Leidens.  Im  (jegensatz 
zu  den  „überraschenden''  Erfolgen  Drasche's  weiss  Lange  ^)  von 
dem  neuen  Mittel,  das  auch  Jastrowitz  ein  „souveränes"'  gegen 
Delirium  potatorum  nannte,  nicht  viel  Rühmliches  zu  erzählen.  Wo 
jedoch  unter  fünf  an  Säuferwahnsinn  erkrankten,  —  es  ist  dies  die 
Zahl  der  von  Lange  erzählten  Fälle  —  drei  starben,  handelt  es 
sich  um  so  extraordinäre  Verhältnisse,  dass  aus  diesen  sicherlich, 
wie  auch  Verf.  selbst  zugiebt,  allgemeine  Schlüsse  nicht  gezogen 
werden  können. 

Auch  Dräsche  und  Jastrowitz,  obwohl  in  der  Frage  der 
Wirksamkeit  des  Mittels  vollkommen  übereinstimmend,  differiren  in 
andern  nicht  unwichtigen  Punkten. 

Offenbar  ist  das  für  die  bisherigen  Mittheilungen  verarbeitete 
Material  ein  zu  geringes,  und  es  erscheinen  daher  weitere,  zahl- 
reichere Beobachtungen  bei  der  Wichtigkeit  des  Gegenstandes  wttn- 
schenswerth.  —  Da  wir  nun  vom  October  vorigen  bis  zum  Juli  dieses 
Jahres  in  unserer  Anstalt  alle  an  Säuferwahnsinn  Erkrankten,  im 
Ganzen  24  Fälle,  ausschliesslich  der  Behandlung  mit  Chloralhjdrat 
unterzogen,  so  möchte  ich,  diese  zu  Grunde  legend,  die  folgenden 
Mittheilungen  machen.  ^)  Ausführlichere  Krankengeschichten  werde 
ich  hierbei  nicht  bringen.  Die  bisherige  Ghloralliteratur  hat  solche 
in  mehr  als  genügender  Menge  und  Breite  aufzuweisen. 

Die  behandelten  Kranken  waren  sämmtlich  Männer;  die  meisten 
im  Alter  von  24  bis  50  Jahren.  Drei  zählten  über  50  Jahre.  Bei 
sechs  Individuen  kam  das  Uebel  zum  Ausbruch,  während  sie  sich, 
zwei  mit  Pneumonie,  die  anderen  chirurgisch  krank,  im  Hospital  auf- 
hielten und  wurde  bei  diesen  durchschnittlich  12 — 18  Stunden  nach 
den  ersten  Manifestationen,  wenn  das  Krankheitsbild  vollkommen 
ausgeprägt  war,  mit  der  Chloralbehandlung  begonnen.  Die  übrigen 
(18)  von  auswärts  eingebracht,  sämmtlich  mit  uDcomplicirten  Formen 
der  Krankheit,  waren  meist  zwei  bis  drei  Tage  vor  Eintritt  von  der- 
selben befallen,  und  zwar  zehn  zum  ersten,  fünf  zum  zweiten  und 
drei  zum  dritten  oder  vierten  Male.    Von  den  letzteren  wurde  einer 


')  Berlin.  Klin.  Wochenschr.  1870.  No.  10. 

')  Auch  in  den  letzten  5  Monaten  wurden  alle  an  Del.  potat.  Erkrukten 
mit  Chloralhydrat  behandelt.  Da  ich  jedoch  durch  die  Zeitverhältnisse  abge- 
halten war,  von  diesen  vollständige  &ankengeschichten  zu  führen,  so  mochte 
ich  sie  in  die  vorliegende  Arbeit  nicht  mit  aufnehmen,  bemerke  jedoch,  dass 
die  Resultate  im  Ganzen  dieselben  wie  seither  waren. 
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zweimal  während  einiger  Monate  ergriffen  und  beide  Male  mit  gleich 
gutem  Erfolg  mit  Ghloralhydrat  behandelt.  Ein  Patient,  ein  übrigens 
kräftiger  Mensch,  war  seit  fünf  Jahren  epileptisch,  was  Jastrowitz, 
dem  dies  8 mal  unter  seinen  10  Fällen  vorkam,  bezüglich  der 
Schwere  der  Delirien  als  besonders  ungünstig  bezeichnet. 

Bei  allen  Kranken,  deren  Diät  in  Suppe,  Milch  und  etwas  Weiss- 
brod  bestand,  wurde,  wie  schon  bemerkt,  im  Verlauf  der  Behandlung 
bis  zur  Heilung  nie  ein  anderes  Medicament  als  Ghloralhydrat  an- 
gewandt und  dasselbe  gewöhnlich  den  Patienten  durch  den  Mund 
beigebracht.  Unter  der  Zahl  der  empfohlenen  Gorrigentien  fand  ich 
den  Wein  besonders  yortheilhaft,  so  dass  ich  mich  oft  wunderte,  wie 
die  Kranken  die  Mischung,  die  ihnen  je  nach  ihrer  früheren  Lieb- 
haberei unter  dem  Titel  Schnaps  oder  Wein  gereicht  wurde,  ohne 
Widerwillen  nahmen,  sogar  öfter  wirklich  für  sehr  starken  Brannt- 
wein hielten.  Wiederholt  bediente  ich  mich  auch  mit  gutem  Erfolg 
des  von  Li  ehr  eich  gerühmten  Zusatzes  vonMucilag.  gummi  arab. 
und  Syrupaa,  ohne  damit  jedoch  seinen  väterlicher  Liebe  entsprun- 
genen Ausspruch^  dass  diese  Mischung  einen  ,, äusserst  angenehmen^' 
Geschmack  habe,  bestätigen  zu  können.  Ein  Patient,  ein  sehr  her- 
untergekommenes Subject,  der  das  Mittel  mehrmals  1 5 — 20  Minuten, 
nachdem  er  es  verschluckt,  erbrach,  vertrug  dasselbe  erst  dann  besser, 
als  ich  der  Mischung  mit  Syrup  einige  Tropfen  Laudanum  zusetzte. 
Offenbar  war  in  diesem  Fall  das  Erbrechen  durch  den  Beiz  des  Me- 
dicaments  auf  die  Magenschleimhaut  hervorgerufen.  Mehrmals  sah 
ich  aber  auch  die  Patienten  heftig  würgen  und  erbrechen,  unmittel- 
bar nachdem  der  Trank  die  hinteren  Rachentheile  passirt  hatte. 
Durch  rasches,  reichliches  Nachtrinken  von  Wasser  war  dieser  durch 
Irritation  jener  Partien  veranlassten  unangenehmen  Erscheinung  am 
leichtesten  zu  begegnen.  Bei  zwei  Kranken  machte  sich  nach  ein- 
maligem Einnehmen  des  Mittels  ein  solcher  Widerwille  gegen  das- 
selbe geltend,  dass  der  eine  nur  mit  grösster  Mühe,  der  andere  gar 
nicht  zur  Annahme  nothwendiger  weiterer  Dosen  bewogen  werden 
konnte.  An  diesem  und  zwei  andern  Patienten,  die,  im  höchsten 
Grade  eigensinnig  und  widersetzlich,  überhaupt  keinen  Tropfen  Arz- 
nei schluckten,  versuchte  ich  die  subcutane  Injection.  Nach  meinen 
Erfahrungen  ist  jedoch  diese  Methode  beim  Delirium  tremens,  sowie 
überhaupt  bei  allen  den  Krankheiten  wenig  empfehlenswerth,  welche 
grosse  Dosen  des  Mittels  erheischen.  Das  wegen  der  erforderlichen 
grossen  Gaben  nöthige  sehr  ansehnliche  Volum  der  Injectionsflüssig- 
keit  muss  ein  mehrmaliges  Einstechen  der  Spritze  veranlassen,  eine 
bei  einem  widerspenstigen  Deliranten  doppelt  mühsame,  unangenehme 
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Procedar.  Als  ich,  um  dies  möglichst  zu  umgehen,  eine  Lösung  von 
Hydr.  Chlor,  und  Aq.  dest  aa.  verwandte,  von  der  ich  immer  nech 
mindestene  4  Spritzen  voll  jedesmal  nöthig  hatte,  so  entstanden  um 
alle  Einstiehstellen  herum  äusserst  schmerzhafte  Röthusgen  imd 
Schwellungen  der  Haut  und  mehrmals  in  der  Ausdehnung  ases 
Sechsers  die  ganze  Dicke  derselben  durchdringende  Gangrän.')  Bei 
einem  Patienten  gar,  dem  ich  5  6rm.  des  Mittels  in  drei  Injectiooen 
mit  einer  Lösung  von  2  Theilen  Chloralhydrat  und  1  Theil  Wasser 
unter  die  Rttckenhaut  eingespritzt  hatte,  kam  es  zur  Bildung  von 
drei  htthnereigrossen  Abseessen,  deren  Decke  sich  brandig  abstiess 
mit  Hinterlassung  tiefer,  äusserst  langsam  sich  ausfüllender  Ge- 
schwüre, so  dass  bis  zur  Heilung  derselben  volle  5  Wochen  ver- 
flössen. 

Die  Anwendung  des  Medicaments  in  Elystierform  ist  bei  Delirium- 
kranken,  wie  bei  allen  Patienten,  die  nicht  gehörig  willig  und  gefDgig 
sind,  selbstverständlich  gar  nicht  möglich. ') 

Während  wir  in  den  ersten  Fällen,  mit  geringer  Erfahrung  ttber 
das  neue  Mittel,  nur  3,  höchstens  4  Grm.  pr.  dos.  reichten,  wurden 
später  als  erste  Gabe  selten  weniger  als  5  Grm.,  zuweilen  6  und 
mehrmals  sogar  Dosen  von  7  Grm.  in  Anwendung  gezogen.  *)  Im 
Allgemeinen  würde  ich  jetzt  bei  nicht  allzu  herabgekommenen  er- 
wachsenen Individuen  5  Grm.,  bei  kräftigen  Männern  sogar  ^tt—i 
Grm.  mehr,  ohne  Scheu  im  Beginn  der  Cur  auf  einmal  reichen  and 
glaube,  dass  man  von  solchen  kaum  ttble  Nebenwirkungen  wird  zo 
fürchten  haben.  Während  man  bei  anderartigen  Kranken,  vielleicht 
mit  Ausnahme  gewisser  Geisteskranker,  entschieden  weniger  kühn 
sein  darf,  und  auch  bei  Erwachsenen  meist  mit  3 — 4  Grm.,  bei  Wei- 
bern schon  manchmal  mit  2  Grm.,  Beruhigung  und  Schlaf  enielt, 
brauchen   und  vertragen  an  Säuferwahnsinn  Leidende  entschieden 


*)  Liebreich  injicirte  bei  einem  Geisteskranken  (Krankengeseh.  No.  I. 
pag.  34)  1,35  Grm.  in  2,7  Wasser  gelöst  in  3  Panctionen  andsehemt,  da  er  dies 
noch  dreimal  wiederholte,  keine  üble  Nachwirkung  auf  die  betreffende  Haot- 
stelle  beobachtet  zu  haben.  Wollte  man  in  solcher  Yerdttnnong  die  für^dnen 
DeHrinmkranken  nöthige  Quantität  von  5  bis  6  Grm.  demselben  subcutan  bei- 
bringen, so  w&re  dazu  mindestens  ein  10  bis  !2maliges  Einstechen  der  gewöhn- 
lichen Spritze  nothwendig. 

*)  BeilAnfig  will  ich  bemerken,  dass  ich  auf  Marti n*s  Empfehhmgtahibei 
anderartigen  Kranken  Öfter  das  Chloralhydrat  in  schleimigem  Vehikel  in  Elystier- 
form mit  bestem  Erfolg  und  ohne  wesentliche  fieschwerden  für  die  Patienten 
anwandte. 

')  Die  grösste  Dose,  die  Liebreich  überhaupt  noch  und  gerade  bei  Del 
petat.  fUr  anwendbar  hält^  sind  8  Grm. 


Behandlang  des  Delir.  potator.  mit  Chloralhydrat.  143 

mehr,  gao2  so  wie  man  dies  in  gleichem  Falle  auch  yon  den  Opiaten 
beobachtet  Die  von  anderer  Seite  an  Stelle  grosser  Einzelgaben 
empfohlene  Darreichung  in  refracta  dosi  scheint  mir  weit  weniger 
rasch  und  dcher  wirksam  und  beiläufig  bemerkt  schon  deshalb  schwer 
durchführbar,  weil  ein  in  kurzen  Zeiträumen  regelmässig  zu  wieder- 
holendes Darreichen  durch  die  bekannte  Launenhaftigkeit  der  Kranken 
häufig  yereitelt  werden  dtirfte.  *)  Dräsche,  der,  wie  schon  er- 
wähnt, in  5  Fällen  von  Delirium  potatorum  von  der  Chloralbehand- 
Inng  die  gtlnstigsten  Erfolge  sah,  erzielte  diese  durch  auffallend 
kleine  Gaben  von  V^  Dr.  bis  2  ScrpL,  die  er  sogar  nur  einige  Mal 
wiederholt  zu  reichen  brauchte.')  Ich  weiss  mir  dies  nicht  anders 
als  mit  der  Annahme  zu  erklären,  dass  er  leichtere  Fälle  als  ich  vor 
sich  hatte.  An  der  GUte  des  Präparats,  das  ich  verwandte,  habe 
ich  keinen  Grund  zu  zweifeln.  Dasselbe  bestand  vollkommen  die 
nach  Liebreich  angenommenen  Proben  auf  seine  Reinheit  und  wurde 
zudem  mit  einem  durch  Letztem  approbirten  Präparate  mit  günsti- 
gem Resultat  verglichen.  Uebrigens  haben  andere  Beobachter,  v. 
Langenbeck,  Jastrowitz,  Lange,  Bouchut,  nicht  geringere 


')  Was  ich  bezttglich  der  Grösse  der  Einzelgaben  sagte,  gilt  selbstverständ- 
lich nar  fUr  die  Fälle,  in  denen  der  Patient  überhaupt  oder  kurz  vorher  nicht 
andere  starke  Mittel,  namentlich  Narcotica,  nahm.  Ich  habe  eine  Beobachtung» 
die  mich  in  dieser  Beziehung  zur  grtfssten  Vorsicht  auffordert. 

Am  16.  Juni  d.  J.  hatte  ich  bei  einem  an  einer  Kopfwunde  darniederliegenden 
kräftigen  34jährigen  Schiffsknecht,  bei  dem  seit  zwei  Tagen  der  Säuferwahnsinn 
m  sehr  ausgesprochener  Form  mit  stürmischen  Delirien  aufgetreten  war,  0,02 
Morph,  muriatic.  subcutan  injicirt.  Als  trotzdem  die  Unruhe  ohne  die  geringste 
Unterbrechung  fortdauerte,  so  erhielt  Patient  172  Stunden  später  (5  Uhr  Abends) 
5  Grm.  Hydr.  ChloraL  innerlich  und  war  schon  nach  10  Minuten  laut  schnarchend 
im  tiefsten  Schlaf.  Doch  schon  um  V^^  Uhr  durch  die  geängstigte  Wärterin 
hinzügemfen,  fand  ich  das  Bild  wesentlich  geändert,  den  Patienten  im  bedroh- 
lichsten Zustand :  das  Gesicht  verfallen,  die  Farbe  gelblich  mit  bläulichen  Wangen 
und  Lippen,  die  Nase  spitz^  die  Augen  tief  liegend,  die  Pupillen  ganz  eminent, 
gleichmässig  auf  beiden  Seiten,  contrahirt  ohne  jegliche  Reaction,  die  Empfind- 
lichkeit der  Cornea  fast  erloschen.  Die  Extremitäten  kühl,  Puls  und  Herzstoss 
nnfUblbar,  124  Herzcontractionen  durch  Auscultation  bestimmt.  Das  Athmen 
knrz,  unregelmässig  mit  schnappenden  Inspirationen  und  oft  ängstlich  langen 
Pansen.  Sftmmtliche  Moakeln  vOllig  erschlafft,  absolute  Unempfindlichkeit.  Keine 
SchluekbewegiiBgen.  Stuhlgang  und  Urin  waren  ins  Bett  gegangen.  Erst  um 
9  Uhr  AbendB»  nachdem  mehr  als  Stunden  lang  unausgesetzt  die  verschiedensten 
Wiederbelebungsversuche,  unter  denen  Anwendung  des  Inductionsstroms  auf 
Phrenicus  und  Zwerchfell  weitaus  die  wichtigsten  Dienste  leistete,  war  die  drin- 
gendste Gefahr  für  den  Patienten  beseitigt. 

■)  L  c 
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Gaben  als  ich  angewandt,  und  Liebreich  selbst  bezeichnet  in  seiner 
bekannten  Broschttre  4,5  bis  8  Grm.  als  Dose  im  Delirium  potatorum. 
Das  nächste  Streben  bei  der  Gbloralbehandlung  des  Säuferwahn- 
sinns geht  dahin,  die  Kranken  baldigst  in  ruhigen,  ununterbrochenen, 
möglichst  lange  währenden  Schlaf  zu  versetzen.  Erreicht  man  dies, 
so  kann  man  ziemlich  sicher  annehmen,  dass  dieselben  mit  völlig 
klarem  Bewusstsein  erwachen  oder  doch  wesentlich  vernünftiger 
sind  und  dann  grössten  Theils  selbst  ohne  weitere  energische  Medi- 
cation  der  Genesung  entgegengehen.  Man  wird  jedoch  nur  zu  häufig 
finden,  wie  auch  mir  dies  in  der  grössten  Zahl  meiner  Fälle  er- 
ging, dass  man  mit  einer,  ja  zweien  der  erwähnten  vollen  Gaben 
den  gewünschten  heilsamen  Schlaf  nicht  erzielt.  Die  Zahl  der  Dosen 
und  die  zu  verabreichende  Gesammtmenge  des  Mittels  bewegen  sich 
vielmehr,  von  Alter,  Geschlecht,  Constitution  des  Patienten,  Inten- 
sität und  Dauer  des  Processes  abgesehen,  unter  dem  Einfiuss  noch 
anderer,  nicht  immer  ganz  durchsichtiger  Verhältnisse  innerhalb  wei- 
ter Grenzen.  Oefter  fand  ich  sogar,  dass  bei  einem  und  demselben 
Individuum  ganz  gleiche  Dosen,  zu  verschiedenen  Zeiten  gereicht, 
in  Bezug  auf  Intensität  ihrer  Wirkung  sich  sehr  verschieden  ver- 
hielten. Uebrigens  haben  schon  Lange,  Lewinstein  und  Andere 
dieselbe  Beobachtung  gemacht.  Die  geringste  Quantität,  mit  der  ich 
bei  einem  Deliriumkranken  Heilung  erzielte,  waren  5  Gim.  auf  zwei- 
mal im  Verlauf  einer  Stunde  genommen.  Drei  Patienten  genasen 
nach  einmaliger  Darreichung  von  6  Grm.  des  Mittels.  In  allen  an- 
dern Fällen  hatte  ich  grössere,  sehr  verschiedene  Quantitäten  nöthig. 
Das  Maximum,  was  ich  in  dieser  Beziehung  beobachtete,  boten  mir 
zwei  Kranke,  von  denen  der  eine  im  Verlauf  von  22  Stunden  25 
Grm.  Ghloralhydrat  nahm,  der  andere  durch  den  Genuss  von  21  Grm. 
innerhalb  6  Stunden  ein  Beispiel  einer  in  diesem  Maasse  wohl  nicht 
häufigen  Resistenz  gegen  das  Mittel  lieferie.  Als  bei  beiden  Patienten 
Recidive  auftraten  —  die  einzigen  mir  während  der  Gbloralbehand- 
lung überhaupt  vorgekommenen  —  erforderte  die  definitive  Heilung 
abermals  grosse  Dosen,  so  dass  der  letzterwähnte  3 1  Gim.  im  Ganzen 
erhielt.  Der  andere  Kranke  verbrauchte  sogar  48  V2  Grm.,  wobei 
jedoch  in  Anschlag  zu  bringen  ist,  dass  er  drei  Dosen  von  je  5  Grm. 
sofort  wieder  erbrach.  Dieser  unangenehme  hemmende  Umstand  hätte 
mich,  zumal  die  subcutane  Injection  ebenfalls  die  wesentlichsten 
Misslichkeiten  hat,  leicht  zum  Aussetzen  des  Mittels  und  Weiter- 
behandlung mit  Opiaten  veranlassen  können,  wenn  es  sich  nicht  um 
eine  consequente  Prüfung  des  neuen  Stoffes  gehandelt  hätte.  Es 
kann  dieser  Fall  übrigens  beweisen,  dass  es,  wenn  auch  die  Chloral- 
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behandlung  in  weitaus  den  meisten  Fällen  von  Delir.  potat.  durch 
Bequemlichkeit  und  schnellen  Erfolg  sich  auszeichnet,  auch  der  mit 
Opiaten  voransteht,  es  dennoch  sehr  einseitig  sein  würde,  letztere 
jetzt  absolut  zu  streichen. 

Nach  Einnahme  des  Mittels  zeigten  die  Kranken,  von  denen  nur 
fünf  (unter  24)  durch  die  erste  Dose  alsbald  in  dauernden  Schlaf 
verfielen,  ein  sehr  verschiedenes  Verhalten.  Einige  wenige  (3)  wur- 
den selbst  von  grösseren  einmaligen  Gaben  von  5  6rm.,  einer  sogar 
einmal  von  7  6rm.,  nicht  eine  Minute  lang  weder  in  der  Art  noch 
Intensität  ihrer  Delirien  alterirt  und  konnten  erst  nach  mehrmaliger 
Wiederholung  solcher  Dosen  in  kurzen  Pausen  beruhigt  werden. 
Gerade  diese  drei  Kranken  waren  nachweisbar  fast  ausschliesslich 
dem  Genuss  von  Branntwein  zum  Theil  der  stärksten  Sorten  *)  leiden- 
schaftlieh ergeben.  Aber  auch  aus  der  Beobachtung  der  anderen 
Fälle  glaube  ich  entnehmen  zu  können,  dass  die  Patienten  um  so 
resistenter  gegen  das  Mittel  waren,  je  mehr  und  ganz  besonders  je 
stärkere  Alcoholica  sie  zu  sich  zu  nehmen  pflegten.  Die  frappante- 
sten therapeutischen  Erfolge  hatte  ich  bei  Biersäufern,  die  eben  durch 
den  Genuss  selbst  grosser  Mengen  dieses  (in  unserer  Stadt  durch- 
schnittlich 2V2,  höchstens  3procentigen)  Getränks  Tag  über  mit  dem 
selben  weniger  Alkohol  in  sich  pumpten,  als  starke  Branntweintrinker. 
Dies  Verhalten  scheint  mir  mit  Liebreiches  Hypothese  der  Chloral- 
wirkung,  welche  auf  derjenigen  des  aus  dem  Medicament  im  Blute 
abgespaltenen  Chloroforms  beruhen  soll,  in  völligem  Einklang  zu 
stehen. 

Bei  manchen  Kranken  war  die  Wirkung  der  ersten  Gaben  des 
Mittels  eine  nur  ganz  vorübergehende.  Sie  wurden  zwar  nach 
U— V2  Stunde  sichtlich  schlaff  und  müde  und  gelangten  selbst  zu 
kurzem  leisem  Schlaf,  um  jedoch,  durch  die  geringsten  Ursachen 
aus  demselben  erweckt,  in  ihrer  früheren  Weise  fortzufahren.  In 
mehreren  Fällen  sah  ich  auf  die  erste  Chloraldose  hin  einen  1  —  3 
Stunden  dauernden  Schlaf,  ohne  dass  dieser  übrigens  eine  wesent- 
liche Aenderung  des  früheren  Zustandes  zur  Folge  hatte.    Zweimal 


')  Einer  derselben  z.  B.,  ein  Arbeiter  in  einer  Liqneurfabrik,  benutzte  die 
gote  Gelegenheit,  neben  seiner  gewohnten  Menge  gewöhnlichen  Schnapses  noch 
mehr  als  V^»  j&  V>  Schoppen  Arrak  im  Tag  zu  sich  zu  nehmen. 

Der  Kranke,  welcher  7  Grm.  Hydr.  Chloral.  ohne  die  geringste  Wirkung 
lukhm,  trank  nach  Aussage  seiner  Kameraden  täglich  2  bis  2Vs  Schoppen  Brannt- 
wein. • 

DontMliM  ArehiT  f.  klin.  Med.  Ym.  Bd.  1 0 
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sclrieii  durch  das  Mittel')  ledigMeh  eine  AeadeniDg:  im  Charakter 
der  Delirien  hervorgebracht  zu  seiiiv  Beide  Patienten,  vorher  in 
ungewUhnlichem  Grade  aufgeregt,  selbst  gewaltthätig ,  wurden  als- 
bald förmlich  umgewandelt,  ruhig  und  willig.')  Sie  nahmen  sogar 
nach  einiger  Zeit,  was  sie  Yorher  energisch  verweigert  hatten,  weitere 
Dosen  des  Mittels,  die  ihnen  dann  ungestörten  heilsamen  Schlaf 
brachten. 

In  vier  Fällen  sah  ich  umgekehrt,  wie  dies  auch  andere  Be- 
obachter im  Gegensatz  zu  Liebreich  berichten,  kurz  nach  Ein- 
nahme des  Mittels  die  Aufregung  ganz  bedeutend  sieh  steigern.  Ein 
Kranker  gerieth  ohne  irgend  welche  andere  Ursache,  nachdem  6r  10 
Minuten  vorher  5  Grm.  Hydr.  Chloral.  willig  genommen  hatte,  in 
wahre  Raserei,  war  nicht  mehr  im  Bett,  kaum  im-  Zimmer  zu  hal- 
ten, riss  sich  die  Kleider  vom  Leibe  und  versuchte  ans  dem  Fenster 
zn  springen.  Dieser  Zustand  höchster  Aufregung  dauerte  fast  IV^ 
Stunden.  Patient  verbrachte  aber  auch  die  ganze  folgende  Naebt 
unruhig  und  schlaflos  und  konnte  erst  am  andern  Morgen  zur  An- 
nahme einer  weiteren  Chloraldose  bewogen  werden.  Bei  einem 
zweiten  Kranken  zeigte  sich  in  gleicher  Weise  Fortdauer  der  De- 
lirien, nachdem  dieselben  kurz  nach  dem  Einnehmen  im  höchsten 
Grade  gesteigert  worden  waren«  In  den  beiden  anderen  Fällen 
währte  das  Excitationsstadium  nidit  Iftnger  als  V^  bis  V^  Stmideo^ 
worauf  die  Patienten  fest  und  dauernd  einschliefen,  der  eine  in  der 
Art,  dass  er  allmälig  gefügiger  und  ruhiger  wurde,  während  der 
andere  in  vollster  Aufregung,  im  lautesten  Schreien  und  Singen  sich 
plötzlich  niederlegte,  verstummte  und  wenige  Minuten  später  schlief. 

Bei  den  beiden  zuletzt  erwähnten  Kranken  verfloss  die  längste 
Zeit,  die  ich  zwischen  Einnahme  des  Mittels  und  Beginn  eines  an- 
haltendem, sozusagen  kritischen  Schlafes  beobachtete.  Wenn  das 
Chloralhydrat  einen  solchen  überhaupt  herbeiführte ,  geschah  dies 
meist  innerhalb  der  nächsten  15  bis  30  Minuten,  selten  noch  schnel- 
ler. Die  Patienten  wurden  dann  wenige  Minuten  nach  dem  Ein- 
nehmen ruhiger,  stellten  ihr  emsiges  Arbeiten,  Sprechen,  Gesticuliren 
u.  s.  w.  ein,  Hessen  unter  wiederholtem  Gähnen  und  Blinzeln  die 


')  Wo  nicht  andere  Dosen  ausdrücklich  angeführt  werden,  handelt  es  sich 
stets  nm  solche  von  5  bis  6  Grm. 

*)  Einer  derselben  riss  sich  in  der  behaglichsten  Stinamnng  mhig  und  lang- 
sam den  ganzen  Nagel  der  grossen  Zehe  ans  und  sagte,  darüber  aur  Bede  ge- 
stellt, schmunzelnd,  das  sei  £eine  gewöhnliche  Art,  sich  die  Nägel  zu  scbneideo. 
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Lider  sinken  und  legten  sich  entweder  freiwillig  nieder  oder  Hessen 
sich  doeh  willig  za  Bette  bringen,  naehdem  sie  noch  kurz  vorher 
daith  Versnehe  hierzu  äusserst  aufgeregt  worden  waren.  .Ein  Patient, 
ein  ungewöhnlich  störriges  Individuum,  der  15  Minuten  nach  dar* 
gereichtem  Chloral  sichtlieh  matt  und  schläfrig  mit  Gewalt  sich  auf- 
recht ZH  halten  suchte,  sank,  nachdem  ihm  im  Stehen  die  Augen 
zugefallen  waren,  gerade  quer  aber  sein  Bett  nieder  und  verblieb 
in  dieser  unbequemen  Situation,  bis  man  ihn,  als  sein  Schlirf  ge- 
nügend fest  geworden,  in  passendere  Lage  brachte. 

Bei  allen  Kranken  war  in  einer  ersten,  verschieden  langen  Pe- 
riode der  Schlaf  ein  ausserordentlich  leiser.  Daher  konnten  in  vielen 
Fällen  ganz  unbedeutende  Veranlassungen  den  Beginn  des  Ein- 
schlafens wesentlich  verschieben  oder  unterbrechen.  Es  genügte  dazu 
oft  eine  Bewegung,  eine  Aenderung  der  Stellung  einer  nahe  befind- 
lichen Person,  die  die  Aufmerksamkeit  der  Patienten  erregte»  eine 
leise  Berührung,  eine  Antwort  auf  eine  Frage,  die  er  that  Ich  fand 
es  daher  vortheilhaf t ,  dass  jedesmal,  sobald  der  Kranke  das  Mittel 
genommen,  alle  betheiligten  Personen  nur  aus  einer  gewissen  Ent- 
fernung denselben  beobachteten,  ihn,  ohne  auf  seine  Reden  und  Fol- 
gen zu  reagiren,  in  seinen)  Treiben,  so  lange  es  ohne  Schaden  für 
ihn  und  Andere  geschehen  konnte,  frei  gewähren  und  ihn,  wenn  er 
endlich  eingeschlafen,  in  der  ersten  Zeit,  selbst  in  weniger  bequemen 
Stellungen,  bis  zu  grösserer  Tiefe  des  Schlafes  ruhig  liegen  liessen. 
Man  kann  sich,  wenn  man  dies  beachtet,  manche  Misserfolge,  die 
trotzdem  nie  ganz  fehlen  werden,  ersparen.') 

Der  dieser  Anfangsperiode  folgende  Schlaf  war  in  fast  allen 
Fällen  anscheinend  ruhig  und  tief.  Untersuchende  Manipulationen 
und  Sprechen,  Hinzutreten  mit  brennendem  Licht,  Beleuchtung  des 
Gesichts  (das  ich  tlbrigens  nie,  wie  Dräsche  sah,  auffallend  roth 
UDd  turgescent  fand)  vermochten  den  Schlaf  nicht  zu  unterbrechen. 
Einzelne  Kranke  wurden  während  desselben  entkleidet,  von  einem 
Stuhl  oder  vom  Boden  ins  Bett  getragen  oder  in  demselben  bequemer 
gelagert,  ohne  dadurch  zu  erwachen.  Ein  Patient,  der  vorher  selbst 
im  vollen  Delirium  sich  des  Nachtstubls  bedient  hatte,  liess  während 
des  Cbloralschlafes  Roth  und  Urin  ins  Bett  gehen. 

Beobachtungen  über  das  Verhalten  von  Puls  und  Respiration 
nach  Chloralgebrauch  lassen  sich  gerade  bei  Deliriumkranken  nur 


')  Dräsche  erwähnt,  dass  dem  Eintritt  des  Schlafes  meist  „ein  Znstand 
tiefer  Betänbang^'  vorausgehe.   Ich  habe  nie  etwas  der  Art  beobachten  können. 

10* 
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unvollkommen  durchführen.  Beide  sind  wegen  des  selten  unter- 
brochenen Arbeitens  und  Schwatzens  des  Kranken  öfter  Tor  An- 
wendung des  Medicaments  Überhaupt  nicht  zu  zählen,  wodurch  der 
nöthige  Vergleich  des  Verhaltens  während  dieser  und  der  Zeit  der 
Chloralwirkung  wegfällt.  Andererseits  wird,  selbst  wenn  eine  Pols- 
und  Respirationsbestimmung  vor  Anwendung  des  Mittels  gelingt,  diese 
meist  deshalb  nicht  fttr  den  Vergleich  mit  späteren  Bestimmungen 
vollkommen  tauglich  sein,  weil  man  eben  die  Kranken  vor  und  nach 
Wirkung  des  Chloralhydrat  nicht  in  derselben  Situation,  nicht  unter 
denselben  Verhältnissen  beobachtet.  Beide,  besonders  der  Puls,  wer- 
den natürlich,  wenn  die  Kranken  aufgeregt  umherlaufen,  arbdteo, 
schwatzen  und  singen,  schon  deshalb  frequenter  sein  und  einen  di- 
recten  Vergleich  mit  den  Verhältnissen  des  ruhig  im  Ghloralschlaf 
Daliegenden  nicht  gestatten.  Im  Allgemeinen  kann  ich  jedoch  bei 
Betrachtung  meiner  Fälle,  das  eben  Erwähnte  in  Anschlag  gebradit, 
zunächst  bezüglich  der  Respiration  sagen,  dass  diese  während  des 
Schlafes  regelmässig,  tief  und  langsam  zu  sein  pflegte.  Bei  einem 
Patienten,  der  im  Verlauf  einer  Pneumonie  von  Säuferwahnsinn  be- 
fallen wurde,  war  die  Verlangsamung  des  Athmens  während  des 
durch  das  Medicament  erzielten  Schlafes  eine  ganz  auffallende. 
Während  derselbe  bei  ziemlich  ruhiger  Lage  im  Bett  vor  Anwendung 
des  Mittels  45mal  in  der  Minute  respirirte,  sank  die  Zahl  seiner 
Athemzttge  in  der  nächsten  halben  Stunde  nach  herbeigeführtem 
Schlaf  auf  30  und  betrug  eine  weitere  halbe  Stunde  später  26,  um 
erst  gegen  Ende  des  zehnstündigen  Schlafes  wieder  allmälig  auf  32 
zu  «teigen. 

Auch  die  Frequenz  des  Pulses  schien,  obwohl  nicht  so  constant, 
in  der  grössten  Zahl  der  Fälle  etwas  herabgesetzt.  Bei  zwei  Kran- 
ken,  bei  denen  eine  sehr  wesentliche  Abnahme  von  30  bis  32 
Schlägen  zu  constatiren  war,  änderte  sich  derselbe  auch  qualitativ, 
indem  er  merklich  voller  und  gespannter  vmrde.  In  drei  Fällen 
schien  mir,  worauf  auch  Jastrowitz,  Dräsche  u.  A.  aufmerksam 
machen,  ganz  im  Beginn  der  Narkose  der  Puls  etwas  frequenter  als 
vor  Verabreichung  des  Medicaments. 

Ich  führte  auch  einige  Temperaturbestimmungen  während  des 
Chloralschlafs  aus,  kann  aber  diese  wenig  verwerthen,  da  ich  wäh- 
rend des  Deliriums  wegen  der  Unruhe  der  Kranken  keine  ordent- 
liche Messung  zu  Stande  brachte,  mir  somit  der  Vergleich  fehlt  Ich 
verweise  in  dieser  Beziehung  auf  Jastrowitz,  der  mehr  Glück  als 
ich  gehabt  zu  haben  scheint. 
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Bei  fast  der  Hälfte  der  Patienten  war  der  Schlaf  ohne  Unter- 
brechungen. In  den  übrigen  Fällen  kamen  solche  einmal  oder  öfter 
vor,  von  wenigen  Minuten  bis  zu  %  Stunde  Dauer,  während  der 
die  Kranken  übrigens  ruhig  und  sichtlich  schlaftrunken  liegen  blie- 
ben, höchstens  etwas  assen  oder  tranken,  die  Bettpfanne  nahmen 
u.  s.  w. 

Die  Dauer  des  Schlafes  schwankte  innerhalb  ziemlich  weiter 
Grenzen.  Die  geringste  von  heilsamem  Erfolg  begleitete  betrug  8 
Stunden;  als  längste  Dauer  beobachtete  ich  21  Stunden,  mit  ein- 
maligem VsBtündigem  Wachen  nac^  den  ersten  13  Stunden.  Am 
häufigsten  währte  der  Schlaf  9  bis  12,  vereinzelt  über  vierzehn 
Stunden. 

Nach  dem  Erwachen  waren  die  meisten  Patienten  klar  bei  Be- 
wusstsein  und  traten  von  da  an  rasch  ohne  weitere  wesentliche 
Unterbrechung  in  die  Reconvalescenz  ein. 

Bei  zweien  meiner  Kranken  kehrte  die  volle  Besinnlichkeit  und 
Geistesklarheit  erst  im  Lauf  der  nächsten  Stunden  nach  dem  Er- 
wachen allmälig  wieder,  bei  einem  dritten  verfloss  darüber  ein  ganzer 
Tag.  Ein  anderer,  der  überhaupt  manches  Abnorme  im  Verlauf 
seiner  Krankheit  dargeboten  hatte,  war  nach  13  stündigem  ununter- 
brochenem Schlafe  in  fast  jeder  Beziehung  bei  vollem  Verstand,  bis 
auf  ein  paar  ganz  bestimmte  verkehrte  Ideen,  von  denen  er  sich 
noch  den  ganzen  Tag  nicht  los  machen  konnte.  Er  wusstC;  dass  er 
an  Säuferwahnsinn  gelitten,  dass  und  warum  man  ihn  in  die  Tob- 
zelle gebracht,  verlangte  flehentlich  aus  seiner  Einsamkeit  befreit  zu 
werden,  war  aber  nicht  von  der  Idee  abzubringen,  dass  neben  seiner 
Kammer  ein  Wirthslocal  sei.  ^ 

Beinahe  durchweg  zeigten  sich  die  Kranken,  nachdem  sie  wieder 
zu  klarem  Verstand  gekommen;  noch  mehr  oder  weniger  lange  sehr 
zum  Schlafen  geneigt.  Mit  wenigen  Ausnahmen  brachten  alle  die 
folgenden  Nächte  fast  ununterbrochen  schlafend  zu.  Einige  (3) 
wachten  dazu  sogar  an  den  ersten  zwei  Tagen  nur  so  oft  und  so 
lange,  als  sie  assen,  Stuhlgang  hatten,  Urin  Hessen  u.  s.  w. 

Eine  medicamentöse  Nachbehandlung  fand  nur  ganz  ausnahms- 
weise statt,  da  man  erfahren  wollte,  ob  und  in  wie  weit  der  Effect 
des  Mittels  nachhaltig  sei.  Trotzdem  kam  es  unter  sämmtlichen 
Fällen  nur  in  zweien  zu  Becidiven  und  zwar  betraf  dies  gerade  die 
beiden  Patienten,  bei  denen  die  bereits  mitgetheilten  grössten  Quan- 
titäten Chloralhydrats  zur  Erzielung  des  Schlafes  nöthig  gewesen 
waren.  Beide  Kranke  waren  drei  Tage  lang  vollkommen  klar  und 
wohl  gewesen.  Die  Rückfälle  waren  ziemlich  intensiv,  fast  so  heftig 
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wie  die  enten  Attaquen  und  macbten  ebenfaUs  relaäv  grosse  Dosen 
.des  Mittels  nöthig^  welche  dann  jedoeb  üiBerbalb  der  ersten  24 
Stunden  Scblaf  und  4anit  dauernde  Heilung  herbdftthrt».  Man 
vftre  Tielleickt  jaoob  rascher  zum  Ziele  gdl^ommen,  ^inenn  nicli^  bdde 
Fatieoten  mehrmals  auf  das  Mittel  gebrochen  ^)  und  ftberhaupt  die 
grösste  Abneigung  gegen  dasselbe ,  das  sie  im  vollen  Delirium  so- 
iort  wieder  erkannten,  an  den  Tag  gelegt  hätten.  Dem  einen  musste 
ich,  als  er  die  erste  Dose  weggebrochen  und  in  keiner  Weise  tnr 
£ianahme  einer  zweiten  zu  bringen  war,  dieselbe  subdennal  appli- 
ciren.  Dieser  wurde,  nachdem  auch  das  Reeidiv  beseitigt  war,  in 
den  folgenden  Tagen  ohne  weiteres  Medieament  gebasen,  wU^end 
der  andere  in  grosser  Furcht  vor  einem  abermaligen  Rückfall  noch 
dringaid  nach  dem  Mittel  verlangte,  zu  dem  er  ungeaiditet  des  flblen 
Oesehmacks  ein  festes  Vertrauen  gewonnen  hatte.  Er  erbidt  aaeh 
an  den  beiden  folgenden  Abenden  je  4  Orrnu,  auf  die  &  dann  mUg 
die  ganze  Nacht  bis  in  den  folgenden  Tag  hinmn  seldief.  — 

Wenn  man  auch,  wie  ich  dies  erprobte,  nur  naeh  der  Mlade^ 
zaU  selbst  intensiverer  durch  Ghloralgebrauch  geheilter  FiUe  von 
Säulerwahnsinn  bei  exspectativem  Verhalten  Reeidive  za  fardilen 
hat,  so  würde  ich  doch  in  künftigen  Fällen  an  den  nächsten  Aben- 
den, wenn  die  Patienten  sich  nicht  ohnedies  vSlUg  ruhig  verhaUeo, 
Vorsicht  halber  noch  ein  Medieament  reichen.  Zu  diesem  Zweck 
glaube  ich  jedoch  das  Opium  in  nicht  zu  kleine  Gabe  dem  Chloiai- 
hydrat  vorziehen  zu  müssen,  denn  auf  eine  beruhigende  Wirkong 
-einer  kleinen  oder  mittleren  Ghloraldose  ist  kaum  mit  genügender 
Sidierheit  zu  rechnen.  Man  kann  im  Gtegentheil  nicht  ganz  selten 
von  diesen  eine  aufregende  Wirkung  sehen,  nnd  grosse  Dosen  wird 
man  auch  nicht  anwenden,  weil  man  deren  energische,  naehhaltige 
Wirkung,  'die  allerdings  weit  sicherar  eintritt,  im  gegeboien  FsII 
gar  nicht  nöthig  hat. 

Unerwünsdkte  Nebenwirkungen  des  Chloralhydrats  kamen  jrar 
vereinzelt  bei  meinen  Kranken  zur  Beobachtung.  Seineir  klagte  beim 
Erwachen  wesentlich  über  Kopfsohmerz  oder  Schwindel ;  einige  gßr 
ben  sogar  ausdrücklich  an,  dass  sie  sieh  sehr  leicht  und  frei  fühlten. 
An  der  Mundschleimhaut  und  Zunge  fanden  sieh,  abgesdien  von 
massigem  Beleg  der  letzteren,  welcher  Öfter  vorkamt,  keine  wesent- 
lichen Veränderungen.  Gastrische  Störungen,  Aufstossen,  £rhreciheD 


^)  Der  eine  Kranke  nahm  m  5Vs  Standen  17  Gnn.,  wovon  6  ansgebrodien 
worden;  der  andere  brsch  von  10  Grm.,  die  er  in  t^t  Standen  erhielt,  die  erste 
Dose  von  5  Grm.  vollständig. 
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u.  8.  w.  kftinen  nur  vereiozelt  vor  usd  waren  dann  yiel  ungezwunge- 
ner auf  den  längst  beBtebenden  ehronuicbeD  Säuferkatarrh  als  auf 
Einwirkung  d^s  Cbloralhydrats  zu  beziehen.  Fast  alle  BeconvaleB- 
centen  hatten  vortrefflkhM  Appetit  Der  Stuhlgang  war  regelmässig« 
zuweilen  etwas  angehaltai.  Nur  ein  Kranker  hatte,  nachdem  er  an 
einem  Tage  die  ungewöbnliohe  Quantität  von  21  Grm.  des  Hittds 
genommen,  am  folgenden  Morgen  mehrmals  ganz  dttnne,  seblwnige 
StuUbideerungen  mit  Schmerzen  in  der  Kahdgegend.  Diese  Er- 
schduiungen,  die  sehr  wohl  einer  reia^nden  Wirkung  des  Mittels 
zugeschrieben  werden  konnten,  waren  jedoch  schon  am  folgenden 
Tag  einfach  nach  Einhaltung  passender  Diät  geschwunden  «nd  der 
Stuhlgang  fortan  regelmässig.  Derselbe  Kranke,  der  mt  ganz  wienig 
belegter  Stimme  in  die  Anstalt  eintrat,  war,  ohne  dass  allzu  heftiges 
Schreien  und  dergleichen  beschuldigt  werden  konnte,  bis  zuei  iol- 
genden  Morgen  voUstän^g  heiser,  fast  stiminlos.  Erst  nadi  vierzehn 
Tagen  wurde  wesentliche  Besserung,  nacb  drei  Wochou  J^lnng  «er- 
zielt. Die  Unterauchang  hatte  hochgradige  Schwellung  lud  fittthung 
der  Scbleimhaut  der  Epiglottb  und  Aiyknorpel,  sowie  der  fidsdien 
Stimmbänder  ergeben,  wejk)h  letztere  die  wahnni  fast  verdaekten. 

Ich  bin  überzeugt,  dass  die  so  rasche,  heftige  Steiget  ung  der 
bei  des  Patienten  Aufnahme  schon  in  geringem  Grade  vorhandenen 
Laryngitis  als  Folge  des  Chlondgebrauehs  aufgefasat  werden  muas 
und  möchte  darnach  bei  acuten  und  chronischen  entztlndlichea  Kehl- 
kopfldden  zur  Vorsicht  mit  der  inneren  Darreichung  des  Mittels 
nuübnra.  Liebreich  selbst  glaubt,  dass  vielleidit  in  der  tuber- 
cuKüsen  Affection  des  Larjnx  eine  Contraindication  zu  finden  sein 
dürfte,  bewogen  durch  einai  Fall  derart,  wo  verstärkter  Hustenreiz 
und  Schmerz  im  Halse  in  Fdge  der  inneren  Anwendung  des  Ohlorai- 
faydtats  «cb  einstellten.    (Krankengesch.  No.  11  pag.  44.) 

Idi  hätte  nun  noch  ttbrig,  einige  Worte  über  die  Krankheits- 
und  Behandlungsdauer  der  dem  Chloralgehrauch  unterworfenen  Ddi- 
riumkranken  zu  bringen.  —  Es  hängt  natttrlich  die  Zeit,  die  bis  zur 
Herstellung  eines  Patienten  verstreicht,  aufs  Engate  damit  zusammen, 
wie  rasch  das  Chloralbydrat  bei  ihm  zur  WiiiLung  gelangt,  d.  h. 
wie  lange  es  dauert,  bis  derselbe  durdi  das  Mittel  zu  länger  wäh- 
rendem Schlaf  gebracht  werden  kann.  Und  dieser  Zeitraum  schwankt 
nun,  wie  ich  bereits  andeutete,  erhetdich.  Nur  bei  d^  wenigsten 
Kranken  (in  5  meiner  Fälle)  äusserte  die  erste  Dose  des  ICttels 
volle  Wirkung.  Meist  waren  noch  mehrere  Gaben  noihwendig,  die 
natttrücb  nicht  allzu  rasch  nach  einander  gereicht  wenden  durften, 
oder  dem  launenhaften  Patienten  öfter  nur  mit  Mühe  nach  längeren 


152      yin.  CDitscHM^.NK,  Behandlung  des  Delir.  potator.  mit  Chloralhydrat. 

Pausen  beizubringen  waren.  In  den  ersten  nach  der  neuen  Methode 
behandelten  Fällen  verhielten  wir  uns  überhaupt,  wenn  eine  oder 
zwei  grössere  Dosen,  die  zweite  oft  kurz,  IV2  bis  2  Stunden  na«li 
der  ersten,  gegeben  waren,  längere  Zeit^  bis  zu  6  ja  12  Stunden, 
e:sBpectativ,  theils  um  das  fernere  Verhalten  der  Patienten  in  diesem 
Fall  zu  Studiren,  theils  der  Vorsicht  wegen,  die  bei  erster  Anwendung 
eines  jeden  differenten  Mittels  von  der  Häufung  grosser  Dosen  ab- 
hält. —  Bei  den  folgenden  Kranken  wurde  dreister  vorgeganger, 
und  so  erzielten  wir  denn  auch  bei  8  derselben  im  Verlauf  von  1^,^ 
bis  5  Stunden  einen  daueiiiden  Schlaf.')  Bei  zwei  Franken  ver- 
gingen bis  zu  seinem  Eintritt  je  5  und  7  Stunden,  und  nur  4  waren 
resistenter,  so  dass  trotz  consequent  durchgeführter  Behandlung  hei 
dem  einen  11,  bei  zweien  14  und  16  und  bei  dem  letzten  gar  24 
Stunden  bis  zu  vollkommenem  Effect  des  Mittels  verflossen. 

Lasse  ich  die  5  durch  die  erste  Ghloraldose  in  kürzester  Zeit 
zum  heilsamen  Schlafe  gebrachten  und  meine  ersten,  nicht  ganz  con- 
sequent behandelten  Fälle  weg  und  berechne  aus  den  übrig  blei- 
benden 14  die  mittlere  Dauer  von  der  ersten  Darreichung  des  Me- 
dicaments  bis  zum  Eintritt  des  Schlafes,  so  beträgt  diese  zwischen 
9  und  10  Stunden. 

Eben  in  der  bei  den  einzelnen  Kranken,  wie  wir  sahen,  ziem- 
lich verschiedenen  Dauer  vom  Beginn  der  Ghloralbehandlung  bis  zum 
Erfolg  derselben  liegt  das  Hauptmoment,  das  die  Curzeit  sonst  un- 
complicirter  Fälle  verschieden  macht.  —  Wo  schon  durch  die  erste 
oder  zweite  Dose  des  Medicaments  rasch  die  beabsichtigte  Wirkung 
erzielt  worden  war  und  kein  anderer  Grund  zu  weiterer  Zurück- 
haltung  der  Kranken  vorlag,  wurden  dieselben  meist  schon  nach  3 
höchstens  4,  einer  sogar  nach  2  Tagen  entlassen.  Die,  welche  den 
Wirkungen  des  Mittels  länger  getrotzt,  blieben  durchschnittlich  b, 
selten  6  Tage  im  Hospital.  Der  grösste  Theil  derselben  hätte  viel- 
leicht noch  einen  Tag  früher  die  Anstalt  verlassen  können,  wenn 
nicht  theils  Vorsicht,  theils  das  Interesse  der  Nachbeobachtung  den 
Aufenthalt  etwas  mehr  als  nöthig  verlängert  hätten.  Jastrowitz. 
der  die  Abkürzung  der  Curzeit  ebenfalls  als  Vorzug  der  Chloral- 
behandlung besonders  hervorhebt,  entliess  schon  nach  2  und  3  Ta- 
gen, darunter  einen  Patienten,  der,  früher  schon  zweimal  wegen 
Säuferwahnsinns  mit  andern  Mitteln  behandelt,  damals  8  resp.  12 
Tage  in  der  Charit^  verbracht  hatte. 


')  Je  zweimal  zwischen  1  und  2  und  2  nnd  4  Stunden,  viermal  zwischen 
4  und  5  Stunden. 


IX. 

Untersuchungen  über  die  quantitativen  Veränderungen  der 
Kohlensäureproduction  beim  Menschen. 

Von 

Dr.  C.  Iiiebenneister, 

Professor  in  Basel. 

Zweiter    Artikel. 

lieber  die  Kohlensänreprodaction  im  Fieber  und  ihr 
VerhältniBs  zur  Wärmeprodnction. 

(Hlerzn  Tafel  IL  nnd  in.) 

Die  Frage  nach  dem  Verhalten  der  Wärmeproduetion  im 
Fieber  dürfte  gegenwärtig  wohl  mit  allgemeiner  Uebereinstimmung 
dahin  beantwortet  werden,  dass  sowohl  während  des  Frost-  als  auch 
während  des  Hitze-Stadiums  eine  Steigerung  der  Wärmeproduetion 
stattfinde.  Selbst  Traube,  dem  die  neuere  Fieberlehre  so  grosse 
Anregungen  und  positive  Fortschritte  verdankt^  der  aber  in  späterer 
Zeit  die  eigenthümliche  Hypothese  aufgestellt  hatte,  dass  es  sich 
beim  Fieber  nicht  um  eine  Steigerung  der  Wärmeproduetion,  sondern 
nur  um  Beschränkung  der  Wärmeabgabe  handle,  scheint  von  dieser 
Annahme  wieder  zurückgekommen  zu  sein;  wenigstens  wird  neuer- 
lichst unter  dem  Namen  der  Traube 'sehen  Theorie  eine  Ansicht 
vertheidigt,  bei  welcher  die  Steigerung  der  Wärmeproduetion  nicht 
mehr  bezweifelt  wird.*) 

In  der  That  liess  sich  gerade  für  das  Froststadium  des  Fiebers, 
für  welches  die  Annahme  einer  Veiminderung  des  Wärmeverlustes 
Alles  für  sich  hatte,  mit  voller  Sicherheit  erweisen,  dass  dabei  zu- 
gleich eine  sehr  bedeutende  Steigerung  der  Wärmeproduetion  statt- 


')  Senator,  Beiträge  zur  Lehre  von  der  Eigenwärme  nnd  dem  Fieber. 
Virchow'8  Archiv.  Bd.  45.    S.  405. 
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findet.^)  Für  das  Hitzestadium  musste  die  Traabe'scbe  Hypothese 
von  vorn  herein  wenig  plausibel  erscheinen;  auch  konnten  ihre  wesent- 
lichen Voraussetzungen  direct  widerlegt  werden,  indem  gezeigt  wurde, 
dass  wenigstens  im  lauen  und  im  kalten  Bade  der  Fieberkranke 
beträchtlich  mehr  Wärme  abgiebt  als  der  Gesunde.  *)  Und  für  einen 
speciellen  Fall,  nämlich  für  das  laue  Bad,  in  welchem  die  Wärme- 
production  des  Gesunden  der  Norm  entspricht,  konnte  die  stärkere 
Wärmeproduction  des  Fieberkranken  in  directer  Weise  dargethan 
werden.')  Endlicb  zeigte  Lejden  durch  calorimetrisdie  Bestimmang 
der  von  einem  Theil  der  Körperoberfläche  abgegebenen  Wärmemengen, 
dass  im  Fieber  eine  Vermehrung  der  Wärmeabgabe  stattfindet') 

Die  gesteigerte  Wärmeproduction  des  Fieberkranken  musste  mit 
Nothwendigkeit  in  letzter  Beilie  auf  «in(e  Steigerung  des  Stoff- 
umsatzes zurückgeführt  werden.  Dieser  Annahme  entsprechen 
auch  die  Resultate  der  zahlreichen  Hamstoffuntersuchungen,  die,  so- 
weit sie  mit  der  nötbigen  Umsicht  ausgeführt  wurden,  in  überein- 
stimmender Weise  gezeigt  haben,  dass  dieses  Endproduct  ^es  Stoff- 


*)  Immermann,  De  morbis  febriübos  qaaestiones.  Diss.  inan^.  BeroL 
1860.  pag.  12.  —  Liebermeister,  Zar  Theorie  des  Fiebers.  Prager  Viertel- 
jahrschrift BcL  85.  —  Immermann.  Deutsche  Klinik.  1865.    No.  1  und  4. 

*)  Aas  der  medicinischen  Klinik  za  Basel.  Beobachtungen  und  Versache 
über  die  Anwendung  des  kalten  Wassers  bei  fieberhaften  Krankheiten.  Leipsi;. 
1868.  8. 124.  ^  ICan  Imt  gemein«;,  ich  hStte  die  Vergleiehung  dar  Wärmeabgabe 
des  fieberkranken  und  des  Gesunden  nicht  anstellen  sollen  für  absolut  gleiche 
Temperatur  der  Bäder,  sondern  für  gleiche  Differenzen  zwischen  der  Tempentor 
des  Körpers  und  des  Bades.  Es  beruht,  wie  ich  glaube,  diese  Forderung  auf 
einem  Missverstehen  der  Frage,  um  die  es  sich  handelt  Zur  Widerlegung  der 
Tra übersehen  Anschauung  ist  es  keineswegs  erforderlich,  au  beweisen,  dass 
bei  gleichen  Temperaturdifferenzen  der  Fieberkranke  mehr  Wärme  abgebe  als 
der  Gesunde  —  diese  Frage  hat  ein  anderweitiges  Interesse  — ,  isondern  nur, 
dass  bei  vollkommen  gleichen  Aussenverhältnissen  die  heissere  Haut  des  Fieber- 
kranken mehr  Wärme  abgiebt,  als  die  kühlere  Haut  des  Geßunden.  Man  pfleg» 
bekanntiich  jetzt  nicht  mehr  die  Zimmer,  in  denen  Fieberkranke  sich  befindeci 
s^*jrker  zu  heizen,  als  die  Locale  für  Gesunde.  —  Uebrigens  werde  ich  im  Fol- 
genden noch  Veranlassung  haben,  attf  diese  Verhältnisse  näher  einzugehen. 

')  l  c.  3. 128.  —  In  diesem  Falle  würde  die  Vergleiehung  für  Reiche  Tem- 
peraturdifferenzen insofern  eine  gewisse  Berechtigung  haben,  als  durch  grossere 
Temperaturdifferenz  auch  beim  Fieberkranken  eine  Anregung  zu  gesteigerter 
Wärmeproduction  gegeben  wird.  Da  aber  diese  Begulirung  beim  Fieberkranken 
nachgewiesenermaassen  weniger  ausgiebig  ist,  so  werden  die  Verhältnisse  sehr 
compUcirt  und  lassen  sich  nicht  ohne  weitläufige  Erörterungen  vollständig  dar- 
legen. 

*}  Untersuchungen  über  das  Yieber.    Dieses  Archiv.  Bd.  V.  S.  il$  iL 
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omsatses  der  sückatoffhaltigea  Sabstanzeii  beim  Fieber  in  bettftcdkt- 
licfa  vermehrter  Heoge  aufigeBcUeden  wird. 

In  neuester  Zeit  ist  freilieb  die  Beweiskraft  dieser  Tbataaebs 
etwas  zweifelhaft  geworden.  Für  den  Diabetes  mellitus,  d^  sebon 
von  Traube^)  in  diesem  Sinne  aogefthrt  wurde,  und  bei  dem  grosse 
Qnantiläten  von  Zucker  unverbraunt  ausgeschieden  werden,  ist  ^ 
selbstverständlich,  dass  die  Vermehrung  der  Hamstoffprodu^tion  aicbt 
auf  eine  Vermehrung  des  Gesanuntstdfumsatzes  sddiessen  l&sst  £^ 
ist  aber  auch  biabar  die  Möglichkeit  nicht  ausgeschlossen,  'dass 
viidleicht  bei  jedem  Fieber  eine  nur  partielle  Oxydation  stickstoff- 
haltiger Bestandtheile  stattfinde.  Wenigstens  wäre  es  nidit  undenk- 
bar, dass  in  Folge  beträchtlicher  Steigerung  der  Köi  pertemperatur 
eine  ausgiebige  Spaltung  von  Albuminaten  mit  Bildung  von  Fett 
stattfände,  welches  letztere  nicht  sogleich  vollstäodig  weiter  ozyArt 
würde.») 

Um  00  dringender  ist  die  Frage  nach  dem  VerhaUen  der  anderen 
EudpiKMlucte  des  Stoffumsatzes  und  nametntlicfa  nach  dem  Verbalten 
der  KxAlensäore  im  Fieber  geworden.  Die  Ex>hlen8äure  übertrifft  an 
Quantität  alle  anderen  Oxydationsproducte  zusammengenommen  in 
60  beträditlicbem  Maasse  —  beim  Gesunden  beträgt  sie  dem  Gewicht 
sacb  weit  mehr  als  das  Zwanzigfache  des  Harnstoffs  — ,  dass  man 
schon  desbalb  kaum  daran  zweifeln  kann,  es  sei  die  ausgeschiedene 
Kohlensäure  ein  besseres  Maass  des  Gesammtstoffumsatzes  und  der 
Wärmeproduetion  als  der  Hamstc^. 

Die  bisherigen  Untersuchungen  über  das  Verhalten  der  Koiilen- 
aäureproductian  wälirend  des  Fiebers  schi^en  eber  gegen  als  für 
die  Asmsiime  einer  Vermehrung  derselben  zu  sprechen.  Es  gilt  dies 
zujäLdak  von  fast  allen  älteren  Untersuchungen.  Ab^  auch  bei 
neueren  Versudieo  von  Senator  wurde  bei  Thieren  mit  künstlich 
erzeugtem  Fieber  die  Kohlensäureproduction  niemals  vermehrt,  eher 
vermindert  gefunden.  Von  den  directen  Versnoben  erkennt  freilich 
der  Verfasser  selbst  an,  dass  sie  „an  Exactheit  Manches  zu  wünsdien 


1)  Berliner  klinische  Wochenschrift.  1S64.  No.  17. 

')  Idi  erinnere  nur  an  einige  Tliatsaohen.  Einerseits  wird  durch  andauernde 
Temperatarsteigerung  eine  parenchymatöse  (zum  Theil  fettige)  Degeneration 
zablröicher  Organe  herbeigeführt  (s.  dieses  Archiv,  Bd.  L  S.32S).  Anderer- 
sdts  haben  die  Untersuchungen  von  Bartels  und  von  Nannyn  ergeben,  dass 
aaefa  Unatlieh  hervorgebrachte  Temperatursteigerung  ohne  eigentliches  Fieber 
eine  Yensehruog  der  Hamstoflfproduction  zur  Folge  hat.  —  Das  Vorkommen 
einer  Fettfoikinng  aus  Albuminaten  hat  durch  die  neuesten  Arbeiten  von  Voit 
betriichtlich  an  Wahrscheinlichkeit  gewonnen. 
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übrige*  lassen ;  und  aus  anderen  Versuchen,  bei  welchen  Eohleosäare- 
bestimmungen  gar  nicht  gemacht  wurden,  wird  das  entsprechende 
Resultat  nur  durch  eine  fehlerhafte  resp.  willkürliche  Rechnung 
herausgebracht.  ^) 

Auf  der  anderen  Seite  konnte  ich  schon  in  der  Einleitung  zu 
dem  ersten  Artikel  (Bd.  YII.  S.  76)  anfuhren,  dass  ich  bei  zwei 
Wechselfieberkranken  während  der  Anfälle  eine  beträchtliche  Ver- 
mehrung der  Eohlensäureproduction  gefunden  hatte.  Und  auch  Ley- 
den  hat  neuerlichst  bei  Untersuchungen  nach  einer  etwas  modifidrten 
Lossen'chen  Methode  die  Eohlensäureproduction  im  Fieber  vermehrt 
gefunden.  *) 


Die  Eohlensäureproduction   im   Wechselfieberanfall. 

Die  folgenden  Untersuchungen  wurden  unter  Anwendung  des 
im  ersten  Artikel  ausführlich  beschriebenen  Apparates  angestellt 

Vielleicht  ist  es  nicht  überflüssig,  daran  zu  erinnern,  dass  eine 
einzelne  Eohlensäurebestimmung  bei  einem  Fieberkranken  oder  auch 
eine  Reihe  derselben  an  und  für  sich  in  den  meisten  Fällen  noch 
kein  Resultat  liefert,  da  es  keine  absoluten  Zahlen  giebt,  welche  fflr 
die  Yergleichung  als  Anhaltspunkte  dienen  könnten.  Es  wäre  na- 
türlich unberechtigt,  wenn  man  bei  einem  Fieberkranken,  der  nar 
wenig  Nahrung  aufnimmt  und  dabei  ruhig  im  Bette  liegt,  unter  allen 
Umständen  die  gleichen  oder  sogar  grössere  Eohlensäuremengen 
erwarten  würde,  als  bei  einem  in  normaler  Weise  sich  ernährenden 
und  bewegenden  gesunden  Menschen.  Vielmehr  ist  leicht  ersichtlich, 
wie  ich  schon  bei  einer  früheren  Gelegenheit  näher  ausgeführt  habe, 
„dass,  wenn  man  den  Stofiufnsatz  und  die  Wärmeproduction  eines 
Fieberkranken  mit  den  entsprechenden  Grössen  bei  einem  gesunden 
Menschen  vergleichen  will,  zu  dieser  Vergleichung  nicht  ein  gesunder 
und  thätiger  Mensch  benutzt   werden  darf,    sondern  ein  gesunder 


>)  Virchow's  Archiv.  Bd.  45.  S.  384  ff.  —'Vgl.  Breuer,  ibid.  Ed.  46. 
S.  391.  —  Senator,  ibid.  S.  507. 

»)  Centralblatt  f.  d.  med.  W.  1870.  No.  13.  —  Die  Arbeit  von  Leydcn 
ist  seitdem  in  extenso  erschienen  (dieses  Archiv,  Bd.  VII.  S.  536  ff.)  and  läset 
nach  meiner  Ansicht  keinen  Zweifel  über  die  Thatsache,  dass  bei  den  beobachtetai 
Kranken  während  des  Fiebers  die  Eohlensäureproduction  ceteris  paiibns  ge- 
steigert war.  Die  Beobachtungen  beziehen  sich  auf  Febris  recurrens,  exaotiie- 
matischen  Typhus,  Pneumonie. 
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Mensch  von  gleichem  Eörpervolumen^  der  ebenso  wie  der  Fieber- 
kranke im  Bette  liegt  und  in  gleicher  Weise  bedeckt  ist."') 

Ans  diesem  Grunde  sind  zu  den  vergleichenden  Untersuchungen 
besonders  solche  Kranke  geeignet,  bei  denen  Fieberanfälle  und  Apy- 
rexie  wiederholt  mit  einander  abwechseln. 

Ich  theile  zunächst  die  Beobachtungen  mit,  die  bei  Kranken  mit 
Wechselfieber  angestellt  wurden.  Zwar  kommt  diese  Krankheit  bei 
uns  nur  selten  vor  und  fast  nur  bei  Kranken,  welche  von  auswärts 
zugereist  sind  und  hier  von  Becidiven  befallen  werden;  auch  fehlen 
unter  den  beobachteten  Kranken  die  besonders  heftigen  Fälle.  Doch 
dürften  die  Beobachtungen  genügen,  um  die  Hauptpunkte  mit  hin- 
reichender Sicherheit  festzustellen. 

1.  Bei  einem  22jfthrigen  Zimmermann  ans  Holstein  (Laage),  der  an 
Febris  tertiana  litt,  wurde  zwei  Mal  während  des  Fieberanfalls  und 
zwei  Mal  während  der  Äpyrezie  die  Kohlensänreausscheidong  untersacht. 
Jeder  einzelne  dieser  4  Versuche  wurde  in  der  Weise  angestellt,  dass  der 
Kranke  2  Stunden  im  Kasten  zubrachte,  in  liegender  Stellung,  und  dass 
während  dieser  Zeit  für  jede  halbe  Stunde  die  Quantität  der  ausgeschie- 
denen Kohlensäure  bestimmt  wurde.  Das  Körpergewicht  des  Kranken 
betrag  bei  der  ersten  Versuchsreihe  62,7  Kgr.,  bei  der  letzten  61,6  Kgr. 
Sämmtliche  Versuche  fielen  in  die  Vormittagsstunden,  und  es  wurden  bei 
den  einzelnen  Versuchsreihen  alle  Verhältnisse  möglichst  gleich  angeordnet. 

Beim  ersten  Versuch,  am  6.  Juni  1869  (Fieberanfall),  betrug  die 
Temperatur  der  Achselhöhle  43  Minuten  vor  Beginn  der  Beobachtung  38,<^1, 
zur  Zeit  des  Beginnes  39,^5,  stieg  in  den  nächsten  40  Minuten  bis  40,^5, 
blieb  dann  auf  der  Höhe  und  war  9  Minuten  nach  Beendigung  des  Ver- 
Bucbs  auf  39,^9  zurückgegangen.  Bei  Beginn  der  Beobachtung  hatte  der 
Frost  schon  aufgehört.  Der  Versuch  umfasst  demnach  das  Hitzesta- 
dium; der  Anfang  fällt  noch  in  die  Zeit  des  Steigens,  das  Ende  in  die 
des  Sinkens  der  Temperatur. 

Beim  zweiten  Versuch,  am  9.  Juni  (Apyrexle  mit  Wohlbefinden), 
betrug  die  Temperatur  der  Achselhöhle  vorher  37,^0,  nachher  36,H. 

Beim  dritten  Versuch,  10.  Juni  (Fieberanfall),  hatte  der  Anfall  3 
Stunden  vorher  angefangen;  die  Temperatur  der  Achselhöhle  war  bis  40 ^ 
gestiegen,  vor  Beginn  der  Beobachtung  schon  etwas  gesunken  und  38 
Minuten  nach  Beendigung  des  Versuchs  bis  auf  38,^3  herabgegangen. 
Schon  zu  Anfang  des  Versuchs  leichte  Andeutung  von  Schweiss,  später 
massiger  Schweissausbruch.  Der  Versuch  umfasst  somit  den  Anfang  des 
Schweiss  Stadiums. 

Der  vierte  Versuch,  am  13.  Juni,  fällt  wieder  in  die  Zeit  der  Apy- 
rexie;  der  Kranke  hatte  am  11.  Juni  IV2  Gramm  Chinin  erhalten,  und 
am  12.  war  der  Fieberanfall  ausgeblieben. 

Die  Resultate  sind  in  folgender  Tabelle  zusammengestellt. 


^)  Prager  Vierteljahrschrift  Bd.  37.  S.  70. 
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Die  EohlenBäureproduction  betrog: 

6.  Juni          9.  Juni         10.  Jani.  13.  Joni. 

Fieberanfall,    Apyrezie.  fleberanfalT,  Apyrexie. 
fiStzestadinm.                Schweissstadiam. 

in  der  X.  halben  Stunde       20,7            13,8            19,6  16,1  Gnn. 

„       2.      «           »             19,2             15,0             17,8  16,9    „ 

„       3.      „           „             19,0             14,6             18,8  15,1    „ 

4.      „           „             18,7              14,7              17,3  15,8    „ 


1» 


in  2  Stunden  77,6  58,1  73,5  63,9    „ 

Es  war  somit  während  der  Dauer  des  Fiebers  die  Eohlensäure- 
produetion  grösser  als  im  fieberfreien  Zustande.  Unter  sämmtüchen 
während  der  Apyrexie  für  die  einzelnen  halben  Stunden  erhaltcDen 
Werthen  findet  sieh  keiner,  welcher  den  niedrigsten  der  währeol 
des  Fiebers  erhaltenen  Werthe  erreichte.  Je  nachdem  wir  znrVer- 
gleichung  die  2.  oder  die  4.  Versuchsreihe  benutzen,  ergiebt  sidi  für 
die  erste  Reihe,  welche  zum  grOssten  Theil  auf  das  Hitzestadium 
fällt,  eine  Steigerung  der  Kohlensäureproduction  um  21  oder  34 
Proeent,  für  die  dritte  Reihe,  welche  den  Anfang  des  Scbweissstaä- 
um»  umfasst,  eine  Steigerung  um  15  oder  27  Procent. 

2.  Ein  20jfthriges  Mädchen  litt  seit  Kurzem  an  einem  etwas  ante- 
poniraidea  Tertianfieber.  Bei  demselben  wurden  4  Reihen  von  Koh- 
lensäurebestimmung^  gemacht,  und  zwar  jedesmal  zu  der  gleichen  Tages- 
zeit; alle  Versuche  Callen  in  die  Zeit  von  4  bis  7  Uhr  Nachmittags.  Die 
Kranke  wog  zur  Zeit  dez  ersten  Versuchs  57,2,  zur  Zeit  des  letzten 
56,1  Kgr. 

Der  erste  Versuch,  am  2.  August  1869,  fiel  in  die  Zeit  der  Apy- 
rexie; nach  demselben  betrug  die  Temperatur  der  Achselhöhle  36,^5. 

Der  zweite  Versuch  warde  während  des  Fieberanfalls  gemacht,  am 
3.  August  Die  Temperatur  der  Achselhöhle  war  15  Minuten  vor  Bc^n 
der  Beobachtung  38,^7,  bald  darauf  stellte  sich  massiges  Frieren  ein;  die 
Temperatur  stieg  langsam,  erreichte  85  Minuten  nach  Beginn  der  Be- 
obachtimg 40,<>9,  blieb  dann  auf  der  erreichten  Höhe  und  war  35  Miauten 
nach  Beendigung  des  zweisttlndigen  Versuches  bis  40,^4  herabgegangeo. 
Der  Versuch  fiel  somit  in  das  Frost-  und  das  Hitzestadium. 

Der  dritte  Versuch,  5.  August,  wurde  wieder  während  des  Fieber- 
anfalls gemacht,  aber  in  einer  späteren  Periode  desselben.  Die  Temperatur 
der  Achselhöhle  betrug  20  Minuten  vor  Beginn  der  Beobachtung  41,^i) 
beim  Beginn  war  schon  ein  unbedeutendes  Sinken  bemerkbar,  und  25  Mi- 
nuten nach  Beendigung  des  2  Stunden  dauernden  Versuchs  war  die  Tem- 
peratur 39,^9.  Bis  zur  dritten  halben  Stunde  trockne  Hitze,  gegen  Ende 
des  Versuchs  geringer  Schweiss.  Der  Versuch  fällt  demnadi  auf  den 
Anfang  des  Schweissstadiums. 

Der  vierte  Versuch,  am  6.  August,  fiel  wieder  in  die  Zeit  der  Apy- 
rexie.  Die  Temperatur  der  Achselhöhle  betrug  während  desselben  36,^. 
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Auf  1 V2  Gramm  ChiBhi  blieben  die  AnfUle  rolkt^üdig  ans. 
Die  Eohlensäiireproductioü  betrug: 

2.  AagoBt         3.  AngoBt       5.  Aognst       6.  Aagast 
Apyrexie.      Fieberanfall     FieberanfaR       Apyrexie 

Frost-  tt.     Schweisastadimi. 
HiUestadinm. 

ia  der  1.  balbeo  Stmide  13,0  17,0  13,9  13,6  Grm. 

„     2«       ,1         99  13,3  loiO  13,8  15,3     ,9 

„     3.       „         „  14,0  17,3  15,0  14,8     „ 

n     4.       „         „  —  16,2  14,2  —       » 

in  2  Stunden  53,7  69,3  56,9  58,3     „ 

Aus  der  Yergleichung  der  beiden  ersten  VerBuchsreiben  ergiebt 
sich  ttbereinstinimend  mit  dem  bei  dem  anderen  Kranken  erhaltenen 
Regultat  fttr  den  Fieberanfall  eine  um  etwa  29  Procent  grössere 
Eofalensäureproduction  als  während  der  Apyrexie.  Dagegen  war  bei 
dem  dritten  auf  den  Anfang  des  Schweissstadiums  fallenden  Versuch 
die  Eohlensäureausscheidung  nicht  grösser  als  während  der  Apyrexie. 

Schon  diese  wenigen  Versuche  genttgen,  um  zu  zeigen,  dass  im 
Allgemeinen  während  des  Wechselfieberanfalls  die  Eoh- 
lens&ureproduction  grösser  ist,  als  während  der  Apy- 
rexie. 

Im  Einzelnen  aber  ergeben  sich  einige  Verhältnisse,  welche  viel- 
leieht  auf  den  ersten  Blick  auffallend  und  nicht  in  Uebereinstimmung 
mit  den  gewöhnlichen  Voraussetzungen  zu  sein  scheinen. 

Zunächst  nämlich  ist  es  offenbar,  dass,  wenn  auch  meistens  bei 
höherer  Eörpertemperatur  mehr  Eohlensäure  ausgeschieden  wird  als 
bei  niedriger,  doch  diese  Regel  ganz  auffallende  Ausnahmen  erleidet, 
und  dass  an  die  Annahme  eines  constanten  Verhältnisses  zwischen 
der  Höhe  der  Eörpertemperatur  und  der  Eohlensäureproduction  nicht 
gedacht  werden  kann.  Bei  dem  Versuch  am  5.  August  z.  B.  war 
die  Eörpertemperatur  während  der  ganzen  Dauer  des  Versuchs 
zwischen  41,<^1  und  39,^9;  und  doch  war  die  Eohlensäureproduction 
nicht  grösser,  als  bei  den  Versuchen,  während  deren  die  Temperatur 
weniger  als  37  ^  betrug. 

Femer  könnte  es  scheinen,  als  sei  die  nachgewiesene  Vermehrung 
der  Eohlensäureproduction  während  des  Fiebers  doch  geringer,  als 
man  von  vom  herein  hätte  erwarten  sollen,  wenn  man  die  Grösse 
der  Eohlensäureproduction  als  annähernd  der  Grösse  der  Wärmepro- 
duction  entsprechend  annehmen  wollte.  Wenigstens  scheinen  die 
meisten  Autoren  eher  geneigt,  die  Steigerung  der  Wärmeproduction 
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im  Fieber  auf  mehr  als  ein  Viertel  oder  ein  Drittel  der  normalea 
Production  zu  veranschlagen ;  und  ich  selbst  habe  bei  der  Berechntmg 
der  Wärmeproduction  im  Froststadium  des  Wechselfiebers  dieselbe 
in  einem  Falle  bis  auf  das  Dreifache  der  noi^nalen  Production  ge- 
steigert gefunden.^) 

Freilich  habe  ich  schon  damals  ausdrücklich  darauf  aufmerksam 
gemacht,  „dass  es  ein  ganz  anderes  Verhalten  der  Wärmeproduction 
zum  Wärmeverlust  voraussetzt,  wenn  ein  Mensch  von  einer  normalen 
Temperatur  schnell  auf  eine  höhere  Temperatur  gebracht  wird,  als 
wenn  ein  schon  mit  abnorm  hoh^r  Temperatur  versehener  Körper 
nur  auf  dieser  Temperatur  erhalten  wird."  *) 

Eine  Lösung  dieser  Verwickelungen  und  ein  genügendes  Ver- 
ständniss  der  mitgetheilten  und  nachfolgenden  Untersuchungsergeb- 
nisse ist  nur  zu  erlangen,  wenn  wir  theoretisch  etwas  näherauf  die 
Verhältnisse  der  Wärmeproduction  bei  Fieberkranken 
eingehen.  Freilich  sind  diese  Verhältnisse  sehr  complicirt  und 
schwierig;  aber  sie  sind,  wie  ich  glaube,  einer  physikalischen  Be- 
handlung nicht  unzugänglich.  Wir  müssen  bei  diesen  Erörterungen 
die  verschiedenen  Stadien  des  Fiebers  auseinanderhalten. 


Wärmebilanz  im  Hitzestadium. 

Betrachten  wir  zunächst  das  Stadium,  in  welchem  die  Tempe- 
ratur annähernd  continuirlich  auf  gleicher  Höhe  verbleibt,  das  soge- 
nannte Hitzestadium,  welches  beim  Wechselfieber  meist  dot 
einige  Stunden,  bei  anderen  fieberhaften  Krankheiten  oft  viele  Tage 
oder  selbst  Wochen  lang  andauert 

Wenn  ein  Fieberkranker,  bei  dem  die  Temperatur  im  Innern 
des  Körpers  etwa  40^  beträgt,  während  einiger  Zeit  diese  Tem- 
peratur beibehält,  so  sind  bei  ihm  Wärmeproduction  und  Wärme- 
verlust im  Gleichgewicht;  er  producirt  so  viel  als  er  ausgiebt,  und 
darum  bleibt  der  im  Körper  vorhandene  Wärme vorrath  anhaltend  der 
gleiche.  Es  befindet  sich  in  dieser  Beziehung  der  Fieberkranke  ganz 
in  derselben  Lage  wie  der  Gesunde;  der  Unterschied  besteht  nar 
darin,  dass  beim  Fieberkranken  dieser  Gleichgewichtszustand  bei 
einer  absolut  höheren  Temperatur  stattfindet. 


•)  Prager  Vierteljahrschrift.  Bd.  85.  S.  39. 
»)  1.  0.  S.  46. 
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Wie  ▼erhih  sich  nun  der  Wftmieverhist  eines  Fieberkra&keD  im 
Hiteegtadium  zu  dem  Wttnoererlust  eides  Oesundeo^ 

Wen  man  die  hctsse  Haut  des  Fieberkrankea  aafttblt,  so  ist 
man  leicht  in  Yersuchmig  zu  vergessen,  dftss  es  bei  der  stibjectiy 
80  betrkcbiUefa  erscbeiaeodM  Hit^e  sieb  dooh  nur  uxä  eine  Steigerung 
TOD  weoigeD  Ovaden  hmdelty  und  man  ist  geneigt,  die  Menge  der 
Wftrme,  welehe  eine  solche  Haut  duteb  Leila^  und  StMiblMg  an 
ihre  üragebuag  TerKereo  muss^  im  Ye^gleieh  ^u  dem  VerluM  eines 
Gesmden  «usserordenffick  boeh  zu  yemnscblagea.  Sin^  eiiifoebe 
Becfaniag  geattgt  aber,  um  zu  zeiget!,  daito  dimer  Uebefsdhiiss  ^irar 
immerhio  bedeutend^  aber  doch  wenigel*  gross  ist,  als  tnan  kSufig 
anzunehmen  pflegt 

Wir  maeben  bebtifs  der  VergMohuag  mKgliehsi  einfocbe  Vor- 
attssetzungea,  d.  h.  wir  setzen  alles '  Andere  gleich  und  lasseii  die 
emzige  Versdnedeaheit  darin  bestehen^  dase  beim  eesMden  die 
Temperatur  im  Innern  des  Körpers  37<>,  beim  ("ieberki^nken  40^ 
beträgt 

Der  Wärmeveiflust  durch  Leiting  und  Strahlung  ist  profnertionel 
der  Temperaturdiiferenz.  Ftlr  den  TOfliegenden  Fall  ist  er  pro* 
portional  dem  Unterschiede  zwischen  der  Temperatur  im  Innern  des 
Körpers  mid  der  Temperatoor  der  äusserel»  Luft.')  Nehmen  wir  die 
Temperatav  der  äusseren  Luft  za  20<^  an,  so  steht  der  WärmCTerluet 


0  Han  konnte  glauben,  es  sei  nicht  richtig,  wenn  wir  bei  der  Vergleichung 
äes  Wärmeverinstes  die  Differenz  zwischen  der  Tempemtnr  des  Innern  und^der 
MsserenLaft  nehmen,  tnan  ttUsse  vidmehr  die  Temperattar  der  KOrperoberfl&ehe 
nnd  die  Tenperator  der  zwischen  Haot  und  Kleidern  befindUehen  Luft  inReeb» 
UQDg  ziehen.  In  der  That  moss  auch  die  letcteM  Bechnung  eis  riehtiges  Re* 
fialtat  ergeben,  sofern  nor  die  betreffenden  Grossen  richtig  bestimmt  sind;  aber 
^  Resultat  ist,  wie  eine  nähere  XJeberlegung  unter  Anwendung  der  gewOhn- 
liche«  ph^sikatlscben  Sätze  zeigt,  nothwendig  genau  das  gleiche  wie  bei  der 
<)bigeii  Beclmang.  N^hmeii  wir  beispielsweSae  an,  die  Temperatnr  der  Lnft  zwi- 
aehen  der  Küipertfberflftehe  und  deaKMdMa  oderDeelea  sei  bei  dem  Qesinden 
25<>;  bei  dem  Fieberkranken  muss  sie  ceterls  pimbtts  hoher  sein,  e^a  26  ^  Es 
•>ei  femer  bei  dem  Gesunden  die  Temperatur  der  Haut  durohschnittlich  2  Grad 
niedriger  als  die  Temperatur  im  Innern;  bei  dem  Fieberkranken  mtlsste  sie,  wenn 
wiiidicfi  alles'  Andere  gleich  wäre,  um  etw^  mehr  als  2  Grad  niedriger  sein. 
Wir  erhalten  somit  ein  Verhältniss  von  10  zu  etwas  weniger  als  12;  der  Wärme- 
verlast des  Fieberkranken  wäre  um  etwas  weniger  als  20  Procent  gesteigert,  — 
Die  Annahme  voti  Veraehiedenheiten  in  dem  Verhalten  beider  Individuen  ver- 
äiKlert  auch  das  Resultat.  Wenn  wir,  was  häufig  der  Wirklichkeit  entsprechen 
wörde,  voraussetzen,  es  sei  beim  Fieberkranken  in  Folge  von  Erweiterung  der 
Hautgef&ese  die  durchschnittliche  Temperatur  der  Haut  etwas  weniger  verschieden 
von  der  Temperatur  des  Innern  als  beim  Gesunden,  sie  sei  etwa  nur  V/t  Grad 

Benteches  ArehiT  f.  klin.  Medicin.  YUI.  Bd.  U 
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des  Gesunden  zu  dem  des  Kranken,  so  weit  er  auf  Leitung  und 
Strahlung  beruht,  in  dem  Verhältniss  von  17  zu  20;  der  Fieber- 
kranke würde  demnach  etwa  18  Procent  mehr  Wärme  durch  Leitung 
und  Strahlung  verlieren. 

Unter  den  tlbrigen  Gliedern,  aus  denen  der  Gesammtyerla&t  an 
Wärme  sich  zusammensetzt,  hat  einen  entscheidenden  Einfluss  nocb 
die  GrOsse  der  Wasserverdunstung,  und  diese  unterliegt  im  Fieber 
wie  unter  normalen  Verhältnissen  den  grössten  Schwankungen.  Wäre 
dieselbe  in  dem  gleichen  Verhältniss  gesteigert  und  ebenso  die  ander- 
weitigen relativ  weniger  bedeutenden  Factoren  des  Wärmeverlustes, 
so  würde  der  Wärmeverlust  eines  Fieberkranken  mit  einer  continuir- 
lichen  Temperatur  von  40  ^  ceteris  paribus  um  etwa  18  Procent 
grösser  sein  als  der  Wärmeverlust  eines  Gesunden.  Um  seine  Tem- 
peratur constant  zu  erhalten,  mUsste  der  Fieberkranke  seinen  Körper 
stärker  heizen,  und  zwar  so,  dass  er  etwa  18  Procent  mehr  an  Brenn- 
material verbrauchte. 

Nun  ist  freilich  zuzugeben,  dass  meist  die  Voraussetzungen  der 
Bechnuug  insofern  nicht  ganz  zutreffen,  als  in  Wirklichkeit  gewöhn- 
lich nicht  alles  Andere  gleich  ist.  Neben  den  zahlreichen  Verhält- 
nissen von  wechselnder  Bedeutung,  welche  je  nach  den  Umständen 
bald  eine  Vermehrung,  bald  eine  Verminderung  des  Wärmeverlastes 
bewirken,  giebt  es  für  das  Hitzestadium  einige  Momente,  welche 
ziemlich  constant  im  Sinne  einer  Vermehrung  des  Wärmeverlustes 
zu  wirken  scheinen.  Von  einiger  Bedeutung  ist  schon  die  ausgie- 
bigere Ventilation  der  Lungen.  Ferner  aber  scheint  im  Hitzestadiam 
für  gewöhnlich  in  Folge  grösserer  Weite  der  Hautgefässe  die  durch- 
schnittliche Temperatur  der  Haut  etwas  weniger  von  der  des  Innern 
verschieden  und  darum  die  Wärmeabgabe  etwas  grösser  zu  sem,  als 
es  ceteris  paribus  der  Fall  sein  würde.  Endlich  ist  wohl  auch  häufig 
die  Wasserverdunstung  in  etwas  stärkerem  Verhältniss  gesteigert, 
als  der  Wärmeverlust  durch  Leitung  und  Strahlung.  Man  wird  da- 
her den  berechneten  Werth  als  einen  Minimal  wer th  für  das  Hitze- 
stadium ansehen  müssen,  der  auch  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen 
häufig  um  ein  Geringes  überschritten  wird. 

Berechnet  man  in  dieser  Weise  für  jeden  Temperaturgrad  die 


niedriger,  so  würde  die  Steigernng  25  Procent  betragen.  W&re  dazu  nocb  in 
Folge  leichterer  Bedeckung  beim  Fieberkranken  die  Temperatur  der  Luft  zwi- 
schen Haut  und  Decken  nicht  höher  als  25^  (wobei  freilich  ceteris  paribus  die 
Temperatur  der  Haut  etwas  abnehmen  würde,  was  wir  hier  nicht  beriicksichtigen)» 
so  ergäbe  sich  eine  Steigerung  des  Wärmeverlustes  um  35  Procent. 
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Steigerung  des  Wärmeverlustes,  mit  welcher  zur  Zeit  der  gleich- 
bleibenden Körpertemperatur  eine  genau  eben  so  grosse  Steigerung 
der  Wärmeproduction  einhergeht,  so  ergiebt  sich  für  die  Wärme- 
prodaction  des  Fieberkranken  im  Hitzestadium  bei  einer  Körper- 
temperatur von 

38  <^  eine  Steigerung  um  etwa  6  Procent  oder  mehr 

400 
410 

Selbstyerständlich  sind  diese  Zahlen  nur  Mittelwerthe,  die  auf 
den  speciellen  Fall  nur  dann  angewendet  werden  können,  wenn  man 
sicher  ist,  dass  keiner  der  mannigfachen  Umstände  vorliegt,  welche 
den  Wärmeverlust  anderweitig  wesentlich  beeinflussen. 

Die  bei  obiger  Rechnung  gemachte  Voraussetzung,  dass  die 
Wärmeabgabe  eines  Menschen,  so  weit  sie  durch  Leitung  und  Strah- 
lung geschieht,  ceteris  paribus  proportional  sei  der  Differenz  zvrischen 
semer  Temperatur  und  der  Temperatur  des  umgebenden  Mediums, 
stützt  sich  auf  allgemeine  physikalische  Principien.  Ftlr  den  spe- 
ciellen Fall,  dass  das  umgebende  Medium  aus  Wasser  besteht,  lässt 
diese  Voraussetzung  und  die  ganze  Rechnung  eine  experimentelle 
Controle  zu,  und  eine  solche  ist  vielleicht  um  so  mehr  geboten,  als 
man  selbst  bei  hervorragenden  Forschern  nicht  selten  einer  ent- 
schiedenen Abneigung  begegnet,  die  einfachen  physikalischen  Sätze 
auf  die  Verbältnisse  des  Fiebers  anzuwenden,  oder  auch  selbst  der 
mehr  oder  weniger  deutlich  ausgesprochenen  Vorstellung,  es  seien 
beim  Fieberkranken  ausser  den  erkennbaren  Veränderungen  der  Be- 
dingungen noch  besondere  Umstände  vorhanden,  vermöge  deren  seine 
Wärmeoekonomie  nicht  mehr  den  gewöhnlichen  physikalischen  Er- 
fahrungen entspreche.  In  der  That  dürfen  wir  ja  beim  lebenden 
Organismus  immer  auf  sehr  complicirte  Verhältnisse  gefasst  sein; 
aber  einfache  Resignation  würde  uns  in  der  Erkenntniss  eben  so 
wenig  fördern,  als  auf  der  anderen  Seite  ein  leichtfertiges  ßaisonne- 
ment,  welches  die  vorliegenden  Bedingungen  vernachlässigt. 

Schon  früher  habe  ich  Untersuchungen  über  den  Wärmeverlust 
von  Fieberkranken  im  lauen  und  kalten  Bade  mitgetheilt '),  deren 
Resultate  mit  den  Voraussetzungen  der.  obigen  Rechnung  verglichen 
werden  können. 


*)  Aus  der  medic.  Klinik  zu  Basel.  S.  103  ff. 
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Fflr  die  Yergleidiiiiig  de«  WimeveriHBtes  des  Fieberkranken  mit  tei 
des  Gesunden  wftlirend  des  Bades  sind  insofern  die  Umstftnde  besooden 
günstig,  als  dabei  die  sonst  so  einflussreichen  Fenchtigkeits-  und  Vor- 
donstongsverhaltnisse  der  Haut  vollständig  ausser  Betracht  fallen.  Immer- 
bin aber  sind  die  Verhältnisse  nicht  ganz  einfadi,  nnd  wenn  man  ohm 
weitere  Ueberlegung  beliebige  Zahlen  herausgreifen  und  snsaBmeosUka 
wollte,  so  dürfte  man  sich  nicht  wundem,  wenn  man  absurde  Resultate 
erhielte. 

Der  Wftrmeyerlust  in  den  ersten  Minuten  des  Bades  ent^richt  nun 
grossen  Theil  der  „peripheriscben  Abkflhlung*^  und  hängt  weaeaUich  von 
der  durch  zufUlige  Umstände  beeinflussten  Temperatur  der  Haut  vor  dem 
Bade  ab;  leb  lasse  deshalb  die  ersten  5  Minuten  vorläufig  ausser  Betracht 
und  benutze  zur  Vergleichung  die  darauf  folgenden  15  Minuten  (s.  1.  c 
8.  121.  Tab.  Ä.  Col.  VI). 

Man  kann  noii  genau  in  der  Wme,  wie  es  oben  fDr  gewAnliebe 
Verhältnisse  gescheiien  ist,  bei  jeder  cMidiiett  Beobachtang  beredaea,  nia 
gross  nach  der  Theorie  die  Steigerung  des  Wärmeverlustes  des  Fieberndes 
sein  sollte  im  Vergleich  zu  dem  Wärmeverlast  des  Gesunden  im  Bade  von 
gleicher  absoluter  Temperatur,  und  das  durch  Rechnung  erhaltene  Resul- 
tat kann  dann  mit  dem  durch  Beobachtung  geftmdenen  vergficben  werfo. 
Wir  setsea  dabei  alles  Andere  gleich  und  lassen  den  ÜvtenoliMd 
zwieehen  dem  Fieberkranken  und  dem  Gesunden  nur  daciB  bestehen,  dau 
beim  Fieberkranken  die  im  einzelnen.  Falle  beobachtete  Temperatu 
(40^,1 — 40^9),  beim  Gesunden  die  bei  der  Beobachtung  durchsehnittlich 
vorhandene  Temperatur  von  37^2  besteht.  Namentlich  lassen  wir  die 
beim  Fieberkranken  etwa  bestehende  relativ  grössere  Weite  der  Haot- 
gefäsee  vorläufig  ausser  Betracht. 

Ick  fähre  die  Beeknung  und  Vergleiehuag  an  einigen  Beispielen  aas. 
Es  sei  zu  berechnen,  wie  gross  nach  unseren  theoretischen  VoraussetanngeB 
der  Wäimeverlust  eines  Fieberkranken  mit  40^5  im  Bade  von  34^3  sein 
wird.  Die  Differenz  zwischen  Körper-  und  Wassertemperatur  beträgt  6,2 
Grad;  ftlr  den  Gesunden  mit  37^2  wtirde  sie  in  demselben  Bade  von 
34^3  nur  2,9  Grad  betragen.  Der  Verlust  des  Fieberkranken  nniss  dem- 
nach, am  dem  Veilist  des  Gesunden  sidi  verhaken  wie  6,2  au  2,9 :  er  naas 
2,14  mal  so  gross  oder  um  114  Procent  gesteigert  sein.  Nun  eigiebt 
sich  aus  den  Beobachtungen  für  den  Gesunden  im  Bade  von  34^3  eis 
Wärmeverlust  von  17  Ca!.;  und  daraus  berechnet  sich  der  Verlust  fttr  den 
Fiebernden  auf  36  Cal.  —  Bei  der  Beobachtung  wurde  er  gleich  37  Ca). 
gefunden.  -^  Oder  ein  Flebeikranker  mit  400)1  erhält  ein  Bad  von  28^1. 
Wie  gross  ist  naoh  der  Theorie  sein  Wärmeverinst?  Die  Temperatur* 
differenz  beträgt  12  Grad;  fUr  den  Gesunden  mit  37^2  beträgt  sie  in 
demselben  Bade  9,1  Grad.  Der  Wärmeverlust  des  Gesunden  muss  «ch 
daher  zu  dem  des  Fiebernden  verhalten  wie  9,1  zu  12;  der  letztere  mnss 
um  32  Procent  gesteigert  sein.  Da  beim  Gesunden  im  Bade  von  28,1 
ein  Verlust  von  53  Cal.  stattfindet,  so  berechnet  sieh  der  Verlust  des  Fie- 
bemden  auf  70  Cal.  —  Der  Versuch  ergab  68  Cal.  —  Nicht  bei  ailtfi 
Versuchen  war  die  Uebereinstimmung  zwischen  Rechnung  und  Beobachtnog; 
eine  so  vollständige,  wie  bei  diesen  beiden  Beispielen,  und  unter  den  vor- 
liegenden Verhältnissen  war  dies  auch  a  priori  nicht  zu  erwarten. 
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Bei  der  firigenden  ZusanuneBsteOiiiig  enthält  die  dritte  Oolamne  den 
WinneTerinit,  den  der  Oesimde  ia  «aem  Bade  von  der  angegebenen  Tem- 
peratar  von  der  6.  bis  20.  Bfinald  erleidet.  Man  erhftit  dieeen  W&rme- 
Tdriiist,  indem  man  die  Temperatardiffierena  mit  5,84  nraltlplioirt,  irelch 
ktaterer  Faetor  den  lütleHrerdi  ans  aämmtUebeo  Beobachtangei  an  Ge- 
Btoden  dantellt  —  In  der  5«  Colnmne  ist  angegeben,  um  ine  viel  Pro- 
cente  nach  der  Theorie  der  Wftnneverlnst  des  Fiebernden  den  des  Oesnaden 
flbersteigtn  sollte.  Darana  ist  dann  der  fJieoretisclie  Wftrmererlnst  des 
Fiebemdsn  in  der  vorletstcB  Colnmne  berechnet.  (Die  Zahlen  dieser  Oo- 
hunne  könnten  nneh  direot  ans  der  Temperatordifferenz  und  dem  fAr  Ge- 
sunde gevonnenai  Fanlor  berechnet  werden ;  es  kam  aber  darauf  an,  die 
enorme  Versehiedenheit  der  P^ocentTerhfiltnisse,  neben  welcher  die  üeber- 
einstannnmg  der  berechneten  und  der  experimenteil  geftindenen  Zahlen  eine 
sebr  anffailende  ist,  deutäefa  darsul^gen.)  —  Die  letste  Colimne  endlich 
g»bt  aar  VeiigMehoBg  out  den  berechneten  die  bei  den  Yerancfaen  ge- 
fnndenen  Zahlen.  Alle  Zahlen  sind  aif  gleiehe  Kdrperoberfliehe  reduch^, 
80  dass  sie  einem  Menschen  von  60  Kgr.  Körpergewicht  eatspi^hen  (vgl. 
L  c.  8*  120  ff.).  —  Die  WAmieabgabe  durch  die  Lungen  und  durch  den 
nicht  in  Wasser  befindlichen  Kopf  wurde  nicht  berttcksichtigt» 
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Fttr  die  Beuräieilung  des  Grades  der  Uebereinstimmung  zwischen 
Theorie  und  Beobachtung  ist  es  wichtig  zu  berücksichtigen,  dass  die  Be- 
obachtungen an  vier  verschiedenen  Kranken  (3  mit  Abdominaltyphus,  1 
mit  Pneumonie)  angestellt  wurden,  dass  bei  einem  dieser  Kranken  das 
Körpergewicht  38,  bd  einem  anderen  75  Kgr.  betrug,  dass  bei  dem  ein- 
zelnen Versuch  Beobachtungsfehler  bis  gegen  4  Cal.  und  unter  Umständen 
selbst  nodi  grössere  nicht  zu  vermeiden  sind,  und  dass  diese  bei  der  Re- 
dnction  auf  gleiche  KOrperoberfiftchen  zuweÜen  noch  vergrössert  werden. 
Wenn  man  dann  noch  berflcksichtigt,  dass  die  Versuche  eine  sehr  grosse 
relative  Ausdehnung  haben,  indem  bei  den  wärmeren  Bädern  nach  der 
Theorie  die  Wärmeabgabe  des  Fieberkranken  die  des  Gesunden  um  100 
Procent  und  mehr  ttbersteigen,  also  mehr  als  doppelt  so  gross  sein  musste, 
während  bei  den  kälteren  Bädern  dieselbe  nur  nm  18  bis  20  Procent 
grösser  nein  sollte,   ao  ist  die  Uebereinstünmung  zwischen  Rechnung  und 


166  'IX.  LiEBEBMEISTER 

BeobachtODg  eine  sehr  befriedigende.  Namentlich  gilt  dies  fflr  die  ersten 
7  Beobachtungen  y  für  welche  die  Smnme  der  berechneten  Wärmeabgabe 
401,  die  Snmme  der  gefandenen  403  beträgt;  und  dabei  ist  noch  za  be- 
merken, dass  die  beiden  besonders  auffallenden  Abweichungen  (B.  32,3 
und  Hl.  29,6),  wie  ich  schon  bei  der  Mittheilung  der  Beobachtungen  her- 
vorgehoben habe  (1.  c«  S.  124),  wenigstens  zumTheil  aus  besonderen  Ver- 
hältnissen sich  erklären. 

Weniger  gut  ist  die  Uebereinstimmung  bei  den  drei  letzten  Beob- 
achtungen, bei  welchen  das  Resultat  der  Rechnung  zu  dem  der  Beobaehtong 
etwa  im  Verhältniss  von  10  zu  12  steht,  und  der  Umstand,  dass  bei 
den  eigentlich  kalten  Bädern  bei  allen  drei  Individuen  die  Abweichung  in 
der  gleichen  Richtung  stattfand,  scheint  anzudeuten,  dass  noch  ein  Momait 
von  Wirkung  sei,  welches  bisher  nicht  berücksichtigt  wurde.  Ich  glanbe 
annehmen  zu  dürfen,  dass  es  sich  dabei  um  das  Verhalten  der  Circulation 
in  der  Haut  handelt.  In  der  That  würde  sich  die  beobachtete  Abweichung 
vollständig  erklären,  wenn  wir  voraussetzen,  es  werde  bei  dem  Fieber- 
kranken im  kalten  Bade  die  Contraction  der  Haut  und  ihrer  Oefösse,  durch 
welche  der  Wärmeverlust  relativ  beschränkt  wird,  nicht  bis  zu  demselben 
Grade  gesteigert  wie  beim  Gesunden. 

Diese  Annahme  erlangt  eine  weitere  Stütze,  wenn  wir  vergleichen, 
wie  sich  beim  Gesunden  und  beim  Fieberkranken  in  den  einzehien  Ver- 
suchen bei  verschiedener  Badetemperatur  die  Zahlen  verhalten,  welche  den 
Wärmeverlust  pro  Grad  der  Temperaturdifferenz  angeben.  Beim  Gesunden 
erhält  man  für  Bäder  von  35^8  bis  22^,5,  wenn  man  den  Wärmeverlast 
durch  die  Temperaturdifferenz  dividirt,  der  Reihe  nach  von  den  wärmeren 
zu  den  kälteren  Bädern  fortschreitend  folgende  Quotienten: 

von  der  6.  bis  15.  Minute:  5,0  4,4  4,2  4,4  4,2  3,4  3,5 
„      „     6.    „    20.       „         8,6  6,8  6,3  6,2  5,8  4,9  — 

Im  Allgemeinen  ist  in  der  Gleichmässigkeit  dieser  Zahlen  die  annähernde 
Proportionalität  zwischen  Wärmeverlust  und  Temperaturdifferenz  ausge- 
drückt« Aber  die  allmälige  Abnahme  beider  Reihen  gegen  die  Bäder 
von  niederer  Temperatur  zeigt  auch,  wie  der  Wärmeverlust  im  Vergleich 
zur  Temperaturdifferenz  allmälig  um  so  geringer  wird ,  je  kälter  das  Bad 
ist.  Und  dieses  Verhalten,  welches  dem  allgemeingültigen  physikalischen 
Satze  nicht  mehr  entspricht,  erklärt  sich  nur  durch  die  Annahme  ver- 
änderter Bedingungen  und  zwar  am  einfachsten  aus  der  auch  mit  anderen 
Erfahrungen  übereinstimmenden  Annahme,  dass  die  Circulation  in  der  Haut 
um  so  mehr  beschränkt  werde,  je  kälter  das  Bad  ist. 

Beim  Fieberkranken  findet  nun  diese  stärkere  Beschränkung  des 
Wärmeverlustes  im  kälteren  Bade  nicht  in  derselben  Weise  statt.  Fflr 
Bäder  von  34,^5  bis  20^,0  ergeben  sich  von  den  wärmeren  zu  den  käl- 
teren Bädern  fortschreitend  der  Reihe  nach  folgende  Quotienten: 

von  der  6.  bis  15.  Minute:   4,5  4,8  2,8  4,0  5,9  4,1  4,0  5,3  5,4  5,0 
„      „    6.    „    20.       „         6,3  6,0  4,1  6,0  8,1  5,7  5,4  7,6  7,5  6,8 

Abgesehen  von  den  grösseren  Unregelmässigkeiten  stimmen  diese  Beiben 
*u  ihrem  grösseren  ersten  Theil  recht  gut  mit  dem  ersten  Theil  der  fllr 
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den  Gesunden  gefundenen  flberein  und  lassen  somit  aneb  die  annähernde 
Proportionalität  zwischen  Wärmeabgabe  und  Temperatardifferenz  denttich 
henrortreten;  gegen  die  kälteren  Bäder  hin  ist  aber  nicht,  wie  beim  Ge- 
sunden, eine  Abnahme  zn  erkennen;  im  Gegentheil  zeigt  sich  eher  eine 
kleine  Zunahme. 

Wenn  man  dieselbe  Rechnung  und  Vergleichung  des  theoretischen  und 
des  wirklichen  Wärmererlustes  des  Fieberkranken,  wie  sie  oben  fttr  15 
ftüDuten  ausgeführt  wurde,  fttr  die  10  Minuten  von  der  6.  bis  zur  15. 
macht,  so  ergiebt  sich  ein  ganz  analoges  Resultat«  Die  Uebereinstimmung 
ist  eine  eben  so  befriedigende«  Nur  sind  vielleicht  schon  von  Anfang  an 
die  berechneten  Grössen  durchschnittlich  um  ein  Unbedeutendes  kleiner  als 
die  gefundenen;  aber  erst  fttr  die  kalten  Bäder  (die  letzten  drei  Beobach- 
toDgen)  wird,  ganz  wie  bei  der  vorigen  Rechnung,  der  Unterschied  gross 
genug,  um  als  ausserhalb  der  Fehlergrenzen  liegend  angesehen  zu  werden. 

Die  Berechnung  der  5  Minuten  von  der  6.  bis  zur  10.  liefert  ein 
vollkommen  analoges  Ergebniss. 

Wesentlich  läweichend  ist  aber  das  Resultat,  welches  eine  ähnliche 
Vergleichung  für  die  ersten  5  Minuten  des  Bades  ergebt.  Vergleicht  man 
rar  diese  Zeit  den  Wärmeverlust  bei  gleicher  Temperaturdifferenz,  so  er- 
giebt sich,  dass  derselbe  beim  Fieberkranken  beträchtlich  grösser  ist  als 
beim  Gesunden,  im  Mittel  um  etwa  37  Procent.  Ein  Theil  dieses  Unter- 
schiedes ist  wohl  in  Uebereinstimmung  mit  unserer  früheren  Annahme  so 
zu  deuten,  dass  vor  dem  Bade  die  Temperatur  der  Körperoberfläche  durch- 
schnittlich beim  Fieberkranken  etwas  weniger  von  der  des  Innern  ver- 
schieden war  als  beim  Gesunden;  die  relativ  wärmere  Körperoberfläche 
TQUss  dann  nothwendig  in  der  ersten  Zeit  des  Bades  etwas  mehr  Wärme 
abgeben.  Wollte  man  aber  aus  diesem  Umstand  den  ganzen  Unterschied 
erklären,  so  müsste  die  Differenz  der  Temperatur  zwischen  Oberfläche  und 
Innerem  beim  Fieberkranken  um  mehr  als  2  Grad  geringer  gewesen  sein.  Es 
muss  daher  nothwendig  noch  ein  anderes  Moment  zur  Erklärung  herange- 
zogen werden;  und  dieses  finden  wir  vollständig  in  der  schon  durch  die 
anderen  Thatsachen  geforderten  Annahme,  dass  die  Contraction  der  Haut  und 
ihrer  GefUsse,  welche  dem  Gesunden  einigen  Schutz  gegen  zu  intensive  und 
zu  tief  greifende  Abkühlung  verleiht,  beim  Fieberkranken  in  viel  unvoll- 
ständigerer Weise  zu  Stande  kommt.  In  Uebereinstimmung  mit  dieser  Auf- 
fassung wurde  bei  den  Versuchen  mit  Fieberkranken  im  kalten  Bade  die 
„peripherische  Abkühlung"  immer  auffallend  gross  gefunden.  Und  diese 
Umstände  tragen  auch  neben  der  weniger  ausgiebigen  Regulirung  der 
Wärmeproduction  wesentlich  dazu  bei,  dass  es  beim  Fieberkranken  leichter 
als  beim  Gesunden  gelingt,  durch  starke  Wärmeentziehungen  die  Tempera- 
tur des  Innern  herabzusetzen. 

Demnach  erklären  sich  durch  Berücksichtigung  des  Verhaltens  der 
€ircuIation  alle  die  Abweichungen  von  dem  Gesetz  der  Proportionalität 
zwischen  Wärmeverlust  und  Temperaturdifferenz,  welche  im  Bade  beim 
Gesunden  und  beim  Fieberkranken  vorkommen.  Beim  Fiebernden  ist  im 
Anfang  des  Bades  wegen  der  mangelhaften  Contraction  der  Hautgefässe  die 
Abkühlung  eine  intensivere  und  tiefer  greifende.  Für  die  spätere  Zeit  des 
Bades  ist  aber  gerade  die  stärker  und  tiefer  abgekühlte  Oberfläche  ein 
Schutzmittel  gegen  starke  weitere  Abkühlung,  so  dass  für  diese  spätere 
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Zeit  nur  noch  bei  eigeBÜich  kaUen  Bädern  jener  Ueagel  der  OontetctioD 
der  HantseOase  sieh  4nrek  stArkeren  WimeTerbiii  dentlieh  benfirkbar 
macbt. 

Ans  den  angeftthrten  Versuolien  tind  Itecbnungen  ^giebt  sieh 
d<$nimoh,  d$usi3  unter  sorgfältiger  BerQckeicbtigimg  der  Yorliegenden 
ßßdiiigwg^n  das  Verbatten  des  Wärmeverlttst^a  bwn  Fiel)erkiaoken 
eben  eo  gut  wie  beim  Oeemiden  «uf  die  flinfachea  physikalieeben 
Gesetze  sieh  Earttokfahren  ftsst.  Im  Wasser  ist  der  WttrmeyeTliigt 
des  Fielb^rkranken  wie  der  des  Gesundet)  proportional  der  Temp^ 
raturdififerenz.  Um  aber  d^  Cresetz  als  vollstäpdig  geuau  zu  er- 
k^onen ,  mtlsste  mw  di^  m  jed^m  Augenblif ke  uQd  an  jeder  Stelle 
bestebende  Teaoparatnr  der  EörperoberflAebia  in  fieebniiug  zidieQ. 
Rechnet  man  mit  der  Tempera/tur  des  Innern^  so  ist  das  Besaitet  nur 
dann  vollkommen  genau,  wenn  alles  Andere  rollkommen  gleich  ist.  Die 
Yerscbiedenbeit  des  Yerkalteps  der  Haut  und  ihrer  Gefässe  bewirkt 
aber  Abweic^new  von  d^m  emfa^^eo  G^set?^,  die  ^war  reUti?  g^ 
ring  und  nieht  im  Stande  sind,  du  Gesetz  zu  verdeoken,  zu  deren 
vollem  Verständniss  aber  die  Berttcksiohtfgung  dieser  veränderteii 
Bedingungen  erforderlich  ist.  —  Der  Fieberkranke  verliert  im  Ve^ 
gleich  zum  Gesunden  bei  sonst  gleichen  Verhältnissen  nur  desLalb 
mehr  Wllrme,  weil  seine  Körpertemperatur  huhßr  und  deshalb  die 
Temperatardiffereiiz  zwischen  Eörperoberfläche  und  umgebendem  M^ 
dium  eine  grössere  ist.  Eine  relativ  grössere  Weite  der  Hautgeftae 
und  eine  dadurch  erleichterte  Wärmezufuhr  zur  Haut  vom  Innern 
her  muss  aber  den  Wänneverlust  noQh  mehr  steigeru«  indeni  dadurch 
die  Temperaiordifferenz  vergrössert  wird* 

Selbstverständlich  darf  man  nicfat  daran  denken,  die  beim  Wasser 
gefundenen  absoluten  Zahlen  ohne  Weiteres  auf  die  Luft  zu  über- 
tragen, da  der  absolute  Wänneverlust  wesentlich  auch  von  derWärme- 
leitungsfähij^keit  und  der  auf  die  Yolumeneinheit  bezogenen  Wärme- 
capacität  des  umgebenden  Mediums  abhängig  ist.  Wohl  aber  kann 
der  allgem^e  Satz  von  der  Proportionalität  zwischen  Temperatm^ 
differenz  und  Wänneverlust,  wenn  er  für  das  eine  Medium  erwiesen 
ist,  auf  jedes  andere  übertragen  werden.  Somit  enthalten  diese 
Versuche  über  den  Wärmeverlust  in  Bädern  den  experimentalen  Be- 
weis für  die  Richtigkeit  der  Voraussetzungen,  welche  der  Berechnung 
des  Wärmeverlustes  für  das  Hiteestadium  des  Fiebers  unter  gewöbn- 
liehen  Verhältnissen  zu  Grunde  gelegt  wurden. 

Die  bei  dieaen  Berechnungen  benutzten  Versuche  über  die  Wirme- 
verluate  hn  Bade  sind  bald  nadi  ihrer  Veröffeotlicbmig  schon  von  anderer 
Seite  zu  einer  Vergleicbung  dea  W&rmeverlastes  des  Fieberaden  mit  aeiner 
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Wärmeprodaction  beMtzt  winrdep,  «her,  irie  icb  glube,  mit  wenig  Qlttck. 
SenfttorM  htt  fm8  neinen  Yenmcboii  beraeiiBet,  das«  das  VerbftUiiisB 
to  Wifmereifaaies  mm»  QeBnnim  m  dem  eines  intensiv  Fieberaden  gleich 
100 :  172  sei  oad  daran»  geaeUosseo,  daas  mao  „mit  Sicherbeit  die  von 
eiflfim  in  der  Fieberhitze  beindliehen  erwaehsanen  Menachea  mit  einer 
Dorchschnittstemperator  von  40 — 41°  abgegebene  Wärmemenge  auf  min- 
desietts  das  iVs&ofae  des  unter  gawöbnlieben  Verhällniasen  siattflnden- 
den  WärmeYarlnstaa  TaranscUagieii''  ktane.  Da  nnn  nach  aeioar  Bech- 
mmg  im  mtenvvaten  Fteber  ««das  Verbältaiia  der  Stoigenag  in  der  Wftrme- 
prodoetioo  naobweMich  böcbatens  100 :  185^'  sein  soll,  so  kommt  er  zu 
folgeoden  merkwflrdigen  Satae:  „Die  Wärmeproduetion  bleibt 
seibat  in  der  Floberhitae  weit  hinter  der  Wärmeabgabe 
8Brtlck.«(II) 

Den  handgreiflichen  Widerepmcb  in  diesem  Satae  stihemt  Verf.  selbat 
geahnt  an  haben,  denn  er  Ahrt  fort:  „Wenn  ausser  den  bisher  betracb* 
teten  keine  oenen  Momente  ins  Spiel  kirnen ,  so  wäre  die  notwendige 
Folge,  .  •  •  dasa  ...  die  Temperatur  fortwAhrend   sinken  mttsste.^  «-*- 
Demnach,  so  wird  Jeder  achljessen,  ist  die  obige  Bechnuig  falsch,  und 
iwar  paaaen  entweder  die  verglichenen  Zahlen  nicht  anf  einander,  oder 
eine  derselben  iat  falsch,  oder  beide  sind  falsdi.    Das  wäre  aber  an  ein- 
fach gewesen.    Senator   kommt   zu   dem  folgenden  Schlass:    ,3onacb 
bleibt  bei  dem  jetzigen  Stande  unseres  Wisseus  und,  so  lange  nicht  andere 
Mögfiehkeiten  erwiesen  oder  wenigstens  wahrscheinlicher  gemacht  werden, 
nur  die  Annahme  Übrig,  welche  die  Traube'ache  Theorie  bietet,  nach 
wek^er  eine  ZorÜckhiJtimg  von  Wärme  von  wesentlicher  Bedeutung  im 
Fieber  ist.    Man  mnss  annehmen,  dasa  im  Verlauf  des  fiitzestadinms  von 
Zeit  zu  Zeit  eine  Beschränkung  des  Wärmeverluatea   emtritt  neben   der 
fortdauernd  durch  vermehrten  Eiweiasumaatz  gesteigerten  Wärmeproduetion, 
nod  dass  erst  durch  das  Zusammenwirken  beider  Ursachen  ein  Gieioh- 
gewieht  in  dem  Wärmebeetand  während  grössera*  Zeiträume  hergestellt 
wird,  wodurch  em  gewisses  Durcbscbnitts^Nivean  sich  constant  erbalten 
kann.    Di»  Besehrflakung  des  Wärmeverlustes  kann  nicht  anders,  als  in 
dner  Contraction   der  oontractilen  Hautelemente,  hauptsächlich  also  der 
kleineu  und  kleinsten  Arterien  gesucht  werden,  wie  sie  ihren  hiksbsteu 
Ausdruck  zwar  im  Fieberfirost  findet,  aber  auch  ohne  diesen,  seibat  ohne 
dflD  leisesten  Schauer,  flberbaupt  ohne  jede  Empfindung  einer  vor  sich 
gehenden  Aenderung  in  der  Beschaffenheit  der  Haut  zu  Stande  kommen 
kann^^  u«  s.  w.  — p.  Wenn  mit  diesen  Worten  gesagt  werden  soll,  dass  es 
in  Wirkücbkeit  ein  absolut  continuirli<diea  Fieber  nicht  giebt,  daas  viel- 
mehr auch  bei  jeder  sogenannten  Continua   mehr   oder   weniger  ausge* 
Bprocbene   Remissionen  und   Exacerbationen  vorkommen,    und  dass   bei 
letzteren,  auch  ohne  dass  der  Kranke  Frost  angiebt,  leichte  Andeutungen 
der  Erschehinngen  vorkommen,  welche  dem  Stedinm  der  steigenden  Tem- 
peratur („Fiostetadium")  eigenthtlmlich  sind,  —  dann  ist  damit  nur  eine 


^)  Virchow's  Archiv.  Bd.  45.  S.  399  ff.  Ueber  die  beiden  ersten  Abschnitte 
dieses  Artikels,  welche  die  physiologische  Wärmeregulirung  betreffen,  habe  ich 
mich  an  einem  andosen  Orte  ausgesprochen. 
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allgemein  bekannte  Thatsache,  die  anch  noch  nie  bezweifelt  warde,  mit 
einigermaassen  dunklen  Worten  ausgeBprochen.  Freilich  ist  dann  schwer 
zu  begreifen,  wie  diese  alltägliche  Erfahrung  mit  den  obigen  Rechnnog^ 
zusammenhangen  soll.  Wenn  aber  hinter  den  dunklen  Worten  noch  andere 
Vorstellungen  stecken,  —  dann  muss  ich  darauf  verzichten,  das  Dunkel 
aufzuhellen. 

Sehen  wir  nun  die  von  Senator  ausgeführte  Berechnung  der  Wänne- 
production  und  des  Wftrmeverlustes  im  Fieber  etwas  näher  an. 

Die  Berechnung  der  Wärmeproduction  wurde  gemacht  unter  der  Vor- 
aussetzung, dass  im  Fieber  keine  Vermehrung  der  Kohlensäure- 
ausscheidung, sondern  nur  eine  Vermehrung  des  Harnstoffs  stattfinde. 
Wenn  man  nun  wirklich  mit  dieser  Voraussetzung  rechnet  und  dabei  die 
von  Senator  benutzte  Frank  1  an d'sche  Zahl  für  die  Verbrennungswärme 
des  Eiweiss  zu  Gründe  legt,  so  ergiebt  sich,  dass  dann  überhaupt 
gar  keine  Steigerung  der  Wärmeproduction  stattfindet 
Wie  es  Senator  möglich  gemacht  hat,  doch  eine  Vermehrung  der  Wärme- 
production und  zwar  eine  solche  bis  gegen  35  Procent  herauszurechnen, 
muss  man  im  Original  nachsehen.  Ich  führe  nur  an,  dass  es  sich  wieder 
um  einen  der  Rechenfehler  handelt,  wie  sie  bekanntlich  bei  diesem  Autor 
an  entscheidenden  Stellen  sehr  häufig  vorkommen:  er  hat  nämlich  ver- 
gessen, die  bei  der  Oxydation  des  Eiweisses  gebildete  Kohl^säure  io 
Rechnung  zu  setzen. 

Ueber  die  von  Senator  nach  meinen  Versuchen  ausgeführte  Berech- 
nung der  Steigerung  des  Wärmeverlnstes  kann  ich  mich  kurz  fassen,  da 
die  Berücksichtigung  meiner  obigen  Erörterungen  über  diesen  Gegenstand 
genügen  wird,  um  zu  sehen,  dass  es  sich  dabei  um  eine  continuirliche 
Reihe  von  Missgriffen  handelt.  Es  werden  die  Wärmeverluste  der  Fieber- 
kranken und  der  Gesunden  während  der  ersten  5  Minuten  des  Bades  ver- 
glichen.  Dann  werden  die  für  den  Aufenthalt  im  Wasser  gefundenen  Zahlen 
ohne  jede  weitere  Ueberlegung  als  für  gewöhnliche  Verhältnisse  gültig  an- 
gesehen. Die  Vergleichung  ist  aber  nicht,  was  doch  hier  allein  emigen 
Sinn  haben  könnte,  angestellt  für  gleiche  Badetemperatur,  sondern  ftlr 
gleiche  Temperaturdifferenzen.  Und  auch  dies  wird  nicht  einmal  ordent- 
lich ausgeführt;  vielmehr  begnügt  sich  Senator  damit,  aus  meiner  Ta- 
belle „in  allen  Fällen  für  den  Gesunden  die  niedrigere  Wasserwärme,  f&r 
den  Fiebernden  die  nächstfolgende  höhere^'  anzunehmen,  so  dass  schliess- 
lich sein  Ergebniss  von  dem  zufälligen  (Jmstande  abhängt,  wie  dicht  in 
der  Tabelle  die  verschiedenen  Badetemperaturen  auf  einander  folgen. 
Wäre  er  seiner  falschen  Auffassung  nur  wenigstens  treu  geblieben  und 
hätte  wirklich  nach  derselben  gerechnet,  so  hätte  er  zwar  nicht  gefunden 
was  er  suchte,  aber  doch  statt  72  Procent  nur  37  Procent,  also  eine  Zahl, 
die  durch  eigenthümlichen  Zufall  fast  genau  so  gross  ist,  wie  seine  eben- 
falls falsch  berechnete  Zahl  für  die  Steigerung  der  Wärmeproduction.  Er 
wäre  dann  jedenfalls  vor  jenem  fatalen  physikalischen  Dilemma  bewahrt 
geblieben.  Freilich  hätte  dann  auch  für  seinen  Abschnitt  „zur  Theorie 
des  Fiebers*'  der  Stoff  gefehlt. 

Nach  diesen  Erörterungen  über  die  Wäimeproduction  während 
des  Hitzestadiums  können  wir  mit  den  gewonnenen  Ergebnissen  die 
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Resultate  vergleichen,  welcbe  die  bisher  mitgetheilten  Untersuchungen 
über  die  Kohlensäureausscheidung  ergeben  haben. 

Bei  dem  ersten  Kranken  fiel  nur  die  erste  Versuchsreihe  auf 
das  Stadium  der  gleichbleibenden  Temperatur,  und  von  dieser  nur 
die  3.  und  etwa  noch  die  2.  und  4.  halbe  Stunde.  Während  die 
Temperatur  40*  bis  40" 5  betrug,  war  die  Kohlensänreproduction 
um  19  bis  31  Procent  gesteigert.  Nach  unserer  Rechnung  sollte  der 
angegebenen  Temperatur  eine  Steigerung  der  Wärmeproduction  um 
IS  bis  21  Procent  oder  mehr  entsprechen. 

Bei  der  zweiten  Kranken  fiel  die  letzte  halbe  Stunde  der  zweiten 
Versuchsreihe  auf  das  Hitzestadium ;  die  Kohlensäureproduction  war 
dabei  um  21  Procent  gesteigert;  bei  der  bestehenden  Temperatur 
TOD  40^9  hätte  die  Wärmeproduction  um  23  Procent  oder  mehr  ge- 
steigert sein  sollen. 

Es  entspricht  demnach  die  beobachtete  Vermehrung  der  Kohlen- 
säureproduction sehr  gut  der  berechneten  Vermehrung  der  Wärme- 
production: im  ersten  Falle  war  die  Steigerung  der  Kohlensänre- 
production vielleicht  um  ein  Geringes  grösser,  im  zweiten  um  ein 
Geringes  kleiner. 

Schon  im  Früheren  wurde  besonders  hervorgehoben,  dass  die 
berechneten  Werthe  fflr  den  Wärmeverlust  und  die  Wärmeproduction 
im  Hitzestadium  nur  als  Mittelwerthe  angesehen  werden  können,  die 
nur  dann  annähernde  Gültigkeit  haben,  wenn  die  Voraussetzungen 
der  Rechnung  annähernd  zutreffen.  Im  Einzelnen  können  ausser- 
ordentlich grosse  Abweichungen  stattfinden ;  denn  beim  Fieberkranken 
giebt  es  noch  mehr  als  beim  Gesunden  unzählige  Umstände,  welche 
zur  Folge  haben  können,  dass  der  Wärmeverlust  beträchtlich  niedriger 
oder  beträchtlich  höher  wird  als  der  berechnete  Mittelwerth.  Ich 
erwähne  nur  den  Zustand  des  Herzens,  resp.  die  Grösse  der  von 
demselben  geleisteten  Arbeit,  femer  den  Grad  der  Gontraction  der 
Hautgefässe,  zwei  Momente,  von  denen  hauptsächlich  die  Circulation 
in  der  Haut  und  damit  die  Geschwindigkeit  der  Wärmeausgleichung 
zwischen  dem  Innern  und  der  Peripherie  abhängt;  femer  die  Aus- 
giebigkeit der  Lungenventilation,  die  Grösse  der  Perspiratio  insen- 
sibilis,  das  Vorhandensein  oder  Fehlen  einer  Perspiratio  sensibilis, 
endlich  die  so  mannigfaltigen  äusseren  Factoren. 

Ein  Theil  dieser  Momente  kann  unter  Umständen  schon  während 
des  Hitzestadiums  den  Wärmeverlust  ausserordentlich  modificiren. 
Bei  sehr  lange  dauerndem  continuirlichem  Fieber  z.  B.,  bei  welchem 
gewöhnlich  die  Herzthätigkeit  sinkt  und  zwar  oft  bis  zu  einem  äusserst 
geringen  Maasse  (s.  dieses  Archiv,  Bd.  I.  S.  462 ff.),  und  bei  dem 
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oft  gfeidiMitig  die  flaut  «affalkttd  trookeo  ist,  ktoote  e»  nieht  ftbe^ 
raschen,  wenn  der  WttmieyerlQSt  unter  Unurtftnden,  wie  %,  B.  in  der 
späl;eren  Zcät  eines  AbdominaltyphiM,  wdt  unter  den  aneeflonuneneD 
Mittelwert  und  selbst  unter  die  Non»  iMrabgiage.  Und  and^m* 
sflits  kann  bei  energisoher  Herztbätigkeit,  grossem  Turgor  und  starker 
Fenditigkeit  der  Haut»  oder  wenn  etwa  sogar  Scbwetssseoreöon  be- 
slelitt  auch  bei  noch  gleiobbleibeader  Temp^atur  der  Warmeverlwt 
und  die  Wünneproduetion  in  attssergewShulichem  Maasee  geitei* 
gert  sein. 

Die  stärksten  Abweichungen  kommen  aber  vor  in  denjenigen 
Stadien  des  Fiebers«  in  welchen  die  Teoperator  nickt  annfihenid 
oonstant  bleibt ,  sondern  entweder  im  Steigen  odsr  im  Sinken  be* 
griffe  ist. 

Wir  betrachten  zunächst  das  Stadium  der  sinkenden  Temperatur, 
weldies,  wo  das  Sinken  einigennaassen  schnell  erfolgt,  gewöhnlich 
mit  reichlicher  sensibler  Ferspiration  einhergeht  und  als  Beb  weise- 
st adi  um  bezeichnet  zu  werden  pflegt. 

Wärmebilanz  im  Schweissstadium. 

Das  Sinkw  der  Temperaiur  in  diesem  Stadium  zeigt,  dass  der 
Wärmeverlust  grosser  ist,  als  die  gleichzeitig  stattfindende  ProdadioQ. 
Der  Wärmeverlust  ist  dabei  meist  betiftchtUch  grösser,  als  er  nach 
unserer  ärUheren  Bedmung  für  die  entsprechende  Temperatur  seia 
würde.  Zu  dieser  Yergrössenui^  des  Verlustes  trägt  bei  einerseits 
die  Erschlaffung  der  Haut  und  ihrer  QefiLsse  und  die  dadurch  er- 
leichterte Wäimeausgleiehuag  zwischen  Innerem  und  Oberfläche, 
andererseits  die  in  Folge  der  Feuchtigkeit  der  Haut  und  der  etwa 
bestehenden  Schweisssecretion  ausserordentlich  gesteigerte  Wasser* 
Tcrdunstung.  Dazu  kommt  noch  in  vielen  Fällen  die  weniger  dichte 
Bedeckung  der  E$rperoberfläche.  Wie  gross  die  Steigerung  des 
Wärmeverlustes  sei,  wttrde  si(di  für  gegebene  Verhältnisse  nnd  Vor- 
aussetzungen wenigstens  approi^imativ  bestimmen  lassen;  für  die 
Vergleichung  mit  unseren  Kohlensäurebestimmungen,  die  gerade  ffir 
das  Sdiwdssstadium  etwas  dürftig  sind,  genügt  es  festzuhalten, 
dass  in  diesem  Stadium  unter  Umständen  der  Wärmeverlust  in  gsnz 
exeessiver  Weise,  bis  auf  ein  ]!d)ehr/acbes  des  normalen  Verlostes, 
gesteigert  sein  kann. 

Wie  dabei  die  WärmeproduDtion  sich  v^halte,  läset  sich  a  priori 
nicht  bestimmen.  Bei  dem  beträditlich  vergrOsserten  Wärme^^lost 
ist  ein  Sinken  der  Körpertemperatur  nicht  nur  möglich  neben  ver- 
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minderter  oder  normaler^  sondem  aueh  neben  gestei|;erter  Produetion; 
nur  rnnss  im  letzteren  Falle  die  Vermehrung  des  WärmereriiitteB 
Qothwendig  noch  grösser  sein  als  die  Vermehrung  der  Produetion. 

Unter  den  mitgetheilten  Versuchen  über  die  Eohlensäureaus- 
scheidung  finden  sich  zwei,  welche  auf  das  Stadium  der  abnehmen- 
den Temperatur  fallen.  Beide  betreffen  aber  mir  den  Anfang  des 
SchweiaaflAadiQms  9  und  das  Sinken  gesefaak  bei  beiden  nicht  auf- 
fallend acbodL  Bei  dem  eraten  Kranken.  (3.  Vereucbereihe)  war 
dabei  die  Kohleni^Uirepfroduction  noch  geirteigert  oad  zwar  um  1( 
bis  27  Proeeat  Bei  der  awtiten  Exankeo  (3^  Venuichsreihe)  war 
trotz  der  koken,  aber  in  langstmem  Smken  begriffenen  KOrpertam- 
pefatur  von  41^  bis  40^  die  KoklensäBreproduetion  niekt  gnseier  ah 
während  des  fieberfreiea  Zustaades.  -^  Ee  eig)ebt  sieh  demoEiacli, 
dm  Üntsäcfafieh  im  An&Bg  des  Scbweissstadiums  sowohl  gesteigerte 
ab  normale  KohlensäQre|Nrodaefioii  yorkonatit 

Kehmen  wir  cBe  EohlensKnreproduelioa  als  Maasa  der  WänftO* 
productioo  an  und  benutzen  ndkoia  jetzt  den  erst  im  Folgenden  leet- 
tttstdleoden  Factor,  so  erhalten  wir  bei  dem  ersten  EraiAen  fttr  die 
zwei  Stunden  der  Beobachtung  eine  Wärmeprodnction  toa  23&  Cal. 
ADS  dem  beobaekteten  Sinken  der  Körpertemperatur  ergiebt  sidi, 
dass  der  Wärmererioet  um  etwa  67  GaL  gröseer  war;  derselbe  be- 
trag demnach  ungefähr  302  Cal.  Es  war  denuiach  im  Anfang  des 
Sdiweissstadiums  die  Wärmeproduction  um  ungefähr  21  Procent, 
der  Wärmeverlost  mn  ungefihr  55  Procent  ttber  die  Apyvme  (Mittel 
aus  beiden  Beobaehtungsreiben)  gesteigert  Diese  bedeutende  Stei- 
geroQg  dea  Wärmeverlustear  ist  nicht  anfhUend,  da  bei  dem  Kranken 
neben  seiner  erhöhten  Temperatur  sdion  im  Anfang  leichte  An* 
deutuag  yon  Sckweiss  und  q>&ter  mttssiger  Schweissausbrueh  notirt 
wurde,  und  da  die  Art  seizier  Bedeckung  ganz  seinem  Beliedbea 
überlassen  war. 

Bei  der  anderen  Kranken  betrug  während  dcor  zwei  Stunden  cEe 
Wänaeproduction  182  Cal.,  der  WttrmeTerluet  ungefähr  229  CaL 
Die  Wärmeproduction  war  annähernd  gleich  der  durdiechnittlich  in 
der  Apytexie  bestehenden,  der  Wärmeverlost  war  um  etwa  26  Pro* 
^^t  grüsser,  eine  Zahl,  wekhe  bei  der  bestehenden  Temperatur 
nur  eine  etwas  hohe  Mittelzahl  für  den  dem  Hitzestadinm  est- 
Bpreehenden  Wärmeverlust  darstellt.  Bei  dieser  Kranken  bestand 
aber  auch  bis  zur  dritten  halben  Stunde  trockne  Hitze,  erst  gegen 
Ende  des  Versuchs  geringer  Sebweiss. 

Es  waren  demnach  auch  bei  diesen  Versuchen,  so  weit  die 
oberflächliche  Vergleichung  ein  Urtheil  gestattet,  die  Verhältnisse 
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des  Wärmeverlustes  und  der  Eohlensäureproduction  in  befriedigender 
Uebereinstimmung. 

Wärmebilanz  im  Froststadium. 

Besonders  interessant  ist  die  Vergleichung  der  Wärmeprodaction 
und  der  Eoblensäureausscbeidung  im  Stadium  der  steigenden  Tem- 
peratur. Wenn  das  Steigen  einigermaassen  scbnell  erfolgt,  so  sind 
gewöbnlich  neben  der  subjectiven  Frostempfindung  Erscbeinungen 
vorbanden,  welcbe  in  deutlichster  Weise  zeigen,  dass  der  Wä^m^ 
Verlust  geringer  ist  als  normal:  die  peripheriscben  Arterien  sind 
contrabirt,  die  Haut  ist  blass,  kttbl  und  trocken,  die  Wasserver- 
dunstung auf  der  Oberfläcbe  aufs  Aeusserste  beschränkt. 

Die  Wärmeproduction  dagegen  ist  ausserordentlich  gesteigert 
Durch  dieselbe  wird  nicht  nur  der  Wärmeverlust  gedeckt,  sondern 
die  producirte  Wärme  dient  auch  dazu,  den  eigenen  Körper  des 
Kranken  zu  erwärmen.  Und  da  die  auf  Erwärmung  des  eigenen 
Körpers  verwendete  Wärmequantität  leicht  approximativ  bestimmt 
werden  kann,  so  waren  es  solche  Fälle  mit  schnell  steigender  Tem- 
peratur, welche  die  erste  Möglichkeit  boten,  die  Grösse  der  Wärme- 
production eines  Fieberkranken  in  einer  gewissen  Annäherung  mit 
Sicherheit  zu  bestimmen. 

Wie  ich  bei  jener  Gelegenheit  näher  dargelegt  habe^),  ist  bd 
einem  erwachsenen  Menschen,  um  die  Temperatur  des  eigenen  Kör- 
pers um  1  Grad  G.  zu  erhöhen,  ungefähr  so  viel  Wärme  erforderlich, 
als  das  betreffende  Individuum  unter  normalen  Verhältnissen  in  einer 
halben  Stunde  produciren  würde.  Wenn  daher  im  Laufe  einer  halben 
Stunde  die  Körpertemperatur  um  1  Grad  steigt,  so  ist  mit  Sicher- 
heit erwiesen,  dass  die  Wärmeproduction  die  Norm  ttberschritten 
hat.  Es  ist  dann  nämlich  zur  Erwärmung  des  eigenen  Körpers  so 
viel  Wärme  verwendet  worden,  als  der  normalen  Production  während 
dieser  Zeit  entsprechen  würde;  ausserdem  aber  ist  eine  gewisse 
Quantität  nach  Aussen  abgegeben  worden.  Bei  einem  von  mir  be- 
obachteten Wechselfieberkranken  war  im  Froststadium  auf  die  Er- 
wärmung des  eigenen  Körpers  das  2  V2  fache  der  normalen  Production 
verwendet  worden;  wäre  dabei  die  Wärmeabgabe  nach  Aussen  die 
normale  gewesen,  so  hätte  man  schliessen  müssen,  dass  die  Wärme- 
production auf  das  3  V2  fache  gesteigert  gewesen  sei.  Da  aber  während 
des  schnellen  Steigens  der  Körpertemperatur  der  Wärmeverlust  ver- 


«)  Prager  Vierteljahrscbrift.    Bd.  85.  S.  41. 


Kohlensäureprodaction  im  Fieber.  175 

mindert  za  sein  pflegt,  so  konnte  man  in  jenem  Falle  mit  absoluter 
Sicherheit  nicht  mehr  aussagen,  als  dass  die  Wärmeproduetion  das 
2V2fache  der  normalen  Production  überschritten  habe:  sie  musste 
nothwendig  zwischen  dem  2  V2 fachen  und  dem  3V2fachen  liegen. 

Wie  Tcrhält  sich  nun  während  dieser  Zeit  einer  ganz  excessiv 
gesteigerten  Wärmeproduetion  die  Ausscheidung  der  Kohlensäure? 
Ist  sie  in  demselben  enormen  Verhältniss  gesteigert?  Oder  ent- 
spricht der  enorm  yermehrten  Wärmeproduetion  zunächst  nicht  eine 
eben  so  yennehrte  Eohlensäureausscheidung?  Auch  das  Letztere 
wäre  a  priori  wohl  denkbar,  da  man  annehmen  könnte,  es  schritten 
die  enorm  gesteigerten  Oxydationsprocesse  nicht  sogleich  bis  zu  den 
Endproducten  fort,  oder  es  werde  die  gebildete  Kohlensäure  nicht 
sogleich  ausgeschieden. 

Die  bisherigen  Versuche  hatten  einige  Andeutungen  gegeben, 
indem  die  stärkste  Kohlensäureausscheidung  ausnahmslos  auf  die 
Zeiträume  fiel,  in  welchen  die  Temperatur  noch  im  Steigen  begriffen 
war.  Aber  das  Steigen  der  Temperatur  erfolgte  zur  Zeit  der  Be- 
obachtung nur  langsam,  und  die  Vermehrung  der  Kohlensäure  hatte 
bei  dem  ersten  Kranken  (2.  Reihe^  1.  halbe  Stunde)  nur  30  bis  43 
Frocent,  bei  der  zweiten  Kranken  (2.  Reihe,  die  3  ersten  halben 
Stunden)  nur  etwa  32  Procent  betragen.  Es  handelte  sich  also  bei 
Weitem  nicht  um  so  excessive  Vermehrungen. 

Unzweideutige  Resultate  wurden  erlangt  durch  die  genaue  Be- 
obachtung des  Verhaltens  der  Temperatur  und  der  Kohlensäureaus- 
scheidung während  des  ganzen  Verlaufs  des  Froststadiums.  Die 
Beobachtungen  wurden  in  der  Weise  angestellt,  dasß  der  Kranke 
einige  Zeit  vor  dem  zu  erwartenden  Anfall  in  den  Apparat  gebracht 
und  nun  zunächst  das  Verhalten  der  Kohlensäureausscheidung  wäh- 
rend des  fieberfreien  Zustandes,  dann  unmittelbar  darauf  ohne  jede 
Unterbrechung  während  des  Froststadiums  und  theilweise  auch  wäh- 
rend des  Hitzestadiums  untersucht  wurde.  Die  Anfälle  waren  nicht 
besonders  heftig,  der  Frost  deutlich  ausgebildet,  aber  das  Zittern 
nur  massig. 

3«  Der  Kranke  (Bänmlin)  war  41  Jahr  alt,  von  kleiner  Statur,  wog 
54,5  Kgr»  und  litt  an  Febris  intermittens  qnotidiana.  —  Später  wurden 
durch  1  Gramm  Chinin  die  AnMle  vollständig  beseitigt. 

Die  erste  Beobachtung  (vergl.  Tafel  U.)  wurde  am  Nachmittag  des 
15.  April  1870  gemacht. 

Ausser  der  Kohlensäureproduction  für  die  einzelnen  Zeiträume  gebe 
ich  zur  Vergleichnng  auch  die  Körpertemperatur  (Achselhöhle)  an,  wie  sie 
UDgefthr  am  Ende  jedes  einzelnen  Zeitraumes  bestand,  sowie  die  Differenz, 
welche  die  Steigerung  derselben  während  des  Zeitraums  darstellt.  Endlich 
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füge  ich  noch  die  6röMe  der  VeDÜlatbn  iits  Apparats  während  der  m* 
zelnen  Zeiträume  binso,  die  für  die  später  folgende  genaueve  BereeluMuig 
von  Bedeutung  ist. 


1 

Körpertem- 

Znnabme der 

Ana* 

VeDtibitioii 

peratur  am 

Temperatur 

geschiedene 

des 

Ende  des 

w&hrend  des 

Kohtensäure 

Apparats  in 

2eitrattiM 

Zeitraoma 

in  GMUHtten 

Uter 

Ib  der  1.  halben  Stande 

36,9 , 

0,1 

1^,85 

920,2 

»    2. 

37,55 

0,65 

20,12 

913,3 

„     3. 

39,45 

1,9 

34,20 

891,4 

„     4. 

39,85 

0,4 

19,31 

899,9 

„     5. 

39,85 

0,0 

17,6S 

903,6 

„     6. 

39^85 

0,0 

16,75 

921,3 

Das  Keaultat  dieser  ßeobachtungsreihe  ist  geradezu  schlagend. 
Wir  sehen,  wie  die  Kohlensäureproduction  schon  in  der  2.  halben 
Stunde,  während  die  Körpertemperatur  langl»am  steigt,  um  etwa  45 
Procent  zunimmt.  In  der  3.  halben  Stunde  erfolgt  ein  rapides  Steigen 
der  Körpertemperatur  und  dabei  eine  Zunahme  der  Kohlensäure  um 
147  Proeent:  es  wird  die  enorme  Quantität  von  34,2  Gramm  in 
einer  halben  Stunde  ausgeschieden.  Im  4.  Zeitraum  steigt  die  Tem- 
peratur noch  höher,  aber  das  Steigen  erfolgt  nur  noch  langsam ;  dem 
entsprechend  geht  die  Kohlensäureausscheidung  herab  und  Über- 
schreitet die  Norm  nur  noch  um  39  Froceat.  Endlich  in  den  beiden 
letzten  halben  Stunden,  während  die  Temperatur  nahe  bei  40  ^  con- 
stant  bleibt,  beträgt  die  KohlensSureausscheidung  nur  noch  28,  resp. 
21  Procent  mehr  als  in  der  ersten  halben  Stunde. 

Während  des  schnellen  Steigens  der  Temperatur  in  der  3.  iitV 
be»  Stunde  wurde  auf  die  Erwärmung  des  eigenen  Körpers  beiaabe 
das  Doppelte  der  Wärme  rerwendet,  welche  unter  gewöhttHeben 
Verhältnissen  producirt  worden  wäre ;  die  Production  muaste  aber 
nicht  nur  diese  Wärme  liefen,  sondern  auck  noch  die  wenn  auch 
verminderte  Wärmeabgabe  nach  Aussen  decken;  die  Eehkiitäare- 
production  betrug  das  2Vifache  der  normalen. 

4.  Eine  zwdte  Beobachtungsreihe  wurde  bei  demdelbett  firantai  am 
Nachmittag  des  18.  April  angestellt  (rergl.  Taf.  III.).  Dalbei  viergingen 
awei  halbe  Stunden,  bevor  ein  wesentliehes  Steigen  äet  Temperatur  be 
gann.  Zur  Zeit  des  sebnelbten  Steigens,  io  der  4.  halben  Stimde,  wiffde 
die  KohlensftureausBcbeidung  fUr  jede  Viertelstunde  gesondert  bestimmt 
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Körpertem- 

Zonabme der 

Aus- 

YenUlation 

peratur  am 

Temperatnr 

geschiedene 

des 

Kode  des 

während  des 

Kohlensäure 

Apparats 

Zeitraums 

Zeitraums 

in  Grammen 

in  Liter 

lo  der  1 .  b&lben  Stande 

37,0 

0,05 

13,00 

984,7 

«   2.      , 

i9                 9J 

37,1 

0,1 

13,77 

985,6 

„   3.      , 

»                 99 

37,75 

0,65 

iiL«.i  2^'^^ 

«3«  ^^^'^ 

„    4.      , 

f9                 9) 

39,4 

1,65 

aS}  31,07 

IS:?}  977,9 

„    5. 

M                99 

39,9 

0,5 

18,09 

970,6 

„    6. 

99                99 

40,2 

0,3 

19,42 

990,7 

Da8  Resultat  entspricht  genau  dem  der  vorigen  Beobachtung. 
Ich  hebe  yorläufig  besonders  hervor,  dass  wiederum  in  dem  Zeit- 
räume, in  welchem  die  schnelle  Erwärmung  des  eigenen  Körpers 
eine  enorme  Steigerung  der  Wärmeproduction  erkennen  liesS;  die 
Eohlensäureausscheidung  in  demselben  enormen  Yerhältniss  gestei- 
gert war:  in  einer  halben  Stunde  wurden  31  Gramm,  fast  das 
2\^fache  der  normalen  Menge,  ausgeschieden. 

Diese  Beobachtungen  vervollständigen  die  Uebersicht  über  das 
Verhalten  der  Eohlensäureausscheidung  während  der  einzelnen  Sta- 
dien eines  Wechselfieberanfalls.  Sie  zeigen  zunächst,  ähnlich  wie 
die  zuerst  mitgetheilten  Versuche,  dass  die  Eohlensäureproduction 
nur  sehr  wenig  von  der  absoluten  Höhe  der  Körpertemperatur  ab- 
hängig ist.  Zur  Zeit,  als  die  Temperatur  des  Kranken  bei  fast  40^ 
stationär  blieb,  war  die  Eohlensäureproduction  zwar  noch  grösser 
als  im  Normalzustande,  aber  doch  nur  etwa  halb  so  gross,  als  in 
den  Zeiträumen  mit  niedrigerer,  aber  in  raschem  Steigen  begriffener 
Temperatur.  Dagegen  ergiebt  die  Vergleichung  der  Versuchsresul- 
tate mit  den  vorstehenden  Erörterungen,  dass  zwischen  den  beobach- 
teten Veränderungen  der  Kohlensäureausscheidung  und  den  voraus- 
zusetzenden Veränderungen  der  Wärmeproduction  dieselbe  gute 
üebereinstimmung  besteht  wie  in  den  früheren  Versuchen. 

Sämmtliche  Versuche  tragen  demnach  bei  zur  Begründung  des 
Satzes,  dass  die  Kohlensäureausscheidung  in  allen  Sta- 
dien annähernd  proportional  der  Wärmeproduction  ist. 

Fttr  eine  genauere  Vergleichung  ist  es  zweckmässig,  den  Gang 
der  Körpertemperatur  und  der  Kohlensäureproduction  graphisch  dar- 
zustellen. Dabei  werden  einige  Eigenthümlichkeiten  besser  hervor- 
treten, und  zugleich  können  dabei  einige  den  Resultaten  noch  an- 
haftende kleine  Fehler  verbessert  werden. 

Auf  Tafel  II.  und  III.  sind  die  Temperatur-  und  Eohlensäure- 
beobaehtnngen  der  beiden  letzten  Versuche  (3  u.  4)  graphisch  dargesteUt. 
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Die  stark  ausgezogene  Curve  giebt  den  Gang  der  Temperatur  an,  mid 
zwar  sind  die  direct  abgelesenen  Zahlen  durch  die  Punkte  angedeutet  Da 
bei  den  Ablesungen  nur  ganze  Minuten  und  meist  auch  nur  Zehntel  eines 
Temperaturgrades  berflcksichtigt  wurden,  so  durften  die  Punkte  etwas  um- 
fangreich werden,  und  die  Curve  brauchte,  wo  die  Continuität  es  erforderte, 
sie  nur  zu  berühren,  ohne  immer  gerade  durch  ihre  Mitte  zu  gehen. 

Die  Werthe  für  die  Kohlensäure  in  den  einzelnen  Zeiträumen  sind 
zunächst  dargestellt  durch  die  rechteckig  begrenzten  Flächenräume  mit 
horizontaler  Schraffirung,  an  deren  oberer  Grenze  die  Menge  der  Kohlen- 
säure für  den  betre£fenden  Zeitraum  in  Grammen  verzeichnet  ist. 

Nun  aber  geben  offenbar  diese  Flächenräume,  deren  Grenzen  senk- 
recht ansteigen  oder  abfallen,  von  dem  wirklichen  Verhalten  der  Kohlen- 
säureausseheidung  nur  ein  mangelhaftes  Bild,  insofern  die  Uebergänge  von 
schwächerer  zu  stärkerer  Production  und  umgekehrt  gewiss  nicht  sprung- 
weise, sondern  allmählich  stattgefunden  haben ;  es  sollte  daher  die  Grenze 
der  Flächenräume,  welche  die  Grösse  der  Kohlensäureausscheidnng  reprä- 
sentiren,  keine  gebrochene  Linie,  sondern  eine  continuirliche  Curve  sein. 
Eine  solche  wäre  nicht  schwer  zu  construiren;  sie  würde  nur  der  Be- 
dingung unterliegen,  dass  die  von  derselben  begrenzten  Flächenräume  fär 
jeden  einzelnen  Zeitraum  eben  so  genau  wie  die  rechteckigen  Flächen  der 
beobachteten  Kohlensäuremenge  entsprechen. 

Die  Construction  einer  solchen  Curve  hat  aber  noch  ein  besonderes 
Interesse.  Alle  bisher  angeführten  und  auf  den  Tafeln  als  honzootal 
schraffirte  Flächen  aufgetragenen  Kohlensäurewerthe  sind  nämlich  nach 
der  einfachen  Formel  III.  (1.  Artikel,  dieses  Archiv,  Bd.  VII.  S.  S2)  be- 
rechnet; diese  Formel  giebt  aber,  wie  bereits  bei  der  Ableitung  derselben 
ausgeführt  wurde,  nur  dann  ganz  genaue  Werthe,  wenn  während  des  einzel- 
nen berechneten  Zeitraums  die  Kohlensäureproduction  mit  gleichbleibender 
Intensität  vor  sich  ging.  Wenn,  wie  im  vorliegenden  Falle,  während  des 
einzelnen  Zeitraums  beträchtliche  Zu-  oder  Abnahme  der  Intensität  statt- 
fand, so  muss,  falls  man  vollkommen  genaue  Resultate  verlangt,  der  er- 
haltene Werth  noch  corrigirt  werden  und  zwar  nach  einer  der  anderen 
mitgetheilten  (1.  c.  S.  85 — 87)  oder  nach  einer  sonstigen  passenden  Formel. 

Somit  ergab  sich  zugleich  die  Aufgabe,  bei  der  Construction  der  con- 
tinuirlichen  Curve  durch  eine  genauere  Rechnung  die  in  dem  Resultat  ooeb 
enthaltenen  Fehler  zu  verbessern.  Dadurch  wurde  die  Aufgabe  sehr  com- 
plicirt  und  einigermaassen  schwierig.  Es  mussten  die  einzelnen  Cnrven- 
stücke  so  berechnet  werden,  dass  die  begrenzten  Flächenräume  den  ge- 
naueren Kohlensäurewerthen  entsprachen,  dass  aber  ausserdem  die  einzeben 
Stücke  zu  einer  annähernd  continuirlichen  Gesammtcurve  sich  zusammen- 
schlössen. Nach  einigen  vergeblichen  Versuchen  ist  mir  schliesslich  för 
beide  Curven  die  Lösung  der  Aufgabe  mit  hmreichender  Annäherung  gelungen. 

Die  Lage  der  Curve  wurde  von  5  zu  5  Minuten  berechnet  und  ist 
in  den  Tafeln  durch  kleine  Punkte  genau  angegeben.  Die  senkrecht  schraf- 
firten  Flächen,  welche  durch  die  continuirliche  Curve  begrenzt  werden, 
stellen  somit  die  genau  berechneten  Werthe  für  die  Kohlensäureproduction 
in  den  einzelnen  Zeiträumen  dar.  Für  die  einzelnen  halben  Stunden  sind 
diese  genaueren  Werthe  auf  der  oberen  Horizontallinie  verzeichnet.  Wie 
man   sieht,  fallen   dieselben  bei  zunehmender  Production  kleiner,  bei  ab- 
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nehmeoder  grösser  ans,  als  das  Resultat  der  einfachen  Rechnung;  doch 
Bind  die  Abweichungen  nicht  sehr  bedeutend. 

Im  Einzelnen  war  fttr  die  Führung  der  Curve  ein  gewisser  Spielraum 
gegeben.  Aber  die  Bedingungen,  denen  die  Curve  entsprechen  soll,  sind 
so  complicirty  dass  die  Willkür  in  äusserst  enge  Grenzen  eingeschlossen 
ist.  So  z.  B.  kann  man  wohl  das  Maximum  etwas  spitzer  (Tai,  II.)  oder 
etwas  flacher  machen  (Taf.  III.);  aber  die  Stelle,  auf  welche  das  Maximum 
flillt,  kann  kaum  um  wenige  Minuten  vorwärts  oder  rückwärts  verschoben 
werden,  ohne  dass  die  Lösung  der  Aufgabe  überhaupt  unmöglich*  wird. 
Die  für  die  Production  sich  ergebenden  genaueren  Zahlen  endlich  würden 
aach  bei  jeder  anderen  Curve,  wenn  sie  den  Bedingungen  wirklich  genügt, 
nicht  merklich  anders  ausfallen ;  sie  sind  demnach  den  wirklichen  Werthen 
jedenfalls  viel  näher,  als  die  nach  der  einfachen  Rechnung  erhaltenen, 
Qod  die  etwa  noch  vorhandenen  Abweichungen  sind  mehr  von  den  Grenzen 
der  Versuchsfehler  (vgl.  1.  Artikel),  als  von  der  Berechnung  abhängig. 

lieber  die  Ausführung  der  Rechnung  mache  ich  einige  specielle  An- 
gaben, die  genügen,  um  mit  Benutzung  der  oben  angegebenen  Grösse  der 
Ventilation  ein  Nachrechnen  zu  ermöglichen.  Das  Volumen  des  ventilirten 
Raumes  betrug  bei  dem  ersten  Versuch  1117,  beim  zweiten  1122  Liter. 
—  Bei  allen  Berechnungen  wurden  die  Zeiträume  in  Intervalle  von  je 
einer  Minute  zerlegt.  —  Bei  Tafel  II.  wurde  für  den  1.  Zeitraum  die 
Production  als  constant,  für  den  2.  als  beschleunigt  zunehmend  (Formel 
VI.)  angenommen.  In  der  3.  halben  Stunde  wurde  ein  Maximum  in  der 
12.  Mmute  vorausgesetzt,  um  welches  die  Production  sowohl  im  An-  als 
Absteigen  während  je  18  Minuten  annähernd  gleichmässig  gruppirt  sei; 
die  ersten  12  Minuten  wurden  dann  nach  Formel  VIL,  die  letzten  18  nach 
Formel  VI.  berechnet.  Im  4.  Zeitraum  wurde  die  erste  Viertelstunde  nach 
Formel  VII.,  die  zweite  Viertelstunde  in  Gemeinschaft  mit  den  beiden 
folgenden  Zeiträumen  nach  Formel  V.  berechnet,  indem  von  der  Mitte  des 

4.  Zeitraums  an  die  Curve  als  geradlinig  angesehen  wurde  und  zwar  vor- 
läufig 80,  dass  sie  im  5.  und  6.  Zeitraum  je  in  der  Mitte  die  bei  der 
ersten  Berechnung  erhaltenen  horizontalen  Grenzen  schneide.  —  Bei 
Tafel  III.  wurde  für  die  1.  halbe  Stunde  gleichmässige  Intensität,  für  die 
2.  gleichförmige  Zunahme  (Formel  V.),  für  die  3.  beschleunigte  Zunahme 
(Formel  VII.)  angenommen.  In  der  4.  halben  Stunde,  für  welche  zwei 
Bestimmungen  vorliegen,  wurde  ein  Maximum  in  der  10.  Minute  voraus- 
gesetzt, zu  dem  das  Aufsteigen  mit  verlangsamter  Zunahme  nach  Fonnel 
VII.  erfolgt;  dabei  wurde  vorläufig  angenommen,  dass  die  Production  von 
der  6.  bis  10.  Minute  gleich  der  von  der  11.  bis  15.  sei;  dann  fällt  in 
der  ersten  Viertelstunde  von  dem  Ueberschuss  über  die  Grösse  der  Pro- 
daction  am  £nde  der  3.  halben  Stunde,  wie  die  Rechnung  zeigt,  '"^/'nn 
auf  die  ersten  10  Mmuten.  Die  übrigen  5  Minuten  wurden  mit  der  fol- 
genden Viertelstunde  gemeinschaftlich  nach  Formel  VI.  berechnet.   In  der 

5.  halben  Stunde  wurde  für  die  erste  Viertelstunde  verlangsamte  Abnahme 
nach  Formel  VII.  vorausgesetzt,  für  die  zweite  Viertelstunde  die  Produc- 
tion als  constant  angenommen;  dabei  muss  das  Deficit,  um  welches  in 
dieser  halben  Stunde  die  Production  unter  dem  Ende  des  vorigen  Zeit- 
raums bleibt,  zu  ^^jin  auf  die  erste  und  zu  -^V*?«  &iif  ^i^  zweite  Viertel- 
stunde fallen.     Bei  der   6.  halben  Stunde  wurde  Formel  VI.  angewendet. 
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Vergleicfaen  wir  die  Curven  für  KoblenBäureprodnction  and  Kör- 
pertemperatur (Tafel  n  und  III.),  so  erhellt  auf  den  ersten  Bliek, 
dasB  dieselben  zwar  gemeinschaftlich  ansteigen,  dass  aber  weder 
Parallelismus  noch  Proportionalität  besteht  Die  höchsten  Stellen 
beider  Gurven  fallen  d)irchaus  nicht  zusammen.  Während  die  Kohlen- 
säurecurve  schon  wieder  sinkt,  fährt  die  Temperatareurve  zu  stei- 
gen fort. 

Es  war  dies  nicht  anders  zu  erwarten.  Würde  man  durch  eine 
Curve  die  jeweilige  Intensität  der  Sonnenwärme  darstellen,  durch 
eine  andere  die  Temperatur  der  Luft  oder  des  Bodens,  so  würde 
dasselbe  Verhältniss  bestehen.  Die  Einwirkung  der  Sonne  hat  ihr 
tägliches  Maximum  zur  Hittagszeit,  ihr  jährliches  zur  Zeit  des  längsten 
Tages;  aber  das  Maximum  der  Temperatur  fällt  damit  nicht  zu- 
sammen ,  sondern  folgt  erst  später ;  die  Temperatur  fährt  noch  fort 
zu  steigen,  während  die  Intensität  der  Sonnenwirkung  schon  in  Ab- 
nahme begriffen  ist.  Wohl  aber  ist  dabei  ein  anderes  Verhältniss 
bemerkbar:  Das  Steigen  der  Temperatur  muss  am  schnellsten 
erfolgen  zu  der  Zeit,  in  welcher  die  Intensität  der  Sonnenwirkung 
ihr  Maximum  hat;  später  steigt  die  Temperatur  noch  einige  Zeit 
weiter,  aber  mit  stetig  abnehmender  Geschwindigkeit 

Genau  ebenso  muss  es  sich  bei  unseren  Gurven  yerhalten.  Wenn 
die  Eohlensäureproduction  resp.  die  Wärmeproduction  stärker  wird, 
so  muss  ceteris  paribus*)  die  Körpertemperatur  steigen;  und  zwar 
muss  das  Steigen  der  Temperatur  um  so  schneller  stattfinden, 
je  stärker  die  Wärmeproduction  ist;  die  Curve  der  Temperatur  muss 
am  steilsten  ansteigen  an  der  Stelle;  an  welcher  die  Wärmeproduction 
am  intensivsten  ist.  Wenn  aber  die  Wärmeproduction  anfängt  wieder 
abzunehmen,  so  geht  die  Temperatur  noch  nicht  herunter;  sie  fährt 
vielmehr  fort  zu  steigen ;  so  lange  die  Wärmeproduction  überhaupt 
noch  die  Norm  (oder  genauer  den  Verlust)  übersteigt;  aber  ihr  Stei- 
gen muss  mit  stetig  abnehmender  Geschwindigkeit  erfolgen,  die 
Curve  muss  immer  weniger  steil  werden« 

Unsere  Curven  entsprechen  bis  in  alle  Einzelheiten  diesen  Vor- 
aussetzungen. Man  überzeugt  sich  davon  bei  der  Verg^eichung  in 
bequemer  Weise ,  wenn  man  dem  Verlauf  der  Temperaturcurve  mit 
einem  Lineal  folgt.  Mit  dem  Steigen  der  Eohlensäurecurve  beginnt 
auch  das  Steigen  der  Temperaturcurve,  und  es  wird  um  so  schneller, 
je  höher  die  Eohlensäurecurve  verläuft.  Fast  genau  an  der  Stelle, 
wo  die  Eohlensäureproduction  ihr  Maximum  erreicht,  ist  die  Curve 


*)  Wir  sehen  vorläufig  ab  von  den  Schwankungen  defe  Wärmeverlastes. 
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der  Temperatur  am  steilsten;  von  da  an  steigt  sie  noch,  aber  ihre 
Steilheit  nimmt  stetig  ab.  An  der  Stelle  des  Eohlensäaremaximums 
findet  sich  in  der  Temperaturcurve  ein  sogenannter  Inflezions-  oder 
Wendepunkt:  während  die  Curve  bis  dahin  nach  unten  convexwar, 
ändert  sie  ihren  Charakter  und  wird  nach  unten  ooncav.  In  Tafel  HL 
kommt  gegen  Ende  der  5.  halben  Stunde  in  der  Temperaturcurve 
ein  zweiter  Wendepunkt  vor:  die  Curve  wird  wieder  nach  unten  con- 
vex,  oder  mit  anderen  Worten,  die  Geschwindigkeit  des  Steigens, 
die  bisher  stetig  abgenommen  hatte,  nimmt  wieder  zu«  Diesem  zweiten 
Wendepunkt  entspricht  ein  Minimum  der  Eohlensäureeurve,  d.  h.  eine 
relativ  niedrige  Kohlensäureproduction ,  auf  welche  wieder  eine  Zu- 
nahme folgt  In  dem  Fieberanfall  war  ein  kleiner  Nachlass  einge- 
treten, auf  welchen  wieder  eine  Exacerbation  folgte. 

Die  bisher  mitgetheilten  Erfahrungen  haben  ergeben,  dass  die 
Kohlensäureproduction  wenigstens  annähernd  der  Wärmeproduction 
proportional  ist;  und  zwar  hat  sich  dies  auch  bei  sehr  beträcht- 
lichen Schwankungen  der  zu  vergleichenden  Grössen  deutlich  gezeigt 
Wie  weit  aber  diese  Annäherung  geht,  ist  aus  den  bisherigen  Be- 
trachtungen noch  nicht  klar  zu  übersehen;  wir  bedürfen  dazu  einer 
noch  genaueren  Vergleichung,  und  für  diese  ist  vor  Allem  die  Kennt- 
niss  des  Factors  erforderlich,  welcher  das  Verhältnis»  der  Wärme- 
production zur  Kohlensäureproduction  ausdrückt. 

Offenbar  wäre  es  ein  Ergebniss  von  grosser  Tragweite  fbr  alle  auf 
den  Stoffomsatz  bezüglichen  Untersuchungen,  wenn  sich  herausstellen  würde, 
dass  zwischen  der  ausgeschiedenen  Kohlensäure,  deren  Menge  verhältniss- 
mässig  leicht  bestimmbar  ist,  und  der  producirten  Wärme  ein  annähernd 
constantes  Verhältniss  bestände;  wir  hätten  dann  in  der  Kohlensäure  ein 
bequemes  und  zuverlässiges  Maass  für  die  Grösse  des  Gesammt- 
stoffamsatzes   und  der  Wärmeproduction. 

Es  lässt  sich  nicht  leugnen,  dass  von  vom  herein  das  Bestehen  eines 
solchen  constanten  Verhältnisses  mit  Grund  bezweifelt  werden  kann.  Die 
Materialien,  welche  innerhalb  des  menschlichen  Körpers  der  Oxydation 
unterliegen,  sind  von  sehr  verschiedenartiger  chemischer  Zusammensetzung, 
und  sie  komm^  durchaus  nicht  immer  in  dem  gleichen  relativen  Mengen- 
verhältniss  zur  Oxydation;  zwischen  einem  wohlgenährten  Menschen,  in 
dessen  Nahrung  die  Kohlenhydrate  mehr  als  die  Hälfte  ausmachen,  und 
eisern  Hungernden,  der  nur  seine  Körperbestandtheile  oxydirt,  besteht  in 
dieser  Hinsicht  ein  grosser  Unterschied. 

Um  diese  Frage  zu  lösen,  müssen  wir  etwas  näher  auf  diese  Ver- 
liältnisse  eingehen.  Dabei  wird  sich  zeigen,  wie  weit  und  unter  welchen 
Umständen  eine  mehr  oder  weniger  genaue  Proportionalität  zwischen 
Kohlensäure-  und  Wärmeproduction  anzunehmen  ist,  und  andererseits 
werden  wir  dabei  den  Factor  erhalten,  welcher  jenes  Verhältniss  ausdrückt. 
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Für  die  Ableitung  dieses  Factors  kann  offenbar  die  Verbrenniuigs- 
wärme  des  reinen  Kohlenstoffs  nicht  maassgebend  sein,  da  im  mensch- 
lichen Körper  nur  Kohlenstoff  in  mannichfaltigen  Verbindungen  oxydirt 
wird.  Aus  diesem  Grunde  hat  schon  Moritz  Traube')  den  für  approxi- 
mative Veranschlagungen  ganz  brauchbaren  Vorschlag  gemacht,  bd  ge- 
wissen Stoffwechselrechnungen  nicht  die  Verbrennungswärme  des  rdnen 
Kohlenstoffs,  sondern  eine  höhere  Zahl  anzuwenden.  Ausserdem  aber 
mflssen  bei  Feststellung  dieses  Factors  auch  die  anderwdtigen  neben  der 
Kohlensäurebildung  stattfindenden  Oxydationen  und  namentlidi  die  Wasser- 
bildung  berücksichtigt  werden. 

Der  einfachste  Weg,  um  diesen  Factor  zu  erhalten  und  seine  Be- 
deutung zu  beurtheilen,  besteht  darin,  dass  wir  für  die  in  Betracht  kom- 
menden einfachen  Nährstoffe  die  bei  der  Oxydation  auftretende  Kohlen- 
säure mit  der  dabei  gebildeten  Wärme  vergleichen.  Den  Factor,  welcher 
angiebt,  wie  viel  Wärmeeinheiten  (Kilocalorien)  auf  1  Gramm  producirta 
Kohlensäure  kommen,  bezeichnen  wir  im  Allgemeinen  mit  C,  den  spedeUen 
Factor  für  die  eiweissartigen  Substanzen  mit  Ge,  für  die  Fette  mit  Cf, 
für  die  Kohlenhydrate  mit  Ck. 

Frankland')  hat  sich  ein  grosses  Verdienst  erworben,  indem  er 
für  eine  grosse  Zahl  der  gebräuchlichsten  Nahrungsmittel  die  Verbrennungs- 
wärme direct  bestimmte.  Die  eiweissartigen  Substanzen  können  überhaupt 
erst  seitdem  bei  derartigen  Fragen  in  Rechnung  gezogen  werden.  Leider 
aber  ist  die  Veiwerthung  der  Resultate  für  manche  wissenschaftliche  Zwecke 
dadurch  erschwert,  dass  meist  nur  die  rohen  Nahrungsmittel  untersucht 
wurden  und  dabei  nur  der  Wassergehalt  bestimmt,  sonst  aber  auf  keinerld 
Weise  festgestellt  wurde,  in  welchem  Verhältniss  die  einzelnen  Oemeng- 
theile  darin  vertreten  waren.  Wenn  z.  B.  die  Verbrennungswärme  von  Kar- 
toffeln, Aepfeln,  BGlch,  Butter,  einzelnen  Bier-  und  Käsesorten  u.  s.  v. 
angegeben  wird,  so  weiss  man  bei  der  wechselnden  Znsammensetzung  dieser 
Dinge  gewöhnlich  nicht  recht,  was  eigentlich  untersucht  wurde. 

In  der  folgenden  Zusammenstellung  habe  ich  für  die  drei  Gruppen 
organischer  Nährstoffe  einige  Repräsentanten,  deren  Zusammensetzung  als 
einigermaassen  constant  gelten  kann,  ausgewählt  und  den  Kohlenstoffgebalt, 
femer  die  Menge  der  Kohlensäure,  welche  durch  Verbrennung  von  1  Gramm 
entsteht,  sodann  die  von  Frankland  gefundene  Verbrennungswärme  und 
endlich  die  Zahl  der  Wärmeeinheiten,  die  auf  1  Gramm  Kohlensäure  kommen, 
angegeben.  Der  bedenkliche  Punkt  ist  dabei  die  Annahme  über  den 
Kohlenstoffgebalt,  der  eigentlich  für  keine  der  untersuchten  Substanzen 
genau  feststeht.  Selbst  beim  Rindsmuskel  und  beim  Eiweiss,  bei  denen 
eine  Reinigung  durch  wiederholtes  Waschen  mit  Aether  stattfand,  handelt 
es  sich  nicht  um  chemisch  reine  Eiweisskörper;  in  beiden  sind  noch  an- 
organische Bestandtheile  und  im  ersteren  ausserdem  noch  leimgebendes 
Gewebe  vorauszusetzen.  Ich  habe,  da  es  sich  zunächst  nur  um  eine  Ver- 
gleichung  der  Werthe  unter  sich  handelt,  alle  ausgewählten  Substanzen 
als   chemisch  rein   angenommen.     Bei   den   stickstoffhaltigen  Substanzen 


')  Virchow's  Archiv.  Bd.  21.  S.  418. 

^)  Proceedings  of  the  royal  Institution  of  Great  Britain.  June  1866. 


Kohlens&oreproductioD  im  Fieber.  183 

wurde  fttr  die  Verbrennunggwärme  und  fttr  die  Kohlensäure  die  Oxydation 
zu  Harnetoff,  Wasser  und  Kohlensäure  vorausgesetzt. 

Kohlenstoff-  Kohlen-  Cal.  aus  Cal.  auf 
gehalt  in  säure  aus  iQramuL  1  Gramm 
Procent.     1  Gramm.  Kohlen- 

saure 

1.  Stickstoffhaltige  Nährstoffe 

Rindsmuskei  54,9  1,76  4,368  2,48 

Eiweiss  53,4  1,71  4,263  2,49 

Leim  49,3  1,52  3,655  2,40 


Ce  »-  2,46 

2.  Fette 

Rindsfett 

77 

2,82 

9,069         3,22 

Leberthran 

77 

2,82 

9,107         3,23 
Cf  —  3,22 

3.  Kohlenhydrate 

Rohrzucker 

42,1 

1,54 

3,348         2,17 

Käuflicher  Traubenzucker 

36,4 

1,34 

3,277         2,45 

Arrowroot 

44,4 

1,63 

3,912         2,40 

Ck  =  2,34 

Diese  Zahlen  zeigen  zunächst,  dass  fflr  die  der  gleichen  Gruppe  an- 
gehörigen  Nährstoffe  das  Verhältniss  der  Kohlensäure  zur  Wärme  ein 
Dahezu  constantes  ist.  Die  Frage,  ob  es  möglich  sei,  aus  der  Quantität 
der  ausgeschiedenen  Kohlensäure  die  Grösse  der  Wärmeproduction  zu 
berechnen,  können  wir  deshalb  bejahend  beantworten  fttr  den  Fall,  dass 
wir  ungefähr  wissen,  in  welchem  Verhältniss  die  elnzehien  Gruppen  von 
Nährstoffen  bei  der  Gesammtoxydation  betheiligt  sind. 

Die  obigen  Zahlen  haben  aber  nur  einen  relativen  Werth,  indem  fttr 
die  meisten  sich  nachweisen  lässt,  dass  sie  zu  klein  sind ;  und  fttr  unsere 
Zwecke  würden  sie  nur  dann  benutzbar  sein,  wenn  sie  auch  absolut 
wenigstens  annähernd  richtig  wären. 

Fttr  die  Fette  geben  die  musterhaften  Arbeiten  von  Favre  und 
Silbermann  ^)  einen  genttgenden  Anhalt.  Nach  der  Verbrennungswärme 
der  höheren  Glieder  der  Fettsäurereihe  erhalten  wir  fttr  die  Fette  den 
gesuchten  Factor  Cf  —  3,5. 

Fttr  die  Kohlenhydrate  sind  ausser  von  Frankland  directe 
Untersuchungen  noch  nicht  gemacht  worden.  Aber  indirect  können  wir 
die  Verbrennungswärme  derselben  mit  hinreichender  Sicherheit  bestimmen 
vermittelst  einer  Rechnung,  wie  sie  seit  Helmholtz  häufig  ausgeführt 
worden   ist.')     Der  Alkohol,    der  aus    1   Gramm  Rohrzucker  entsteht, 


')  Annales  de  chimie  et  de  physique.  ULs^rie.  T.  34.  1852.  pag.  357  sq.  — 
Vgl.  Ludimar  Hermann,  lieber  Gesetzmässigkeiten  und  Berechnung  der  Ver- 
brennungswärme  organischer  Substanzen.  Chemisches  Centralblatt.  IS69.  No.  34 
und  35.  —  Nach  den  Resultaten  von  F.  und  S.  wäre  der  Factor  für  WaUrath 
«*  3,5,  für  Wachs  =  3,6. 

*)S.  Helmholtz,  Artikel  „Wärme"  in  dem  Encyclop&dischen  Wörterbuch 
der  med.  Wissenschaften.    Bd.  35.   Berlin  1846.  S.  547.  —  Ludwig  (Lehrbuch. 
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liefert  bei  der  Verbrennuiig  nach  Favre  und  Silber  mann  3^86  CaL 
Dazu  kommt  noch  die  Wärmemenge,  welche  bei  der  Umwandlimg  des 
Zackers  in  Alkohol  gebildet  wurde,  und  die  nach  den  Untersnchongen 
von  Dttbrunfaut^)  ftir  1  Gramm  Zucker  sich  auf  0,14  belauft.  Die 
VerbreBnnngswärme  dea  Bohnraekors  beträgt  demnach  in  Wirklichkeit 
etwa  4,0  Cal.  Demnach  warde  nnser  Factor  für  die  Kohlenhydrate 
Ck  ^  2,6  sdn.  ^) 

Für  die  Eiweisssnbstanzen  fehlen  bisher  alle  Befldmmnngen, 
durch  welche  die  von  Frankland  gefundenen  Zahlen  controlirt  werden 
könnten.  Aber  auf  indirectem  Wege  lässt  sich  erweisen,  dass  auch  fSr 
dieise  Verbindungen  die  Verbrennungswärme  beträchtlich  höher  ist,  als  sie 
gefunden  wurde. 

Wenn  das  VerhäUniss  der  Wärmeproduction  zur  Kohlensänreprodnc- 
tion  für  die  Fette  und  die  Kohlenhydrate  feststeht,  so  kann  es  fflr  die 
eiweissartigen  Substanzen  bestimmt  werden  durch  die  gleichzeitige  Unter- 
suchung der  Wärme-  und  der  Kohlensäureproduction  eines  Thieres,  dessoi 
Nahrungsweise  annähernd  bekaniit  ist.  Solche  Untersuchungen  sind  be- 
kanntlich in  grosser  Zahl  angestellt  worden  von  Dulong^)  und  tou 
Despretz.  ^)  Bei  diesen  sind  zwar  gegen  die  Zuverläasigkeit  der  ab- 
soluten Zahlenresultate  , Einwendungen  möglich^);  aber  die  relativen 
Ergebnisse  sind  bei  der  Sorgfalt,  mit  der  die  Untersuchungen  ausgefdtirt 
wurden,  und  bei  der  vortrefflichen  Uebereinstimmung  beider  Beobachter 
als  sehr  zuverlässig  anzusehen.  Wir  benutzen  nur  diese  relativen  Er- 
gebnisse. 


2.  Aufl.  Bd.  II.  S.  738)  hat  bei  Berechnung  des  Traubenzuckers  eine  Zahl  er- 
halten, die  auch  von  Andern  angenommen  wurde,  die  aber  beträchtlich  zu  gross 
ist,  weil,  wie  es  scheint,  statt  der  Verbrennungsw&rme  des  gewöhnlichen  Alkohols 
die  des  Amylalkohols  in  Rechnung  gezogen  wurde.  —  Neuerlichst  hat  Liebig 
(Ueber  die  G&hrung,  Ober  die  Quelle  der  Muskelkraft  und  über  Ernährung.  Sq)aratp 
abdr.  aus  den  Bitzungsber.  der  kgl.  bayer.  Ak.  d.  W.  1S69.  II.  4.)  aus  einer  ana* 
logen  Rechnung,  indem  er  die  F  ran  kl  and  "sehe  Zahl  als  genau  ansah,  einen  Satz 
abgeleitet,  der  indirectem  Widersprach  mit  dem  Axiom  von  der  Constanz  der  Kraft 
steht.  Man  hat  freilich  keine  andere  Wahl,  als  entweder  die  FranklandVhe 
Zahl  für  Rohrzucker  für  zu  klein  zu  erklären  oder  die  Möglichkeit  des  Perpetuum 
mobile  für  bewiesen  anzusehen;  dabei  sollte  aber  die  Wahl  nicht  schwer  sein. 

')  S.  Liebig,  1.  c.  S.  81. 

^)  Moritz  Traube  (Tirchow's  Archiv.  Bd.  21.  S.  417)  veranschlagt  nach 
thatsächlichen  Daten  die  bei  der  Oährung  producirte  Wärme  auf  0,153  CaL 
pro  Gramm  Amylum  und  berechnet  die  Verbrennungsw&rme  des  Stärkemehls 
auf  4,232.  Diese  Zahl  stimmt  mit  der  oben  angenommenen  genau  überein;  sie 
ergiebt  den  Factor  Ck  »  2,6. 

^)  Annales  de  chimie  et  de  physique.    III.  s6rie.     1841.    pag.  440. 

*)  Ann.  de  chimie  et  de  phys.    T.  26.    1824.    pag.  337. 

*)  £s  gilt  dies  namentlich  &ii  die  von  Despretz  erhaltenen  Kohleasäur»- 
werthe,  die  sämmtlich  zu  niedrig  zu  sein  scheinen.  Despretz  sdbst  vermothete 
schon  einen  Verlust  in  Folge  von  Absorption  durch  das  Wasser  dea.  Grasometers 
und  eonstruirte  deshalb  sein  Quecksilbergasometer,  welches  aber  bei  diesen  Unter- 
suchungen noch  nicht  zur  Anwendung  kam. 
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Beide  Beobachter  haben  ttberemstimmend  das  Resnltat  erhalten,  dass 
durch  die  gefundene  Kohlenstoffverbrennung  bei  den  Pflanzenfressern  ein 
grösserer  Theil  der  prodncirten  und  direet  bestimmten  Wärme  gedeckt 
wird  als  bei  den  Fleischfressern.  Für  gleiche  Wärmeproduction  verhält 
sich  die  Kohlensänreprodnction  des  fleischfressenden  8ängethieres  ^)  zu 
der  des  pflanzenfressenden  bei  Despretz  wie  1  :  1,26,  bei  Dnlong  wie 
1 : 1,28.  Eine  solche  Verschiedenheit  zwischen  Fleischfresser  und  Pflanzen- 
fresser  kann  nur  herrühren  von  der  verschiedenen  Qualität  des  umge- 
setzten  Materials;  und  da  wir  fttr  Fette  nnd  Kohlenhydrate  die  Factoren 
Cf  und  Ck  haben ,  so  Hesse  sich  aus  jenen  Ergebnissen  der  Factor  für 
die  Eiweisssubstanzen  Ce  berechnen,  wenn  wir  für  die  untersuchten  Thiere 
genau  die  Zusammensetzung  ihrer  Nahrung  kannten.  Da  aber  darüber 
von  den  Beobachtern  nur  Andeutungen  gemacht  werden,  so  ist  in  dieser 
Beziehung  ein  sehr  grosser  Spielraum  gegeben.  Ich  habe  die  Rechnung 
ansgeftihrt  unter  allen  überhaupt  annehmbaren  Voraussetzungen;  das  End» 
ergebniss  war  immer  nahezu  das  gleiche.  Die  Zahl  von  Frankland  ist 
mit  den  Resultaten  von  Du  long  und  von  Despretz  durchaus  unverein- 
bar. Unter  allen  Umständen  muss  die  Verbrennungswärme  des  Eiweiss 
grosser  sein,  und  zwar  so,  dass  der  Factor  Ce  dem  für  die  Fette  gefun- 
denen Cf  beü*ächtlich  näher  steht,  als  dem  fttr  die  Kohlenhydrate  Ck. 

Um  zu  zeigen,  in  welch  engen  Grenzen  fttr  verschiedene  Annahmen 
das  Resultat  sich  bewegt,  nehmen  wir  beispielsweise  die  Mittelzahl  aus 
dem  mittleren  Resultat  beider  Beobachter,  nach  welcher  fttr  gleiche  pro- 
dacirte  Wärmemengen  die  Kohlensäureproduction  des  Fleischfressers  zu 
der  des  Pflanzenfressers  sich  verhält  wie  1  :  1,27.  Es  muss  dann  der 
Factor  C,  welcher  das  Oesammtverhältniss  der  Wärme  zur  Kohlensäure 
ausdrückt,  für  die  beiden  Gruppen  von  Thieren  im  umgekehrten  Verhält- 
nisB  dieser  Zahlen  stehen.  Bezeichnen  wir  in  den  vom  Pflanzenfresser 
oxjdirten  Substanzen  das  Procentverhältniss  der  Eiweisskörper  mit  E, 
daa  der  Fette  mit  F,  das  der  Kohlenhydrate  mit  K,  bei  dem  Fleischfresser 
die  entsprechenden  Grössen  mit  E'  und  F^  so  erhalten  wir  folgende  Gleichung : 

1  : 1,27  —  E.Ce  -f-  F.Cf  +  K.Ck :  E'.Ce  -f  P.Cf 
Und  daraus  unter  Einführung  der  bekannten  Werthe  von  Cf  und  Ck: 

^         F.  4,445  +  K.  3,302  —  F^  3,5 

E'  — E.1,27 
Wh-  nehmen-  nun  vorläufig  für  die  oxydirten  Materialien  bei  den 
Pflanzenfressern  (Kaninchen  und  Meerschweinchen)  folgendes  durchschnitt- 
liche Procentverhältniss  an:  E=13,  F  =  3,  K  «  84.  Für  die  Fleisch- 
fresser (Hunde  und  Katzen)  machen  wir  zunächst  die  ganz  extreme  An- 
nahme, sie  hätten  zur  Zeit  des  Versuchs  durchschnittlich  drei  Mal  so  viel 
Fett  als  Eiweisssubstanzen  oxydirt;  wir  erhalten  dann  Ce«»3,3.  Hätten 
sie  doppelt  so  viel  Fett  als  Eiweiss  oxydirt,  so  wäre  Ce««3,4.  Wären 
Fett  und  Eiweiss  in  gleicher  Menge  umgesetzt  worden,  so  wäre  Ce  -«  3,45. 
Nehmen  wir  weniger  Fett  an,  so  erhalten  wir,  wenn  das  Verhältniss  des 
Fettes  zum  Fleisch  wie  t  :  2  wird,  Ce  — 3,47,  wenn  es  1  :  4  wird, 
C^«3,4S;   bei  noch  weniger  Fett  wird  Ce  nicht  mehr  merklich  grösser. 

*)  Es  werden  nur  die  Säugethiere  berücksichtigt,  da  bei  der  Oxydation  von 
Kiweiss  zu  Harnsäure  der  Factor  ein  etwas  anderer  wird. 


186  IX.    Ll£BBBHBI8TEB 

Es  liegt  demnach  für  alle  Oberhaupt  möglichen  Annahmen  der  Factor  Ce 
zwischen  3,3  und  3,48. 

Hätten  wir  für  den  Umsatz  der  Pflanzenfresser  mehr  Fett  angenommoi, 
80  wäre  der  Factor  Ce  noch  um  ein  Unmerkliches  grösser  geworden; 
hätten  wir  weniger  Fett  angenommen,  so  wäre  er  etwas  kleiner  ge- 
worden. Wflrden  wir  z.  B.  die  extreme  Annahme  machen,  die  Pflanzen- 
fresser hätten  zur  Zeit  der  Untersuchung  gar  kein  Fett  und  auch  nur 
10  Procent  Eiweiss  neben  90  Procent  Kohlenhydraten  oxydirt,  so  ergäbe 
sich,  wenn  die  Fleischfresser  gleiche  Mengen  Fett  und  Eiweiss  ums^ten, 
Ce  -=>  3,3 ;  wenn  die  letzteren  grössere  Mengen  von  Eiweiss  umsetzten,  so 
wflrde  Ce  sich  dem  Werthe  3,4  nähern,  ohne  ihn  zu  überschreiten. 

Nach  *  diesen  Vergleichungen  kann  es  nicht  mehr  zweifelhaft  seis, 
dass  das  Verhältniss  der  Wärme  zur  Kohlensäure  bei  der  Oxydation  der 
Eiweisssubstanzen  im  Körper  der  Säugethiere  grösser  sein  muss,  als  der 
aus  Frankland's  Bestimmung  der  Verbrennungswärme  sich  ergebende 
Factor  2,46.  Immerhin  aber  erscheint  es  misslich,  aus  den  gegebenen 
Daten  eine  bestimmte  Zahl  abzuleiten.  Es  könnte  dies  nur  geschehen, 
wenn  die  Untersuchungen  von  Despretz  und  von  Du  long  in  Betreff 
ihrer  relativen  Ergebnisse  als  vollkommen  genau  gelten  könnten,  und  wenn 
ausserdem  die  betreffenden  Factoren  für  die  Fette  und  die  Kohlenhydrate 
mit  vollkommener  Sicherheit  festgestellt  wären.  Mit  dem  Factor  Ck  wflrde 
Ce  gleichzeitig  zu-  und  abnehmen ;  dagegen  ist  Ce  von  Cf  in  umgekehrtem 
Verhältniss  abhängig.^) 

Wenn  man  annähme,  die  Frankland'sche  Zahl  für  Eiweiss  sei  in 
demselben  Verhältniss  zu  niedrig,  wie  es  nachweislich  die  für  den  Rohr- 
zucker ist,  so  würde  der  Factor  für  Eiweiss  schon  auf  3,0  steigen.  Und 
wenn  etwa  das  untersuchte  Eiweiss  von  dem  Zustande  chemischer  Rein- 
heit weiter  entfernt  war,  als  der  untersuchte  Rohrzucker,  oder  wenn  es 
weniger  vollständig  verbrannt  wurde,  Annahmen,  die  bei  den  bekannten 
Eigenschaften  des  Eiweiss  gewiss  innerhalb  des  Bereichs  der  Möglichkeit 
liegen,  so  dürfte  er  noch  etwas  höher  angenommen  werden.  Nach  den 
übereinstimmenden  Resultaten  von  Despretz  und  von  Du  long  mflsste 
er  zwischen  3,3  und  3,5  liegen.  Wenn  wir  ihn  daher  zu  3,3  veran- 
schlagen, so  erscheint  diese  Zahl  eher  noch  etwas  niedrig  gegriffen.  £s 
würde  daraus  die  Verbrennungswärme  des  chemisch  reinen  Eiweiss  im 
Körper  des  Säugethieres  auf  5,6  sich  berechnen. 

Nach  diesen  Erörterungen  kommen  annähernd  auf  1  Gramm  prodo- 
cirter  Kohlensäure 

bei  den  Fetten  3,5  Cal.  —       Cf  —  3,5 

bei  den  Eiweisssubstanzen    3,3     „     —       Ce «—  3,3 
bei  den  Kohlenhydraten       2,6     „     —       Ck  «•  2,6 

Es  muss  demnach  für  den  Menschen  der  Factor,  welcher  das  Ver- 
hältniss der  Wärme-  zur  Kohlensäureproduction  angiebt,  unter  allen  Um- 
ständen zwischen  den  Grenzen  2,6  und  3,5  liegen.  Wenn  wir  bei  einem 
Menschen  die  Art  der  Nahrung,  resp.  das  Verhältniss  der  der  Oxydation 


*)  Aber  selbst  wenn  wir  Cf  =»  3,6  setzen,  was  wohl  die  äusserste  Grenze  sein 
dürfte,  80  würde  bei  Annahme  gleicher  Mengen  Fett  und  Fleisch  für  den  Umsati 
des  Fleischfressers  Ce  »  3,3  bleiben. 
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nDterüegenden  Materiaüen  kennen,  bo  lässt  sich  ans  der  beobachteten 
Kohlensiliireprodaction  die  Wärmeprodnction  berechnen.  Aber  auch  wenn 
dieses  VerhÄltniss  nicht  genan,  sondern  nur  mit  einiger  Annäherung  be* 
kannt  ist,  so  ist  noch  eine  hinreichende  Genauigkeit  möglich;  und  sogar 
beträchtliche  Fehler  in  den  Annahmen  Aber  die  relativen  Mengen  der  oxy- 
dhlen  Substanzen  haben  auf  den  als  Mittel  sich  ergebenden  Factor  G  nur 
einen  geringen  Einfluss.  So  namentlich  würden  etwaige  Fehler  bei  der 
Bestimmung  des  Verhältnisses  der  Fette  zu  den  Eiweisssubstanzen  fast 
ganz  nnmerklich  sein ;  und  auch  Veränderungen  in  dem  Verhältniss  beider 
zn  den  Kohlenhydraten  bewirken  nur  geringe  Schwankungen.  Wäre  z.  B. 
bei  einem  Menschen  das  Verhältniss  der  umgesetzten  Fette  zu  den  Ei- 
weisskörpern  und  Kohlenhydraten  wie  1:1:1,  so  ergäbe  sich  als  Factor 
C»3,l.  Wäre  das  Verhältniss  wie  1:1:2,  so  wäre  G  — 3,0;  wäre  das 
Verhältniss  wie  1:1:3  oder  wie  1:1:4,  so  wäre  G«-2,9.  Fttr  den  ge- 
sunden wohlgenährten  Menschen  wird  demnach  der  Factor  G  immer  un- 
gefähr 3,0  betragen.  Je  weniger  Kohlenhydrate  consumirt  werden,  um  so 
eher  wird  er  sich  Aber  diese  Zahl  erheben;  je  grösser  die  Zufuhr  der 
Kohlenhydrate  ist,  um  so  eher  wird  er  etwas  unter  diese  Zahl  sinken; 
und  zwar  würde  das  Letztere,  wie  aus  den  Untersuchungen  von  Re- 
gnanlt  und  Reiset  sich  zu  ergeben  scheint,  vorzugsweise  bald  nach  der 
Einverleibung  der  Kohlenhydrate  geschehen.  Sein  Maximum  würde  der 
Factor  erreichen  bei  ausschliesslicher  Fett-  oder  bei  Fett-  und  Fleisch- 
nabrung,  so  wie  bei  Abstinenz  von  aller  Nahrung,  wenn  der  Körper  von 
seinem  eigenen  Fett  und  Fleisch  zehrt;  er  würde  dann  zwischen  3,3  und 
3,5  liegen.  Unter  allen  Umständen  aber  sind  die  Grenzen  eng  genug, 
um  den  Factor  wenigstens  für  Zeiträume  mit  annähernd  gleichmässigen 
Ernihrungsverhältnissen  als  nahezu  constant  betrachten  zu  können. 

• 

Eine  werthvoUe  Controle  dieser  Berechnungen  wird  noch  durch  eine 
von  Helm  hol  tz  ausgeführte  Rechnung  geboten.  Der  genannte  Autor 
hat  bekanntlich  in  seinem  classischen  Artikel  über  „Wärme**  in  d^m  en- 
cyklopädischen  Wörterbuch')  zuerst  den  Versuch  gemacht,  die  Wärme- 
prodnction eines  gesunden  Menschen  numerisch  zu  bestimmen.  Er  benutzte 
dabei  die  calorimetrischen  Untersuchungen  an  Thieren  von  Dulong  und 
stellte  dieselben  mit  den  Untersuchungen  am  Menschen  über  die  Kohlen- 
Bänreausscheidung  und  die  Wasserbildung  von  Scharling  und  von  Va- 
lentin zusammen.  Der  für  einen  Menschen  von  82  Kgr.  Körpergewicht 
erhaltene  Werth,  der  nach  der  Immermann 'sehen  FormeP)  leicht  für 
jedes  andere  Körpergewicht  reducirt  werden  kann,  hat  mit  allen  späteren 
Erfahrungen  eine  sehr  gute  Uebereinstimmung  gezeigt  und  wird  desshalb 
mit  Recht  als  Normalzidhl  bei  Vergleichungen  zu  Grunde  gelegt.  —  Die 
gleichen  Data  und  zwar  in  derselben  glücklichen  von  Helmholtz  ge- 
wählten Verbindung  lassen  aber  auch  für  den  gesunden  Menschen  das 
Verhältniss  der  Wärmeprodnction  zur  Kohlensäureausscheidung  bestimmen. 


')  Band  35.  Berlin  1846.  S.  523  ff.  —    VergL  Fick,  Medicinische  Physik. 
Braunschweig  1856.  S.  ISS. 

')  Deutsche  Klinik.  1865.  No.  4. 
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Es  ergiebt  sicl^  dabei,  dass  einer  Kohlensllareansscheidiiog  von  1  Gru&m 
eine  Wärmeprodaction  von  3^  Cal.  entspricht^  also  fast  genan  die  gleiche 
Grösse,  wie  wir  sie  auf  anderem  Wege  gefiinden  haben. 

Bei  dem  Fieberkranken  muss  mit  Rücksicht  darauf«  dass  er  we- 
nigstens im  heftigen  Fieberanfall  zum  Theil  seine  eigene  Körper- 
substanz ozydirte,  für  den  Factor  C  ein  etwas  hoher  Mittelwerth 
in  Rechnung  gesetzt  werden.  Wir  rechnen  auf  ein  Gramm  Kohlen- 
säure 3,2  Cal.,  und  es  liefert  dann  die  approximative  Berechnung 
der  Wärmeproduction  einen  Einblick  in  die  gesammte  Wärme- 
oekonomie  des  Fieberkranken. 

So  lange  die  Körpertemperatur  steigt,  wird  ein  Theil  der  pro- 
ducirten  Wärme  auf  die  Erwärmung  des  eigenen  Körpers 
verwendet;  und  dieser  Antheil  ergiebt  sich  aus  der  beobachteten 
Temperatursteigerung. 

Der  ttbrig  bleibende  Rest  stellt  die  nach  Aussen  abgege- 
bene Wärmemenge  dar. 

Dabei  ist  aber  zunächst  nicht  berücksichtigt  worden,  dass  das 
Steigen  der  Temperatur  nicht  für  alle  Körpertheile  vollkommen  gleich- 
massig  stattfindet,  dass  namentlich  erfahrungsgemäss  die  Körper- 
oberfläche und  die  peripherischen  Theile  etwas  später  erwärmt  wer- 
den als  die  inneren.  Wenn  wir  für  unseren  Fall  annehmen,  es  sei 
für  den  fünften  Theil  des  Körpers  die  Temperatursteigerung  immer 
um  eine  Viertelstunde  später  erfolgt  als  für  die  Achselhöhle,  so  er- 
halten wir  die  eingeklammerten  Zahlen  der  letzten  Columne,  die 
jedenfalls  der  Wirklichkeit  etwas  näher  kommen,  als  die  zunächst 
ohne  Berücksichtigung  dieses  Umstandes  berechneten. 

Für  den  3.  Versuch  (S.  176,  Tafel  II.)  ergaben  sich  folgende 
Werthe  (das  Körpergewicht  des  Kranken  betrug  54,5  Kgr. ;  die  mitt- 
lere Wärmecapacität  des  Körpers  wird  zu  0,83  angenommen): 


Zanahme      Kohlen-     Wärme-  Aaf  Er-  Wärmeabgabe 
der  Körper-    säure-    production  wärmung    nachAoaseo 
temperator  production  des  Körpers 

verwendet 


In  der  i. 

halben  Stunde 

0,1 

13,85 

44 

5 

39  (41) 

»    2. 

0,65 

19,07 

61 

29 

32  (34) 

„     3. 

1,9 

34,49 

110 

86 

24  (29) 

„     4. 

0,4 

19,50 

62 

18 

44  (38) 

»     5. 

0,0 

17,99 

5S 

0 

58  (57) 

»     6. 

nden 

0,0 

17,15 

55 

0 

.     55  (55) 

In  3  Stu 

3,05 

122,05 

390 

138 

252 
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Der  4.  Versuch  (Tafel  in.)  liefert  folgende  Zahlen: 

Zanahme     Kohlen-     WSrme-    Auf  Er-  Wärmeabgabe 
der  Körper-    B&nre-     production  w&rmung    nach  Aussen 
temperatur  production  des  Körpers 

▼erwendet 

In  der  1.  halben  Stande  0,05  13,00  42  2  40  (40) 

„    2.       „         „  0,1  13,67  44  5  39  (40) 

„    3.       „         „  0,65  19,48  62  29  33  (36) 

„    4.       „         „  1,65  31,44  101  75  26  (28) 

„    5.       „         „  0,5  18,32  59  23  36  (31) 

„    6.       „         „  0,3  19,07  61  14  47  (48) 

In  3  Standen  3,25       114,98         369         148  221 

Die  Zahlen  der  letzten  Golnmnen  gind  aus  denen  der  vorher- 
gehenden berechnet ;  sie  sind  am  wenigsten  als  absolut  genau  anzu- 
sehen, da  sich  in  ihnen  sowohl  die  Beobachtungsfehler  als  auch  die 
in  den  Voraussetzungen  enthaltenen  Fehler  häufen  müssen.  Aus 
diesen  Grunde  aber  kann  man  an  ihrem  Verhalten  sowohl  die  Be- 
obachtungen als  die  Voraussetzungen  prüfen. 

Zunächst  ist  die  Uebereinstimmung  beider  Beobachtungsreihen 
unter  einander  eine  sehr  befriedigende,  wenn  wir  berücksichtigen, 
dass  bei  der  zweiten  der  Fieberanfall  etwas  später  eintrat  und  eine 
etwas  längere  Dauer  hatte.  Ausserdem  aber  entsprechen  die  für  den 
Wärmeverlast  in  den  einzelnen  Zeitiilumen  erhaltenen  Werthe  sehr 
gut  den  aus  anderweitigen  Thatsachen  sich  ergebenden  Folgerungen. 

Die  normale  mittlere  Wärmeproduction  eines  Menschen  von 
54,5  Egr.  Körpergewicht  würde  nach  der  Helmholtz'schen  Zahl 
unter  Anwendung  der  Immer  man  naschen  Formel  für  eine  halbe 
Stunde  zu  etwa  43 Va  Cal.  sich  ergeben;  und  eben  so  gross  würde 
unter  normalen  Verhältnissen  der  Wärmeverlust  sein.  Bei  beiden 
Versuchsreihen  wurde  für  die  Wärmeabgabe  zur  Zeit,  als  die  Tem- 
peratur noch  innerhalb  der  normalen  Grenzen  sich  befand,  ein  etwas 
geringerer  Werth  gefunden,  und  dies  war  bei  einem  Kranken,  der 
schon  wiederholte  Wechselfieberanfälle  durchgemacht  hatte,  für  die 
Zeit  der  Apyrexie  zu  erwarten.  Die  Wärmeabgabe  ist  dann  bei 
beiden  Versuchsreihen,  ganz  in  Uebereinstimmung  mit  dem  früher 
Besprochenen,  zur  Zeit  des  Steigens  der  Körpertemperatur,  während 
des  eigentlichen  Froststadiums,  unter  die  Norm  gesunken  und  hat 
ihren  niedrigsten  Werth  in  dem  Zeitraum  erreicht,  in  welchem  das 
schnellste  Steigen  der  Körpertemperatur  stattfand.  Endlich  mit  dem 
Emtritt  einer  constanten  oder  nur  noch  wenig  steigenden  Temperatur 
hat  auch  der  Wärmeverlust  die  Norm  überschritten. 
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Es  sind  demnach  die  Ergebnisse  dieser  genaueren  Vergleichnng 
bis  in  alle  Einzelheiten  in  Uebereinstimmung  mit  Allem,  was  wir 
sonst  über  diese  Verhältnisse  wissen,  und  es  giebt  daher  diese  Zq- 
sammenstellung  eine  Uebersicht  über  das  Verhalten  der  Kohlen- 
säureproduction,  der  Wärmeproduetion  und  der  Wärmeabgabe  wäh- 
rend des  Froststadiums  und  des  Hitzestadiums  eines  Wechselfieber- 
anfalls. 

Diese  Uebereinstimmung  liefert  aber  zugleich  auch  eine  gewisse 
Garantie  für  die  Richtigkeit  der  Voraussetzungen^  aus  welchen  die 
Rechnungen  abgeleitet  sind.  So  z.  B.  können  wir  schliessen,  dass 
sowohl  unsere  Zahl  für  die  mittlere  Wärmecapacität  des  menschlichen 
Körpers,  als  auch  der  Factor  zur  Berechnung  der  Wärmeproduetion 
aus  der  Kohlensäureproduction  wahrscheinlich  von  den  wahren  Ver- 
hältnissen nicht  sehr  weit  entfernt  sind.  Auch  zeigt  sich,  was  yon 
vom  herein  zweifelhaft  sein  konnte,  dass  die  producirte  Kohlen- 
säure wenigstens  annähernd  zu  derselben  Zeit  zur  Ausscheidung  g^ 
langt,  während  welcher  die  Vermehrung  der  Wärmeproduetion  sieb 
durch  Steigen  der  Temperatur  der  Achselhöhle  bemerklich  macht 

Endlich  aber  zeigt  diese  Uebereinstimmung  der  Ergebnisse,  dass 
unsere  Voraussetzung  eines  constanten  Verhältnisses  zwischen  Koh- 
lensäure- und  Wärmeproduetion  während  des  Fiebers  annähernd 
richtig  ist,  und  dass  demnach  die  Kohlensäure  ein  zuverlässiges 
Maass  des  Gesammtstoffumsatzes  darstellt.  —  Dass  in  dieser  Be- 
ziehung durch  besondere  Umstände  und  namentlich  durch  die  ver- 
schiedene Qualität  des  umgesetzten  Materials  Abweichungen  bewirkt 
werden  können,  ist  a  priori  vorauszusetzen.  Diese  Abweichungen 
scheinen  aber  zu  wenig  bedeutend  zu  sein,  als  dass  sie  bei 
Untersuchungen,  welche  zuächst  nur  die  Aufgabe  haben,  in  diesem 
für  die  Forschung  bisher  unzugänglichen  Gebiet  die  ersten  Anhalts- 
punkte festzustellen,  sich  in  auffallender  Weise  bemerkbar  machten. 
Sie  liegen  für  uns  vorläufig  noch  innerhalb  der  Fehlergrenzen. 

ZurTheorie  des  Fiebers. 

Die  vorstehenden  Erfahrungen  und  Erörterungen  haben  gezeigt 
dass  die  Verhältnisse  der  Körpertemperatur,  der  Wärme*  und  Koh- 
lensäureproduction, des  Wärmeverlustes  in  den  einzelnen  Stadien  des 
Fiebers  einer  physikalischen  Behandlung  vollkommen  zugäDglich 
sind,  und  dass  dabei  eine  genügende  Erkenntniss  dieser  Einzelvor- 
gänge so  wie  ihres  physikalischen  Zusammenhanges  gewonnen  wer- 
den kann. 
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Unter  Anderem  hat  sich  gezeigt,  dass  die  Steigerung  der  Kör- 
pertemperatur im  Fieber  ihre  nächste  Ursache  in  einer  vermehrten 
Wärmeprodnction  hat,  und  dass  nur  im  Froststadium  an  dem  schnel- 
len Steigen  der  Temperatur  auch  noch  eine  Verminderung  des  Wärme- 
verlustes  in  einer  freilich  sehr  untergeordneten  Weise  betheiligt  ist. 
Im  Allgemeinen  kann  man  daher  sagen,  dass  im  Fieber  der  mensch- 
liche Körper  wärmer  wird,  weil  er  mehr  Wärme  producirt,  gerade 
80  wie  der  Ofen  wärmer  wird,  wenn  die  Verbrennung  in  demselben 
lebhafter  vor  sich  geht. 

Aber  sind  wir  mit  der  Erkenntniss  dieser  physikalischen  Ver- 
hältnisse schon  am  Ziele?  und  haben  wir  damit  eine  ausreichende 
Theorie  des  Fiebers  gewonnen?  Besteht  der  Unterschied  zwischen 
der  Wärmeoekonomie  des  Fieberkranken  und  der  des  Gesunden  nur 
darin,  dass  der  Fiebernde  mehr  Wärme  producirt  ?  —  Ich  glaube  nicht, 
dass  wir  diese  Fragen  bejahen  dürfen. 

Die  bisher  erörterten  physikalischen  Verbältnisse  sind  zum  Ver- 
ständniss  der  Wärmeoekonomie  des  Fieberkranken  nicht  ausreichend ; 
es  muss  noch  ein  physiologisches  Moment  in  die  Betrachtung  herein- 
gezogen werden. 

Zwar  sind  wir  bei  dem  gegenwärtigen  Stande  des  Wissens  von 
einer  eigentlichen  Theorie  des  Fiebers  noch  weit  entfernt  Aber  die 
merkwürdigen  Einzelvorgänge  in  den  verschiedenen  Stadien,  welche 
im  Vorhergehenden  untersucht  wurden,  fordern  dazu  auf,  über  den 
bisher  festgehaltenen  physikalischen  Standpunkt  hinauszugehen  und 
nach  einem  Gesichtspunkte  zu  suchen,  von  dem  aus  diese  Vorgänge 
unter  einander  und  mit  den  Vorgängen  beim  Gesunden  in  einen 
engeren  Zusammenhang  gebracht  werden  können.  Ein  solcher  Ge- 
sichtspunkt ist  auf  physiologischem  Gebiete  zu  erlangen,  wenn  wir 
die  verschiedenen  Stadien  des  Fiebers  mit  gewissen  gewöhnlichen  und 
ungewöhnlichen  Zuständen  des  Gesunden  vergleichen.  Dabei  wird 
freilich  vorläufig  eine  mehr  oder  weniger  teleologische  Auffassungs- 
oder Ausdrucksweise  oft  nicht  zu  vermeiden  sein,  und  ich  möchte 
im  Voraus  bemerken,  dass  ich  mich  derselben  bediene  in  der  be- 
wussten  Absicht,  dadurch  die  Darstellung  abzukürzen  und  die  Ueber- 
sicht  zu  erleichtem.  Manches  lässt  sich  vorläufig  teleologisch  zu- 
sammenfassen, was  in  seinem  Causalzusammenhang  noch  mehr  oder 
weniger  unklar  ist.  Und  man  wird  ja  unter  allen  Umständen  der 
Teleologie  wenigstens  den  Bang  eines  Hülfsmittels  zur  Erleichterung 
der  Uebersicht  und  zur  vorläufigen  Feststellung  der  Wege  der  For- 
schung zuerkennen,  auch  wenn  man  davon  absieht,  dass  seit  Dar- 
win die  teleologische  Auffassung  der  organischen  Natur  im  All- 
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gemeinen  leicht  in  eine  causale  Übersetzt  und  somit  für  jedoi  Stand- 
punkt wissenschaftlidi  gerechtfertigt  werden  kann. 

Eine  Vergleiohung  der  verschiedenen  Stadien  des  Fiebere  mit 
gewissen  Zuständen  des  Gesunden,  so  mangelhaft  sie  auch  in  manchen 
Beziehungen  noch  sein  mag,  scheint  doch  schon  jetzt  das  wichtige 
Ergebniss  zu  liefern,  dass  die  Wärmeoekonomie  des  Fieber- 
kranken unter  allen  Umständen  in  der  gleichen  Weise 
stattfindet  wie  beim  Gesunden,  und  dass  alle  die  man* 
nichfaltigen  Abweichungen,  welche  das  Fieber  von  dem 
gesunden  Zustande  zeigt,  sich  der  Hauptsache  nach 
auf  ein  einziges  Moment  zurttckftthren  lassen. 

Wir  beginnen  die  Vergleichung  mit  dem  Stadium,  welches  die 
einfacheren  Verhältnisse  darbietet,  dem  Hitzestadium.  Während 
desselben  sind,  wie  früher  erörtert  wurde,  Wärmeproduction  und 
Wärmeverlust  im  Gleichgewicht.  Es  entspricht  dieser  Zustand  dem 
normalen  gewöhnlichen  Zustande  des  gesunden  Menschen.  Der  Unter- 
schied besteht  nur  darin,  dass  beim  Fieberkranken  der  Gleichgewichts- 
zustand bei  einer  Temperatur  von  vielleicht  40<^,  beim  Gesunden  bei 
einer  Temperatur  von  etwa  37 <>  stattfindet. 

Beim  Fieberkranken  ist  zu  dieser  Zeit  die  Wärmeproduction 
um  etwa  20  bis  25  Procent  grösser  als  beim  Gesunden,  und  durch 
diese  grössere  Wärmeproduction  ist  er  im  Stande,  bei  gleichem  Ver- 
halten der  Umgebung  seine  Körpertemperatur  um  etwa  3  Grad 
höher  zu  erhalten. 

Aber  auch  beim  Gesunden  ist  sehr  häufig  die  Wärmeproductioii 
während  längerer  Zeit  um  eben  so  viel  über  das  normale  Mittel  ge- 
steigert.*) Ein  Mensch  mit  guter  Verdauung  könnte  eine  solche 
Steigerung  schon  durch  anhaltend  reichliche  Nahrungszufuhr  bewirken. 
Sie  findet  aber  auch  ausserdem  immer  statt  bei  stärkerer  Muskel- 
tbätigkeit,  und  zwar  ist  der  Grad  der  Anstrengung,  der  für  eise 
Steigerung  um  20  bis  25  Procent  erforderlich  sein  würde,  so  gering, 
dass  sie  leicht  einen  ganzen  Tag  ohne  Unterbrechung  fortgesetzt 
werden  kann.  Dabei  verhält  sich  aber  die  Körpertemperatur  ganz 
anders  als  beim  Fieberkranken:  sie  steigt  nur  um  geringe  Brach- 


*)  Für  kurze  Zeiträume  kann  die  Wärmeprodaction  des  Gesonden  eine  H6b« 
erreichen,  wie  sie  bisher  beim  Fieberkranken  niemals  beobachtet  wurde.  Bei  Ver- 
suchen, die  ich  im  Jahre  t866  in  Gemeinschaft  mit  Prof.  C.  E.E.  Hoff  mann 
anstellte,  ergab  sich,  dass  bei  starke  Anstrengungen,  z.  B.  beim  Bergsteigen,  die 
Wärmeproduction  für  kurze  Zeiträume  auf  das  Vierfache  der  normalen  ProductioD 
und  noch  höher  stieg.  Dabei  ist  die  gleichzeitig  geleistete  mechanische  Arbeit 
nicht  mitgerechnet  worden. 
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theile  eines  Grades,  und  selbst  bei  der  längsten  Dauer  solcher  An- 
strengung würde  nie  ein  febriler  Temperaturgrad  erreicht  werden. 
Auch  wenn  man  etwa,  um  Alles  ganz  gleich  zu  machen,  beim  Ge- 
sunden vorher  auf  künstliche  Weise,  z.  B^  durch  ein  heisses  Bad, 
die  Körpertemperatur  auf  40^  gebracht  hätte,  so  würde  sie  bei  einer 
andauernden  entsprechenden  Anstrengung  nicht  auf  dieser  Höhe  ver- 
harren, sondern  sehr  bald  wieder  nahezu  auf  den  normalen  Grad 
zurückkehren. 

Wenn  bei  einem  Gesunden  die  Körpertemperatur  künstlich  ge- 
steigert wurde,  so  genügen  einige  kalte  Abwaschungen,  um  schnell 
die  normale  Temperatur  wieder  herzustellen.  Beim  Fieberkranken 
würden  dieselben  zunächst  keine  merkliche  Abnahme  seiner  hohen 
Temperatur  zur  Folge  haben.*) 

Diese  einfachen  Thatsachen  zeigen,  dass  der  Unterschied  in  dem 
Verhalten  des  Gesunden  und  des  Fiebernden  nicht  einzig  in  der  Ver- 
schiedenheit der  Wärmeproduction  besteht,  dass  vielmehr  noch  etwas 
Anderes  hinzukommt. 

Der  Gesunde  hat  das  Bestreben,  seine  normale  Temperatur  von 
ungefähr  37 <^  festzuhalten;  er  vertheidigt  sich  in  höchst  wirksamer 
Weise  gegen  Abkühlung  und  gegen  Erwärmung;  und  wenn  einmal 
auf  gewaltsame  Weise  seine  Temperatur  geändert  wurde,  so  kehrt 
er,  so  schnell  es  möglich  ist,  wieder  zu  derselben  zurück.  Der 
Fieberkranke  hat  das  gleiche  Bestreben  seine  Temperatur  festzuhalten ; 
aber  er  hält,  so  weit  es  ihm  möglich  ist,  die  abnorm  hohe  Tempe- 
ratur von  etwa  40^  fest;  und  zu  dieser  kehrt  er  auch,  wenn  sie  ge- 
waltsam geändert  wurde,  möglichst  bald  wieder  zurück. 

Der  (Gesunde  erhält  sich  trotz  mannichfachen  Wechsels  der  äusse- 
ren und  inneren  Verhältnisse  auf  seiner  normalen  Temperatur  ver^ 
möge  höchst  mannichfaltiger  und  complicirter  physiologischer  Vor- 
gänge, die  zum  Theil  genügend  bekannt  und  physikalisch  verständ- 
lich sind,  während  wir  einen  anderen  Theil  nur  in  seinen  Wirkungen 
nachweisen  können,  ohne  über  den  Mechanismus,  durch  welchen  diese 
Wirkungen  zu  Stande  kommen ,  mehr  als  ^ermuthungen  zu  haben. 
IMe  Leistungen  dieses  gesammten  Apparats  bezeichnen  wir  als  die 
Wärmeregulirung. 

Die  Wärmeregulirung  besteht  einerseits  in  einer  Regulirung 
des  Wärmeverlustes.  Wenn  der  menschliche  Körper  unter  Be- 
dingungen versetzt  wird,  welche  den  Wärmeverlust  erleichtern,  wenn 
er  z.  B.  unbekleidet  der  kalten  Luft  ausgesetzt  oder  in  kaltes  Wasser 


*)  Vgl.  Ans  der  medicittischen  Klinik  zu  Basel.  Leipzig  1S66.  S.  91  ff. 

Bentsehes  Archir  f.  klln.  Med.  Vm.  Bd.  13 


194  IX.   LiEBERMEI&TER 

eingetaucht  wird,  so  erfolgt  zunächst  eine  Abkühlung  der  Haatober- 
fläche.  Je  kälter  aber  die  Oberfläche  wird,  um  so  weniger  Wanne 
giebt  sie  nach  Aussen  ab.  Ausser  diesem  Verhältniss ,  welches  io 
gleicher  Weise  bei  jedem  beliebigen  unbelebten  Körper  stattfioden 
würde,  werden  aber  auch  die  eontractilen  Elemente  der  Haut  und 
der  oberflächlichen  Oetässe  in  Action  versetzt  und  dadurch  die  Cir- 
culation  in  der  Haut  und  die  Wärmezufuhr  von  inneren  Organen  aas 
beschränkt.  In  diesen  Verhältnissen  und  in  der  zugleich  gehemmten 
Wasserverdunstung  ist  ein  wirksamer  Schutz  gegen  übermässige  Ab- 
kühlung gegeben.  Wir  werden  aber  auch  femer  durch  die  Eälte- 
empfindung  veranlasst,  willkürliche  Mittel  zur  Beschränkung  des  Ver- 
lustes anzuwenden :  dahin  gehört  die  Wahl  des  Aufenthaltsortes,  der 
Eörperstellung ,  femer  Kleidung,  Wohnung,  Heizung  u.  s.  w.  — 
Wenn  andererseits  durch  die  Aussenverhältnisse  die  Wärmeabgabe 
erschwert  wird,  wenn  z.  B.  die  umgebende  Luft  relativ  warm  ist,  so 
stehen  dem  Körper  Hülfsmittel  zu  Gebote,  vermöge  deren  der  Wärme- 
verlust dennoch  auf  annähernd  normaler  Höhe  erhalten  werden  kann. 
Die  Haut  und  ihre  Gefässe  erschlafibn,  die  Blutzufuhr  zur  Körper- 
oberfläche und  damit  die  Wärmezufuhr  wird  eine  stärkere,  die  Ober- 
fläche giebt  in  Folge  dessen  an  die  Umgebung  relativ  mehr  Wärme 
ab;  die  Haut  wird  feuchter  oder  geräth  in  Schweiss,  und  die  ge- 
steigerte Wasserverdunstung  bewirkt,  namentlich  wenn  die  umgebende 
Luft  relativ  trocken  und  einigermaassen  bewegt  ist,  dass  der  Wärme- 
verlust beträchtlich  grösser  wird,  als  es  der  bestehenden  Temperatur- 
difierenz  entsprechen  würde.  In  relativ  trockner  Luft  kann  der  Mensch 
bei  einer  Temperatur  existiren,  welche  der  des  eigenen  Körpers  gleich 
oder  selbst  höher  ist;  und  bei  den  bekannten  Versuchen  der  eng- 
lischen Beobachter  vom  Jahre  1775  wurde  auf  kurze  Zeit  sogar  eine 
Lufttemperatur  ertragen,  welche  den  Siedepunkt  des  Wassers  er- 
reichte oder  selbst  überstieg. 

Aber  alle  diese  Vorrichtungen  zur  Begulirung  des  WärmeYcr- 
lustes  würden  höchstens  unter  besonders  günstigen  und  wenig  wech- 
selnden Verhältnissen  ausreichen,  um  die  Körpertemperatur  constant 
zu  erhalten;  sie  werden  unzureichend  bei  grossen  Schwankungen 
der  Aussenverhältnisse.  Der  gesunde  Mensch  erhält  aber  auch  noch 
während  einer  gewissen  Zeit  seine  Temperatur  constant,  wenn  er  in 
kaltes  Wasser  eingetaucht  wird,  durch  welches  ihm  trotz  aller  Be- 
gulimng  des  Wärmeverlustes  doch  thatsächlich  mehr  als  das  Vier- 
fache der  Wärme  entzogen  wird,  die  er  unter  gewöhnlichen  um- 
ständen verlieren  würde.  Unter  solchen  Verhältnissen  kann  das  Con- 
stantbleiben  der  Temperatur  nur  dadurch  erreicht  werden,  dass  die 
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Wärmeprodaction  in  einem  entsprechenden  Verbältniss  gesteigert  wird. 
Und  80  ^finden  wir  neben  der  Regulirung  des  Wärmeverlustes  au(fh 
noch  eine  Regulirnng  der  Wärmeprodaction  nach  dem 
Wärmeverlust.  Die  Versuche,  welche  von  mir  und  von  Kernig 
angestellt  wurden*),  und  bei  denen  einerseits  die  Quantität  der  abge- 
gebenen Wärme  direct  bestimmt,  andererseits  die  Grösse  der  Wärme- 
prodaction festgestellt  wurde,  haben  gezeigt,  dass  diese  Regulirung 
der  Wärmeproduction  beim  Gesunden  in  sehr  grosser  Ausdehnung 
sUittfindet,  dass  z.B.,  während  im  Bade  von  34 <> — 35 <>  die  Wärme- 
prodaction ungefähr  der  Norm  entspricht,  dieselbe  im  Bade  von  30  ^ 
auf  das  Doppelte,  im  Bade  von  etwa  2A^  auf  das  Dreifache,  im  Bade 
Ton  20^  auf  das  Vierfache  der  normalen  Production  steigt. 

Wie  verhält  sich  nun  in  dieser  Beziehung  der  Fieberkranke? 
Besteht  bei  demselben  auch  eine  Wärmeregulirung  ? 

Da  die  höhere  Temperatur  des  Fiebernden  schon  zeigt,  dass  in 
dieser  Beziehung  die  Verhältnisse  nicht  mehr  die  normalen  sind,  so 
ist  man  gewöhnlich  zu  der  Annahme  geneigt  gewesen,  die  Regulirung 
sei  ganz  aufgehoben.  Aber  eine  Fttlle  von  Thatsachen  zeigt,  dass 
beim  Fieberkranken  die  Wärmeregulirung,  wenn  auch  in  geringerer 
Ausgiebigkeit,  doch  im  Uebrigen  genau  in  der  gleichen  Weise  be- 
steht wie  beim  Gesunden.  Nur  wird  beim  Fiebernden  nicht  für  die 
normale  Temperatur,  sondern  ftir  einen  bestimmten  höheren  Tempe- 
raturgrad  regulirt 

Dass  auch  beim  Fieberkranken  eine  ReguIirungdesWärme- 
verlostes  besteht,  ergiebt  sich  schon  aus  der  Thatsache,  dass  er 
eben  so  gut  wie  der  Gesunde  durch  das  subjective  Geftthl  der  Kälte 
oder  der  Hitze  zu  einer  passenden  Wahl  der  Bedeckung  u.  s.  w. 
bestimmt  wird.  Bei  stärkeren  Wärmeentziehungen,  wie  z.  B.  im  kalten 
Bade,  wirken  die  gleicheb  Vorrichtungen  wie  beim  Gesunden  gegen 
die  tlbermässige  Abkühlung;  doch  ist  dabei,  wie  bereits  früher  er- 
örtert wurde,  deutlich  bemerkbar,  dass  die  Contraction  der  Haut  und 
ihrer  Getässe  weniger  energisch  erfolgt,  und  dass  deshalb  der  da- 
durch bewirkte  Schutz  gegen  die  Abkühlung  weniger  bedeutend  ist 
als  beim  Gesunden. 

Die  Regulirung  der  Wärmeproduction  nach  dem 
Wärme  Verlust  findet  ebenfalls  beim  Fieberkranken  statt,  wie  durch 
zahlreiche   calorimetrische  Untersuchungen  direct   erwiesen  werden 


M  Reichert*s  und  du  Bois - Reymond's  Archiv,  1860.  S.  589  ff.  —  Kernig, 
Experimentelle  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Wärmeregulirung  beim  Menschen. 
Dorpat  1S64.  —  Vgl.  dieses  Archiv  Bd.  V.  S.  217. 
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konnte. ')  Im  Bade  von  20^ — 22^  producirt  der  Fiebernde  mehr  als 
doppelt  so  viel  Wärme  als  im  Bade  von  34^ — 35^.  Freilich  zeigt 
sich  auch  in  dieser  Beziehung,  dass  seine  Mittel  etwas  beschränkter 
sind  als  die  des  Gesunden,  und  dass  er  namentlich  weniger  lange 
Zeit  einer  staiken  Abktthlung  Widerstand  zu  leisten  im  Stande  ist 

Wir  sehen  demnach,  dass  der  Fieberkranke  seine  Tempentor 
von  yielleicbt  40^  so  weit  die  zur  Verftigung  stehenden  Mittel  es 
erlauben,  eben  so  energisch  festhält,  wie  der  (Gesunde  seine  Tempe- 
ratur von  37^  Die  Grösse  der  Wärmeproduction  wechselt  auch  beim 
Fiebernden  innerhalb  weiter  Grenzen :  sie  wird  grösser  oder  kleiner 
jenachdem  es  ftir  den  Zweck  des  Yerharrens  auf  der  bestimmten 
Temperatur  nöthig  ist  Die  Wärmeproduction  kann  unter  umständen 
beim  Gesunden  grösser  sein  als  beim  Fieberkranken.  Aber  der  Ge- 
sunde, der  z.  B.  durch  körperliehe  Anstrengung  seine  Wärmepro- 
duction steigert,  regulirt  ftlr  einen  niedrigeren  Temperaturgrad;  er 
öfihet  daher  die  Wege  ftlr  den  Wärmeverlust  so  weit,  dass  seine 
Temperatur  dodi  niemals  die  des  Fiebernden  erreidit,  selbst  wenn 
seine  Wärmeproduction  viel  grösser  ist. 

Der  wesentliche  Unterschied  zwischen  dem  Gesunden  und  den 
Fieberkranken  besteht  demnach  nicht  in  der  Grösse  der  Wärmepro- 
duction ;  diese  ist  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  beim  Fiebernden 
gewissermaassen  nur  deshalb  grösser  als  beim  Gesunden,  weil  dies 
physikalisch  nothwendig  ist,  damit  er  die  höhere  Temperatur  fest- 
halten könne.  Der  wesentliche  Unterschied  besteht  vielmehr  in  dem 
Temperaturgrad,  ftlr  welchen  die  Beiden  ihren  Wärmeverlust  und 
ihre  Wärmeproduction  reguliren.  In  physikalischer  Auffassung  hat 
der  Fieberkranke  eine  höhere  Temperatur,  weil  er  mehr  Wärme 
producirt;  in  physiologischer  Auffassung  wäre  es  dagegen  richtiger 
zu  sagen :  er  producirt  mehr  Wärme,  d  a  m  i  t  er  sich  auf  einer  höheren 
Temperatur  erhalten  könne.  Zum  Wesen  des  Fiebers  gehört  nieht 
oder  nicht  allein  die  gesteigerte  Wärmeproduction,  sondern,  wie  ich 
schon  bei  einer  früheren  Gelegenheit  darlegte,  „das  Bestehen  der  Ten- 
denz ,  auf  der  abnorm  hohen  Temperatur  zu  verharren ,  oder  mit 
anderen  Worten :  die  Einstellung  der  Regulirung  auf  einen 
höheren  Temperaturgrad.''') 

Auch  jetzt  weiss  ich  die  Thatsachen  nicht  kürzer  und  bezeich- 
nender zusammenzufassen,  als  durch  den  Ausdruck:  beim  Fiebern- 
den ist  die  Wärmeregulirung  auf  einen  höheren  Tem- 


')  Aus  der  medicinischen  Klinik  zu  Basel  Leipzig  1868.  S.  100  ff 
«)  1.  c.    S.  130.  • 
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peraturgrad  eingestellt  Dabei  liegt  es  mir  selbstverständlich 
fem  sa  glauben»  es  sei  dareh  diesen  Aasdmck  das  Wesen  des 
Fiebers  erklärt.  So  lange  wir  über  den  Meebanismus,  durch  welchen 
beim  Gesunden  die  wunderbare  Regulirimg  der  Wärmeproduction 
naeh  dem  Wärmeverlust  bewirkt  wird,  nichts  Näheres  wissen,  werden 
wir  auch  wohl  auf  ein  wissenschaftliches  Yerständniss  der  Patho- 
genese des  Fiebers  verzichten  mttssen.  Durch  die  Annahme  der 
,,Ein8telhing  auf  einen  höheren  Temperatuigrad''  soll  auch  weder 
über  den  Meebanismus,  durch  welchen  die  Regulimng  selbst  oder 
die  Einstellung  derselben  auf  einen  bestimmten  Temperaturgrad  ge- 
schehen mag,  noch  ttber  die  näheren  oder  entfernteren  Ursachen, 
durch  welche  die  verschiedene  Einstellung  veranlasst  wird,  irgend 
Etwas  präjudioirt  werden;  es  mag  darüber  Jeder  seine  eigene  Hy- 
pothese haben;  dass  ich  dabei  ebenso  wie  viele  Andere  vorzugs- 
weise an  Nervenwirkungen  und  an  besondere  Centralorgane  denke, 
liease  sieh  durch  Thatsachen  rechtfertigen,  bedarf  aber  hier  keiner 
näheren  Erörterung,  da  es  für  das  Vorhergehende  und  Folgende 
ganz  ohne  Belang  ist.  Ich  wähle  den  Ausdruck,  weil  er  keine  be- 
stimmte hypothetische  Vorstellung  einschliesst,  aber  auch  keine  mit 
den  Thatsachen  verträgliche  ausschlieset ,  während  er  die  beobach- 
tete Thatsache  der  Wärmeregulirung  für  ennen  bestimmten  Tem- 
peratuigrad  deutlich  ausdrückt  und  damit  eine  schnelle  Verstän- 
digung ermöglicht 

Wichtig  ist  noch,  daran  zu  erinnern,  dass,  wie  alle  That- 
sachen zeigen,  für  die  Wärmeregulirung  nicht  die  Temperatur 
des  Innern,  sondern  die  Temperatur  der  Haut  in  einer 
gewissen  bisher  noch  nicht  näher  bestimmbaren  Tiefe  maass- 
gebend  isi 

Nach  diesen  Erörterungen  über  das  Hitzestadium  ist  das  Ver- 
halten des  Fieberkranken  im  Schweissstadium  in  der  Haupt- 
sadie  leicht  verständlich,  resp.  leicht  mit  dem  Verhalten  des  Gesunden 
ia  Uebereinstinmiiuig  zu  bringen.  Wenn  das  Fieber  schnell  abnimmt, 
d.  L  wenn  die  Wärmeregulirung,  die  vorher  auf  einen  hohen 
Grad  eingestellt  war,  schnell  auf  einen  niederen  Grad  einge- 
stellt wird,  so  befindet  sich  der  Kranke  genau  in  dem  gleichen 
Zustand  wie  ein  Gesunder,  dessen  Körpertemperatur  künstlich  ge- 
steigert worden  ist  Bei  Beidra  ist  die  Temperatur  höher,  als  es 
der  Einstellung  der  Regulirung  entspricht  Darum  werden  bei  Beiden 
die  Schleusen  für  den  Wärmeabfluss  möglichst  weit  geöffnet  Die 
Erweiterung  der  Gefässe  an  der  Hautoberfläche  ermöglicht  einen  ge- 
steigerten Verlust  durch  Leitung  und  Strahlung,  es  tritt  Seh  weiss 
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auf  und  damit  ein  starker  Wärmeverlust  durch  Wassenrerduustung, 
und  häufig  wird  noch  relativ  willkürlich  durch  Vermeiden  starker 
Bedeckung,  durch  Erregung  von  Luftströmungen  u.  s.  w.  der  Wärme- 
verlust  beschleunigt.  —  In  einer  Beziehung  nur  besteht  noch  ein 
Unterschied:  beim  Gesunden  ist  yon  vom  herein  die  Regulirung  auf 
den  normalen  Grad  eingestellt,  und  darum  geschieht  auch  die  Rück- 
kehr zur  Normaltemperatur  so  schnell,  als  es  die  Aussenverhältnisse 
gestatten;  beim  Fiebernden  dagegen  geht  die  Einstellung  nicht 
momentan,  sondern  nur  allmählich  und  oft  mit  Schwankungen  von 
dem  früheren  hohen  Grad  auf  den  normalen  Grad  herab,  und  daraus 
ergiebt  sich  eine  längere  Dauer  des  Zustandes. 

Uebrigens  zeigt  sich  die  Schweisssecretion ,  die  für  dieses  Sta- 
dium des  Fiebers  charakteristisch  ist,  auch  unter  zahlreichen  anderen 
auf  den  ersten  Blick  sehr  verschiedenartigen  Verhältnissen  abhängig 
von  der  Wärmeregulirung.  Ohne  hier  auf  die  etwas  verwickelten 
und  zum  Theil  noch  unklaren  causalen  Beziehungen  einzugehen, 
möchte  ich  nur  andeuten,  wie  die  meisten  Zustände,  bei  denen 
Schweisssecretion  beobachtet  wird,  sich  ungezwungen  unter  die  em- 
pirische Regel  unterbringen  lassen,  dass  Erweiterung  der  Haut- 
gefässe  und  Schweisssecretion  immer  dann  zu  Stande 
kommt,  wenn  die  Temperatur  der  Haut  höher  ist,  als 
es  der  augenblicklichen  Einstellung  der  Wärmeregu- 
lirung entspricht.  Hierher  gehören  alle  Verhältnisse,  welche 
den  Wärmeverlust  der  Haut  beschränken,  wie  z.  B.  höhere  Tem- 
peratur der  umgebenden  Luft ,  starke  Bedeckung  der  Haut  u.  s.  w., 
aber  auch  alle  Umstände,  welche  die  Wärme  des  Körpers  vermehren, 
ohne  die  Einstellung  der  Regulirung  zu  verändern,  wie  z.  B«  Muskel- 
anstrengungen, reichliches  heisses  Getränk  und  dergl.  Möglicher- 
weise sind  hierher  auch  die  sonst  sehr  auffallenden  und  schwer  ver- 
ständlichen Verhältnisse  zu  rechnen,  bei  denen  neben  abnorm  nied- 
riger Körpertemperatur  Seh  weiss  ausbricht,  so  namentlich  das 
Auftreten  von  Schweiss  bei  plötzlichen  Schwächezuständen  und  Ohn- 
mach tsan Wandlungen ,  bei  deprimirenden  Affecten,  bei  Collapsus,  in 
der  Agonie  u.  s.  w.  Wenigstens  scheint  in  allen  diesen  Fällen  das 
Verhalten  der  Temperatur  anzudeuten,  dass  eine  schnelle  Einstellung 
der  Regulirung  auf  einen  Temperaturgrad  erfolgt  ist,  welcher  nied- 
riger ist,  als  die  bestehende  Temperatur  der  Haut.  ^) 


*)  Bei  meinen  Untersuchungen  über  die  Anwendung  der  Diaphorese  bei 
chronischem  Morbus  Brightii  (Prager  Viertel jahrschrift  Bd.  72)  konnte  ich  einen 
grossen  Theil  der  gewöhnlichen  Erfahrungen  mit  meinen  Beobachtungen  zusammen- 
fassen in  den  Satz :  ^»Schweisssecretion  wird  durch  alle  diejenigen  Umstände  her- 
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BesoDders  auffallend  und  auf  den  ersten  Blick  in  yoUständigem 
Widerspruch  mit  der  sonstigen  alltäglichen  Erfahrung  sind  die  Er- 
scheinungen des  Froststadiums.  Die  heftigste  subjective  Kälte- 
empfindung  mit  allen  anderen  Zeichen  des  heftigsten  Frierens  tritt 
ein,  während  die  Körpertemperatur  in  rapidem  Steigen  begriffen  ist. 

Auch  dieser  Widerspruch,  an  dem  bisher  alle  Erklärungsver- 
suche gescheitert  sind,  scheint  sich  unserer  Anschauungsweise  zu 
fügen. 

Der  Zustand  des  Fieberkranken  im  Froststadium  hat  offenbar 
in  vielfacher  Beziehung  Aehnlichkeit  mit  dem  des  Gesunden,  welcher 
in  ein  kaltes  Bad  gebracht  wird.  Bei  Beiden  besteht  die  heftige 
SQbjective  Frostempfindung,  das  Zittern  oder  selbst  Schütteln,  die 
beschleunigte,  kurze,  unregelmässige  Respiration  u.  s.  w.;  die  peri- 
pherischen Arterien  sind  contrahirt,  der  Puls  klein  und  hart,  die 
Muskeln  der  Haut  und  ihrer  Gefässe  sind  in  energischer  Contraction, 
die  Haut  ist  blass,  kühl,  Lippen  und  Nägel  werden  bläulich.  — 
Auf  der  anderen  Seite  erreicht  bei  Beiden  die  Wärmeproduction 
einen  ausserordentlich  hohen  Grad:  sie  ist  auf  das  Doppelte,  Drei- 
fache oder  selbst  noch  höher  gesteigert,  und  in  gleichem  Maasse  ist 
auch  die  Kohlensäureproduction  vermehrt.  *)  —  Wir  sehen ,  der  Or- 
ganismus bietet  bei  Beiden  alle  zur  Verfügung  stehenden  Mittel  auf, 
um  einerseits  den  M/ärmeverlust  so  viel  als  möglich  zu  beschränken, 
andererseits  die  Wärmeproduction  zu  steigern. 

Ist  nun  diese  Aehnlichkeit  der  Erscheinungen  nur  eine  zufäl- 
lige, äusserliche?  oder  entspricht  ihr  eine  tiefer  liegende  Aehnlich- 
keit beider  Zustände?  —  Ich  glaube  das  Letztere  annehmen  zu 
dürfen ;  und  zwar  möchte  ich  das  Wesentliche,  was  beiden  Zuständen 


vorgerufen,  welche  bewirken,  dass  die  Temperatur  der  Haut  sich  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  der  im  Innern  des  Körpers  bestehenden  Temperatur  nähert/' 
Unter  meinen  damaligen  Beobachtungen  finden  sich  solche,  bei  denen  während 
reichlicher  Schweisssecretion  die  Temperatur  der  Haut  des  Thorax  höher  war 
als  die  der  geschlossenen  Mundhöhle.  Nun  ist  aber  leicht  zu  sehen,  dass  dieser 
Satz  voUständig  unter  die  obige  allgemeine  Regel  fällt,  die  insofern  umfassender 
ist,  als  sie  auch  noch  viele  andere  Zustände  und  namentlich  auch  die  Verhält- 
nisse im  Fieberanfall  einschliesst ,  die  ich  damals  noch  nicht  in  befriedigender 
Weise  mit  den  anderweitigen  Erfahrungen  unter  einen  gemeinschaftlichen  Gesichts- 
punkt zu  bringen  vermochte. 

M  Auch  im  kalten  Bade  ist  die  Kohlensäureproduction  auf  das  Doppelte  oder 
Dreifache  der  normalen  Production  gesteigert.  S.  die  vorläufige  Mittheilung  meiner 
Untersuchungen  bei  Gildemeister,  lieber  die  Kohlensäureproduction  bei  der 
Anwendung  von  kalten  Bädern  und  anderen  Wärmeentziehungen.  Inaugural- 
dissertotion.    Basel  1S70. 
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gemeinsam  ist  und  bei  beiden  der .  ganzen  Reihe  der  aufgeführten 
ErsefaeinuDgen  zu  Grunde  liegt,  darin  suchen,  dass  die  Temperatur 
der  Haut  niedriger  ist,  alB  der  Grad,  fOr  den  die  Regulimog  einge- 
stellt ist. 

Beim  Fieberanfall  rtiekt  die  Einstellung,  die  vorher  fttr  deo 
normalen  Grad  bestand,  relativ  schnell  auf  einen  höheren  Grad. 
Die  Temperatur  der  fttr  die  Regulirung  maassgebenden  Hautsehieht 
ist  vorläufig  noch  die  normale,  also  niedriger,  als  es  der  Einstellang 
der  Regulirung  entspricht.  Und  nun  wirkt  die  Regulirung  in  der 
gewöhnlichen  Weise,  nämlich  in  dem  Sinne,  dass  der  Wärmeverlust 
möglichst  beschiünkt,  die  Wärmeproduction  möglichst  gesteigert 
wird,  und  zwar  so  lange,  bis  der  Temperaturgrad  erreicht  ist, 
welcher  der  Einstellung  deir  Regulirung  entspricht  Wenn  aber  im 
Verlaufe  dieser  Zeit  die  Regulirung  succesBive  auf  immer  höhere 
Grade  hinaufgerttckt  ist,  so  müssen  die  gleichen  Vorgänge  sich 
wiederholen  oder  vielmehr  während  einiger  Zeit  continuirUch  fort- 
dauern. Je  schneller  die  Einstellung  der  Regulirung  auf  den  hohen 
Grad  erfolgt,  desto  heftiger  werden  alle  einzelnen  Erscheinungen 
sein,  aber  desto  kürzer  ihre  Dauer. 

Beim  Gesunden  im  kalten  Bade  bleibt  die  Regulirung  auf  den 
normalen  Grad  eingestellt  0 ;  aber  die  Temperatur  der  maassgebenden 
Hautschicht  wird  durch  die  Wirkung  des  kalten  Wassers  unter 
diesen  Grad  herabgesetzt.  Daher  dieselbe  Differenz  zwischen  der 
Temperatur  der  Haut  und  der  Einstellung  der  Regulirung  und  in 
Folge  dessen  dieselben  Ansti-engungen  zur  Beschränkung  des  Wärme- 
Verlustes  und  dieselbe  Steigerung  der  Production.  Auch  die  auf- 
fallende Thatsache,  die  bei  einzelnen  Forschem  Anstoss  erregt  hat  *), 
dass  nämlich  unter  Umständen  in  Folge  einer  Vermehrung  des 
Wärmeverlustes  die  Temperatur  im  Innern,  namentlich  in  der  ge- 


*)  Dieser  Satz  müsste,  um  ganz  genau  zu  sein,  eine  kleine  Einschränkong 
erleiden,  insofern  die  Erscheinungen  der  „Nachwirkung*^  zeigen,  dass  durch 
stärkeren  Wärmeverlust  auch  die  Einstellung  der  Regulimng  beeinflusst  wird. 
(S.  Aus  der  med.  Klinik  zu  Basel.  S.  134  ff.).  Auch  nach  Beschränkung  des 
Wärmeverlustes  oder  künstiicher  Steigerung  der  Temperatur  scheint  eine  analoge 
Kachwirkung  einzutreten.  Da  wir  vorläufig  von  einer  Erörterung  der  üraachOL 
durch  welche  die  verschiedene  Einstellung  geschieht,  absehen,  und  da  es  sich  zu- 
nächst nur  um  eine  Feststellung  der  gröberen  VerhältniBse  handelt,  so  dürfei 
diese  Beziehungen  vernachlässigt  werden.  Bei  einer  abgeschlossenen  Theorie  da- 
gegen würde  es  überhaupt  von  grosser  Bedeutung  sein,  dass  der  Grad,  auf  wel- 
chen die  Begulirung  eingestellt  wird,  unter  Anderem  nachweislich  auch  von  der 
Quantität  und  Qualität  des  für  die  Oxydation  disponiblen  Materials  abhängig  ist 

»)  Vgl.  z.  B.  Jürgensen,  dieses  Archiv.   Bd.  IV.   S.  346  ff. 
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schlossenen  Achselhöhle,  sogar  über  den  normalen  Grad  steigen 
kann,  wird  von  diesem  Gesichtspunkt  aas  yerständlich.  Es  erklärt 
sich  dieser  scheinbar  so  widersinnige  Excess  der  Wärmeproduction 
aas  der  physikalischen  Unmöglichkeit,  durch  gesteigerte  Wärme- 
production die  Temperatur  der  maassgebenden  Hautschicht,  so  lange 
die  Wärmeentziehttng  dauert,  nur  einigermaassen  der  verlangten  Höhe 
zu  nähern,  ohne  dass  im  Innern  die  Temperatur  zunähme»  ^) 

Während  demnach  in  physikalischer  Ausdrucksweise  die  Tem- 
peratur des  Fieberkranken  im  Froststadium  rapid  steigt,  weil  die 
Wärmeproduction  ausserordentlich  gesteigert  und  dabei  der  Wärme- 
verlust vermindert  ist,  können  wir  vom  phyriologischen  Standpunkt 
au9  das  Verhältniss  gewlssermaassen  umkehren  und  sagen :  die 
Wärmeproduction  wird  enorm  gesteigert  und  der  Wärmeverlust 
möglichst  vermindert,  damit  die  Temperatur  möglichst  schnell  den 
Grad  erreiche,  fttr  welchen  die  Regulirung  eingestellt  ist. 

Bei  alledem  ist  ein  Einwand  bisher  nicht  genügend  zu  besei- 
tigen: Wenn  beim  Fieberkranken  die  W&rmeregulirung  auch  ganz 
plötzlich  auf  eine  um  3  oder  4  Grad  höhere  Temperatur  eingestellt 
würde,  so  wäre  die  Differenz  doch  nicht  so  gross,  wie  beim  Ge- 
sunden, dessen  Haut  durch  ein  kaltes  Bad  abgekühlt  wird;  wir 
hätten  also  bei  unserer  Auffassung  eine  mangelhafte  Correlation 
zwischen  der  Grösse  der  Ursache  und  der  Wirkung.  —  Ich  halte 
es  wohl  fttr  möglieh,  dass  ausser  dtm  Angeftthrten  noch  manche 
bisher  unbekannte  Factoren  in  Wirksamkeit  sein  könnten,  deren 
Erkenntniss  weitere  Unterschiede  zwischen  dem  Fiebernden  im'  Frost- 
stadium und  dem  Gesunden  im  kalten  Bade  ergeben  wttrde.  Doch 
scheint  mir  eine  Nöthigung  zu  einer  solchen  Annahme  vorläufig 
nicht  vorzuliegen,  wenn  wir  erwägen,  dass  die  maassgebende  Stelle 
für  die  Regulirung  nicht  auf  der  äussersten  Oberfläche,  die  freilich 
im  Bade  sehr  stark  abgekühlt  wird,  sondern  in  einer  gewissen 
Tiefe  der  Haut  zu  suchen  ist.  Und  ich  kann  mich  sogar  der  Hoff- 
nung nicht  verschliessen ,  dass  gerade  dieser  scheinbare  Mangel  an 
Correlation  in  Zukunft  dazu  ftthren  könne,  die  Lage  der  betreffenden 
Schicht  durch  physikalische  Untersuchung  zu  bestimmen. 


M  Diese  Steigerung  der  Temperatur  im  Innern  müsste  unter  den  gegebenen 
Umständen  vielleicht  eine  noch  bedeutendere  sein,  wenn  nicht  die  regulatorische 
Vermehrung  der  Wärmeproduction,  wie  durch  die  Erfahrungen  von  Fiedler 
und  Hartenstein  (Archiv  der  Heilkunde  XI.  S.  97  ff.),  so  wie  durch  einige 
andere  Thatsachen  angedeutet  zu  werden  scheint,  möglicherweise  zum  grossen 
Theil  gerade  in  der  Nähe  der  durch  die  Abkühlung  betroffenen  Localität 
ßUttfände. 
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Selbstverständlich  ist  der  Aufenthalt  im  kalten  Bade  nicht  der 
einzige  Zustand  des  Gesunden,  mit  dem  das  Verhalten  des  Kranken 
im  Froststadium  verglichen  werden  kann.  Wir  können  auch  hier 
verallgemeinem  und  kommen  dann  zu  dem  empirischen  fttr  Kranke 
und  Gesunde  gültigen  Satze:  Wenn  bei  einem  Menschen  die 
Temperatur  der  Haut  in  einer  gewissen  Tiefe  niedriger 
ist,  als  es  der  augenblicklichen  Einstellung  der  Wärme- 
regulirung  entspricht,  so  erfolgt  subjectives  unange- 
nehmes EältegefUhP),  Verminderung  der  Circulation 
an  der  Oberfläche  durch  Contraction  der  Haut  und 
ihrer  Gefässe,  Steigerung  der  Wärmeproduction  und 
der  Eohlensäureausscheidung. 

Ich  unterlasse  es  hier,  näher  auf  eine  Erörterung  der  möglichen 
Mittel  und  Wege  einzugehen,^  durch  welche  die  einzelnen  reguia- 
torischen  Acte  zu  Stande  kommen;  das  Meiste  darüber  ist  noch  zu 
erforschen;  doch  sind  schon  bemerkenswerthe  Anfänge  gemacht. 
Die  vorstehenden  etwas  aphoristischen  Bemerkungen  haben  haupt- 
sächlich den  Zweck,  die  Thatsachen  in  ihren  gegenseitigen  Be- 
ziehungen möglichst  klar  darzulegen.  Wer  nicht  weiter  gehen 
will  und  zur  Orientirung  des  leitenden  Fadens  nicht  bedarf,  kann 
sich  mit  der  Constatirung  des  empirischen  Zusammenhanges  be- 
gnügen. Es  scheint  mir  aber  zur  Förderung  der  Forschung  bei- 
tragen zu  können,  wenn  Analogien  gefunden  werden,  wo  sie  bisher 
zu  fehlen  schienen.  Die  Zusammenfassung  scheinbar  heterogener 
Thatsachen  unter  einen  gemeinschaftlichen  Gesichtspunkt  ist  eine 
Art  von  Erklärung.  Und  gerade  bei  diesen  complicirten  und  schwer 
zu  überschauenden  Verhältnissen  ist  auch  eine  vorläofige  Zusammen- 
fassung nach  zum  Theil  teleologischen  Gesichtspunkten  vielleicht  als 
ein  kleiner  Schritt  zum  Verständniss  anzusehen.  Die  Herstellung 
der  eigentlichen  Theorie,  aus  welcher  nach  causalen  Gesichtspunkten 
die  Erscheinungen  abzuleiten  wären,  wird  wohl  noch  grosse  Arbeit 
erfordern.  Und  zwar  wird  es  sich  zunächst  wohl  darum  bandeln, 
die  von  verschiedenen  Seiten  schon  mit  Erfolg  in  Angriff  genommenen 
Untersuchungen  weiterzuführen,  welche  uns  Aufschluss  über  Sitz 
und  Wirkungsweise  der  Centralorgane  der  Wärmeregulirung  ver- 
sprechen. 


*)  Die  regulatorische  Bedeutung  der  Frostempfindung  ist  an  und  für  sieb 
klar:  sie  ist  eine  Mahnung  zu  willkürlicher  Beschränkung  des  WärmeTer- 
lustes. 
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Das   Froststadium  bei  anderen  Fieberanfällen. 

Die  bisher  mitgetheilten  Untersuchungen  beziehen  sich  sämmtlich 
auf  das  Wechselfieber.  Es  erscheint  mir  kaum  zweifelhaft,  dass  die 
wesentlichen  Ergebnisse  mutatis  mutandis  auch  auf  jedes  andere 
Fieber  Anwendung  finden.  Hat  doch  das  Wechselfieber  von  je  her 
als  der  eigentliche  Repräsentant  des  Fiebers,  als  das  Fieber  xar 
i^ox^v  gegolten.  Und  wenn  man  neuerlichst  hat  behaupten  wollen, 
das  Wechselfieber  sei  etwas  ganz  Besonderes,  es  sei  eigentlich  gar 
kein  Fieber,  so  hat  eine  solche  Meinung  wohl  kaum  mehr  Anspruch 
auf  Beachtung,  als  ähnliche  Aeusserungen  vereinzelter  älterer  Schrift- 
steller, denen  ebenfalls  die  etwas  übersichtlicheren  Verhältnisse  des 
Wechselfiebers  nicht  in  ihr  rationalistisches  Schema  passten,  während 
sie  bei  anderen  der  Forschung  weniger  zugänglichen  Fieberformen 
eine  Widerlegung  ihrer  willkürlichen  Theorien  weniger  zu  befürch- 
ten hatten. 

Aus  begreiflichen  Gründen  ist  es  bei  anderen  Krankheiten  nur 
selten  möglich,  das  Froststadium  des  Fiebers  zur  Beobachtung  zu 
bekommen.  Im  Folgenden  gebe  ich  die  Resultate  einer  Beobachtung, 
bei  welcher  dies  einigermaassen  gelungen  ist.  Dieselbe  zeigt,  dass 
gerade  die  auffallendsten  Eigenthümlichkeiten  des  Wechselfieber- 
aufalles  auch  anderen  Fieberanfallen  zukommen. 


5.  Ein  20jäbriger  Mann  (Wildy)  hatte  im  hiesigen  Spital  einen  schwe- 
ren Abdominaltyphus  durchgemacht.  In  der  Reconvalescenz  folgte  eine 
Pleuritis,  die  wiederholte  Recidive  machte.  Während  das  pleuritische 
Exsudat  schon  zum  grössteu  Theil  verschwunden  war,  traten  an  mehreren 
Tagen  nacheinander  in  den  frühen  Vormittagsstunden  FrostaniäUe  von 
massiger  Intensität  auf,  denen  ein  sehr  beträchtliches  Steigen  der  Tem- 
peratur entsprach ;  gegen  Abend  ging  die  Temperatur  wieder  zurück,  und 
in  der  Nacht  war  vollständige  Apyrexie  vorhanden.  Chinin  in  grossen 
Dosen  hatte  nur  vorübergehenden  Erfolg. 

Am  14.  April  wurde  der  Kranke  in  den  Apparat  gebracht,  bevor  ein 
merkliches  Frösteln  begonnen  hatte.  Die  Beobachtung  dauerte  von  8V4 
bis  IP/4  Uhr.  Am  Ende  der  3.  halben  Stunde  begann  leises  Frösteln, 
eine  halbe  Stunde  später  auch  leichtes  Zittern ;  in  der  letzten  halben  Stunde 
war  kein  Frieren  mehr  vorhanden.  Das  Körpergewicht  betrug  53  Kgr., 
die  Körperlänge  170,7  Cm. 

Die  Resultate  sind  in  folgender  Tabelle  zusammengestellt,  und  es  ist 
dabei  zugleich  dieselbe  Rechnung  wie  für  die  beiden  letzten  Beobachtungs- 
reihen ausgeführt.  Eine  Correction  wegen  ungleichmässiger  Production  in 
den  einzehien  Zeiträumen  wurde  nicht  gemacht. 
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raumes  verwendet  Aussen 


lDd«l. 

halben  Std. 

38,3 

99     2« 

38,4 

99     3. 

38,7 

„  4. 

39,3 

99     5. 

40,05 

,9    6. 

40,8 

»  7. 

Stnn( 

4U 

In  31/2 

Jen 

0,35 

14,9 

>    48 

15 

33 

0,1  l 
0,3  J 

26,4 

84 

18 

f    33 
l    33 

0,6 

18,4 

59 

26 

33 

0,75 

19,2 

61 

33 

28 

0,75 

18,4 

59 

33 

26 

0,5 

16,7 

53 

22 

31 

3,35        114,0         364  147  217 


Die  Uebereinstimmung  mit  den  YerhältnisBen  des  Wechflelfieber- 
anfalls  ist  eine  vollständige.  Die  stärkste  EohlensäureproductioD 
fällt  auf  die  drei  Zeiträume  mit  dem  schnellsten  Steigen  der  Tem- 
peratur. Dagegen  ist  in  der  2.  und  3.  halben  Stunde,  während  das 
Steigen  der  Temperatur  am  langsamsten  erfolgt«  auch  die  Kohlen- 
säureproduetion  am  geringsten.  Die  Production  ist  in  der  4.  bis  6. 
halben  Stunde  um  41  Procent  grösser  als  in  der  2.  und  3.  Während 
die  Temperatur  am  höchsten  ist,  aber  nur  noch  langsam  steigt,  hat 
sie  schon  wieder  abgenommen;  in  der  7.  halben  Stunde  ist  sie  nur 
noch  um  27  Procent  grösser  als  in  der  2.  und  3. 

Würde  man  die  Curven  für  die  Körpertemperatur  und  die  Kohlen- 
säureproduction  construiren,  so  würden  dieselben  in  allen  wesent- 
lichen Beziehungen  mit  den  Curven  auf  Tafel  n.  und  in.  überein- 
stimmen. Nur  ist  entsprechend  dem  langsameren  Steigen  der  Tem- 
peraturcurve  auch  die  Curve  der  Kohlensäure  viel  flacher.  Die 
Kohlensäure  hat  ein  Maximum  in  der  5.  halben  Stunde,  und  diesem 
entspricht  ein  Wendepunkt  der  Temperaturcurve ,  der  freilich  mit 
dem  Gipfel  der  Kohlensäurecurve  nicht  genau  zusammenflUIt,  sondern 
etwas  nachfolgt,  eise  Unregelmässigkeit,  die  bei  der  gestrecktai 
Form  der  Temperaturcurve  und  der  grossen  Breite  des  Maximum 
noch  innerhalb  der  Fehlergrenzen  liegt.  Merkwürdig  ist  in  diesem 
Falle,  dass  die  Kohlensäureproduction  auch  ein  Minimum  zeigt  in 
der  2.  halben  Stunde ;  und  auch  mit  diesem  fUlt  ein  entsprechender 
Wendepunkt  der  Temperaturcurve  zusammen.  Es  handelt  sidi,  wie 
bei  Tafel  ED  im  5.  Zeitraum,  um  einen  Nachlass  des  Steigens,  anf 
welchen  wieder  eine  Exacerbation  folgte. 

Eben  so  gut  entspricht  auch  die  weitere  Rechnung  den  bei  dem 
Wechselfieber  gefundenen  Verhältnissen.  Für  einen  gesunden  Men- 
schen von  dem  angegebenen  Körpergewicht  würde  die  mittlere  Wärme- 
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abgäbe  in  der  halben  Stunde  ungefähr  42  Vs  Cal.  betragen.  Dass 
sie  bei  dem  Kranken  beträchtlich  geringer  war,  erklärt  sich  zum 
Theil  aus  der  durch  lange  dauernde  schwere  Krankheit  bewirkten 
Abzehrung;  zum  Theil  aber  beruht  di€ses  Verhalten  auf  dem  Um- 
stand, dass  die  ganze  Beobachtungszeit  auf  das  Stadium  der  stei- 
genden Temperatur  (Froststadium)  fiel.  Auch  in  diesem  Falle  war 
die  Wärmeabgabe  am  meisten  vermindert  zur  Zeit  des  schnellsten 
Steigens  der  Körpertemperatur. 


Im  ersten  Artikel  (Bd.  VII.)  sind  folgende  Druckfehler  stehen  ge- 
blieben: 

S.  85,  an  zwei  Steilen,  ist  zu  lesen  (S.  110)  statt  (S.  68). 
S.  86,  Formel  VI,  1  im  letzten  Glied  des  Nenners  b°  statt  b^. 
S.  86,  Formel  Vin,  1  im  Nenner  b"-"»  statt  b. 
8.  87,  Formel  XI,  2  im  letzten  Glied  ß  statt  s. 
8.  116,  Zeile  10  v.  o.  18,7  statt  718,. 


X. 

Zur  Casuistik  der  StaubinhaiationskraDkheiten. 

Eisenoxyduloxyd  und  Thonerde. 

Von 

Dr.  aottlieb  Merkel, 

Ordinarios  am  stftdtischen  Krankenbaose  zu  Nflrnberg. 

Seit  meiner  letzten  Mittheilung  zweier  Fälle  von  Siderosis  pul- 
monum (Band  VI  dieses  Archivs  S.  616)  sind  mir  im  hiesigen 
städtischen  Erankenhause  folgende  zwei  neue  Fälle  von  Staubin* 
halationskrankheiten  zur  Beobachtung  gekommen,  deren  ersterer  sich 
in  jeder  Beziehung  an  die  von  Herrn  Prof.  Zenker  und  mir  mit- 
getheilten  Fälle  eng  anschliesst,  deren  zweiter  eine  neue  Form  von 
Pneumonokoniosis  darstellt  und  sich  durch  seinen  eigenthümlichen, 
in  mancher  Beziehung  räthselhaften  klinischen  Verlauf  auszeichnet 

I. 

Inhalation  von  Eisenoxyduloxyd  —  Lungenphthise. 

Michael  Wittmann,  56  Jahre  alt,  Arbeiter  der  von  K^uDe^ 
Klett'schen  Maschinenfabrik  dahier,  wurde  am  7.  Februar  1870  auf  die 
medicinische  Abtheilong  des  städtischen  ErankeDhauses  aufgenommen.  Der- 
selbe, ein  kleiner,  abgemagerter  Mann  mit  schwach  entwickelter  Muskulatur 
und  fahler  welker  Haut  giebt  an  in  früheren  Jahren  an  Gehirn-  und  Leber- 
entzündungen erkrankt  gewesen  zu  sein.  Seit  etwa  einem  halben  Jabre 
(hereditäre  Momente  sind  nach  seiner  Angabe  auszuschliessen)  klagte  er 
über  Brustbeschwerden,  als :  stechende  und  drückende  Schmerzen  ai^  der 
Brust,  Husten,  schleimig  eiterigen,  hie  und  da  blutig  gefärbten  Auswurf. 
Dazu  kam  Appetitlosigkeit,  Stuhlverstopfung,  Frost  und  Hitze,  Nacht- 
schweisse,  zunehmende  Schwäche.  Die  physikalische  Untersuchung  der 
Brust  ergab  für  das  Herz  vollkommen  normale  Resultate.  Die  Percussion 
ergab  rechts  oben  vorne  bis  zur  dritten  Rippe ,  hinten  bis  in  die  Hitte 
des  Schulterblattes  Dämpfung,  die  Auscultation  dem  entsprechend  Bron- 
chialathmen  mit  grobblasigen  Rasselgeräuschen ,  links  oben  abgeschwächtes 
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Athmen  nnd  vereinzelte  Rasselgeräusche.  Sonst  normales  Resultat.  Die 
Leberdämpfung  ist  klein,  in  der  Gegend  der  Gallenblase  fühlt  man  eine 
bimförmige,  harte,  schmerzhafte  Geschwulst.  Die  Zunge  ist  trocken,  grau 
belegt,  der  Urin  dunkel,  klar,  eiweissfrei.  Puls  96.  Temperatur  früh  37,6^. 
Abends  38,7  o. 

Durch  anhaltenden,  quälenden  Husten  werden  massige  confluirende 
eiterige  Sputa  herausbefördert,  die  sich  in  höchst  auffallender  Weise  durch 
eine  gleichmässige  grauschwarze  Färbung  auszeichnen.  Die  mikroskopische 
Untersuchung  der  Sputa  ergab  neben  zahllosen  Eiterzellen  und  grösseren 
und  kleineren,  ein-  und  mehrkemigen,  zum  Theil  in  fettiger  Degeneration 
begriffenen  Rundzellen  als  Ursache  der  schwarzen  Färbung  zum  Theil  in 
letzteren  eingeschlossene,  zum  Theil  freie,  verschieden  gestaltige  kleine 
schwarze  Moleküle,  die  sich  durch  mikrochemische  Reac- 
tion  unzweifelhaft  als  Eisen  manifestiren.  Die  Reaction  der 
mit  Salzsäure  behandelten  Sputa  auf  Ferrocyankalium  ergab  ebenfalls  ex- 
quisit die  Anwesenheit  von  Eisen.  Patient  gab  auf  Befragen  an,  dass  er 
seit  ca.  12  Jahren  damit  beschäftigt  sei,  von  grossen  Blechen  den  schwarzen 
(aus  Eisenoxyduloxyd  bestehenden)  Ueberzug,  den  dieselben  aus  den  Walz- 
werken mitbringen,  mit  Sandsteinstücken  abzureiben.  (Näheres  hierüber 
weiter  unten.) 

Der  weitere  Verls(bf  bot  nichts  Bemerkenswerthes.  Es  war  der  einer 
gewöhnlichen  Lungenphthise.  Mitte  März  trat  eine  Infiltration  des  rechten 
unteren  Lappens  auf  und  deutliche  Cavemenbildung  rechts  oben.  Unter 
zunehmendem  Fieber  und  stetig  steigender  Tabes,  mit  profusen  Durch- 
faulen, trat  Anfang  April  eine  Pneumonie  des  linken  Oberlappens  auf  und 
am  13.  April  der  Tod  ein. 

Die  11  Stunden  post  mortem  vorgenommene  Scction  ergab  folgendes 
Resultat : 

Leiche  stark  abgemagert,  nur  an  den  oberen  Extremitäten  starr; 
spärliche  blasse  Todtenflecke  an  den  abhängigen  Partien.  Schwacher 
Pannicul.  adip.,  dünne  blasse  Muskulatur.  Dünnes  zum  Theil  durch- 
scheinendes Schädeldach.  Längs -Sinus  leer,  in  den  Sinus  der  Basis 
dunkles  flüssiges  Blut.  Die  weichen  Hirnhäute  verdickt  und  getrübt; 
in  den  Subarachnoidealräumen  viel  seröse  Flüssigkeit.  Gehirnsubstanz 
fenchtglänzend,  blutarm,  ziemlich  zähe.  Die  Seitenventrikel  erweitert,  ge- 
füllt mit  klarem  Serum ;  stellenweise  leichte  Granulation  des  Endyms.  Die 
rechte  Lunge  nach  Hinten  blau,  die  linke  an  der  Spitze  mit  der 
Costalpleura  fest  verwachsen.  In  der  rechten  Pleurahöhle  ca.  ^2  Seidel 
klarer  Flüssigkeit.  Die  Pleura  des  rechten  Unterlappens  mit  leichten 
fibrinösen  Beschlägen  bedeckt.  Beide  Lungen  voluminös,  nicht  collabirend, 
durch  die  Oberfläche  sind  Hanfkorngrosse  Knötchen  in  massiger  Anzahl 
durchzufUhlen.  Das  vordere  untere  Dritttheil  des  rechten  Oberlappens  ist 
luftleer,  grau  hepatisirt  mit  schwarzen  Pigmentflecken  und  hanfkomgrossen 
sehr  derben  schwarzen  Knötchen  durchsetzt.  Die  oberen  zwei  Dritttheile 
umgewandelt  in  eine  buchtige,  von  Brücken  und  Balken  durchzogene  glatt- 
wandige,  mit  einem  grösseren  Bronchus  communicirende  Caveme.  Die 
derb  narbigen  Wände  knirschen  unter  dem  Messer,  sind  tiefdunkelschwarz 
gefärbt.  Der  Mittellappen  lufthaltig,  gleichmässig  grau  gefärbt  mit 
schwarzen  Pigmentstreifen  und  Flecken  und  zahlreichen  über  die  Schnitt- 
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flächen  prominireDden  granschwarzen  Knötchen  durchsetzt,  serös  durch- 
feuchtet. Der  obere  Theil  des  rechten  Unterlaf^ens  ist  in  die  Cavenie 
des  Oberlappens  einbezogen;  hinten  unten  ist  frische  brannrothe  Hepa- 
tisation. In  den  vorderen,  serös  durchfeuchteten  lufthaltigen  Partien  Pig- 
mentflecken und  -Streifen  und  zum  Theil  central  käsig  zerfaUene  grau- 
schwarze  erbsengrosse  Knoten.  —  Der  hintere  obere  Theil  des  linken 
Oberlappens  luftleer,  grau  hepatisirt  mit  fibrinösen  Pfropfen  in  den  feineren 
Bronchien;  in  der  Spitze  eine  strahlige  schwarz  pigmentirte  Narbe.  Der 
Rest  des  Oberlappens  und  der  linke  Unterlappen  lufthaltig,  stark  serös 
durchfeuchtet,  in  dem  oberen  Lappen  mehr  grau,  in  den  unteren  PartieD 
rothbraun  gefärbt  mit  zahlreichen  diffusen  Pigmentflecken  und  wenigen 
grauen  derben  Knötchen. 

Die  Bronchialdrflsen  massig  geschwellt,  auf  dem  DurchschniU 
zum  Theil  schiefrig  grau,  zum  Theil  dunkel  tiefschwarz. 

Am  rechten  Processus  vocalis  ein  Unsengrosser  Scfaleimbaut- 
defect     Massige  Lockerung  und  Injection  der  Bronchialschleimhaut. 

Im  Herzbeutel  viel  klares  herum;  Aber  dem  rechten  Ventrikel  ein 
ausgebreiteter  Sehnenfleck.  Sämmtliche  Herzhöhlen  enthalten  massige 
blutige  Fibringermnsel ;  die  Muskulatur  ist  schlaff,  hellbraun;  der  freie 
Rand  der  Mitralklappe  ist  knotig  verdickt.  Die  Intima  der  Aorta  ist 
bucklig  verdickt,  mit  Kalkeinlagerungen  versehen. 

Die  Leber  ist  klein,  besonders  der  linke  Lappen:  auf  dem  Darch- 
schnitt  massig  brüchig,  leicht  granulirt,  hellbraun.  In  der  6  allen  blas« 
facettirte  grosse  Concremente.  Die  Milz  normal  gross,  schlaff;  Pal{ya 
dunkelbraunroth ,  breiig  weich.  Nieren  normal,  ebenso  die  Harnblase. 
Magenschleimhaut  hellgrau,  leicht  geschwellt,  auf  der  Höhe  der  Falten 
zahlreiche  Ecchymosen.     Dick-   und  Dünndarm  Schleimhaut  normal. 

Der  Verdacht,  der  im  Leben. schon  bestanden  hatte,  dass  man 
es  mit  einer  Staubinhalationskrankheit  zu  thun  habe,  war  durch 
das  Sectionsresultat  wesentlich  bestärkt.  Die  Lungen  zeigten  schon 
makroskopisch  eine  viel  stärkere  schwarze  Pigmentirang,  als  sie  sonst 
wohl  vorzukommen  pflegt,  selbst  wenn  starke  (aus  dem  Blut  stam- 
mende) Pigmentbildung  vorliegt.  Noch  auffallender  war  der  mi- 
kroskopische Befund.  Die  Pigmentablagerung  zeigte  sich  zumeist  in 
den  Septis  und  um  die  Bronchien,  am  dichtesten  gehäuft  in  den 
peripheren  Lungenschichten.  Von  den  früher  besehriebenen  EiseB- 
lungen  unterschied  sich  unsere  Einlagerung  dadurch,  dass  die  Eisen- 
theilchen  durchweg  gröber  und  eckiger  sind  als  jene,  dass  deren 
eine  grössere  Anzahl  sich  in  Rundzellen  eingeschlossen  findet  und 
dass  die  beschriebenen  derben  Knoten  ein  viel  dichteres  und  älteres 
Bindegewebe  nait  viel  geringerer  kleinzelliger  Wucherung  aeigen 
als  jene.  In  den  Bronchialdrttsen  liegen  die  Eisentheilchen  zumeist 
in  den  peripheren  Schichten  und  im  Bindegewebe. 

Die  Natur  der  Einlagerun?  als  einer  von  Aussen  eingeführten 
wird  schliesslich  ausser  allen  Zweifel   gestellt  durch  die  mir  durch 
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VermittluDg  des  Hrn.  Professor  Zenker  zugekommene,  von  Hm. 
Professorv.  Gorup-Besanez  in  Erlangen  ausgeführte  Analyse  der 
Lungen.   Herr  Prof.  von  Gorup  schreibt  wie  folgt: 

,,100  Grm.  der  Lunge  geben  0,1802  Grm.  Eisenoxyd  Fe203. 
Dies  entspricht  auf  Eisenoxyduloxyd  berechnet  0,1742  Eisenoxydul- 
oxyd FcdOi.  Obgleich  Bestimmungen  des  normalen  Eisengehaltes 
der  Lungen  leider  nicht  vorliegen,  so  ergiebt  sich  doch  aus  einer 
einfachen  Betrachtung,  dass  der  in  der  pathologischen  Lunge  ge- 
fundene Eisengehalt  ein  abnorm  hoher  und  nur  durch  die  Annahme 
des  Eindringens  des  Eisens  von  Aussen  zu  erklären  ist. 

Von  allen  thierischen  Geweben  und  Flüssigkeiten  ist  das  Blut 
am  reichsten  an  Eisen. 

Nun  geben  100  Grm.  getrocknetes  Blut  durchschnittlich  2,68  Grm. 
Asche.  100  Grm.  Blutasche  aber  enthalten  im  Mittel  mehrerer  Be- 
obachtungen  (mit  Menschenblut  angestellt)  8,4  Grm.  Eisenoxyd,  dem- 
nach 2,68  Grm.  Blntasche  (entsprechend  100  Grm.  getrockneten 
Blutes)  0,225  Grm.  Eisenoxyd 

8,4 . 2,68  _ 
100  ^'^^^ 

14)0  Grm.  Lunge  entsprechen  20,4  Grm.  bei  100^  getrocknetem 
Lungenrückstande  (nach  dem  durchschnittlichen  Wassergehalte  der 
Langen). 

Diese  geben,  wie  oben  angeführt,  0,1802  Grm.  Eisenoxyd. 
Demnach  enthalten  100  Grm.  getrocknete  Lunge  0,883  Grm.  Eisenoxyd : 

04802.100        ^^^. 
2ö;4  ^'^^^ 

Es  enthalten  demnach 

100  Grm.  getrocknetes  Blut      0,225  Grm.  Eisenoxyd 
„      „  „  Lunge  0,883      „  „ 

sonach  die  fragliche  Lunge  nahezu  viermal  mehr.'' 

Ist  demnach  das  factische  (weit  über  das  Normale  gehende) 
Vorhandensein  von  Eisentheilchen  in  den  Lungen  evident  nachge- 
wiesen, so  ist  auch  der  Nachweis  über  das  Wie?  des  Hineingelangens 
leicht  zu  führen.  Das  Local,  in- welchem  dcF  Verstorbene  während 
12  Jahren  mit  noch  10 — 12  Kameraden  gearbeitet  hat,  ist  ein  kleiner 
mit  schiefem  Dach  und  einigen  Fenstern  versehener  Holzschuppen 
ohne  jede  Ventilation.  Auf  grossen  Holztischen  liegen  die  ca.  3'  im 
Quadrat  haltenden  Eisenbleche,  wie  sie  zur  Verkleidung  der  Eisen- 
bahnwagen gebraucht  werden.  Dieselben  sind  mit  einem  losen,  leicht 
abblätternden  üeberzug  von  Eisenoxyduloxyd  bedeckt,  den  sie  aus 
den  Walzwerken,    von   welchen   sie   bezogen   werden,   mitbringen. 

Deutsches  Arclüy  f.  klin.  Medicin.  VIU.  Bd.  U 
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Die  Aufgabe  der  Arbeiter  besteht  darin,  diesen  Uebexzug  mit  growen 
Sondsteiiurttteken,  die  mit  den  Hftndw  auf  den  Bleehen  bin  und  ber 
belegt  werden»  abzusdileifen ,  bis  das  Eisenblech  blank  zn  Tage 
liegt,  um  aufgenagelt  und  lackirt  werden  zu  können.  Ich  habe  mich 
selbst  davon  Überzeugt,  dass  die  Luft  des  ohnehin  kleinen  Bauttei 
ganz  geschwängert  ist  mit  den  leicht  fli^enden  feinen  EisentbeildieD. 
Freilieh  yersicherten  die  anwesenden  Arbeiter,  dass  sie  (zum  Theil 
schon  viele  Jahre  lang  in  diesem  Baum  arbeitend)  nodi  nie  irgend 
eine  Belästigung  von  der  staubigen  Atmosphäre  verspfirt  hätten. 
Doch  weiss  man  ja  zur  Genüge,  wie  viel,  d.  h.  wie  wenig»  auf  der- 
artige Versicherungen  zu  geben  ist 

Es  wird  wohl  nicht  gewagt  erscheinen,  wenn  ick  anndune,  im 
die  Pfafhisis  des  Verstorbenen  durch  die  fortgesetzte  Inhalation  des 
Eisenstaubes  hervorgerufen  wurde.  Wenn  die  Einlag^nng  auch 
nicht  so  massig  war,  wie  in  den  früheren  Fällen  von  Siderosis,  so 
mag  gerade  die  grVbere  Besdiaffenheit  des  eingeathmeten  Staubes 
einen  noch  grossem  und  verderblichem  Entzündungsreiz  gesetet 
haben. 

Schliesslich  sei  noch  der  sehr  erfreuliche  hygienische  Erfolg  er- 
wähnt, den  dieser  Todesfall  und  Leichenbefund  gehabt  hat  Gleich 
nach  der  ersten  Entdeckung  der  Eisensputa  Hess  ich  dem  teehmscben 
Director  der  betreffenden  Fabrik  davon  Mittheilung  macbai*  Ali 
ich  mehrere  Wochen  damach  selbst  in  die  Fabrik  kam,  das  Loeal 
zu  besichtigen,  wurde  mir  mitgetheilt,  dass  ich  eben  recht  komme, 
um  diese  Fabrikationsweise  noch  zu  sehen,  da  sie  aus  Bücksicht 
auf  die  Gesundheit  der  Arbeiter  aufgegeben,  resp.  mit  einer  andern 
Arbeitsweise  vertauscht  werde.  Und  in  der  Tbat  sah  ich  bereits, 
wie  in  neuen  grossen  Bäumen  die  Bleche  durch  Eintauehen  und 
mehrstündiges  Liegenlassen  in  verdünnter  Salzsäure  von  ihrem 
Eisenoxyduloxyd -Ueberzug  befreit  wurden.  Gewiss  ein  recht  er- 
freulicher wissenschaftlicher  Triumph  und  ein  gutes  Zeugniss  für 
die  technische  Direction  der  Anstalt  I 

• 

IL 

Inhalation  von  Thonerde  —  typhoide  Erkrankung. 

Christian  Loos,  39  Jahre  alt,  Hüller,  ein  grosser,  gut  genährter, 
kräftiger  Mann  trat  am  30.  April  1870  auf  die  medicioische  Abtheiloiig 
ein.  Er  giebt  an,  nie  in  seinem  Leben  erheblich  krank  gewesen  zn  sein 
und  erst  seit  Neujahr  1870  an  massigem  Brustkatarrh  zu  Idden.  Vor 
drei  Wochen  sei  er  unter  Kopfschmerz,  Müdigkeit  und  Appetitmaogel  er- 
krankt, welche  Beschwerden  sich  zusehends  gesteigert  hätten,  so  dass  er 
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vor  drei  Tagen  bettlftgerig  geworden  sei  und  aich  genöthigt  gesehen  habe, 
ärztliehe  Htilfe  in  Ansprach  zn  nehmen.  Der  Arst,  der  ihn  ausserhalb 
des  Krankenhauses  behandelt,  und  wegen  Mangels  geeigneter  Pflege  Ter- 
salasst  hatte,  das  Krankeidiaas  aafznsuchen,  theiite  mit,  dass  er  den  Looa 
an  typhösen  Symptomen  behandelt  habe. 

Patient,  sriir  hinfällig,  mit  massig  benommenem  Sensorinm,  klagt  Aber 
Mattigkdt,  Kopfschmerz,  Appetitmangel,  Darst  nnd  Hasten.  Die  Zange 
ist  trocken  Und  roth ,  der  Leib  mätisig  meteoristiscfa  anfgetrieben ,  eine 
Milzsehwellang  ist  nidit  nachzuweisen.  Der  Stuhlgang  ist  retardirt.  Die 
physikalische  Untersuchang  der  (Xrculationsorgane  ergiebt  keine  Abnormität, 
diejenige  der  Langen  beiders^ts  hinten  unten  Rhonehi  sonori  et  sibilantes. 
Kerne  Roseola.     Gegen  Abend  furibunde  Delirien. 

Die  Temperatur  (dreistündlich  in  der  Achselhöhle  gemessen)  betrftgt 
frflh  7  Uhr  39,4<^  und  steigt  bis  Abends  7  Uhr  langsam  aber  stetig  auf 
40,20.     Der  Puls  toII  und  krftftig,  124.    Mixtara  acidi  sulphurici. 

Am  1.  Mai  stellten  sich  bei  sonst  gleich  bleibenden  Erscheinungen 
tyi^öse  StohlentleeruBgen  ein.  Die  Sputa  waren  leicht  rostfarben, 
schaomig.     Pols  und  Temperatur  gleich. 

Am  2.  Mai  warden  kalte  Bader  mit  20  ^  R.,  vom  4.  Mm  ab  mit 
15^  R.  gegeben  und  zwar  fOnfe  des  Tages  mit  einem  mittleren  Effect 
von  1,5^  0.  Dazu  ein  Inf.  ipecac.  von  0,5  auf  150^0.  Am  3.  Mai  war 
eine  Müsschwellung  von  7  +  ^^  nachweisbar;  die  Delirien  nahmen  rasch 
ab  und  waren  bis  zum  5.  verschwunden;  das  Seasorium  wurde  freier, 
ebenso  nahmen  die  Durchfälle  rasch  ab,  um  am  8.  unter  stärkerem 
MeteorismuB  5 — 6  mal  des  Tages  wiederzukehren.  Vom  11.  lüb  wurde 
Abends  1,25  Ghin.  sulph.  gereicht.  Am  14.  emzelne  Roseolaflecken  anf 
den  Bauchdecken,  die  Milzschwellung  sehr  deutlich;  täglich  2 — 3  Durcb- 
Me.  Die  Temperatur  sinkt  frflh  unter  39,0^,  stdgt  langsamer,  so  dass 
aar  noch  2 — 3  Bäder  des  Tages  nöthig  sind.  Die  Rasselgertusche  über 
beide  Lungen  weit  verbreitet. 

Am  18.  steigt  die  Temperatur  wieder  bis  40,0<^,  so  dass  4  und 
5  Bäder  des  Tages  nöthig  werden.  Starker  Meteonsmus  nnd  Durchfall. 
Viel  Husten;  kein  Blut  in  den  Sputis.  Der  Puls  dicrotirend,  124 — 136; 
Verfall  der  Kräfte.    Dreistflndlich  1  Löffel  Gognac. 

Am  20.  traten  aufs  Neue  (stille)  Delirien  auf.  Viel  Hasten,  weitver- 
breiteter Bronchialkatarrh  ohne  Aenderang  des  Percussionssdialles ;  kein 
Durchfall;  starker  Meteorismas. 

Am  22.  weitverbreitete  Cyanose;  grobblasige  Rasselgeräusche,  geringe 
Expectoration.  Inf.  Seneg.  radicis  2,0  auf  150,0  mit  Liqu.  ammon. 
anis.  2,0. 

Am  23.  starke  Dyspnoe;  Puls  kaum  zu  fflhlen,  150 — 160;  beginnen- 
des Lungenddan.  Sinapismen.  Urin  und  Stahlentleerung  geht  unwill- 
kttrUch  ab. 

Am  24.  unter  zunehmendem  Collaps  und  steigender  Dyspnoe  stirbt 
Patient. 

Die  Diagnose  war,  wie  aus  der  Therapie  ersichtlich,  mit  Reservation  der 
Möglichkeit  einer  Miliartuberculose,  auf  Typhas  abdominalis  gestellt  worden. 

Die  24  Standen  nach  dem  Tod  vorgenommene  Sectfen  ergab  folgen- 
des Resultat: 

14* 
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Die  Leiche  gut  genährt,  sehr  starr;  conflairende  SenknDgslivoren. 
Unterhantzellgewebe  massig  fettreich,  Musknlatnr  dankelbraan,  trocken. 

Schädeldach  schwer,  compact,  Diploe-arm.  Längs-Sinns  leer;  in  den 
Sinus  der  Basis  dunkle  Blutgerinnsel.  Auf  der  Höhe  der  Hemisphären  ent- 
wickelte Pacchionische  Granulationen.  Weiche  Hirnhäute  normal.  Gehirn 
massig  blutreich,  schlaff;  Ventrikel  normal.  Beide  Lungen  vollkommeD 
frei,  sehr  voluminös,  collabiren  nicht,  bedecken  das  Herz  vollkommen. 
Im  rechten  Pleurasack  einige  Unzen  klare  Flfissigkeit.  Die  Pleura 
beider  Oberlappen  glatt,  diejenige  der  Unterlappen  fflhlt  sich  leicht  gries- 
lieh  rauh  an,  ist  zum  Theil  reticuiirt,  zum  Theil  punktförmig  blaugraa 
gezeichnet.  Beide  Lungen  sind  gleichmässig  feinschaumig  blutig  serös 
durchtränkt,  durchweg  lufthaltig.  Das  Gewebe  ist  sehr  dicht,  knirscht 
etwas  unter  dem  Messer,  ftthlt  sich  leicht  rauh  an.  Höchst  auffallend  ist 
die  Farbe  des  Durchschnittes.  Im  normalen  hellrothen  Lungengewebe 
finden  sich  reticuiirt  und  punktförmig  angeordnete  dunkelgrangrüne  Ein- 
Sprengungen,  so  dass  das  Gewebe  wie  fein  gesprenkelt  erscheint.  Ans 
vielen  durchschnittenen  kleinen  Pulmonalarterien- Zweigen  starren  derbe 
Blutcoagula. 

In  Larynx  und  Trachea  viel  blutiges,  feinschaumiges  Serom. 
In  der  Tracheaischleimhaut  feine  zahlreiche  Ekchymosen.  Die  Bron- 
chien enthalten  ebenfalls  viel  feinschaumige  blutige  Flüssigkeit;  ihre 
Schleimhaut  fein  injicirt.  Die  Bronchialdrflsen  sind  stark  vergrössert^ 
dunkelschwarz  pigmemirt,  knirschen  unter  dem  Messer. 

Im  Herzbeutel  einige  Unzen  klarer  Flfissigkeit;  Herz  stark  mit 
Fett  bewachsen ;  in  sämmtlichen  Höhlen  massige  dunkle  Blutcoagula.  Der 
Conus  arteriosus  des  rechten  Ventrikels  ziemlich  weit,  der  rechte  Pnlmo- 
nalast  am  Eintritt  in  den  Hilus  pulmonum  ziemlich  eng.  Die  Klappen 
normal,  die  Muskulatur  des  rechten  Ventrikels  gut  entwickelt,  die  de» 
linken  mürber,  hellbraun.  Auch  im  linken  Herzen  sämmiliche  Klappen 
normal. 

Das  Peritoneum  parietale  fein-strangförmig  und  feinzellig  mit 
Netz,  Milz  und  Leberoberfläche  verwachsen.  Die  Dünndarmschlingen  sind 
durch  trennbare  filamentöse  und  fibrinöse  gelblichweisse  Beschläge  mit 
einander  verklebt.  DiEizwischen  leichte  knötchenförmige  Verdickungen  der 
Darmserosa.  Keine  Flüssigkeit  im  Peritonealsack.  Die  Leber  ist  ziem- 
lich gross,  sehr  schlaff,  auf  dem  Durchschnitt  schmutzig  braun,  brQchig, 
mit  einzelnen  hellgelben  Inseln  und  Streifen.  In  der  Gallenblase  wenig 
orangefarbene  Galle.  Die  Milz  14  Ctm.  lang,  10  breit,  4  dick,  die 
Kapsel  gerunzelt;  das  Gewebe  braunroth,  brüchig- weich.  Nieren  normal 
gross,  Kapsel  glatt  löslich.  Die  Ränder  der  Markkegel  erscheinen  blut- 
reicher, wie  anfgefasert.  Die  Magenschleimhaut  leicht  gewuistet;  im 
Fundus  feine  Ekchymosen.  Dünn-  und  Dickdarm  Schleimhaut  blasst 
normal.  Mesenterialdr üsen  normal;  ebenso  die  massig  von  klarem 
Urin  ausgedehnte  Harnblase. 

Dies  Sectionsresultat  überraschte  aufs  Höchste,  da  es  nicht  nur 
die  Diagnose  vollständig  über  den  Haufen  warf,  sondern  auch  die 
Deutung  des  klinischen  Verlaufes  in  keiner  Weise  ermöglichte.  Der 
Peritonitis  konnte  man  ja  doch  in  keiner  Weise  die  schwere  Allgemein- 
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Erkrankung  in  die  Schuhe  schieben,  am  wenigsten  das  tödtliche 
Ende.  Der  Verdacht  blieb  auf  dem  so  auffallenden  Befund  der 
Lungen  haften;  und  in  der  That  gab  die  genauere  Untersuchung 
ein  noch  auffallenderes  Resultat  Unter  dem  Mikroskop  zeigte  sich 
das  Bindegewebe  der  Lungen  ausserordentlich  verdichtet,  mit  klein- 
zelliger Wucherung,  die  Alveolen  zum  grossen  Theil  angefüllt  mit, 
in  starker  fettiger  Degeneration  befindlichen,  grossen  Bundzellen. 
In  dem  Bindegewebe  massig  dicht,  noch  stärker  um  die  die  Alveolen 
umspinnenden  Gapillaren,  sowie  in  Rundzellen  eingeschlossen,  gröbere 
und  feinere,  zum  Theil  dunkelschwarze  eckige,  zum  Theil  mehr  braune 
rundliche,  das  Licht  stark  brechende  Moleküle  eingelagert.  Daneben 
frei  herumschwimmend  zahlreiche  Conglomerate  zarter  rhombisch- 
tafelförmiger  Erystalle  zum  Theil  mit  ausgebrochenen  Ecken  und 
Kanten. 

Nachdem  das  Präparat  in  Weingeist  gehärtet  war  (es  fühlt  sich 
jetzt  an  wie  geleimtes  mit  feinem  Sand  bestreutes  Papier)  zeigte 
sich,  dass  die  Krystallconglomerate  in  den  Alveolen,  wie  in  an- 
scheinend verödeten,  stark  mit  Einlagerungen  umgebenen,  feinen 
Bronchialverzweigungen  liegen.  Auch  im  Bindegewebe  scheinen 
Conglomerate  und  einzelne  Fragmente  zu  liegen,  doch  wurde  dies 
Verhalten  auch  auf  feinen  Durchschnitten,  die  sich  sehr  leicht  ge- 
winnen lassen,  nicht  recht  klar,  da  die  Krystalle  in  Massen,  beson- 
ders in  den  peripheren  Lungenschichten,  herausfallen.  Dieselben 
Krystalle  finden  sich  in  spärlichen  Gonglomeraten,  mehr  in  kleineren 
Bruchstücken  neben  den  schwarzen  Einlagerungen  in  den  Bronchial- 
drtlsen,  die  aus  verdichtetem  Bindegewebe  bestehend  keine  Drüsen- 
structur  mehr  erkennen  lassen.  Die  Grösse  der  Krystallconglomerate 
beti^gt  im  Durchschnitt  0,075  bis  0,125  Mm.'  Der  nächste  Gedanke 
war  auf  Cbolestearintafeln,  denen  die  Erystalle  am  ähnlichsten  sahen, 
gerichtet.  Die  Versuche  mit  Schwefelsäure,  Aether,  Chloroform 
Hessen  indessen  die  Tafeln  ganz  unverändert.  Mit  kochendem  Aether 
behandelte  Durchschnitte  Hessen,  nach  dadurch  entferntem  Fett  in 
den  Rundsellen,  die  Einlagerungen ^  wie  die  Erystalle  ganz  intact. 
Ebenso  gab  die  Behandlung  mit  Essigsäure,  Salpetersäure,  Salzsäure 
und  Ealilauge  negative  Resultate.  Nach  Behandlung  mit  Natronlauge 
wurden  die  Erystalle  heller,  die  Conglomerate  fielen  wohl  auch  aus- 
einander, ohne  dass  sich  jedoch  die  Erystalle  auflösten. 

Die  alsbald  nach  der  Beschäftigung  des  Verstorbenen  angestellten 
Recherchen  ergaben  folgendes  Resultat: 

Loos  war  seiner  Profession   nach   Mühlsteinbehauer.     Seit  11 
Jahren  arbeitete  er  in  der  Zeltner'schen  Ultramarinfabrik   dahier 
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kane  Zeit  nur  als  MHUsteiobetaauer^  die  ttagste  Zeit  als  MflUer  b 
dem  Banm,  in  welchem  zwei  zur  UltramärinbiiYeitang  irerwendcte 
Stoffe  gemaUen  werden.  Es  ist  ein  grosses  >,  kirohenarfig  hach  ge- 
baötes  Local ,  in  welchem  12  MthlengiUige,  durch  Dam||rfkraft  ft- 
trietieii:,  laufen ,  auf  denen  eine  Mischung  von  Thonerd^  und  Sah 
fdngemahlen  imä.  Leos  lag  die  Beaufsichtigung  und  Bedieaasg 
dieser  Mtthlen  ob.  Mttfalsteiiie  hat  er  sdt  mhidestens  10  Jabree 
nicht  mehr  geschärft,  ebenso  wenig  wurde  er  zu  irgend  einer  aa- 
deren  Arbeit  verwendet.  Die  Luft  in  diesem  Rasnae  ist  stark  mit 
dem  feinen  Staube  der  gemahlenen  Subst^zen  gesdiw&ngert,  so 
dass  man  besonders  den  Sodageschmack  ''nach  kurzem  Aufenthalt 
in  dem  Local  auf  der  Zunge  spttrt.  Die  anderen  Arbeiter  in  diesem 
Locale  sind  gesund ,  und  sollen  auch  bisher  immer  gesund  gewesen 
sein.    Loos  soll  nie  geklagt  haben. 

Der  Verdacht,  dass  die  Lungeneinlagerungen  davoli  herrührten, 
wurde  in  ieolatantester  Weise  bestätigt  dureh  die  chacaische  Analyse 
der  Lungen,  die,  von  Hm.  Prof.  v.  Gorup-Besanez  in  Erlangen 
angestellt,  mir  von  Hrn.  Prof.  Zenker  mitgetheilt  wurde.  Das 
Resultat  lautet  wie  folgt: 

„In  den  thierischen  (menschlichen)  Geweben  sind  äusserst  g^ 
ringe  Mengen  von  Kieselerde,  dagegen  keine  Spur  von  Thon- 
erde  enthalten. 

227  Orm.  der  fragfichen  Lunge  geben: 

Thonerde      1,5969  Grm. 
Kieselerde    1,5966     „ 
Eisenoxyd    0,3290     „ 
Sand  0,3298      „ 

Bei  der  Behandlung  der  Lunge  mit  rauchender  Salpetersäure 
I  (zur  Zerstörung  der  organischen  Substanz)  wurde  ferner  die  Ab- 

I  Scheidung  einer  nicht  unbeträchtlichen  Menge  fein  vertheilter  Kohle*) 

1  beobachtet 

Es  kann  demnach  keinem  Zweifel  unterliegen,   dass  die  Ter- 
stäubbaren  Bestandtheile  der  zur  Bereitung  des  Ultramarins  dienea- 
den  Mischung:   Thon  (Kaolin)  und  Kohle  in  die  Lungen  des  Ai^ 
beiters  gelangt  waren  und  zwar  Thon  (Kieselerde  imd  Thonerde) 
^       in  sehr  bedeutender  Menge. 


*)  Woher  Loos  die  Kohle  bezogen  hat^  ist  onverständlieh,  denn  dis Local 
in  welchem  in  der  Zeltner'schen  Fabrik  die  Kohle  gepulvert  wird,  befindet  sich 
an  einem  anderen  Orte,  an  welchem  Loos  nichts  za  schaffen  hatte.  Ebenso 
wenig  werden  die  Stoffe  in  dem  Local  gemengt,  in  welchem  Loos  arbeitete. 


Barecboet  ]oa^  die  Sumii«  yqo,  Thomerde,  EieMletde  lud  Sasd 
auf  tOOO  Gl»  Lunge,  90  erbSlt  mau  jl9,9t  Gm.»  «umi  geradezu 
eaonae  Meage^ 

Fttr  l(H)TbeUe(fnsoher)Liu»ge.beve<^nra  sifib  ferner  0,1453  Grm. 
Eiaenexydj  eine  ebwfaU»  («.  die  Analyse  in  Fall  I)  den  normalen 
Eiseo^ehatt  der  Lunge '  Q:be»teigende:  Menge ,  weldhe  in  dem  nie 
feblenden  EiaengebaK  4ea  Thona  iiire  genügende  ErUämng  findet. 

Von  dem  eiteltenen  Tbone  waren  aufseblieasbar : 

a)  dnrdi  Sahnaore,  b)  durch.  oüiofDtrirte8okiv6fe)i&«ro. 

Thonerde      1,4600  Grm.  0,1369  Orm. 

Kieaelerde    1,2900     „  0,3066     „ 

2,7500  Grm.  0,4435  Grmu 

Bttekstftndiger  Quarasand:  0,329S  Grm.'' 

lieber  die  Natur  der  Einlagerungen  in  den  Lungen  kann  nach 
Vorstehendem  kein  Zweifel  sein.  Die  Erystalle  werden  wohl  als 
Glimmerblättchen  aufzufassen  sein,  die  ja  eine  gewöhnliche  Bei- 
mengung des  Thons  sind.  Ob  die  grossen  Conglomerate  als  solche 
eingeführt  und  in  die  Bronchialdrttsen  (durch  die  Lymphgefässe) 
weitergeschleppt  wurden  oder  sich  erst  aus  kleinen  Erystallen  aggre- 
girt  haben,  das  kann  ich  nicht  entscheiden.  Ebenso  wenig  habe  ich 
auf  die  Frage,  weshalb  diese  Einlagerungen  nicht  zu  Pneumonie, 
Induration  oder  Phthise  geführt  haben,  eine  Antwort.  Am  aller- 
wenigsten aber  bin  ich  im  Stande,  das  Erankheitsbild  aus  der  Staub- 
inhalation zu  erklären. 

Hierüber,  besonders  aber  darüber,  ob  das  Krankheitsbild  durch 
die  AnfttUung  der  Lungen  mit  den  inhalirten  Stoffen  oder  durch 
toiische  Wirkung  (vielleicht  der  Soda?)  auf  Blut  und  Nervensystem 
entstanden  ist,  können  wohl  nur  weitere  Beobachtungen  oder  (am 
besten)  das  Experiment  Aufschluss  geben.  Dass  die  Inhalation  der 
genannten  Stoffe  direct  oder  indiract  die  Erkrankung  und  den  Tod 
veranlasst  hatte,  dürfte  wohl  kaum  zu  bezweifeln  sein. 


Erst  nach  Abschluss  dieser  Mittheilung  kam  mir  eine  Probe  der 
in  jenen  Mühlen  verarbeiteten  Mischung  zu.  Sie  besteht  nach  Mit- 
theilung des  Fabrikanten  ungefähr  aus  2  Theilen  Thonerde  und 
einem  Theile  Soda,  und  stellt  ein  weiches,  etwas  fettig  sich  an- 
fühlendes weisses  Pulver  dar.  Diffundirt  man  es  in  Wasser  und 
setzt  Schwefelsäure  zu,  so  löst  sich  ein  Theil  unter  starkem  Auf- 
brausen, weitaus  der  grössere  Theil  fällt  als  weisses  Pulver  wieder 
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zu  Boden.  Unter  dem  Mikroskop  stellte  es  sieh  dar  als  bestehend 
aus  verschieden  gestalteten,  zum  grössten  Theil  indessen  rundlichen, 
theilweise  ganz  dunklen,  theilweise  das  Licht  stark  brechenden  Mo* 
lekttlen.  Dazwischen  finden  sich  zahlreiche  eckige,  durchsichtige 
Fragmente,  die  zum  Theil  scharfe  rechte  Winkel  deutlich  wahr- 
nehmen und  sich  unschwer  als  Bruchstücke  tafelförmiger  Eiystalle 
erkennen  lassen.  Sie  sind  dem  äusseren  Aussehen  nach  voUkommeD 
identisch  mit  den  Fragmenten,  die  sich  in  den  Lungen  und  in  den 
Bronchialdrttsen  finden.  Beine  Tafeln  oder  Conglomerate  habe  ich 
trotz  sorgfältigen  Suchens  nicht  gefunden.  Von  den  oben  g^ 
nannten  Beagentien  wurden  diese  Eörperchen  ebenso  wenig  aDg^ 
griffen,  als  jene  in  den  Lungen  gefundenen.  Es  wird  somit  wohl 
anzunehmen  sein,  dass  die  Conglomerate  resp.  Aggregate  sich  erst 
in  den  Lungen  aus  den  eingefUhi*ten  Fragmenten  gebildet  haben, 
was  denn  auch  mit  dem  Befunde  in  den  Bronchialdrüsen  stimmt. 


XI. 

I 

Kleinere  MittheilungeD. 

Das  Aubree'sche  Geheimmittel  gegen  Asthma  neryosnm. 

Tob 

Dr.  Q.  Weber 

in  Ki«l. 

Nach  Angabe  von  Dr.  Bothe  (dieses  Archiv,  Bd.  Vn.  p.  453)  soll 
dies  Mittel  im  Wesentlichen  ans  Jodkalinm  und  Lactacarium  bestehen. 
Wenn  nun  Verf.  bemerkt:  „Wie  das  Jodkalinm  wirken  soU,  dafür  lässt 
sich  dne  plausible  Erklärung  nicht  geben.  Theoretisch  soUte  man  an- 
nehmen, dass  dem  Lactucarium  die  anti-asthmatische  Wirkung  zukomme," 
80  wiü  ich  den  Nutzen  der  Narcotica,  den  jeder  Arzt  gesehen  haben  wird. 
Dicht  in  Abrede  stellen.  Doch  habe  ich  sowohl  selbst  wiederholt  vom 
alleinigen  Gebrauch  des  Jodkaliums  sehr  erfreuliche  Besultate  gehabt,  als 
ich  mich  entsinne,  in  einer  Arbeit  vpn  Henry  Hyde  Salter  über  das 
Asthma  (wie  ich  meine  in  der  Londoner  Lancet)  dnen  Passus  gelesen  zu 
haben,  der  ungefähr  so  lautete:  „In  V&  der  FäHe  hilft  Jodkalinm.  Dieses 
ist  daher  immer  zu  versuchen." 


xn. 

Besprechungen« 
1. 


Zwanzig  Briefe  über  Menschenpocken  und  Kahpocken- 
Impfung.  QemeinverBtändliche  Darstellung  der  Impf  frage  von 
Prof.  A.  Kussmaul.  Freiburg  i.  B.,  Fr.  Wagner'sche  Buch- 
handlung 1870.  SS.  Vin.  und  117. 

Die  Aviation  gegen  die  Kuhpoekenimpfung,  welche  in  Wtlrtemberg 
durch  den  unermUdlichen  „Antiimpfapostel''  Dr.  Nit tinger  und  seine 
Anhänger  seit  Jahren  betrieben  wird,  ist  neuerdings  auch  auf  Baden  ausge- 
dehnt Einige  Brochüren,  in  dem  bekannten  Nittinger'schen  Styl  geschrieben, 
wurden    in  das  Breisgauer  Land  geschleudert,   in  Freiburg  wurde  eine 
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„ImpfprotestgesellBchiift''  ins  Leben  gerufen  nnd  dne  Fasion  der  Impf- 
pro testanten  mit  katholischen  Geistlichen,  mit  Natnrftrzten,  Vegetarianon 
nnd  anderen  sonderbaren  Känzen  zu  Stande  gebracht  —  kurz  es  vnide 
Alles  aufgeboten,  um  eine  möglichst  grosse  Zahl  Unberufener  ftr  die  Agi- 
tation gegen  die  Impftmg  zu  sammeln.  Als  das  erste  praktische  Resultat 
erschien  eine  Petition  an  die  badische  Abgeordnetenkammer  um  Anfhebnng 
des  Impfzwanges.  . 

Der  unfeine,  ja  nicht  selten  unfläthige  Ton,  welcher  die  Polemik  da 
Impfgegner  in  der  Presse  charakterisirte,  war  geeignet,  jeden  anstindigen 
Arzt  und  Gelehrten  von  vornherein  von  einer  Betheiligung  an  der  Di&- 
cussion  abzuschrecken.  Wenn  sich  der  Verfasser  der  vorliegenden  Briefe 
trotzdem  entschloss,  diesen  Augiasstall  einmal  gründlich  zu  rdnigen,  so 
geschah  es,  weil  nicht  blos  sein  wissenschaftlicher  Name  mit  in  den  Streit 
gezogen  war,  sondern  auch  weil  die  Gefahr  wuchs,  dass  sogar  verstSndige 
Leute  durch  das  Geschrei  in  der  Presse  in  ihrer  Ueberzeugung  betreff 
der  Impfung  wankend  würden. 

Die  vorliegenden  zwanzig  Briefe,  welche  nach  einander  in  der  Frd- 
burger  Zeitung  und  dann  gesammelt  in  einem  besondem  Abdrucke  er- 
schienen, behandeln  die  Impffrage  an  der  Hand  der  ftrztlichen  Erfahmog 
und  der  Statistik  in  der  gründlichen  und  erschöpfenden  Weise,  welche  deo 
Verf.  auszeichnet 

In  dem  ersten  Briefe  nimmt  Verf.  von  vornherein  für  die  Aerzte,  als 
die  alleinigen  Sachverständigen,  das  Recht  in  Anspruch,  über  den  Werth  der 
Impfung;das  gültige  ürtheil  zu  fällen,  und  protestirt  gegen  die  anmaassende 
Einmischung  Unberufener  in  einer  Sache,  von  welcher  sie  nichts  verstehen 
und  in  welche  sie  in  Folge  dessen  nur  Verwirrung  und  Unheil  hinelD- 
tragen.  Mit  besonderem  Geschick  und  Humor  geisselt  Verf.  die  theologische 
Behandlung  der  Impfifrage,  wie  sie  hie  und  da  von  Hyperorthodoxen  in 
Scene  gesetzt  wird.  Der  zweite  Brief  bringt  das  wichtigste  Historische 
von  der  Blattern -Krankheit,  der  dritte  schildert  speciell  die  Pockennodi 
des  18.  Jahrhunderts.  Im  fünften  bis  vierzehnten  Briefe  wird  die  Ge- 
schichte der  Inoculation  der  Menschen-  und  Thierpocken,  die  Genese  der 
Jenner'schen  Entdeckung,  der  nächste  glänzende  Erfolg  derselben,  die  rasche 
Ausbreitung  der  Kuhpockenimpfung  über  die  gebildete  Welt,  und  die  da- 
durch bedingte  plötzliche  Abnahme  der  Pockensterblichkeit  im  Anfange 
unseres  Jahrhunderts  entwickelt.  Es  werden  dann  die  wichtigstoi  Epide- 
mien des  19.  Jahrhunderts  durchgenommen  und  das  Mortalitätsverhältniss 
bei  Geimpften  und  Ungeimpften  statistisch  festgestellt.  Die  Fülle  des  hier 
gebotenen  thatsächlichen  Materials  wird  durch  eine  sehr  instructive  Tabelle 
bereichert,  welche  die  Zahlen-Ergebnisse  der  Pocken-Todtenlisten  Schwe- 
dens für  die  107  Jahre  1749 — 1855  graphisch  darstellt 

In  den  letzten  Briefen  (XV — ^XX)  wird  der  günstige  Einfiuss  der 
Vaccination  auf  die  allgemeinen  Sterbeverhältnisse  besprochen,  die  vielfach 
übertriebenen  Gefahren  der  Vaccination  als  Krankheit  an  sich  und  als 
Vermittlerin  syphilitischer  Ansteckung  auf  das  richtige  Maass  reducirt  nod 
der  Behauptung  der  Impfgegner,  dass  nach  und  in  Folge  der  allgemeineD 
Einführung  der  Schutzimpftmg  andere  Krankheiten  als  Typhus,  Hanttfus- 
schlage,  Scrophulose  und  Tuberculose  an  Häufigkeit  zugenommen  hätten, 
widerlegt. 
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Die  Frage  von  der  NothweDdigkeit  resp.  ZnUssigkeit  des  Impf- 
zwanges b^eichnet  K.  als  eine  vorwiegend  politische  und  recht- 
liche, deren  Entscheidung  nicht  in  der  Competenz  der  Aerzte  li^e; 
Verf.  selbst  neigt  übrigens  zur  Empfehlung  eines  massigen,  z.  B.  durch 
Geldstrafen  zu  übenden  Imp£Ewanges. 

Diese  Andeutungen  mögen  genügen,  den  reichen  Inhalt  des  Büchleins 
zu  kennzeichnen.  Was  die  Form  anlangt,  so  sind  die  erheblichen  Schwie- 
rigkeiten, welche  eine  gemeinverständliche  Behandlung  eines  wissenschaft- 
lichen Themas  von  der  Bedeutung  der  Impffrage  naturgemäss  mit  sich 
bringt,  mit  grosser  Meisterschaft  überwunden.  Jeder  Gebildete  —  ich 
nehme  die  Aerzte  nicht  aus  —  wird  aus  diesen  Briefen  Belehrung  und 
Anr^ung  schöpfen;  der  Zweifler  wird  etwaige  Bedenken  über  die  Noth- 
wendigkdt  der  Vacdnation  und  Revaccination  sowie  über  die  Zulässigkeit 
eines  Impfzwanges  schwinden  sdien.  Die  Herren  Nittinger  und  Con- 
Borten  soll  und  wird  dies  Schriftchen  nicht  bekehren,  denn  gegen  solche 
Fanatiker  „kämpfen  Götter  selbst  vergebens*' ;  aber  der  gesunde  Menschen- 
Terstand  wird  von  der  Logik  der  Thatsachen  überzeugt  werden. 

ZiamsBen. 


2. 

C.  Hueter,  Klinik  der  Gelenkkrankheiten  mit  Einschluss 
der  Orthopädie.  Auf  anatomisch  -  physiologischen  Grundlagen 
nach  klinischen  Beobachtungen  für  Aerzte  und  Studirende  be- 
arbeitet. Erste  Hälfte.  Mit  i  Tafel.  Leipzig,  F.  G.  W.  Vogel. 
1870.    8.    328  pg. 

Der  Verfasser,  welchem  wir  schon  manche  wichtige  Entdeckung  auf 
dem  Gebiete  der  Anatomie,  Physiologie  und  Pathologie  der  Gelenke  ver- 
danken, logt  uns  nun  eine  systematische  Bearbeitung  der  Gelenkkrankheiten 
vor,  deren  erster  allgemeiner  Theil  bereits  abgeschlossen  ist.  Wie  der 
Titel  besagt,  ist  das  Werk  zunächst  für  Aerzte  und  Studirende  bestinunt ; 
eB  enthält  jedoch  des  Neuen  und  Anregenden  so  viel,  dass  es  nicht  blos 
von  Clururgen  von  Fach,  sondern  auch  von  manchen  Pathologen  mit  dem 
grössten  Interesse  gelesen  werden  wird.  Wir  begegnen  in  dem  Werk 
überall  der  strengsten  wissenschaftlichen  Forschung,  der  mühevollen  Ar- 
beit des  Gelehrten,  und  überall  in  so  klarer  und  anziehender  Darsteilungs- 
weise,  dass  der  Student  sowohl  als  der  erfahrene  Fachmann  aus  ihm  Be- 
lehrung schöpfen  kann.  Es  ist  in  dem  ganzen  Werk  keine  Behauptung, 
keine  Ansicht,  die  nicht  begründet,  keine  Thatsache,  die  nicht  erklärt 
oder  deren  Erklärung  nicht  versucht  wäre.  In  der  Erklärung  der  That- 
sachen und  Begründung  seiner  Anschauungen  stützt  sich  Verf«  nicht  minder 
auf  die  sorgfältigsten  anatomisch-physiologischen  Studien  und  genauesten 
pathologisch-anatomischen  Untersuchungen  als  auch  auf  experimentelle 
Forschungen  und  klinische  Erfahrungen.     Auf  allen  diesen  Gebieten  treten 
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cicatricielle  eingetheilt.  Die  myogene  Gontractar  ist  bedingt  dm^h  nutri- 
tive Verkürznog  der  Maskeln.  Letztere  entwickelt  sich  ans  der  dauernden 
Annäherung  der  Insertionspunkte,  und  diese  Annäherung  geschieht  bei  voU- 
kommener  Paralyse  aller  das  Gelenk  umgebenden  Muskeln  unter  dem  £in- 
fluss  der  Kräfte  welche  passiv  das  Gelenk  bewegen  und  unter  welchen 
die  Schwere  der  Extremitätenabschnitte  durch  die  Regelmässigkeit  und 
Grösse  ihrer  Wirkung  sich  auszeichnet.  Bei  theilweiser  Erhaltung  der 
Oontraktilität  in  allen  oder  in  einzelnen  Muskeln  kann  die  Mnskelcon- 
traction  die  Wirkung  der  passiv  bewegenden  Kräfte  unterstützen  oder  be- 
kämpfen. Zu  den  arthrogenen  Oontracturen  zählt  Verf.  die  congenitaltJ 
Contractnren  durch  fehlerhafte  Entwicklung  der  Gelenke  (z.  B.  Klamp- 
fuss)  sowie  die  Oontracturen  durch  pathologische  Umbildung  der  Gelenke 
während  des  extrauterinen  Lebens  (z.  B.  genu  valgum).  Entzündliche  ar- 
throgene  Oontracturen  entstehen  durch  Schrumpfung  der  Synovialis,  und 
durch  entzündliche  Veränderung  der  Gelenkflächen  und  -Körper.  Danach 
bespricht  Verf.  die  Symptomatologie,  Diagnostik,  Prognose  und  Therapie 
der  Oontracturen  und  Ankylosen.  Ein  Anhang  zum  5.  Kapitel  handelt 
noch  von  den  Luxationen,  den  angebornen,  entzündlichen  und  traumatischen. 
—  Das  Werk  ist  recht  gut  ausgestattet.  Kurze  Inhaltsanzeigen  am 
Rande  des  Textes  erleichtem  die  Orientirung. 

Heinek«. 
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Weiterer  Beitrag  zur  Hirn-RQekenmarks-ScIerose. 

Von 

H.  Sohüle, 

Assistenzarzt  in  lilenfto. 


Noch  vor  Jahresfrist  nach  Ablauf  des  ersten  von  mir  in  diesem 
Archiv  Band  VII.  p.  259  flf.  verölQfentlichten  einschlägigen  Krankheits- 
falls gewährte  mir  ein  günstiger  Zufall  die  Untersuchung  eines  zwei- 
ten, dessen  mannigfache  klinische  und  anatomische  Eigenart  dem- 
selben im  Gebiet  der  Him-Rückenmarks-Sclerose  —  neuerdings  wieder 
durch  eine  schätzbare  Arbeit  von  Leube  (dies.  Arch.  VIII.  p.  1  ff.) 
bereichert  —  eine  besondere  Stellung  anweist.  Das  Nähere  hier- 
über suchte  ich  in  einer  kurzen  Epicrise  zusammenzustellen.  Die 
klinischen  Notizen  verdanke  ich  der  Güte  meines  Freundes  v.  Erafft- 
Ebing,  dessen  diagnostischer  Sorgfalt  auch  die  wesentlich  richtige 
Erkenntniss  des  Leidens  während  des  Lebens  gelungen  war. 


Krankengeschichte. 

Marie  N.,  14V2  Jahr  alt,  Tochter  gesunder  Eltern,  in  deren  Fami- 
lien nach  keiner  Richtung  eine  erbliche  Anlage  zu  Nervenkrankheiten  nach- 
weisbar ist,  lebte  gesund  und  in  guten  Verhältnissen  bis  zu  ihrem  6.  Jahr, 
wo  sie  fieberhaft  erkrankt  sein  soll.  Der  Arzt  habe  eine  Nierenentzündung 
diagnosticlrt  und  Eiweiss  im  Urin  gefunden.  In  der  Reconvalescenz  trat 
Gelbsucht  ein,  die  nach  einigen  Wochen  wieder  verschwand,  das  Kind  habe 
sich  von  da  an  wohl  gefühlt  und  geistig  und  körperlich  ganz  normal  weiter 
entwickelt. 

Der  Beginn  der  vorliegenden  Krankheit  lässt  sich  mit  Bestimmtheit 
ins  7.  Lebensjahr  versetzen.  Ohne  eine  palpable  Veranlassung  trat 
Schielen  und  Doppeltsehen  auf,   das   nach  sechs  Wochen  spurlos 

Deutsche«  ArcliiT  f.  klin.  Medicin.  VIU.  Bd.  t5 
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wieder  yerschwnnden  war.  Einige  Wochen  sp&ter  stellte  sieh  plötzlich 
eine  linksseitige  Faciallähmung  ein,  die  nach  kurzer  Dauer  auch 
rechtsseitig  wurde,  in  der  Folge  bald  links  bald  rechts  stärker  markirt 
war  und  nach  einigen  Wochen  wieder  verschwand,  nach  1/2  Jahr  von  Nenem 
sich  einstellte  und  wie  das  erste  Mal  nach  etwa  drei  Wochen  sich  verlor. 
Fnnctionsstörnngen  anderweitiger  Gehinmerven  bestanden  in  dieser  Krank- 
heitsperiode  nicht. 

Anfang  des  9.  Jahres  kamen  Pelzigsein  und  Formication  in 
Zehen  und  Fingern,  die  sich  Aber  die  Extremitäten  und  den 
Rumpf  verbreiteten  und  in  temporäre  Anästhesie  flbergingeD, 
nach  einigen  Wochen  jedoch  in  derselben- Weise,  wie  sie  aufgetreten  waren, 
sich  zurückbildeten. 

Diese  allgemeine  sensible  Lähmung  war  der  Vorläufer  einer 
allgemeinen  motorischen,  die  plötzlich  alle  Rumpf-  und  Glieder- 
Muskeln  mit  Einschluss  des  Detrusor  urinae  befiel,  an  den  Fingen  und 
Zehen  begann,  von  da  aus  sich  auch  wieder  zurflckbildete  und  binnen  4 
Wochen  vollkommen  wich. 

In  diese  Zeitperiode  fielen  die  ersten  psychopathischen  Sym- 
ptome. Das  bisher  intelligente,  gutmflthige,  fleissige  Kind  wurde  achtlos, 
nachlässig,  träge,  vergesslich,  launisch,  reizbar,  wunderlich.  Mit  9^;2  Jahr 
kamen  öfters  Anfälle  von  Schwindel,  Erbrechen  und  Zuckun- 
gen, die  gekreuzt  auftraten,  z.  B.  im  rechten  Arm  und  im  linken  Fnss. 
Die  Dauer  dieser  Anf^le,  während  welcher  das  Bewnsstsein  nie  gestört 
war,  betrug  einige  Stunden.  Sie  wurden  allmälig  schwächer,  seltener  nnd 
blieben  dann  ganz  aus. 

Mit  11 V2  Jahr  kehrte  die  allgemeine  motorische  Lähmung, 
ganz  wie  das  erste  Mal,  binnen  vier  Wochen  wieder;  nach  drei  Wochen 
hatte  sie  sich  wieder  zurflckgebildet,  aber  von  da  ab  blieben  die  Be- 
wegungen schwach,  unsicher,  besonders  in  den  Füssen,  sodass 
Patientin  öfters  hinfiel. 

Im  12.  Jahre  kehrten  Anfillle  von  Schielen  und  Doppeltsehen 
öfters  wieder,  hie  und  da  zeigten  sich  auch  leichte  Anfälle  von  Con- 
vulsionen,  ohne  Verlust  des  Bewusstseins,  aber  mit  Schwindel  und  Er- 
brechen. Anfang  des  13.  Jahres  kam  es  zu  zunehmender  paretischer* 
Schwäche  der  linken  Körperhälfte,  auf  welche  das  Kind  von  nnn 
an  überhing. 

Das  Gedächtniss  nahm  immer  mehr  ab,  der  Charakter  änderte 
sich,  grosser  Eigensinn,  störrisches  Wesen,  Reizbarkeit,  Unverträglich- 
keit stellten  sich  ein  und  verschafiften  der  armen  Patientin  den  Beinamen 
der  „närrischen  N." 

Mit  13^4  Jahr  bildete  sich  binnen  wenigen  Tagen  zum  dritten  Hai 
allgemeine  Lähmung  aus.  Diese  ging  zwar  grösstentheils  zurflck, 
doch  wurde  die  linke  Seite  noch  mehr  paretisch  und  überhängend,  und  der 
Gang  sehr  unsicher.  Galvanisation,  kalte  Bäder  hatten  keinen  Erfolg. 
Auch  in  den  Händen  traten  jetzt  bedeutende  Coordinations-Std- 
rungen  auf,  es  kam  zu  Parese  der  Kopfheber,  so  dass  der  Kopf 
nicht  mehr  aufrecht  gehalten  werden  konnte,  und  zu  Tremor  capitis. 

Mit  13  V2  Jahr  zeigten  sich  Chorea  artige  Zuckungen  und 
Zwangsbewegungen  in  Händen  und  Füssen,  die  nur  des  Nachts  im 
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Schlafe  cessirten  und  nnverändert  acht  Monate  lang  fortdauerten.  Während 
dieser  Zeit  bildete  sich  hochgradige  schlendernde  Ataxie  in  den  untern 
und  obem  Extremitäten  aus. 

Mit  14  Jahren  kam  ziemlich  plötzlich  wieder  ein  Anfall  allge- 
meinerLähmung  (Fichtennadelbäder,  worauf  angeblich  Besserung). — 
Nach  vier  Wochen  konnte  Patientin,  geführt,  wieder  Schritte  machen.  Häufig 
stellte  sich  jetzt  Kopfweh  und  Schwindel  ein.  Oft  auch  Schmer- 
zen im  Rücken  und  den  grossen  Gelenken.  Das  Längenwachsthum  und 
die  Entwicklung  der  vegetativen  Organe  war  trotz  der  schweren  und 
langen  Krankheit  inzwischen  ungestört  fortgeschritten. 

Mit  14^4  Jahr  trat  die  Menstruation  dn.  Sie  dauerte  ohne  Kunst- 
hülfe sieben  Wochen  und  schwächte  die  Patientin  sehr.  Es  kam  jetzt  zu 
Dächtlichem  Bettpissen ;  auch  der  Detrusor  urinae  wurde  oft  paretisch  und 
die  Entleerung  des  Urins  erschwert.  Es  stellten  sich  Ottrtelgeftthle 
ein;  häufig  kamen  auch  Zuckungen  in  den  Beinen,  vergleichbar 
electrischen  Schlägen.  Muskelcontracturen ,  raideur  musculaire,  gelangten 
Dicht  zur  Beobachtung.  Oft  stellte  sich  jetzt  wieder  Doppeltsehen  ein, 
aber  nur  bei  Accommodation  für  die  Feme,  nie  beim  Fixiren  naher  Gegen- 
stände. 

Mit  14^2  Jahr  zeigte  sich  zum  ersten  Mal  erschwerte  Articula- 
tioD,  gleichzeitig  rechtsseitige  Faciallähmung. 

Stat.  praes.  am9.  Sept.  1869:  grosses,  schlankgewachsenes  Mäd- 
chen; anämisch.  Kindisch-heiteres,  reflexionsloses  Wesen, 
schwachsinnig  bei  übrigens  correcter  Antwort  auf  concreto  Fragen, 
Pupillen  gleich.  Doppeltsehen  beim  Sehen  gerade  nach  oben,  oben  und 
aussen  und  gerade  nach  aussen.  Insuff.  m.  rect.  int.  ocul.  dextr.;  leich- 
ter Nystagmus.  Keine  Amblyopie.  Rechtsseitige  Faciallähmung, 
80  dass  der  Speichel  aus  dem  Mundwinkel  fliesst.  Die  Lähmung  ist  nur 
partiell,  betrifft  nicht  den  Lid-Schliessmuskel  des  Auges.  Gedehnte, 
monotone,  schwerfällige  Sprache  bei  intacter  locomotorischer  Func- 
tion der  Zunge.  Schlucken  intact,  Kauen  erschwert  Circulation  und  B^- 
spiration  intact.  Hochgradige  schleudernde  Ataxie  der  Extremi- 
täten, besonders  links.  Unfähigkeit  allein  zu  stehen  und  zu  gehen.  Bei 
Gehversuchen  Schleudern  der  Beine  mit  Hahnentritt.  Muskelkraft  links 
sehr  vermindert,  rechts  besser.  Rechter  Fuss  in  Adductions-Stellung 
durch  Lähmung  der  Extensoren  und  Abductoren.  Musculatur  der  Beine 
sehr  abgemagert.  Sowohl  bei  directer  als  indirecter  Reizung  erweist  sich 
die  galvanische  und  faradische  Erregbarkeit  intact.  Keine 
Oeffnungs-Zuckungen.  Die  Sensibilität  in  allen  Körpertheilen,  sowohl 
in  Bezug  auf  Localisation  und  Zeitdauer  der  Perception  als  bezüglich  der 
Qualität  der  Empfindung,  vollkommen  unversehrt.  Reflex-Erregbar- 
keiterhalten. Bei  motorischen  Impulsen  wackelt  und  bebt  der 
ganze  Körper,  ruht  aber,  sowie  er  hinreichend  unter- 
stützt ist.  Doch  zieht  sich  meist  das  Schütteln  und  Beben  in  abnehmen- 
der Stärke  noch  etwas  über  den  Zeitpunkt  der  dargereichten  Unterstützung 
binaus;  ja  zeitweise,  oft  Tage  lang,  dauert  auch  in  der 
Ruhe  ein  beständiges  Wackeln,  einHin-undHer-Oscilliren 
der  Beine  ähnlich  wie  bei  Paralysis  agitans  fort.  Schlaf, 
Appetit,  Verdauung  normal,  Stuhl  habituell  angehalten. 

15* 
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Stat.  praes.  vom  15.  März  187  0:  Im  Laufe  des  Winters luig- 
samer  Fortachritt  des  Leidens  ohne  besondere  Zwischenfälle.  Patientin  ist 
gewachsen,  regelmässig  menstrairt  gewesen.  Oefters  Kopfweh  nnd  mo- 
mentanes Schwindelgefühl,  nie  Erbrechen  gehabt.  Habitneile  Obstipationeo. 
Parese  des  Sphincter  vesicae.  —  Bei  Accommodation  fttr  nahe  Gegenstinde 
Doppeltsehen,  nicht  aber  fär  entfernte.  Schielen  durch  Parese  des 
M.  rectus  int.  bnlb.  sinistr. ;  leichterNystagmns.  Keine  Amblyopie. 
Gehör  sehr  scharf.  Partielle  Parese  des  N.  facial.  dexter.  Znngen- 
Bewegungen  frei;  starke  fibrilläre  Zuckungen  der  Zungen  -  Muscolator. 
Sprache  sehr  gestört,  oft  h&sitirend,  constant  aber  absetzend,  die 
einzelnen  Silben  trennend  (scandirend),  ganz  ungleich  dieselben  betonend, 
unrythmisch;  wobei  aber  dazwischen  doch  oft  einzelne  Silben  heraus- 
schiessen,  und  erst  die  folgenden  in  der  erwähnten  Weise  wieder  zögernd 
sich  nachschleppen.  Alles  deutet  darauf,  dass  Patientin  den  Sprachmecha- 
nismus und  die  Sprachmodulation  nicht  mehr  in  der  Gewalt  hat.  Zäpfchen 
etwas  nach  links  gerichtet.  Schlucken  und  Kauen  etwas  er- 
schwert. Zucken  und  Beben  der  Gesichtsmuskeln  bei  mimischen  Im- 
pulsen. Starker  Tremor  capitis  sobald  der  Kopf  nicht  unterstützt 
ist.  Grosse  gemflthliche  Erregbarkeit.  Unmotivirter  Wech- 
sel zwischen  Lachen  und  Weinen;  vorwiegend  kindisch- 
heitere Stimmung.  Grosse  psychische  Schwäche.  lieber- 
hängen  nach  der  linken  Körperhälfte.  Unfähigkeit  aus  horizontaler  Lage 
sich  ohne  Hülfe  der  Hände  aufzurichten.  Beständiger  paralytischer 
Tremor  der  obern  Extremitäten.  Dabei  fortwährendes,  wellen- 
artiges, hüpfendes  Muskeispiel,  ähnlich  wie  bei  Snbsultus  tendi- 
num.  Die  Muskelkraft  in  den  oberen  Extremitäten  ziemlich  erbalten. 
aber  ihre  Ausdauer  nur  eine  momentane.  Im  Affect,  bei  intendirten 
und  passiven  Bewegungen  wackelt  und  bebt  die  ganzeEx- 
tremität.  Hochgradige  schleudernde  Ataxie  bei  activen  Bewegongs- 
Versuchen  sowohl  rechts  als  links.  Keine  auffällige  Muskel- 
Atrophie.  Sensibilität  intact.  Herz-  und  Respirations- Bewegung 
ungestört. 

Auch  an  den  unteren  Extremitäten  Mangel  erheblicher  Maskel- 
atrophie,  dagegen  hochgradige  schleudernde  Ataxie.  Dieselben  wellen- 
förmigen, fibrillären  Zuckungen  wie  in  den  Muskeln  der  oberen  Extremi- 
täten. Die  Muskelkraft  herabgesetzt,  doch  Stehen  und  bei 
Unterstützung  noch  einige  Schritte  möglich.  Sensibilität  nach  allen 
Richtungen  intact.  Bei  verbundenen  Augen  Bewusstsein  der  Stellung  der 
Glieder  zu  einander  sowie  passiv  oder  activ  vorgenommener  Lageveräode- 
rungen.    Fttsse  in  leichter  Klumpfussstellung. 

Den  2  8.  März.  Seit  gestern  plötzlich  aufgetretene  Schling- 
lähmung  bei  intactem  Hypoglossns.  Zäher,  massiger  Schleim  im  Oeso- 
phagus, der  mühsam  herausbefördert  wird.  Verfallener  Oesichtsausdnick, 
Puls  100.     Massiges  Fieber. 

Den  29.  März.  Zunehmende  Apathie  nnd  Stupor,  zunehmende 
Sprachstörung.  Fortbestehende  Schlinglähmung.  Temp.  38,2.  Der  Hände- 
druck ist  noch  ziemlich  kräftig,  aber  die  Ataxie  enorm.  Die  Sensibilität 
überall  erhalten. 
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Den  30.  März.  Stat.  idem.  Mtthsam  wird  flüssige  Nahrung  bei- 
gebracht. Die  Kranke  verschlackt  sich  dabei  leicht.  Respiration  noch 
frei.    Pnls  96,     Temp.  37,4. 

Den  31.  März.  Linksseitige  Faciallähmung.  Temp.  38,0.  Grosse 
Prostration,  Soor -Entwicklung  in  Mund  und  Rachen. 

Den  2.  April.  Zunehmender  Verfall.  Doppelseitige  Ptosis.  Puls 
100,  klein.  Füsse  noch  beweglich.  Hochgradige  Ataxie  der  Hände. 
Urin  unwillkürlich. 

Den  4.  April.  Puls  wird  kleiner  und  freqnenter.  Respiration  40. 
Temp.  40,0.     Sopor,  Agone. 

Den  5.  April.  Tod  Morgens  2  Uhr  unter  zunehmender  Dyspnoe 
und  Sopor  in  allgemeiner  Paralyse. 


Autopsie. 

Schädel  symmetrisch,  geräumig;  Nähte  erhalten.  Hinterhauptschuppe 
prominirend;  Knochen  bei  nur  spärlich  noch  erhaltener  Diploä  allseitig 
Btark  verdickt. 

Beim  Anschneiden  der  Dura  mater  fliesst  rechts  ziemlich  viel,  links 
nur  wenig  helles  Serum  ab.  Die  harte  Hirnhaut  selbst  ist  zart,  nicht 
verdickt,  Innenfläche  glänzend;  Sinus  longit.  mit  einem  lockern  Gerinnsel 
erfttllt. 

Die  weichen  Hirnhäute  sind  beiderseits  über  Hinter-,  Schläfen- 
and  Scheitellappen  exclus.  dessen  erster  Windung  zart,  nicht  getrübt,  jedoch 
sehr  hyperämisch ;  von  da  nach  vom  sind  dieselben  durch  Oedem  gequollen 
und  trüb,  mit  stellenweise  theils  freien  theils  die  Gefässe  schmal  um- 
säumenden weissen  Flecken.  Im  Ganzen  sind  die  letztern  spärlich  und 
nur  den  Frontal  -  Windungen  der  rechten  Hemisphäre  in  etwas  hervor- 
stechender Weise  zukommend.  —  Oedem  der  weichen  Häute  findet  sich 
auch  links,  aber  sehr  viel  schwächer  als  an  den  correspondirenden  Partien 
rechts.  Nach  Wegnahme  der  Pia,  die  allenthalben  leicht  sich  ablöst,  zeigt 
sich  in  der  Form  und  dem  Anschluss  der  Hirnwindungen  dieselbe 
Differenz  zwischen  beiden  Hemisphären  -  Seiten.  Während  dieselben  links 
KUt  aneinander  anliegen,  im  Ganzen  nur  etwas  abgeplattet  sind,  zeigen 
sich  rechts  die  Gyri  der  Frontal-  und  Central- Windungen  inclus.  der  ersten 
Parietal- Windungen  verschmälert,  unregelmässig  eingezogen,  theiiweise  etwas 
unter  das  Niveau  gesunken  und  die  Sulci  breit  und  klaffend.  Die  Win- 
dungs- Entwicklung  ist  eine  im  Ganzen  reiche  zu  nennen.  —  Nach  Her- 
ausnahme des  Gehirns  zeigt  sich  bei  Betrachtung  von  der  Himbasis  aus 
der  sehr  merkwürdige  Befund,  dass  der  Hirnstock,  d.  h.  Pons  mit  Pedun- 
culi  und  MeduUa  oblongata,  in  einem  sehr  steilen,  beinahe  rechten  Winkel 
gegen  die  Horizontale  der  vordem  Unterfläche  des  Gehirns  abstehen.  Beim 
Befühlen  ergiebt  sich  eine  analoge  auffallende  Differenz  in  der  Consistenz 
zwischen  Hlmstock  und  Basis  der  Hemisphären,  insofern  die  Organe  des 
ersteren  eine  enorme  Prallheit  und  Härte  gegenüber  letzterer  besitzen. 
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Aber  auch  die  Palpation  der  Hirnoberfläche  erweist,  wenn  auch 
nicht  so  hochgradig  als  bei  den  genannten  Basis-Gebilden,  eine  vermehrte 
Resistenz.  Durchschnitte  lehren,  dass  diese  Härte  nicht  von  der 
Corticalis,  die  nirgends  zäher  als  gewöhnlich,  an  vielen  Stellen  sogar  wei- 
cher ist,  sondern  von  der  darunter  gelegenen  stark  veränderten  Marksub- 
stanz  herrührt.  Das  durchschneidende  Messer  stösst  beim  Anlegen  ?od 
Transversal -Schnitten  auf  einen  sehr  grossen  Widerstand,  der  nur  durch 
nachhaltigen  Druck  überwunden  wird.  Bei  näherer  Betrachtung  ergiebt 
sich,  dass  der  gesammte  Stabkranz  bis  zur  Peripherie  hin 
in  eine  derbe,  hartem  Qummi,  am  besten  vielleicht  der 
Pasta  Althaeae  gleichkommende  schwielige  Masse  umge- 
wandelt ist.  —  Zwischen  rechter  und  linker  Hemisphäre  besteht  hiebe! 
wieder  der  Unterschied,  dass  rechts  die  schwielige  Markumwandlung  bis 
hart  an  die  Corticalis  -  Grenze  reicht  —  so  zwar,  dass  bei  leichtem  Hin- 
streifen  des  Messers  die  gesammte  Corticalis  wie  eine  Pulpe  sich  entfernt 
und  nun  die  gesammte  periphere  Stabkranz -Ausstrahlung,  einem  viel  ge- 
fiederten Blatte  vergleichbar,  in  ungemein  scharfem  Contour  fest  erhalten 
bleibt.  L  in  k  s  reicht  dieselbe  im  Allgemeinen  nicht  so  weit  nach  aussen, 
so  dass  allermeist  zwischen  jener  und  der  Corticalis  noch  eine  weichere 
Marklamelle  geschont  bleibt.  Die  genannte  Degeneration  erstreckt  sich  von 
vorn  bis  hinten,  erreicht  aber  die  stärkste  Entwicklung  in  der  Umgebung 
des  Hinterhorns ;  aber  auch  an  der  Basis  fehlt  sie  nicht,  wiewohl  sie  hier 
nicht  in  der  Zähigkeit  wie  oben  entwickelt  ist.  Die  Form,  unter  welcher 
sie  auftritt,  ist  eine  dreifache: 

1.  eine  weisse  oder  weiss-gelbliche,  2.  eine  schmutzig- 
bräunliche, 3.  eine  stahlgraue,  da  und  dort  ins  Röthliche  vari- 
irend.  Diese  letztere  Modification  rührt,  makroskopisch  schon  sichtbar,  von 
zahlreichen  hyperämischen  Gefässen  her.  Die  weisse  Modification  zeigt 
keine  gefüllten  Gefässe,  nur  klaffende  Gefässlücken,  so  dass  der  Querschnitt 
stellenweise  ganz  porös  aussieht.  Alle  diese  drei  Formen  sind  bunt  durch- 
einander gemischt,  jedoch  so,  dass  die  weiss  -  gelbliche,  derbe  weitaus  das 
Uebergewicht  bildet;  sie  ist  es  auch,  welche  continuirlich  die  beiden 
Hemisphären  in  der  oben  bezeichneten  Weise  durchsetzt. 

Die  beiden  andern  Modificationen  haben  ein  mehr  herdweises, 
umschriebenes  Vorkommen,  meist  im  Anschluss  an  die  weissen  Schwielen; 
so  kommt  die  stahlgraue  namentlich  gegen  die  Corticalis  hin  vor,  die  Aus- 
läufer der  weissen  bildend,  durch  welche  diese  nach  oben  vorrückt.  Die 
Form  ist  hier  täuschend  einem  Achatschliff  vergleichbar,  bandartig,  tbeils 
nur  in  die  untern  Corticalis  -  Lagen  und  zwar  unregelmässig  übergreifend, 
theils  aber  auch  die  Corticalis  so  umfassend,  dass  gar  kein  Schichten- 
unterschied mehr  vorhanden  ist  und  die  Rinde  einer  solchen  Partie  auf 
Durchschnitten  nur  als  ein  um  das  Zwei-  und  Dreifache  ihres  gewöhnlichen 
Durchmessers  verbreitertes  Grau  erscheint.  Aber  auch  im  Marklager, 
wenn  auch  hier  im  Ganzen  spärlicher,  kommen  solche  stahlgraue  oder 
grau-röthliche  meist  runde  Einsprengungen  vor,  oft  noch  im  Innern  durch 
weiss -gelbliche  Streifchen  oder  Bändchen  unterbrochen.  Die  Consistenz 
dieser  grauen  Degeneration  sticht  durch  grosse  Weichheit  sehr  auffällig 
von  der  derben  Prallheit  der  weissen  ab.  —  Die  schmutzig-bräun- 
liche Modification   gehört  ausschliesslich  den  Marklagern  an,  und  bildet 
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hier  im  Anschiuss  an  die  weissen  Schwielen  die  Fortsetzungen  resp.  näch- 
sten Uebergänge.  —  Das  Markparenchym  im  Allgemeinen  ist  auf 
Durchschnitten  blutarm,  im  Durchmesser  verschmälert.  Nachzutragen  ist 
hier  noch,  dass  die  Corticalis  auch  an  Stellen,  wo  keine  stahlgrauen  Zonen 
von  innen  atf  sie  anschliessen,  physikalische  Veränderungen  darbietet, 
namentlich  nirgends  mehr  eine  Schichtenzeichnnng  aufweist,  allenthalben 
missfarbig  und  m  der  Oonsistenz  sehr  weich  ist.  Beim  nur  ganz  leicht 
gehärteten  Präparate  löst  sich  dieselbe  auch  von  selbst  wie  eine  lockere 
Schaale  aus  der  muldenförmig  eingezogenen  compacten  Marksubstanz  ab. 

Die  eben  des  Genaueren  beschriebenen  Degenerations-Formen  betrefifen 
nun,  wie  oben  schon  angedeutet,  beide  Hemisphären  und  zwar  in 
Länge-  und  Breite  -  Dimension.  Im  Ganzen  ist  die  rechte  Hemisphäre 
stärker  betroffen  als  die  linke.  Dies  zeigt  sich  nicht  blos  im  Stabkranz, 
sondern  auch  in  den  Basal-Ganglien,  von  denen  die  drei  Glieder  des 
rechten  Linsenkems  vielleicht  um  mehr  als  die  Hälfte  geschrumpft  und 
dadurch  sowie  durch  die  narbenartige  Verziehung  fast  kaum  mehr  kennt- 
lich sind.  Sehhilgel,  Claustrum  und  Stammlappen  sind  gleichfalls  von 
degenerirten  Partieen  durchsetzt. 

Am  auffälligsten  ist  der  Befund  am  Pons  und  den  annexen  Theilen 
des  Hirn  Stocks.  Dieselben  sind  nämlich  in  ihren  zur  rechten  Him- 
bälfte  gehörigen  Partieen  —  Hirnschenkel,  Brückenarme  und  namentlich 
die  Brücke  —  hart,  sehr  schwer  zu  durchschneiden  und  bedeutend  ge- 
schrumpft; während  die  homologen  Gebiete  links  zwar  auch  stellenweise 
etwas  derber  als  gewöhnlich,  aber  in  Zeichnung  und  Dimensionen  erhalten 
sind.  Die  linke  Haube  ist,  soweit  makroskopisch  zu  ersehen,  intact; 
ebenso  die  den  Pons  durchsetzenden  linken  Pyramiden-Bündel,  während  die 
letztem  rechts  überall  sehr  stark  rareficirt  sind.  Hier  ist  die  Scle- 
rose  gar  keine  partielle,  herdweise  mehr,  sondern  eine 
continuirliche,  gleichmässige,  das  ganze  Organ  —  so  im  Pons 
dessen  ganze  rechte  Hälfte  —  umfassende.  —  Das  Kleinhirn  knirscht 
auf  Durchschnitten;  seine  beiden  Hemisphären  sind  in  den  Marklagern  in 
ganz  analoger  Weise  wie  beim  Grosshirn  —  theils  diffus  theils 
disseminirt  —  in  die  weiss -gelbe  und  stahlgraue  Degeneration  um- 
gewandelt. — 

Die  obem  Partieen  der  Medulla  oblongata*)  äusserst  fest  und 
derb;  ebenso  die  untern  mit  stark  vortretender  tiefgrauer  Markdegeneration. 

Am  Rückenmark  betrifft  dieselbe  am  intensivsten  die  Hinter- 
stränge, nach  diesen  die  Seiten-,  relativ  am  schwächsten  die  Vorder- 
stränge. Die  Zeichnung  der  grauen  Substanz  ist  in  diesen  obersten 
Halspartieen  leidlich  erhalten.  Weiter  nach  abwärts  bleibt  dieselbe  inten- 
sive, tiefgraue  Degeneration  bestehen ;  sie  hält  dabei  allermeist  die  Grenzen 
der  Stränge  ein,  wechselt  aber  auf  successiven  Querschnitten  an  Aus- 
dehnung und  bildet  auf  diese  Weise  weniger  herdartige,  unregel- 
mässige,  die  Zeichnung  des  Querschnitts  verwischende  Ein- 


*)  Zu  meinem  grossen  Bedauern  fehlt  die  genauere  Detail-Untersuchung  der 
Med.  oblongatA,  die  bei  den  beschränkten  Zeitverhältnissen  einer  Privat- Autopsie 
für  spätere  Müsse  bei  Seite  gelegt  worden  war,  und  leider  verloren  gegangen  ist. 
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sprengangeii  (obgleich  diese  auch  sieht  fehlen),  als  vielmehr  die 
einzelnen  Stränge  segmentweise  destrnirende  L&ngskeile. 

In  der  Mitte  des  HaJsmarka  werden  die  Fnnicali  graciles  und  die 
Vorderstränge  vorflbergehend  frei,  während  die  seitlichen  Partieeo  der 
Hinter-  und  die  hintern  der  Seitenstränge  ergriffen  bleiben/  Dasselbe  Ver- 
haltniss  —  Degeneration  vorwi^end  auf  Segmente  der  Hinter*  und  Seiteo- 
Stränge  beschränkt  —  erhält  sich  auch  für  die  unten  liegenden  Mark- 
partieen,  wobei  nur  zu  bemerken  ist,  dass  die  Degenerations- Figur  eine 
stetig  wechsehide  und  nii^ends  —  wenigstens,  wie  es  scheint,  nicht  auf 
grössere  Strecken  —  eine  mit  Bezug  auf  den  ergriffenen  Strang  totale  ist 
Im  Ganzen  ist  die  Intensität  der  Erkrankung  eine  nach  unten  abnehmende. 

Die  afficirten  Stellen  haben  die  Consistenz  eines  weichen  aber  resi- 
stenten Gummi,  und  verleihen  dem  sichtlich  im  Volumen  reducirten  mehr 
runden  als  platten  Harkkörper  eine  erhebliche  Resistenz  beim  Anfühlen. 
Speciell  die  graue  Substanz  anlangend,  so  ist  zwar  allermeist  deren 
Zeichnung  und  Contour  erhalten,  aber  doch  als  sehr  bemerkenswerth  her- 
vorzuheben, dass  das  rechte  Vorderhorn  von  der  Mitte  des  HalstheiU 
an  ein  gequollenes,  verbreitertes  Aussehen  zeigt,  dabei  seine  Contouren  gat 
abgegrenzt  erhält,  aber  doch  auch  an  dnzelnen  Stellen  mit  dem  degene- 
rirenden  S^ment  des  umgebenden  Mark-Parenchjms  in  Einen  grossoi 
grauen  Plaque  confluirt  Im  untern  Halstheil  geht  der  gequollene  Zastand 
sogar  in  eine  zerfliessende  Pulpe  über,  die  bei  leichtem  Messerdrock  ans 
der  Schnittfläche  abläuft  und  einen  verbreiterten  Hohlraum  inner- 
halb des  Vorderhorns  zurflcklässt.  Gleichzeitig  geht  auch  das  linke 
Vorderhorn  eine  bedeutende  Consistenz- Verminderung,  wenn  auch  nicht 
wie  das  andere  pulpös  zerfliessend,  ein,  mit  partiell  stark  ausgesprochener 
rostbrauner  Färbung  und  eingestreuten  weissen  Bälkchen.  Der  erwähnte 
Erweichungszustand  mit  Hohlniumbildung  einerseits  und  Farbeveränderong 
anderseits  reicht  bis  in  den  untern  Brusttheil. 

Als  bemerkenswerther  Nachtrag  ist  diesem  dem  frischen  Object 
entnommenen  Rttckenmarks-Befund  das  interessante  Ergebniss  des  geh ir- 
teten  beizuftlgen,  dass  selbst  nach  fünfmonatlichem  Einlegen  in  1  pCt. 
Chromsäure  (mit  sorgfältiger  Erneuerung)  die  dadurch  gewonnene  Consi' 
stenz  des  Rückenmarks  nirgends  den  vollkommenen  Härtegrad  des 
normalen  erreichte,  sondern  allermeist  die  derbe  Zähigkeit  eines 
harten  Gummi  nicht  überstiegen  hatte.  Die  relativ  gesunden  d.  h.  nicht 
vom  Processe  durchsetzten  noch  markhaltigen  Partieen  boten  dabei  das 
gewöhnliche  braune  Aussehen,  aber  nur  selten  vollkommen,  meist  noch  mit 
einem  Stich  in's  Gelbe.  Die  degenerirten  Partieen  waren  weiss -gelblich, 
an  einzelnen  Stellen  aber  ockergelb  mit  einem  Stich  in's  Bräunliche  und 
durch  grössere  Derbheit  von  dem  Weissgelb  der  Umgebung  sich  abhebend. 
In  ihrer  Beziehung  zu  den  intacten  Markpartieen  trat  ein  doppeltes  Ver- 
hältniss  ein;  ein  Theil  war  als  kleine  oder  grossere  Inselchen  in  das 
Strangparenchym  eingesprengt,  und  als  solche  anscheinend  scharf  von  der 
Umgebung  geschieden ;  der  andere  aber  lief  theils  diffus  verwaschen,  theils 
durch  eine  geflammte  Grenzzeichnung  successive  in  den  dunkeln  Farben- 
ton der  intacten  Marksubstanz,  oder  auch  durch  verbreiterte  Einstrahlnngen 
in  den  centralen  Kern  über.  Diese  letztere  diffuse,  mehr  an  die  einzelnea 
Stränge  sich  haltende  Degenerations-Form,  welche  auch  vorzugsweise  band- 
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artig  die  Längsricbtung  segmentartig  einhielt,  gegenüber  der  andern  herd« 
weisen,  die  Strangmarkirnng  verwischenden,  horizontalen  —  war,  wie  oben 
schon  betont,  anch  am  erhärteten  Präparat  in  bevorzugtem  Vorkommen 
aufzuweisen.  Was  das  frische  Präparat  weniger  scharf  gezeigt  hatte,  war 
die  bis  in  die  tiefsten  Markpartieen  herabreichende  Affec- 
tion  der  beiden  Vorderhörner,  die,  wenn  auch  nicht  gerade  wie  in 
den  obem  Theilen  pulpös  und  zu  einer  Höhle  erweicht,  doch  gequollen, 
anregelmässig  verbreitert,  und  im  Sacraltheil  noch  da  und  dort  in  das  oben 
schon  beschriebene  gitterartige  Fachwerk  mit  den  feinen  Lücken  umge- 
wandelt waren. 


Mikroskopische  Untersuchung 

A,  des  Gehirns.    Frisch  und  nach  eintägiger  Maceration  in  chroms. 

Kali  0,03  auf  30  aq.  Vergrösserung 

a.    Die    stahlblau    entfärbte    und    erweichte    Corticalis. 
Alle   Durchschnitte   oder   Zerzupfungspräparate   ergeben    übereinstimmend 
eine  ungemein  dichtkömige  Grundsubstanz,   sehr  viel  dichter  als  im  nor- 
malen Bilde.   Eine  grosse  Menge  kleinerer  oder  grösserer  granulirter  Kerne, 
theils  frei,  theils  mit  enganschliessender  zarter  Umhüllungsmembran,  theils 
mit  spärlichem   Protoplasmahof,    sind  theils  vereinzelt,    theils   in  kleinen 
Gruppen  eingestreut.     Bei  Rissstellen   oder  Enden  von  Zerzupfungspräpa- 
raten  sind  da  und  dort  feinste  Fäserchen,  mit  Körnchen  der  Grundsubstanz 
zusammenhängend  oder  vielmehr  daraus  entspringend,  wahrzunehmen.  — 
Geht  man  in  der  Untersuchung  abwärts  in  die  tiefem  Corticalis-Schichten, 
so  nimmt   die  Zwischensubstanz  einen   andern  Charakter   an.     Sie  bleibt 
wohl  dicht  feinkörnig,  aber  sie  wird  undurchsichtiger,  ein  gesättigtes  Matt- 
gelbgrau.  Bei  genauer  Einstellung  hängt  dieses  Aussehen  damit  zusammen, 
dass  die  Grundsubstanz  wesentlich  aus  grossem  oder  kleinern,  verschieden 
geformten,  meist  unregelmässig  ausgezackten  Parcellchen  einer  wenig  durch- 
sichtigen inattgelben   oder  grauen   Masse  besteht,   auf  welcher  die  feinen 
Kömchen   aufsitzen,  resp.   wodurch   dieselben  zusammengekittet  erhalten 
werden.     Durch  den  äusserst  gedrängten  Anschluss  dieser  Parcellen  einer 
homogenen  grauen  Belegungsmasse  entsteht  das  gesättigte,  matte,  für  das 
durchfallende  Licht  nur  wenig  durchdringliche  Ansehen;  so  entsteht  dann 
der  Eindruck  einer  dichten,  grau-gelben,  lichtmatten  Durchtränkungsmasse 
(durch  schwache  Alkalien  aufhellbar),  welche  die  feinsten  Kömchen  trägt, 
und  nur  da  und  dort  ganz  unregelmässige,  zarte  Spältchen  und  haarfeine 
Poren  erkennen  lässt.  —  Sehr  deutlich  ist  am  freien  Ende  der  Zerzupfungs- 
Präparate  der  Uebergang  resp.  die  Zerspaltung  dieser  homogenen  Grand- 
masse in  feinste  Fibrillen  zu  erkennen,  ein  Vorgang,  der  bei  genauer  Ein- 
sleilnng  auch  in  der  Continuität  des  Präparates  in  Form  bald  von  dichten 
Zügen,   bald  von  feinsten  Gewirren,  meist  hier  mit  eingestreuten  Kemen, 
leicht  wiederzufinden   ist.     Deutlich  geht  hier  dieser  fibrilläre  Zerfall  aus 
den  oben  schon  hervorgehobenen  Parcellen,  in  welchen  das  Continuum 
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angelegt  ist,  hervor,  gleichsam  von  ebenso  vielen  kleinsten  Herden  ans, 
die  sich  zu  dieser  Form  der  Weiterentwicklung  consolidirt  haben.  In  der 
Umgebung  der  Gefässe  (vielleicht  dnrch  die  belebenden  Einflösse  des  be- 
nachbarten Blntplasma's)  ist  diese  Scheidung  nnd  Differenzirang  —  der 
homogenen  Strnctnr  anderer  Partieen  gegenüber  —  mit  Auswahl  vertreten. 
Rflckt  man  noch  weiter  im  Präparate  abwärts  gegen  die  weissgelbiichen 
Stellen  im  Markparenchym  hin,  so  tritt  eben  diese  gehäufte,  dichte  grane 
Masse  noch  viel  prägnanter  hervor,  und  zwar  hier  in  oft  mehrschichtigeo, 
hellgelben,  undurchsichtigen  Platten  und  unregelmässig  geformten  Zflgen 
oder  Herden,  nach  allen  Seiten  von  einem  Randwall  feinster  FibriDen 
überragt.  Dieser  Charakter  wird  noch  ausgesprochener,  wenn  man  von 
der  Gorticalis: 

b.  zu  den  weissgelben,  derben  Einlagerungen  des  eigent- 
lichen Marklagers  übergeht.  Diese  repräsentiren  durchgängig  gelbe, 
dichte,  nur  ganz  schwach  durchscheinende  Platten  mit  wallartig  abfallendem 
Rande  an  Rissstellen,  mit  unregelmässiger  oft  partiell  schaalig  verdickter 
Oberfläche  und  hoher  Derbheit.  Mächtige  und  hier  auch  derbere  Fibrillen- 
Züge,  oft  mit  ovalen  Kernen  besetzt  oder  mit  sternförmigen  Zellen  zusammen- 
hängend ,  ^)  treten  allerorts  auf.  Meist  umschliessen  dieselben  auch  Haufen 
von  Amyloidkörpern  und  namentlich  von  Blutpigment  in  den  verschiedensten 
Stadien  der  Rückbildung. 

Es  ist  wohl  unverkennbar,  dass  alle  diese  geschilderten  Modificationeo 
zusammengehören,  resp.  Stadien  eines  und  desselben  Grundvorgangs  dar- 
stellen. Die  derben  Herde  der  Marksubstanz  repräsentiren  darnach  nur 
die  weitest  gediehene  Stufe  der  Formentwicklung  einer  Protoplasmasubstanz, 
welche  in  den  Anfängen  weich,  nach  und  nach  derber  und  spröder  wird, 
und  entweder  so,  oder  durch  ihre  Fähigkeit,  in  Fibrillen  sich  zu  zerspalten, 
die  umgebenden  Parenchymtheile  bald  mehr  auseinander  drückt,  bald  nur 
einhüllt  oder  verkittet. 

Am  stärksten  ist  dies  der  Fall  in  den  —  wohl  auch  der  Zeit  nach 
ältesten  —  Stellen  der  weissen  Mark  -  Sclerose.  Hier  trifft  man 
stellenweise  auf  gar  keine  Nervenfasern  mehr ;  an  andern  sind  sie  zusam- 
mengedrängt, streckenweise  marklos,  an  noch  andern  zu  mächtig  varikösen 
Ausbuchtungen  der  Markscheide  umgewandelt  In  den  untern  .Corticalis- 
schichten  sind  die  Nervenfasern  fettig  zerfallen  und  stellen  reihenweise  oft 
ziemlich  hoch  hinauf  und  durch  ihren  Glanz  sehr  bequem  verfolgbare  feinste 
Röhrchen  voll  an  einander  gedrängter  Fetttröpfchen  vor. 

Die  Ganglien  der  Corticalis  sind  fast  sämmtlich  mehr  oder  weniger 
verändert,  und  zwar  sämmtlich  unter  den  Formen  rückgängiger  Metamor- 
phose. Pigmentüberfüllung  mit  Kernuntergang  und  Schrumpfung  zu  un- 
regelmässigen kugelförmigen  Körpern  ist  sehr  häufig;  dann  aber  nament- 
lich auch  moleculäre  Trübung  des  Kerns  mit  Opakwerden  des  Kemkorper- 
chens,  gleichzeitig  mit  staubigem  Anhauch  des  glasig  homogenen  Ganglien- 
körpers  und  Schwund  des  Pigments;  dasselbe  physikalische  Verhalten  ist 
dabei  oft  noch   weit  in   die  Ganglienfortsätze   hinein  zu  verfolgen.    Eine 


■)  Ganz  übereinstimmend  mit  Zenker's  Abbildung  dies.  Arch.  Bd.  VIU 
128. 
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dritte  Form  ist  SchrtunpfaDg  zn  blassen,  da  und  dort  noch  schwach 
giüDzenden,  vollständig  difformen,  spröden  Platten  und  Schollen  mit  Unter- 
gang des  Kerns.  (Wohl  derselbe  Process,  den  Simon  in  Griesinger*s 
Archiv  bei  der  glasigen  Entartung  der  Hirnrinde  beschreibt.) 

Ganz  besonders  interessant  ist  aber  unser  Fall  durch  die  Tbeil- 
nahme  der  Ge fasse.  Diese  sind  nämlich  durchgängig  verändert  und 
zwar  unter  der  Form  der  grossartigsten  Wucherung  in  den  Wandungen. 
Die  letztern  sind  seltener  allgemein,  gewöhnlich  umschrieben  verdickt  durch 
Einlagerung  einer  gelben  Masse  von  ganz  denselben  physikalischen  Cha- 
rakteren, wie  sie  oben  bei  der  Neuroglia  beschrieben  wurden.  Dieselbe 
sammelt  sich  gewöhnlich  um  die  gewucherten  Kerne  an,  und  spaltet  sich 
im  Weitem  in  feine,  gewöhnlich  nach  zwei  entgegengesetzten  Richtungen 
abtretende  Fibrillen.  Kommt  schon  hiedurch  ein  starkes  Fasercontingent 
zu  Stande,  das  in  die  umgebende  Neuroglia  allseitig  sich  einsenkt,  so  wird 
jenes  noch  dadurch  sehr  verstärkt,  dass  sich  die  genannten  Fibrillen  da 
und  dort  verdicken  und  von  diesen  Anschwellungen  aus  neuen  Fasern  zur 
Ursprungsstätte  dienen.  Der  Austritt  dieser  secundären  Fibrillen  ist  durch 
stark  lichtbrechende  Pünktchen  angedeutet,  wobei  nicht  gesagt  sein  soll, 
dass  deswegen  alle  diese  sehr  häufigen  stark  glänzenden  Pünktchen  als 
Faserursprtlnge  anzusprechen  seien.  —  Die  Gefässmembran  ist  durch  die 
Remwucherungen  mit  den  resp.  Protoplasmaansammlungen  oft  ganz  über- 
deckt und  eingehüllt.  In  den  ältesten  Partieen  der  Sclerose  finden  sich 
dann  an  den  Gefässen  auch  die  regressiven  Metamorphosen  dieser 
Wucherungs Vorgänge  in  Form  von  totaler  Gefäss- Degeneration  zu  derben 
kernreichen  FibriUenzügen.  Möglicherweise  hängen  mit  dieser  endlichen 
Gefäss -Obliteration  auch  die  zahlreichen  Blutaustretungen,  die  oben  schon 
namhaft  gemacht  wurden,  zusammen. 

B.   des   Rückenmarks. 

a.  Voruntersuchung  in  frischem  Zustande:  In  den  scle- 
rotischen  Markpartieen  findet  sich  derselbe  Neurogliabefund,  wie  er  soeben 
von  den  Marklagern  des  Gehirns  beschrieben  wurde ;  nur  sind  die  Nerven- 
fasern (wie  dies  die  Hinterstränge  einer  Stelle  am  Halstheile  lehren)  hier, 
wie  es  scheint,  stellenweise  ganz  fehlend.  An  den  Gefllssen  dieselbe  Ver- 
änderung wie  im  Gehirn.     Keine  Kömchenzellen. 

Die  erweichten  Stellen  aus  dem  fächerartig  zerfliessenden 
Vorderhorn  am  Halsmark  zeigen  in  einem  zarten  bindegewebartigen 
Maschenwerk  zerfallene  Nervenfasern,  degenerirte  Neuroglia,  namentlich 
auffallend  aber  kollossal  verbreiterte,  glasglänzende,  gequol- 
lene Axencylinder.  Dieselben  sind  über  weite  Strecken  zu  verfolgen, 
biegen  sich  unter  starken  Winkeln,  ohne  zu  brechen,  und  zeigen  keinerlei 
genauere  Differenzlrung  mehr.  —  Sie  sind  in  den  Uebergängen  von  be- 
ginnender Quellung  mit  Glänzendwerden  der  homogenen  Substanz  neben 
dem  theilweise  noch  vorhandenen  relativ  sehr  verschmälerten  Markmantel 
(lurch  alle  Stufen  hindurch  zu  verfolgen.  Die  Ganglien  sind  gleichfalls 
gequollen,  moleculär  getrübt  und  leicht  zerfliessend. 
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b.  nach  Carminimbibition  und  Terpenthin-Behandlang. 
Die  degenerirten  Stellen  hatten  schon  makroskopisch  durch  eine  mdir 
oder  weniger  intensive  Carmin-Imbibition  sich  ausgezeichnet.  Das  hervor- 
stechendste Object  im  Gesichtsfeld  bildet  die  graue  Substanz,  in  welcher 
schon  die  sehr  bedeutende  Aufblähung  und  Verbreiterung  der  Vorderhdmer 
die  vorwiegende  Betheiligung  am  stattgehabten  pathologischen  Processe 
markirt«  An  vielen  Stellen  sind  die  Contouren  derselben,  wenn  auch  noch 
im  Ganzen  erhalten,  so  weit  in  die  umschliessenden  Markstränge  binaiis- 
gerflckt,  dass  der  Durchmesser  dieser  letztern  sich  auf  einen  bald  noch 
breitem,  bald  aber  auch  —  namentlich  an  einzelnen  Stellen  nach  däi 
Seitensträngen  hin  —  nur  noch  sehr  schmalen  Rand  beschränkt.  Die 
Neuroglia  der  genannten  grauen  Centraltheile  zeigt  schon  bei  schwächerer 
Vergrösserung  (220)  an  der  ausserordentlich  dichten  und  feinen  Könmn^, 
eingebettet  in  eine  matt-opake,  etwas  lichter  roth  gefärbte  Zwiscbensab- 
stanz,  den  stattgehabten  Wucherungs-Process  an.  Bei  starkem  Vergrösse- 
rungen  (560)  ergiebt  sich,  dass  ein  sehr  grosser  Theil  dieser  feinsten 
Körnchen  dem  Querschnitt  zarter  Fibrillen  und  Reiserchen  entspricht,  die 
namentlich  an  Rissstellen  einen  Wall  des  dichtesten  Flechtwerkes  bilden. 
Dazwischen  ziehen  sich  nun  derbere  geschwungene  oft  hohl  aussehende 
Fasern,  die,  auf  weithin  oft  zu  verfolgen,  ihren  Urspmng  aus  den  grossen 
zuerst  von  Leubuscher  aufgefundenen,  dann  von  Rindfleisch  ge- 
nauer beschriebenen  und  auch  in  der  Genese  zuerst  bestimmter  gedeuteten 
vielästigen  Zellen  ableiten.  Die  letztem  sind  an  manchen  Stellen  bald  m 
breitern,  bald  auch  länglich  ausgezogenen  Formen  ausserordentlich  dicht 
gedrängt,  zeigen  oft  einen  starrenden  Wall  feiner  und  derberer  geschwun- 
gener Fibrillen,  und  meist  einen  oder  mehrere  kleine  granulirte  Kerne. 
In  ihrem  Auftreten  sind  sie  wirr  durcheinander  gestreut,  zeigen  aber  dabei 
das  Gemeinsame,  dass  sie  stets  —  wie  dies  auch  Rindfleisch  schon 
gefanden  und  Fromann  bestätigt  hat  —  in  eine  zarte  unregelmässige 
Protoplasma-Masse  eingebettet  sind.  Oft  ist  der  Zelleninhalt  ganz  ver- 
schwunden und  nur  eine  grosse,  kühn  ausgezackte  Lichtung  tibrig  geblie- 
ben, von  welcher  aus  die  Fibrillenzüge  nach  allen  Richtungen  abbiegen. 
Die  abgezweigten  Fibrillen,  selbst  die  sehr  breiten  hohl  aussehenden,  sind 
von  Carmin  nicht  gefärbt.  Ob  alle,  auch  die  feinsten  Fäserchen  des  Gnmd- 
gewebes  directe  Abkömmlinge  dieser  Myeloplaxen-förmigen  Gebilde  sind, 
oder  ob  nicht  —  was  wahrscheinlicher  ist  —  die  formlose  Zwischensub- 
stanz  selbst  sich  auch  noch  in  Fasern  zerspalten  kann  —  ist  nicht  be- 
stimmt festzustellen.  —  Durch  diese  mit  dichtest  gedrängten  Körnchen. 
Fasern  und  Fäserchen  mit  eingestreuten  Zellhaufen  und  Protoplasma- 
Massen  besetzte  Grandsubstanz  ziehen  nun  die  breiten,  starren,  oft  mehr- 
fach getheilten,  meist  aber  einfachen  Röhren,  die  in  ihrer  ausserordentlich 
reichen  Anordnung  namentlich  im  Körper  des  Homs,  und  weil  oft  im 
Bogen  bis  ganz  in  die  Nähe  der  Ganglien  verfolgbar,  wo  sie  ans  dem 
Gesichtsfelde  abbiegen,  wohl  unzweifelhaft  als  die  auch  im  frischen  Pri- 
parat  schon  aufgefundenen,  und  dort  mehrfach  sicher  zu  bestimmeodett 
umgewandelten  Axencylinder  aufzufassen  sind.  Am  Terpenthin- 
Präparate  sind  auch  an  den  Ganglienkörpem  der  Vorderiiöraer  kleine, 
meist  nach  kurzem  Verlauf  abgebrochene  oder  in   andere  Schnittebenen 
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gerichtete  zweifellose  Axenfortsätze  mit  ganz  denselben  morphologischen 
Charakteren  wie  an  jenen  frei  verlaufenden  Röhren  aufzufinden.  Die  einen 
derselben  stellen  nunmehr  gleichbleibend  rundliche,  ganz  homogene,  tief 
roth  gefärbte  solide  Bildungen  dar,  andere  dagegen  sind  mehr  platt, 
bandartig,  dunkel  contourirt,  weniger  tief  geHlrbt,  von  wechselnder  Breite 
und  haben  —  von  den  eigentlichen  Varicositäten ,  die  hier  fehlen,  ab- 
gesehen —  mit  den  von  H ad  lieh  in  Virch.  Arch.  Bd.  46  Tafel  IX 
Fig.  3  u.  4  abgebildeten  hypertrophischen  Axencjlindem  eine  frappante 
Aehnlichkeit.  —  Die  Oanglienkörper  sind  eckig  und  zackig,  theils 
geschrumpft,  theils  nnregelmässig  kuglig  verbreitert,  mit  bröckligen  Klum- 
pen angefüllt  und  zeigen  nur  selten  noch  einen  gleichfalls  opak  verdun- 
kelten oder  in  ein  zackiges  Klflmpchen  umgewandelten  Kern.  An  Stelle 
der  im  frischen  Präparate  vorhandenen  Höhle  im  Centrum  des  Vorderhorns 
findet  sich  im  Terpenthin-Präparate  ein  unregelmässig  ausgezackter  Sub- 
stanz Verlust;  die  Wandungen  desselben  bestehen  aus  einem  Flechtwerk 
feinster  Fibrillen.  —  Dieselben  Veränderungen  wie  die  eben  beschriebenen, 
nur  weniger  hochgradig,  finden  sich  auch  imHinterhorn,  welches  auch 
in  seiner  Form  viel  besser  erhalten  ist,  als  das  entsprechende  Vorderhom.  — 
Der  mittlere  Verbindungstheil  mit  dem  Gentralkanal  zeigt  die  ge- 
ringsten Veränderungen;  der  Centralkanal  selbst  ist  nicht  erweitert,  und 
wie  gewöhnlich  durch  einen  unregelmässigen  Zellhaufen  ersetzt. 

Geht  man  von  der  grauen  Substanz  zu  den  Marksträngen  Aber, 
bo  sind,  dem  makroskopischen  Befunde  vollkommen  entsprechend,  zweierlei 
Modi  der  Degeneration  zu  beobachten.  Nach  der  einen  schreitet  die  Ent- 
artung, ganz  an  die  normale  Gewebsanordnung  sich  haltend, 
in  die  Neuroglia-Einstrahlungen  vor  und  ergreift  von  diesen  aus.  Schritt 
um  Schritt  weitergehend,  das  ganze  interner vöse  Gitterwerk.  Die  Reti- 
colarbalken  erscheinen  mehr  oder  minder  hochgradig  verbreitert,  dicht  mit 
feinsten  Körnern  und  Körnchen  besetzt  und  von  derselben  homogenen, 
{Stellenweise  stärker  angehäuften  Zwischensubstanz,  wie  wir  diese  die  graue 
Substanz  durchtränkend  antrafen,  gleichsam  ausgegossen.  Die  vielästigen 
grossen  Zellenplaques  mit  ihren  mannigfachen  Formen  und  geschwungenen 
Ausläufern  fehlen  auch  hier  nicht,  obwohl  dieselben  im  Ganzen  sehr  viel 
sparsamer  sind  als  im  degenerirten  Centralgrau.  Feinere  und  feinste  Fäser- 
chen  oft  in  parallelen  Zügen  angeordnet,  mit  eingestreuten  ovalen  granu- 
Hrten  Kernen  sind  in  das  hjperplastische  Grundgewebe  eingebettet.  Aus- 
wachsungen  solcher  feiner  Fibrillen  In  die  Nervenquerschnitte  (Fromann) 
sind  nicht  wahrzunehmen.  Letztere  sind  überall  im  hypertrophischen  Zwi- 
Bchengewebe,  durch  verschieden  breite  Interstitien  getrennt,  noch  vor- 
handen, zum  grossen  Theil  aber  auch  geschwunden,  oder  im  Durchmesser 
rareficirt,  während  andere  eher  bedeutend  verbreitert  sind  und  namentlich  in 
den  Axencylindem  dieselbe  Quellung  und  Verbreiterung,  wie  sie  oben  schon 
aus  der  grauen  Substanz  beschrieben  wurde,  aufzeigen.  Di«  GefÜsse  sind 
verdickt,  mit  granulirten  Kernen  dicht  belegt.  Dies  die  eine  Form.  — 
Die  andere  ist  nun  dagegen  dadurch  ausgezeichnet,  dass  die  normale 
Oewebsanordnung  durchbrochen  ist;  durch  dichte  mehr  oder  min- 
der ausgebreitete  Haiäen  des  mehrfach  schon  beschriebenen  fein  und  dicbt- 
kömigen  Grundgewebes  sind  ganze  Markabschnitte  „auseinandergeworfen'^ 
(Rokitansky);  in  den  meisten  derselben  findet  mau  keine  Spur  mehr 
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von  einem  NervenröhreD-QuerschDitt.  Es  sind  die  eigenüichen  sclerotbcben 
Plaques,  theils  inselförmig  eingesprengt,  theils  und  zwar  meist  im  Anscblnes 
an  die  Degeneration  der  Vorderhömer.  Gegen  das  umgebende  gesunde 
Gewebe  schliessen  sie  meist  mehr  oder  minder  scharf  abgeschnitten^)  ab, 
während  die  erste  Form  den  di£füsen  Charakter,  mit  successive  abgestufter 
Intensität,  ausgeprägt  erhält. 

Dennoch  lässt  sich,  wie  der  erste  Blick  wohl  hätte  vermuthen  lasscDi 
hieraus  durchaus  kein  wesentlicher  pathologisch-anatomi- 
scher Unterschied  feststellen.  Bei  näherer  Durchsicht  tiberzeugt  man 
sich  vielmehr,  dass,  wenn  auch  einzelne  Durchschnitte  die  oben  bezeichnete 
Differenz  schärfer  markirt  zeigen  —  wie  namentlich,  wenn  von  der  Strang- 
peripherie ein  di£hiser  Keil  sich  durch  die  Markmasse  schiebt,  während 
dafür  durch  ganz  intactes  Gewebe  getrennt  eine  andere  Strangpartie  durch 
einen  sclerotischen  Plaque  ersetzt  ist  —  dass  diesem  doch  sehr  viele  andere 
Durchscfanitts-Bilder  gegenflberstehen ,  in  denen  vom  einen  Hom  aus  con- 
tinuirlich  die  sclerotische  Degeneration  in  den  andern  Strang  übergreift 
und  dort  nur  scheinbar  brnsque  —  immer  mit  wenigstens  spär- 
lichen Ausläufern  —  sich  auszackt,  während  der  correspondirende  Strang 
nur  ausgeprägter  und  entwickelter,  aber  im  Grunde  denselben  diffii- 
sen,  stufenweise  sich  verlierenden  Wucherungsprocess  aufzeigt.  Es  erscheint 
sogar  weiter  aus  Durchschnitten  der  verschiedensten  Rückenmark-Partieen 
als  constant,  dass  selbst  die  durch's  ganze  Mark  bestehende  Central- 
erkrankung  nirgends  ganz  scharf  gegen  die  Markstränge  hin  ab- 
schliesst,  sondern  immer  noch  kleine  sclerotische  Inseln  oder  verbreiterte 
gekörnte  Glia-Netze  mit  Rarefaction  der  eingeschlossenen  Nervenquerschnitte 
aussendet.  —  Was  dieVertheilung  der  Degenerationen  durch  die  ein- 
zelnen Stränge  anlangt,  so  sind  alle,  aber  ohne  jede  erkennbare  Ge- 
setzmässigkeit, einbezogen,  die  einzige,  wie  es  scheint  constante, 
Beziehung  zu  den  Gefässen  abgerechnet,  in  deren  Umgebung 
sich  mit  Vorliebe  intensiver  erkrankte  Partieen  vorfinden. 


Epicrise. 

Fassen  wir  die  im  Vorstehenden  aufgeführten  klinischen  und 
anatomischen  Momente  nochmals  in  ihren  Hauptpunkten  zu- 
sammen : 

Die  Krankheit  debütirt  durch  Anfälle  theils  localer  (im  Seh- 
apparat, Gesicht),  theils  allgemeiner  Paralyse,  die  immer  rasch 
wieder  vergehen.  Endlich  nach  weitem  Zufällen  gekreuzter  Zuckun- 
gen, von  Schwindel  und  Erbrechen  bleibt  eine  Parese  an 
den   untern  Extremitäten,   die  nach   einer  weitem  convulsivischen 

^)  „Sehr  scharf"  abgegrenzt,  so  dass  »»unmittelbar  an  das  grau  degenerirte 
ganz  nervenlose  Markgewebe  ganz  normale  Marksubstanz  angrenzt'S  wie  in 
Dr.  Leube*s  Fall,  traf  hier  gerade  nicht  zu. 
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Attaque  nach  oben  sich  verbreitet  und  in  halbseitige  Parese  (links) 
tibergeht.  Die  Zufälle  allgemeiner  Lähmung  wiederholen  sich  und 
erhöhen  die  Hemi-Parese;  jetzt  tritt  auch  Tremor  capitis 
hinzu.  Die  obem  und  untern  Extremitäten  ergreift  das  charakte- 
ristische Zittern,  zunehmend  bei  intendirten  Bewegungen,  sistirt 
bei  Unterstützung  des  betreffenden  Körpertheils  (vergl.  unten).  Noch- 
mals wiederholt  sieh  der  Status  paralyticus,  aber  wieder  sich  zurück- 
bildend; auch  intercurriren  jetzt  Otlrtelgeftthle  und  zeitweise 
Zuckungen  (secousses)  in  denBeinen.  Hierauf  weitere  Attaquen 
auf  die  Function  der  Hirn-Nerven :  Doppeltsehen  tritt  auf,  Stra- 
bismus, Nystagmus  und  die  charakteristische  monotone,  scan- 
dirende  Sprachstörung.  Die  Ataxie  nimmt  zu,  während  die 
Muskelkraft  abnimmt.  Die  Sensibilität  ist,  vorübergehende  Stö- 
rungen abgerechnet,  intact;  die  faradische  und  electrische  Erreg- 
barkeit, ebenso  die  Auslösung  der  Reflexe  erhält  sich.  Am  rechten 
Facialis  setzt  sich  allmälig  eine  partielle  Lähmung  fest  und  wird  in 
gleicher  Weise  wie  die  motorische  Insufficienz  am  Sehapparat  blei- 
bend. Mit  der  jetzt  sich  auch  entwickelnden  Erschwerung  des 
Schluckens  und  Eauens  vollendet  sich  das  Bild  der  Glosso- 
pharyngolabial-Lähmung.  Die  psychischen  Krankheits- 
Symptome,  relativ  früh  schon  durch  ein  launisches,  reizbares 
Wesen  und  unmotivirten  Stimmungswechsel,  später  durch  eine  voll- 
ständige Charakter-Veränderung  sich  kundgebend,  haben  allmälig 
das  Gepräge  des  ausgebildeten  Schwachsinns  erhalten.  Mit  zuneh- 
mender motorischer  Parese  entwickelt  sich  in  den  untern  Extremi- 
täten deutliche  Muskelatrophie,  die  auch  in  den  obem  Extremitäten 
nicht  ganz  fehlt  (fibrilläre  Muskelzuckungen).  —  Partielle  Paralysen 
einzelner  Muskelgruppen  —  Klumpfuss.  Plötzliche  zum  letalen  Aus- 
gang führende  Zufälle  von  der  Med.  oblong,  aus  —  sieben  Jahre 
nach  dem  ersten  Beginn  des  Leidens. 

So  fehlt  keines  der  jüngst  von  Leube  (dies.  Archiv  Vin.  p.  29) 
auf  Grund  neuer  eigener  sorgfältiger  Beobachtungen  und  der  Lite- 
raturfälle  aufgestellten  für  die  inselförmige  Sclerose  charakteristischen 
Hauptsymptome.  Es  ist  vorhanden  das  eigenthümliche  bei 
Bewegungen  auftretende  Zittern  der  successive  aus 
Parese  immer  mehr  in  Paralyse  übergehenden  Extre- 
mitäten und  des  Kopfes  —  und  hiermit  contrastirend  die, 
vorübergehende  Störungen  abgerechnet,  intact  bleibende  Sen- 
sibilität. Es  sind  femer  vorhanden  die  Störungen  in  der 
Sehthätigkeit^  die  Hypoglossus-Facialis-Accessorius- 
Parese,  endlich  die  charakteristischen  Sprachstörun- 
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gen.  Daneben  Schwindel,  zeitweiliges  Erbrechen.  Nur 
die  von  den  französischen  Autoren  gleichfalls  sehr  hervorgehobeDe 
Steifigkeit  der  Muskeln  und  die  Contracturen  fehlen, 
vielleicht  weil  unser  Fall  früher  letal  geendigt  hatte.  Die  Störun* 
gen  in  der  Respiration,  worauf  Leube  grosses  Gewicht  legt, 
stellen  sich  erst  ganz  deutlich  zuletzt  ein. 

Uebereinstimmend  mit  diesem  klinischen  Befund  weist  nun  aach 
das  anatomische  Ergebniss  im  Gehirn  eine  Reihe  zer- 
streuter,  eingesprengter  sclerotischer  Plaques  in  ver- 
schiedenen Formen  und  physikalischen  Charakteren  nach,  und  ebenso 
im  Rückenmark  eine  segmentweise  die  Längsstränge  befaHende, 
in  ihren  concreten  Auswahlstellen  mit  jedem  Durchschnitt  wechselnde 
Degeneration.  Soweit  stimmt  beides.  Klinisches  und  Anatomisches, 
gut  zusammen.  Aber  gleichwohl  lässt  sich  bei  genauerem  Ein- 
gehen sehr  bald  eine  auffällige  Differenz  nicht  verkennen.  Betrach- 
ten wir  nämlich  weiter  die  Ergebnisse  der  Autopsie  für  das  Ge- 
hirn, so  sind  die  erwähnten  in  seif örmigen,  verschieden  ein- 
gefassten  Plaques  nur  der  untergeordnete  Befund  neben 
der  an  Ausdehnung  weitaus  überwiegenden  continuir- 
lichenSclerose,  die  das  Marklager  der  einen  Hemisphäre  bedeu- 
tend, das  der  andern  in  beinahe  der  ganzen  Ausdehnung  ergriffen 
hat.  Hiebei  lassen  sich  einzelne  discrete  Plaques  gar  nicht  mehr 
aussondern,  das  Ganze  bildet  vielmehr  eine  zusammen- 
hängende Entartung  des  betreffenden  Parenchym-Ge* 
webes,  das  nur  gegen  die  Peripherie  hin  in  gesonderte 
Herde  sich  spaltet.  Eine  Hemisphäre,  die  rechte,  ist  dadareh 
in  toto  so  geschrumpft,  dass  nicht  einmal  die  Abtheilungen  der 
Basalganglien  in  der  allgemeinen  Zerstörung  mehr  sich  aussondern 
lassen.  Noch  viel  schärfer  markirt  sich  diese  Eigenthümlichkeit  am 
Pons,  dessen  rechte  Hälfte  geschrumpft  und  sclerosirt  ist,  während 
die  gegenüberliegende  makroskopisch  kaum  eine  Abweichung  vom 
Normalen,  hier  nirgends  aber  irgend  Etwas  von  dissemi- 
nirten  Plaques  erkennen  lässt. 

Vollends  nun  zeigt  die  Degenerations-Form  des  Rückenmarks 
bei  genauerer  Betrachtung  einen  vorwiegend  —  ja  man  darf  rich- 
tiger, trotz  der  scheinbaren  Ausnahmen,  sagen  ausschliesslich  — 
einen  diffusen  Charakter.  —  Die  Erkrankung  erstreckt  sich,  wie 
wir  sehen,  auf  das  Gentral-Grau  und  die  Markstränge^  in 
ersterem  jedoch  durch  In-  und  Extensität  des  Processes  weitaus  Über- 
wiegend. Ausgedehnte  Verfärbung  und  Verbreiterung  der  beiden 
Vorderhömer  (letztere  durch  die  massenhafte  Hyperplasie  der  kömig 
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formlosen  Grandsubstanz  oft  die  annexe  Markzone  bedeutend  redu- 
lirend)  ist  der  constante  Befund  durch  das  ganze  Organ  hinab. 
(Wir  erinnern  hiebei  gelegentlich  der  beiden,  wohl  auf  zelliger  Er- 
weichung beruhenden,  Längskanäle  im  Kopf  der  Vorderhömer  als 
eines  Parallelfalls  zu  der  interessanten  vierten  Beobachtung  Fried- 
reich's  in  Yirch.  Arch.  Bd.  26  u.  27.)  Die  Markdegeneration  da- 
neben geschieht  nun  bald  im  Anschluss  an  die  Erkrankung  des 
centralen  Kerns,  bald  selbständig,  befällt  aber  alle  Stränge^  und 
—  was  für  uns  hier  noch  wichtiger  —  hält  sich,  mit  wenigen  Aus- 
nahmen, an  die  anatomischen  Grenzen  der  einzelnen 
MarkbttndeL  Aber  auch  wo  sie  diese  überspringt  und  makrosko- 
pisch gleichsam  isolirt  eingesprengt  erscheint,  erweist  das  Mikroskop 
einen  Zusammenhang  mit  krankhaft  degenerirten  Partieen  der  Um- 
gebung, als  deren  recht  eigentliche  Weiterentwicklung  und  Höhepunkt 
die  Anfangs  verbindungslos  erschienenen  und  scharf  abgeschnittenen 
Inselchen  sich  darstellen.  Rechnet  man  hiezu  die  feinem  mikrosko- 
pischen Ergebnisse  ein,  die  oben  des  Genauem  angegeben  sind:  die 
successiye  Verbreiterung  und  Körnung  der  Glia-Bälkchen,  die  sicht- 
bar dadurch  hervorgemfene  Raumbeengung  der  Nenrenröhren ,  den 
allmäligen  Schwund  dieser  letzteren,  während  die  ersteren  Kerne 
aufnehmen  und  im  Weitem  faserig  sich  zerspalten  —  in  Allem 
ganz  das  typische  Bild  der  chronischen  interstitiellen 
Markentzündung,  so  wird  die  Auffassung  des  ganzen  Processes 
als  einer  Myelitis  chronica  diffusa  parenchymatosa  et 
centralis  die  einzig  natürliche,  d.  h.  pathologisch-anatomisch  zu 
rechtfertigende  sein. 

Es  besteht  somit  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  eine  Differenz 
in  der  Degenerations-Form  zwischen  Gehirn  und  Rücken- 
mark: in  beiden  findet  sich  eine  diffuse  Scierose,  nur 
in  dem  erstem  noch  ausserdem  unter  dem  Bilde  der 
disseminirten  Plaques. 

Und  mit  diesem  so  genauer  fixirten  anatomischen  Krankheits- 
Process  verknüpfte  sich ,  wie  wir  oben  sahen,  ein  klinisches  Sympto- 
menbild, welches  alle  wesentlichen  Merkmale  der  eigentlichen 
multiplen,  d.  h.  nur  plaque-weise  auftretenden  Him-Rückenmarks- 
Sclerose  aufs  Genaueste  enthält.  Schon  Bourneville  und  Gu^- 
rard  haben  an  verschiedenen  Stellen  (p.  204  ff.  p.  235  u.  23S)  ihrer 
trefflichen  Monographie  die  Coexistenz  der  Scierose  en  plagues  mit 
der  Sclirose  rubanee  in's  Auge  gefasst,  aber  auch  ohne  klinisch 
resp.  diagnostisch  trennende  Merkmale  aufstellen  zu  können.  Ebenso 
bat  Le übe  (1.  c.  p.  10)  erst  jüngst  einen  Fall  veröffentlicht,  den  er 
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selbst  in  einer  Schiassanmerkung  als   „eine  mit  Myelitis  chronica 
complicirte  Sclerose  des  Gehirns'^  anatomisch  definiren  musste,  kli* 
nisch  aber  gleichfalls  nur  mit  dem  Krankheitsbilde  der  reinen  plaque* 
weisen  Sclerose  verknüpft  fand.  Ob  überhaupt  gar  keine  klinischen 
Unterscheidungs  -  Merkmale    zwischen  beiden  Erkrankungs- Formen 
existiren?  —  Ohne  hiebei  auf  unsem  vorliegenden  Fall  für  diese 
Frage  grösseres  Grewicht  legen  zu  wollen,  dürften  bei  einer  nach 
dem  Angedeuteten  noch  so  in  den  allerersten  LCsungsversuchen  lie- 
genden Frage  doch  einige  Punkte  aus  unserem  klinischen 
Bilde  nicht  übergangen  werden  und  eine  besondere  Beachtung  ver- 
dienen.   Der  erste  Punkt  betrifft  das  genauere  Verhalten  des  Zit- 
tern s  bei  unserer  Kranken.    Hierüber  sagt  die  Krankheitsgeschicbte, 
dass  dasselbe  im  Allgemeinen  bei  Bewegungen,  activen  wie  passiven, 
in  steigendem  Orade  heftig  wurde,  so  sehr,  dass  schliesslich  der 
ganze  Körper  wackelte  und  bebte,  dagegen  bei  ruhiger  Unterstützung 
nachliess.    Soweit  steht  das  genannte  Symptom  in  wesentlicher  lieber- 
einstimmung  mit  den  gleichlautenden  oben  citirten  Beobachtungen; 
wenn  aber  weiter  von  der  Kranken  gemeldet  wird,   „dass  tage- 
weise ein  beständiges  Wackeln,  ein  Hin-  und  Her-Oscil- 
liren  der  Beine  auch  in  der  Ruhe  fortgedauert  habe'\ 
so  ist  damit  das  fundamentale  Charakteristicum,  welches  namentlich 
die  französischen  Autoren  dem  Tremblement  der  disseminirten  Scle- 
rose vindicirten,  duixhbrochen,  und  das  klinische  Bild  in  das 
Bereich  der  Paralysis  agitans  gerückt.  —  Gehen  wir  nun 
weiter  zum  zweiten  Punkt,  zum  Verhalten  der  Sprache  in  unserem 
Falle,  so  befremdet  uns  auch  hier  trotz  dem  Vorhandensein  aller 
auch  wieder  für  die  disseminirte  Sclerose  zutreffenden  Eigenthümlich- 
keiten,  dass  „oft  einzelne  Silben  herausschössen,  während 
erst  die  nachfolgenden  in  dem  charakteristisch  zögernden,  scandiren- 
den  Modus  sich  nachschleppten*'.  —  Ein  Blick  auf  die  von  Bourne- 
ville und  Guärard   bei  Feststellung  der  klinischen  Charaktere 
für   die  Sclerose    en  plagues  geltend  gemachten  Unterscheidungen 
genügt,  um  in  dieser  neuen  Eigenthümlichkeit  bei  unserem  Falle  in 
gleicher  Weise  ein  von  den  genannten  Autoren  mit  grossem  Gewicht 
urgirtes   (1.  c.  p.  91)  Hauptmerkmal  modificirt  zu  sehen,  und  zwar 
ist  es  merkwürdiger  Weise  abermals  die  Annäherung  an  die 
Paralysis  agitans,  was  die  klinische  Sonderstellung  der  obigen 
zweiten  Symptomen- Varietät  auszeichnet.    Von  selbst  ziehen  sich  da 
zur  klinisch-anatomischen  Vergleichung  jene  schon  früher  von  Scoda 
und  Andern,  dann  in  neuerer  Zeit  besonders  von  Topinard  gel- 
tend   gemachten  Beziehungen    der  Paralysis  agitans   zur 
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Pons-  und  Medulla-Sclerose  an  nnd  verbieten  durch  diese 
vielfachen  Parallelen  mit  unserem  Falle,  den  letzten  klinisch  so  ge- 
radehin nur  unter  das  Erankheits-Cadre  der  herdweisen  multiplen 
Scierose  zu  stellen. 

Diese  Andeutungen  mögen  genügen,  um  bei  aUer  Ueberein- 
stlmmung  und  Aehnlichkeit  mit  dem  bereits  Bekannten 
vor  Allem  auch  die  Eigenart  unseres  Falles  zu  wahren. 

Einzig  ist  gewiss  auch  in  unserem  Krankheitsfalle  die  sehr 
frühe  Entstehung  des  Leidens  „im  siebenten  Lebensjahre''. 
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XIV. 
Experimentelle  Untersuchungen  über  Diphtherie« 

Von 

Dr.  Oertel, 

PriTatdocent  in  München. 

Hierzu  Taf.  IV  U.V. 

In  einer  frühern  im  Sommer  des  Jahres  1 868  erschienenen  Arbeit : 
„Studien  über  Diphtherie^'  ^)  habe  ich  nach  dem  Ergebniss  eingehender 
pathologisch -anatomischer  und  klinischer  Untersuchungen  und  Be- 
obachtungen die  epidemische  Diphtherie,  die  Angina  diphtherica  etc. 
als  eine  durch  Pilzyegetation  hervorgerufene,  erst  in  der  entzündeteo 
Rachenhöhle  localisirte  und  nach  nicht  zu  bestimmenden  Zeiteinheiten 
allgemeine  Infectionskrankheit  bezeichnet,  in  der  die  allgemeine  In- 
fection  von  der  örtlichen  bedingt  und  unterhalten  wird. 

Als  die  Diphtherie  in  Frankreich  zuerst  die  Aufmerksamkeit  der 
Aerzte  auf  sich  zog,  wurde  sie  vor  Allem  als  eine  locale  Krankheit 
aufgefasst  und  die  ganze  Behandlungsweise  war  darauf  gerichtet 
den  Herd  des  Vorganges  durch  eingreifende  Aetzungen,  nach  B re- 
tonn eau  mit  Salzsäure,  Silbersalpeter  U.A.,  zu  zerstören,  indem 
man  glaubte,  auf  solche  Weise  dem  Weiterschreiten  der  Krankheit 
feste  Schranken  setzen  zu  können.  Als  man  später  und  namentlich 
bei  den  letzten  Epidemien  in  Deutschland  sich  genauere  Kenntniss 
von  dieser  Krankheit  verschaffte,  und  sich  von  der  Vergebliehkeit 
jenes  therapeutischen  Verfahrens  überzeugte,  kam  man  zu  der  ent- 


')  Aerztliches  Intelligenz-Blatt  No.  31  v.  J.  1868.  Da  dieser  Aufsatz  in  dem 
betreffenden  Journale  leider  eine  zu  geringe  Verbreitung  fand,  dürfte  es  mir 
vielleicht  erlaubt  sein,  die  auf  diese  Arbeit  bezüglichen  Stellen  in  Kurzem  noch 
einmal  anzuführen. 
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gegengesetzten  Ansicht,  die  Krankheit  nicht  als  eine  loeale,  sondern 
als  eine  allgemeine  Infectionskrankheit  auflfassen  und  nach  den  für 
letztere  geltenden  Regeln  behandeln  zu  müssen.  Nach  den  gemachten 
Erfahrungen  hielt  man  den  Ansteckungsstoff  für  miasmatisch-conta- 
giös,  hatte  aber  keine  bestimmten  Anhaltspunkte  über  die  Wesenheit 
dieses  Stoffes  und  waren  nicht  einmal  Grenzen  zu  ziehen,  ob  der- 
selbe der  organischen  oder  unorganischen  Natur  entstammt  sei.  Der 
mikroskopischen  Untersuchung  schon  früherer  Autoren  war  die  Gegen- 
wart von  Endophyt  -  Parasiten,  pflanzlichen  Gebilden,  Pilzen  auf  der 
diphtheri tischen  Membran  nicht  entgangen;  da  aber  solche  Gebilde 
sich  beständig  in  der  Mundhöhle  finden,  so  konnte  ihr  Vorkommen 
auf  diesen  Schorfen  allein  bei  der  Erforschung  der  ELrankheit  mit 
Recht  nicht  in  das  Gewicht  fallen.  Auch  als  in  der  neuesten  Zeit 
Professor  Dr.  Ha  liier  wieder  auf  dieselben  aufmerksam  machte, 
konnten  seine  Beobachtungen  bei  den  Aerzten  keine  andere  Berück- 
sichtigung finden,  als  die  Angaben  der  frühem  Autoren,  und  man 
entfernte  sich  nicht  besonders  weit  von  dem  frühem  Hauptkriterium 
einer  Ein-  oder  Auflagerung  von  Faserstoff,  eines  Exsudates  in  oder 
auf  das  Gewebe  der  Schleimhaut,  je  nachdem  man  vermeinte,  es 
mehr  mit  einer  Rachendiphtherie  oder  mit  einem  Bachencroup  zu 
thun  zu  haben. 

Ein  weiterer  Fortschritt  in  der  Kenntniss  der  pathologischen  Ver- 
ändemngen  der  Grewebe  bei  diphteritischer  Erkrankung  der  Schleim- 
haut war  durch  die  Untersuchungen  vonE.  Wagner*)  und  Buhl') 
angebahnt  worden.  Wagner  wies  nach,  dass  die  Bildung  der 
Pseudomembranen  auf  der  Schleimhaut  des  Rachens  und  der  Luft- 
wege nicht  auf  der  Ausscheidung  von  Faserstoff  aus  dem  Blute  be- 
ruhe, sondern  auf  einer  eigenthümlichen  faserstoffigen  Metamorphose 
der  Epithelien,  während  nach  Buhl  das  Charakteristische  der  Diph- 
therie, die  er  für  eine  allgemeine  Infectionskrankheit  ohne  voraus- 
gegangene loeale  Erkrankung  ansieht,  in  der  Kern-  oder  cytoiden 
Wucherung  im  Bindegewebe  und  besonders  im  Schleimhautgewebe 
liegt,  die  durch  Compression  der  Blutgefässe  zum  Absterben  des 
Gewebes  führt.  Die  Erkrankung  im  Rachen  und  in  den  obem  Luft- 
wegen wäre  somit  nicht  eine  ursprünglich  örtliche  Erkrankung,  son- 
dern nur  der  Ausdruck  einer  allgemeinen  Infection,  die  sich  mit 
Vorliebe,  ähnlich  wie  der  Scharlach  auf  der  Haut,  hier  auf  den  Ton- 
sillen, auf  dem  Rachen,  Larynx  etc. .  localisirt. 

*)  E.   Wagner:    Die  Diphtheritis  uod  der  Croup  des  Rachens  und  der 
Luftwege  in  anat.  Bezieh.    Archiv  für  Heilkunde,  Jahrgang  VII.  1866. 
>)  Buhl:  „Einiges  über  Diphtherie«'.    Zeitschrift  für  Biologie  1868. 
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In  einer  grossen  Reihe  von  Beobachtungen  habe  ich  nun  das 
Verhältniss  einer  massenhaften  Pilzvegetation  in  der  diph- 
theritischen  Membran  zu  den  Gewebetheilen  der  Schleimhaut  auf- 
gesucht und  zu  finden  mich  bemüht,  in  welcher  Weise  das  Vor- 
kommen des  Micrococcus,  seine  Lagerung  und  Ausbreitung,  sein 
Wachsthum  und  sein  Vordringen  geschehe,  und  welches  die  Ver- 
änderungen der  Schleimhaut-Elemente  seien,  auf  welchen  der  Micro- 
coccus  liegt,  wie  sie  sich  zu  seinem  Wachsthum  verhalten,  wie  die 
Entartung  und  der  Zerfall  derselben  sei,  und  wie  endlich  die  Ent- 
wicklung des  Micrococcus  und  der  Zerfall  des  Gewebes  im  geraden 
Verhältniss  zu  einander  stehen.  Bei  der  Untersuchung  der  Schleim- 
haut*) selbst  fand  ich  das  subepitheliale  und  submucöse  Oewebe 
dicht  mit  jungen  Zellen,  Kernen  durchsetzt,  an  andern  Stellen  aber 
traf  ich  weit  ausgebreitete  moleculare  Schichten  und  häufig  tief  im 
1  Gewebe  grössere  oder  kleinere  Partieen  von  Micrococcus,  meist  in  hori- 

I  zontalen  Streifen  oder  einzelnen  Häufchen  gruppirt.  Zahlreiche  mikro- 

skopische Blutextravasate  fand  ich  sowohl  mehr  an  der  Oberfläche 
als  auch  tiefer  im  Gewebe  mit  gut  erhaltenen  Blutkörperchen  oder, 
bei  der  raschen  Zersetzung  nach  etwas  längerem  Bestehen,  durch 
die  bräunlich  pigmentirten  Stellen  und  durch  grössere  Pigment- 
schollen wie  schwarze  Massen  erkennbar.  Tiefer  hinein,  entlang  den 
quergestreiften  Muskelfasern  der  Gaumen-  und  Bachenmuskeln,  sah 
ich  den  Micrococcus  vorgedrungen  und  auch  hier  Blutextravasate 
mit  oft  schön  erhaltenen  Blutkörperchen,  Pigment  und  zerfallenen 
Massen  zwischen  mehr  oder  weniger  entarteten  MuskelbUndeln.  Im 
Blute  selbst  fand  sich  der  Micrococcus  nicht  selten  in  ganz  ausser- 
ordentlicher Menge  vor. 

Von  grösster  Wichtigkeit  und  ganz  besonderer  Tragweite  in  Bezug 
auf  die  Aetiologie  und  Pathogenese  der  Diphtherie  erschien  mir  aber 
in  einer  Beobachtung  der  Befund  an  den  Vasa  afferentia  der  nächst- 
gelegenen  Lymphdrüsen,  an  dem  die  Drüse  umgebenden  Bindegewebe 
und  der  Drüsensubstanz  selbst.  Ich  fand  nämlich  in  den  Lymph- 
gefässen  wie  in  dem  die  Drüse  umgebenden  Netze  derselben  den 
Micrococcus  in  bedeutender  Menge.  Manche  Lymphgefässe  schienen 
auf  grössere  Strecken  hin  von  demselben  ganz  obturirt  zu  sein;  an 
andern  Stellen  sah  ich  kleinere  Mengen  entlang  den  Gefässen  aas- 
gestreut und  an  wieder  andern  war  der  Micrococcus  in  dem  Lympb- 
gefässnetze  in  den  verschiedensten  Verzweigungen  in  grösserer  oder 
geringerer  Menge  enthalten,  so  dass  das  Object  durch  diese  Ver- 


•)   Stud.  üb.  Diphth. 
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theilung  des  Micrococcus  ungefähr  ein  Bild  gab,  wie  eine  misslungene 
Gefässinjection.  In  der  Drttse  selbst  waren  die  Cocci  gleichfalls  in 
grösserer  Menge  vorhanden  und  lagen  meist  zwischen  den  Elementen 
der  Drttse  oder  zu  mehreren  auf  denselben;  nicht  selten  konnte  ich 
auch  Mycothrix  von  4  bis  6  rosenkranzförmig  aneinander  gereihten 
Micrococcuszellen  nachweisen.  Auch  zwischen  den  einzelnen  Maschen 
des  Bindegewebes  und  zwischen  den  Fettzellen  fand  ich  grössere 
oder  kleinere  Haufen  von  Micrococcus.  In  andern  Organen  hatte  ich 
ähnliche  Befunde  und  will  hier  nur  Yorzttglich  die  Nieren  noch  er- 
wähnen, welche  in  hohem  Grade  entzündlich  verändert  waren  und 
in  denen  ich  ausser  den  schon  beschriebenen  mikroskopischen  Blut- 
eitravasaten  nach  sorgfältigster  Prüfung  Micrococcuszellen  und  My- 
cothrix  auffand.  Nach  diesem  Resultate  meiner  damaligen  Studien 
glaubte  ich  einen  wichtigen  Beitrag  zur  Aetiologie  der  allgemeinen 
lufection  geliefert  zu  haben,  und  vielleicht  schliesslich  berechtigt  zu 
sein,  das  Vorkommen  dieser  Pilzvegetation  zur  diphtheritischen  Er- 
krankung wirklich  in  einen  bestimmten  ursächlichen  Zusammenhang 
2n  bringen. 

Zu  derselben  Zeit  nun,  als  ich  den  Nachweis  liefern  konnte, 
dass  bei  der  epidemischen  Diphtherie  pflanzliche  Organismen,  Fäul- 
nisshefe, Micrococcus  auf  und.  in  der  erkrankten  Schleimhaut  wuchert 
und  von  da  aus  durch  den  ganzen  Körper  dringt,  haben  Hüter  und 
Tomasi')  gezeigt,  dass  Stückchen  von  diphtheritischen  Membranen 
unter  die  Haut  von  Kaninchen  gebracht  daselbst  eine  heftige  Er- 
krankung hervorrufen,  die  in  kurzer  Zeit  mit  dem  Tod  des  Thieres 
endet.  Im  Blute  und  in  den  Muskeln  dieser  Thiere  konnten  pflanz- 
liche Organismen  in  grosser  Menge  nachgewiesen  werden.  Obwohl 
Hüter  und  Tomasi  ihrer  Arbeit  keine  Abbildung  beigegeben,  so 
glaube  ich  doch  aus  der  Beschreibung  schliessen  zu  dürfen,  dass 
diese  pflanzlichen  Organismen  mit  jenen  übereinstimmen,  welche  ich 
bei  Diphtherie  in  allen  Organen  auffand  und  als  Fäulnisshefe,  Mi- 
crococcus bezeichnete.  Durch  Cultur  aus  diesen  Organismen,  Micro- 
coccus, einen  Pilz  zu  erziehen  gelang  leider  nicht. 

Später  hat  Letzerich^)  die  Aufmerksamkeit  wieder  auf  die 
das  Epithel  durchwuchernden  Pilzmassen  bei  Diphtherie  gelenkt,  und 
einzelne  grössere  Formen,  wie  er  sie  gesehen  haben  will,  beschrieben 
und  abgebildet.    Durch  Culturversuche  zog  Letzerich  einen  Pilz 

M  Hüter  und  Tomasi:  „lieber  Diphtheritis".  Vorl.  Mitth.  Centr.-Bl.  f.med. 
W.  No.  34.  1868. 

^)  Letzerich,  Beiträge  zur  Eenntniss  der  Diphtheritis.  Virchow's  Archiv 
1S69  XLV,  XLVI  u.  XLVII. 
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heran ,  welches  er  als  Zygodesmus  fuscus  bezeichnete,  lieber  den 
Erfolg  seiner  Impfversuche  mit  diesem  Pilze  lässt  sich  nach  der  ge- 
gebenen Darstellung  wohl  keine  positive  Entscheidung  treffen;  die 
Thiere,  welchen  er  seinen  Impfstoff  beigebracht,  erkrankten  aller- 
dings, aber  diesen  kflnstlich  erzeugten  pathologischen  Process  kann 
man  keineswegs  mit  Diphtherie  identificiren. 

Dass  die  Diphtherie  keine  ausschliessliche  Krankheit  des  Men- 
schen ist,  sondern  auch  die  Thiere  befällt  und  Epizootien  der  Diph- 
therie mit  Epidemien  dieser  vorkommen  können,  ist  durch  die  Ge- 
schichte der  epidemischen  Krankheiten  dargelegt  worden.  So  e^ 
kranken  die  Pferde  an  Diphtherie  der  Nasenschleimhaut;  im  Ham- 
burger zoologischen  Garten  ging  ein  Affe  *)  an  Diphtherie  des  Rachens 
und  der  Luftwege  zu  Grunde;  Diphtherie  wurde  bei  Schweinen, 
Hühnern  etc.  beobachtet:  fast  in  jedem  Jahre  werden  neue  Fälle 
solcher  Erkrankungen  bei  Thieren  in  der  Literatur  aufgezeichnet 
So  schliessen  sich  denn  an  diese  Beobachtungen  die  Versuche  an, 
auf  künstlichem  Wege  bei  Thieren  eine  pseudomembranöse  E^ 
krankung  der  Schleimhaut,  und  vorzüglich  der  Trachealschleimhaut 
zu  erzeugen,  und  zwar  entweder  durch  Inoculation  von  diphtheritischen 
Membranen,  oder  durch  Einbringen  chemisch  oder  mechanisch  reizen- 
der Substanzen  in  die  obere  Partie  der  Luftwege. 

Schon  Bretonneau  und  später  Trousseau  bemühten  sich 
vergeblich,  durch  Inoculation  eine  diphtheritisehe  Entzündung  der 
Trachealschleimhaut  bei  Thieren  hervorzurufen;  dagegen  gelang  es 
Ersterem  durch  Injection  von  Olivenöl  mit  Cantharidendnctur  in  die 
Trachea  eines  Hundes  eine  pseudomembranöse  Entzündung,  einen 
künstlichen  Group  zu  erzeugen.  Albers,  Duval,  Schloepfer, 
Valentin  etc.  suchten  durch  Einbringen  anderer  scharfer  Substanzen, 
wie  Säuren,  Alkohol,  Lapis  infernalis  in  die  Luftwege  Pseudomem- 
branen hervorzurufen,  ohne  jedoch  ein  positives  Resultat  zu  erzielen. 
Besser  als  diesen  gelang  es  Delafond  durch  Ammoniak,  Sauerstoff, 
Chlor,  Sublimat,  Arsenik  und  Schwefelsäure  eine  croupöse  Entzündung 
bei  Thieren  zu  erregen.  Vor  einigen  Jahren  hat  Dr.  Reitz  durch 
Einträufeln  einiger  Tropfen  von  käuflichem  Ammoniak  in  die  ge- 
öffnete Luftröhre  bei  Kaninchen  einen  künstlichen  Croup  erzeugt  und 
eine  genaue  mikroskopische  Analyse  desselben  dargelegt.  Durch  die 
Versuche  von  Reitz  veranlasst  habe  ich  auf  gleiche  Weise  durch 
Ammoniak  und  durch  Impfung  eine  pseudomembranöse  Entzündung 


')  Dr.  F.  Hilgendorf  und  Dr.  A.  Paalicki  in  Hamburg:  Diphtheritis 
Aucium  et  laryngis  bei  eiuem  Schimpanse.    Centr.-Bl.  f.  med.  W.  IS69.  No.  47. 
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hervorzurufen  gesucht.  Bei  15  Kaninchen  und  2  Hunden,  welchen 
ich  Ammoniak  in  die  Trachea  einträufelte,  erhielt  ich  jedesmal  eine 
eroupOse  Entzündung  der  Trachea  und  der  Bronchien,  während  ich 
bei  Einbringen  von  diphtheritischem  Eiter  und  kleinen  Partikelchen 
dipbtheritiBcher  Membranen  in  die  Trachea  bei  12  Kaninchen,  3  Tau- 
ben, 2  Hühnern  eine  mehr  oder  weniger  hochgradige  pseudomem- 
branöse Laryngo  tracheitis  erhielt,  die  aber  jedesmal  mit  dem  Tode  des 
Tbieres  endete.  Trendelenburg*)  hat  zuerst  eine  Beihe  schöner 
Impfversuche  mit  diphtheritischen  Membranen  veröffentlicht^)  Unter 
68  Impfversuchen  erhielt  er  11  mal  bei  8  Kaninchen  und  3  Tauben 
eine  pseudomembranöse  Entzündung  der  Luftröhre  und  einmal  der 
Kropfschleimhaut  bei  einer  Taube.  Ebenso  gelang  es  ihm,  durch 
Injection  einer  Sublimatlösung  (1 :  120)  in  die  Trachea  von  Kaninchen 
Membranen  zu  erzeugen,  die  von  ächten  Croupmembranen  nicht  zu 
unterscheiden  waren,  während  durch  putride  Stoffe,  wenn  er  sie  in 
die  Luftröhre  einbrachte,  keine  croupöse  Entzündung  hervorgerufen 
werden  konnte.  Ueber  die  Natur  des  diphtheritischen  Contagiums 
und  über  die  Bedeutung  der  pflanzlichen  Organismen  wagt  er  keine 
Entscheidung  zu  treffen. 

Betrachten  wir  denmach  das  Ergebniss  der  verzeichneten  Ver- 
suche, so  finden  wir  auch  noch  bei  der  eingehendsten  Kritik  die 
Möglichkeit  gegeben,  durch  Inoculation  von  diphtheritischen  Stoffen 
in  die  Trachea  von  Thieren  eine  pseudomembranöse  Entzündung 
hervorzurufen,  deren  vollkommene  Identität  mit  Diphtherie  aber  noch 
nicht  zweifellos  erwiesen  ist.  Ausserdem  haben  wir  das  wichtige 
Factum,  dass  durch  chemische  Reize  gleichfalls  eine  pseudomem- 
branöse Entzündung,  wenn  wir  für  beide  Fälle  vorerst  diese  allge- 
meine Bezeichnung  beibehalten  wollen,  erregt  werden  kann. 

Wie  in  den  pathologisch -anatomischen  Untersuchungen  von 
Wagner  und  Buhl  liegt  auch  in  diesen  Experimenten  der  Schwer- 
punkt in  der  Frage,  ob  man  es  bei  der  Diphtherie  mit  einem  rein 
localen  Process  oder  mit  einer  allgemeinen  Infectionskrankheit  zu 
thun  habe,  eine  Frage  die  für  die  Wissenschaft  wie  für  den  prak- 
tischen Arzt  von  der  grössten  Bedeutung  ist.  Durch  die  klinischen 
Beobachtungen  und  durch  die  Untersuchungen  BuhTs,  sowie  durch 
meine  eigenen,  kann  diese  Frage  wohl  schon  dahin  entschieden  wer- 


^)  Trendelenbnrg:  Ueber  die  Contagiosität  und  locale  Natur  derDiph- 
theritifi.   Arch.  f.  kh*n.  Chirurg.  X.  720. 

^)  Ueber  die  Uebertragong  von  Diphtherie  auf  die  Cornea  von  Kaninchen 
ißt  in  neuerer  Zeit  von  Dr.  Nassiloff  eine  Arbeit  in  Virch.  Arch.  L.  Heft  4. 
erschienen. 
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den,  dass  die  epidemische  Diphtherie  keine  Krankheit  mit  einem 
rein  localen  Charakter  wie  die  phlegmonöse  Angina,  die  Pneu- 
monie etc.  ist. 

Wenn  wir  von  dem  Fieber  absehen,  das  auch  bei  einer  ein- 
fachen phlegmonösen  Angina  von  derselben  Höhe  vorhanden  sein 
kann,  sowie  umgekehrt  die  Diphtherie  manchmal  nur  in  geringem 
Grade  davon  gefolgt  ist,  so  deuten  die  intensiven  Erkrankungen  der 
innem  Organe  und  des  Blutes  mit  schliesslichem  Ausgang  in  Septi- 
chämie,  das  Auftreten  der  secundären  Lähmungen,  die  sich  bis  zur 
vollkommenen  Ataxie,  wie  ich  sie  beobachtete,  steigern  können,  und 
durch  den  localen  Process  allein  entweder  keine  oder  eine  höchst 
ungenügende  Erklärung  finden,  auf  eine  tiefe  allgemeine  Erkrankung 
hin.  Entsprechend  diesen  Erscheinungen  bilden  sich  die  ausgedehn- 
testen pathologisch  -  anatomischen  Veränderungen  in  allen  Geweben 
aus.  Eine  oft  massenhafte  Eeminfiltration,  die  etwas  Verschiedenes 
von  einer  Anhäufung  von  Eiterkörperchen  ist,  fand  ich  in  allen  von 
mir  beobachteten  Fällen  nicht  nur  in  der  mit  diphtheritischen  Mem- 
branen bedeckten  Schleimhaut,  sondern  fast  in  allen  Organen.  So 
fand  ich  sie  sowohl  im  subepithelialen  und  submucösen  Gewebe  des 
Rachens,  des  Kehlkopfs,  der  Luftröhre  und  der  Bronchien,  als  auch 
im  Lungengewebe,  im  subpleuralen  Bindegewebe,  im  interstitiellen 
Bindegewebe  der  Muskeln ;  ich  fand  sie  im  Herzmuskel,  in  den  Nie- 
ren, im  Magen,  in  den  Gefässwandungen,  und  zwar  in  einigen  Fällen 
in  hohem  Grade  in  den  Gefässen  des  Gehirns  und  Rückenmarks,  in 
den  Nervenscheiden,  in  den  Gehirn-  und  Rttckenmarkshäuten  und 
selbst  in  der  grauen  Substanz  des  Rückenmarks.  Der 
letztere  Fall,  über  den  ich  sowie  über  ähnliche  später  ausführlicher 
berichten  werde,  betraf  einen  vor  seiner  diphtheritischen  Erkrankung 
äusserst  gesunden,  rüstigen  Schuhmacher. 

Johann  Dirr,  28  Jahr  alt,  verheiratheter  Schuhmacher,  wurde  am  '. 
November  1869  unter  den  Erscheinungen  der  vollkommensten  Bewegnogs- 
ataxie  im  allgemeinen  Krankenhause  zu  München  aufgenommen.  Fatieot 
war  vor  10  Wochen  an  einer  heftigen  Diphtherie  des  Rachens  erkrankt 
an  der  er  4  Wochen  schwer  darnieder  lag.  Unmittelbar  nachdem  die 
letzten  Spuren  der  Rachenerkrankung  verschwunden,  traten  die  ersten  Er- 
scheinungen einer  Gaumenlähmung  auf.  Vierzehn  Tage  nach  Ablauf  der 
Diphtherie,  innerhalb  weicher  Zeit  der  Patient  ungehindert  mehrere  Spa- 
ziergänge unternehmen  konnte,  zeigten  sich  die  ersten  Motilitätsstörungen 
an  der  rechten  obem  Extremität  und  Störungen  im  Accommodationsref- 
mögen.  Der  Erkrankung  des  rechten  Arms,  dessen  Muskeln  bald  toU- 
kommen  gelähmt  erschienen,  folgten  die  rechte  untere  Extremität,  dann 
die  linke  obere  und  untere  Extremität,  die  Muskeln  des  Larynx,  die  Brnst- 
und  Rückenmuskeln,  bis  schliesslich  eine  vollkommene  diphtheritische  Ataxia 
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eingetreten,  und  der  Kranke  am  11.  November  unter  den  Erscheinungen 
der  Lähmung  der  Respirationsmuskeln  starb.  Bei  der  larjmgoskopischen 
Untersuchung  des  Kranken,  der  vollkommen  aphonisch  war,  nahmen  die 
Stimmbänder  eine  Mittelstellung  zwischen  Inspirations-  und  Phonations- 
stellung  ein,  die  als  Gleichgewichtslage  der  mehr  oder  weniger  paralytischen 
Antagonisten  resultirte,  und  sich  bei  Intonationsversuchen  wenig  veränderte. 
Diese  Stimmbandstellnng  entsprach  fast  vollkommen  jener,  welche  in  der 
Leiche  gefunden  wird.  Auf  eine  Reizung  mit  dem  Inductionsstrom  reagirten 
sämmtliche  Muskeln  mit  mehr  oder  weniger  lebhaften  Zuckungen,  die  aber 
zur  Ausführung  einer  Function  auch  beim  stärksten  Tetanisiren  unfähig 
waren.  Die  elektromuskuläre  Sensibilität  war  wie  die  allgemeine  Sensi- 
bilität in  hohem  Grade  herabgesetzt.  Urin  konnte  von  dem  Kranken  müh- 
sam noch  selbst  entleert  werden,  der  Stuhlgang  war  nur  durch  die  stärk- 
sten Abführmittel  zu  erzielen. 

Bei  der  Sectitn  fanden  sich,  neben  allgemeiner  Muskelatrophie  und 
Fettdegeneration  derselben,  ausgebreitete  Blutungen  in  den  Rückenmarks- 
häuten, theils  frische,  theils  die  Spuren  früherer,  namentlich 
auf  der  rechten  Seite,  wo  die  Nervenwurzeln  ganz  in  Blutcoagulen  einge- 
lullt waren,  und  eine  massenh  afte  Kernwucherung  in  der  grauen 
Substanz  des  Rückenmarkes,  w^ährend  dasselbe  makroskopisch 
nicht  verändert  erschien.  Die  Kerninfiltration  fand  sich  mehr 
in  den  vordem  Hörnern  der  grauen  Substanz,  diese  war 
reichlichst  mit  mikroskopischen  Hämorrhagien  durchsetzt, 
und  die  Kerne  selbst  in  fettiger  Degeneration  begriffen. 
Die  meisten  Kerne  waren  mit  Fettkörnchen  dicht  infiltrirt, 
die  Membran  äusserst  zart,  an  andern  Partien  fehlte  die- 
selbe, die  Fettkörnchen  waren  noch  einfach  zusammenge- 
ballt oder  in  grössern  Tropfen  zusammengeflossen,  bis  sich 
schliesslich  grosse  kugelförmige  Fettmassen  bildeten, 
welche  die  Gefäss-  und  Nervenfasern,  sowie  die  Nerven- 
wurzeln in  den  vordem  und  hintern  Rückenmarkssträngen 
scheidenförmig  umhüllten  und  manchmal  groteske  tropf- 
fiteinähnliche  Gebilde  formirten.  In  den  Capillaren  des  Rücken- 
markes fand  ich  fettige  Degeneration  sowie  in  der  Adventitia  der  klei- 
nern Venenstämmchen  massenhafte  Kernwucherung.  Höchst 
merkwürdig  war  ein  zellenreiches  croupöses  Exsudat  auf  de«m 
BMimmerepithel  des  Canalis  centralis  des  Rückenmarkes, 
welches  das  Lumen  des  Kanals  vollständig  ausfüllte  und 
mit  geringer  Unterbrechung  fast  durch  die  ganze  Länge 
desselben  sich  erstreckte.  Unter  dem  Flimmerepithel  des 
Canalis  centralis  war  eine  massenhafte  Kerninfiltration, 
welche  namentlich  nach  Rechts  und  Links  hin  das  angren- 
zende Gewebe  weithin  durchsetzte.  Da  ich  über  diesen  Fall  au 
einem  andeiii  Orte  ausführlichst  sprechen  werde,  sei  hier  nur  noch  er- 
wähnt, dass  im  Blut  und  in  allen  Geweben  eine  aufTallende  Menge 
von  kleinstem  Micrococcus  sich  vorfand. 

Constant  finden  sich  bei  Diphtherie  capilläre  Hämorrhagien,  und 
zwar  ist  diese  Erscheinung,  wie  ich  fand,  so  charakteristisch,  dass 
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man  in  diesem  Befunde  schon  ein  ganz  brauchbares  diagnostisches 
Kennzeichen  hat.  Am  zahlreichsten  finden  sich  diese  capillären 
Blutungen  im  subepithelialen  und  submucösen  Gewebe  der  mit  diph- 
theritischen  Membranen  bedeckten  Schleimhaut,  ferner  im  Langen- 
gewebe,  wo  sie  selbst  in  der  Form  kleiner  Infarcte  auftreten  können, 
dann  in  der  Pleura,  im  Pericardium  und  hier  vorzüglich  im  visceralen, 
weniger  im  parietalen  Blatte,  überhaupt  in  den  serösen  Häuten,  im 
Bauchfell,  in  der  Dura  mater  des  Gehirns  und  Bückenmarks.  Die 
Bindegewebskapseln  der  Lymphdrüsen  —  und  hier  sind  es  immer 
die  am  meisten  afficirten,  deren  Vasa  afferentia  unmittelbar  von  der 
erkrankten  Schleimhaut  kommen  —  sind  mit  zahlreichen  ca- 
pillären Hämorrhagien  durchsetzt;  und  selbst  grössere  6e- 
fässchen  können  zerreissen,  so  dass  vielleicht  die  Hälfte  der 
Drüse  von  ergossenem  Blute  umschlossen  ist;  diese 
letztere  Erscheinung  ist  gleichfalls  ein  gutes  diagnostisches  Eriferium. 
Bei  ausgebreiteter  allgemeiner  Infection  finden  sich  diese  Blutungen 
ferner  in  der  Leber,  in  der  Niere,  in  den  Muskeln,  im  Gehirn  imd 
Rückenmark,  und  zwar  in  der  grauen,  wie  in  der  weissen 
Substanz,  im  Sehhügel,  im  Streifenhügel,  in  den  vor- 
dem und  hintern  Hörnern  des  Rückenmarks,  so  wie  in 
der  mittlem  Partie  desselben,  in  der  Gauda  equina;  dann 
trifft  man  sie  in  grössern  Ergüssen  zwischen  den  austre- 
tenden Nervenwurzeln,  so  dass  ich  in  einzelnen  Fällen 
eine  Compression  der  Nervenbündel  dadurch  hervor- 
gerufen sah^  in  den  Nervenscheiden  der  vordem  undhin- 
tem  Wurzeln,  in  den  Gangliis  intervertebr.,  und  in  den 
Nervenscheiden  der  peripherischen  Nerven.*)  Die  Mlz 
fand  ich  sehr  häufig  stark  vergrössert,  geschwellt,  brüchig,  die  Pulpa 
blauroth  und  breiartig ;  in  andern  Fällen  fand  ich  sie  sehr  derb  und 
die  Malpighi'schen  Körper  ausserordentlich  vergrössert.  Die  Nieren 
habe  ich  in  hochgradigen  Fällen  allgemeiner  Erkrankung  meist  im 
Stadium  parenchymatöser  Entzfhidung  gefunden ;  die  Zellen  der  Harn, 
kanälchen  waren  ausserordentlich  geschwellt,  staubig  getrübt,  mit 
mehr  oder  weniger  deutlichen  Kernen,  oder  sie  erschienen  mehr  ron 
hyalinem  Plasma  erfüllt  mit  vergrösserten  Kernen.  Das  inter- 
stitielle Gewebe  war  in  vorgeschrittenen  Fällen  mit  reichlichem  Kern- 
infil träte  durchsetzt,  die  Mal pighi' sehen  Knäuel  ausgedehnt,  nicht 
selten   Blutergüsse   in   diesen,   sowie  in  den  Hamkanälcben 


>)  Die  Zeit,  in  welcher  diese  Blutungen  entstehen,  ist  nicht  genan  za  be- 
stimmen. Dass  sie  aber  noch  nach  Monaten  nach  dem  Erlöschen  der  loealeo 
Infection  auftreten  können,  beweist  der  obige  FaU. 
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und  im  interstitiellen  Gewebe.  In  mehreren  Fällen  sah  ich  Epithe* 
lialcy linder  in  den  Harnkanälchen.  Nach  abgelaufener  intensiver 
Diphtherie  fand  ich  das  interstitielle  Bindegewebe  ausserordentlich 
rermehrt,  so  dass  es  in  dicken  Lagen  die  Malpighi'schen  Kapseln 
und  die  Harnkanälchen  umgab.  Die  Epithelzellen  der  Harnkanälchen 
waren  atrophisch,  fettig  degenerirt,  und  theilweise  fehlten  sie  gänz- 
lich in  den  coUabirten  Harnkanälchen.  Diese  höchst  merkwürdige 
Erkrankung  der  Niere  bei  Diphtherie  erreicht  in  den  gewöhnlichen 
Fällen  gegen  das  Ende  des  Heilungsprocesses  ihren  Höhepunkt,  und 
der  Eiweissgehalt  des  Urins  vermindert  sich  dann  rasch,  und  ver- 
schwindet bald  gänzlich.  In  einzelnen  und  namentlich  sehr  weit 
verbreiteten  und  langdauemden  diphtheritischen  Affectionen  des 
Rachens  währt  die  Erkrankung  der  Nieren  noch  fort,  nachdem  schon 
vor  2  bis  3  Wochen  die  letzten  Membranen  verschwunden  waren,  und 
gewinnt  eine  Höhe,  wie  wir  sie  nur  in  den  schlimmsten  Formen  des 
acuten  Morbus  Brightii  zu  sehen  gewohnt  sind.  Ich  theile  hier  fol- 
genden charakteristischen  Fall  mit. 

Martin  S.,  6  Jahr  alt,  k.  Rechnung s-Revisors  Kind,  war  am  24.  März 
1S70  an  einer  Diphtherie  des  Rachens  erkrankt.  Der  Hausarzt  der  Fa- 
milie, Herr  Regimentsarzt  Dr.  Feilerer,  fand  am  dritten  Tage  der  Er- 
krankung, an  welchem  er  erst  gerufen  wurde,  beide  Mandeln  and  die  an- 
grenzenden Partien  der  Oaumenbögen  und  des  weichen  Gaumens  mit  zwei 
über  2  Cmt.  langen  und  1,5  Cmt.  breiten,  diphtheritischen  Membranen  be- 
<leckt.  Der  Pnls  zählte  120  Schläge  in  der  Minute,  die  Temperatur  des 
Kranken  war  sehr  erhöht.  Der  Urin  enthielt  etwas  Eiweiss.  Ordinat.: 
Inhalat,  heisser  Dämpfe  von  Dect.  alth.  mit  Gurgelangen,  and  innere  Dar- 
leichong  einer  Sol.  kal.  chlor.  Am  folgenden  Tage  von  Herrn  Dr.  Fei- 
lerer in  ein  Consilium  gerufen,  konnte  ich  einen  ähnlichen  Befund  con- 
statiren.  Da  die  diphtheritischen  Membranen  innerhalb  der  letzten  24 
Stunden  sich  nicht  mehr  vergrösserten,  wurden  die  Inhalationen  von  heissen 
Dämpfen  und  einer  zerstäubten  Lösung  von  kal.  chlor,  halbstündlich  und 
stttndlich  zu  je  einer  Yiertelstnnde  lang  fortgesetzt,  und  diese  Ordination, 
zumal  auch  das  Fieber  nach  weitem  24  Stunden  nachliess,  mehrere  Tage 
hindurch  bei  zunehmender  Besserung  des  kranken  Kindes  beibehalten.  Die 
Membranen  vergrösserten  sich  nicht  weiter,  nahmen  rasch  an  Dicke  durch 
energische  Zellenexsudation  zu,  wurden  grau,  missfarbig,  runzelig  und 
Btiessen  sich  in  grossem  oder  kleinem  Fetzen  in  den  folgenden  Tagen  ab, 
^0  dass  am  10.  April,  am  14.  Tage  der  Behandlung,  die  Mundhöhle  frei 
von  jeder  Spur  einer  frühem  Erkrankung  war. 

Der  Knabe  schien  vollkommen  genesen  zu  sein,  und  ich  hörte  einige 
Tage  nichts  mehr  von  ihm.  Am  20.  April  wurde  ich  wieder  von  Herm 
i^r.  Feilerer  zu  unserm  frühem  Patienten  eingeladen,  und  traf  den  Kna- 
ben in  hohem  Grade  an  einem  acuten  Morb.  Bright.  erkrankt.  Der  Knabe 
liatte  sich  am  15.  April  einen  unbedeutenden  Diätfehler  zu  Schulden  körn- 
igen lassen,  in  Folge  dessen,  wie  die  Aeltera  glaubten,  heftiges  Erbrechen 
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und  rascher  Verfall  seiner  Kräfte  eingetreten  war.  Herr  Dr.  Feilerer 
hielt  diese  stttrmiBchen  Erscheinungen  für  Einleitung  zu  einer  beginnenden 
intensiven  Nierenerkrankung;  er  untersuchte  desshalb  den  sparsam  ge- 
lassenen an  Salzen  reichen  Urin  des  Knaben  auf  Eiweiss»  und  konnte 
dasselbe  in  ausserordentlicher  Menge  nachweisen.  Leichtes  Oedem  des  Ge- 
sichtes und  der  untern  Extremitäten  vervollständigten  das  Krankhdtsbild. 
Der  Puls  des  Knaben  war  klein,  leer,  ausserordentlich  freqnent,  von  130 
bis  140  Schlägen  in  der  Minute,  die  Hauttemperatur  nicht  erhöht,  Appetit 
wenig,  Brechreiz  beständig  vorhanden,  Stuhlgang  regelmässig.  Ordination: 
Spir.  nitric.  aether.  zu  3  bis  4  Tropfen  mehrmals  des  Tages,  kohlensaure 
Mittel,  Wein,  Bord.  Lafitte,  leicht  verdauliche  kräftige  Nahrung.  Ob  der 
Urin  des  Knaben  auch  innerhalb  der  Zeit,  wo  ich  ihn  nicht  sah,  eiweis8- 
haltig  war,  wie  auf  der  Höhe  der  Diphtherie,  kann  nicht  angegeben  wer- 
den, da  Herr  Dr.  Feilerer  keine  Veranlassung  fand,  denselben  während 
dieser  Zeit  noch  weiter  zu  untersuchen.  Ich  glaube  aber,  dass  wirza 
dieser  Annahme  vollkommen  berechtigt  sind,  zumal  ich  io 
einer  Reihe  von  Fällen  bei  Kindern  und  Erwachsenen  4— 1> 
Wochen  und  länger  nach  Ablauf  der  Rachenerkranknng 
noch  Eiweiss  in  grösserer  oder  kleinerer  Menge  im  Urin 
nachweisen  konnte.  Die  mikroskopische  Untersuchung  des  Harns  er- 
gab nur  wenig  Epithelcylinder,  die  erst  nach  längerem  Suchen  in  mehreren 
Präparaten  aufgefunden  werden  konnten,  dagegen  eine  grosse  Menge 
hyaliner  Gylinder  von  verschiedenem  Querdurchschnitt.  Trotz  jeder 
Behandlung  nahmen  die  Kräfte  des  Patienten  immer  mehr  ab,  die  Erschein- 
ungen eines  Hydrops  universalis  mehrten  sich,  die  Dinretica  Tart.  borax« 
und  Extr.  Squill.  etc.  etc.  blieben  erfolglos,  der  Puls  bekam  immer  schlech- 
tere Qualität,  zählte  140  bis  160  Schläge  in  der  Minute,  war  klein,  leer, 
unregelmässig,  zu  Zeiten  aussetzend,  und  die  ersten  Andeutungen  einer 
beginnenden  Orthopnoe  zeigten  sich  bereits  am  23.  April.  AUmälig  nah- 
men die  Wasserergüsse  in  den  Visceralhöhlen  immer  mehr  zu,  ein  nm- 
fangreicher  Ascites,  ein  Hydrothorax,  ein  Hydropericardium  bildeten  sieb 
rasch  und  der  Knabe  ging  am  25.  April  Nachts  1 1  Uhr  unter  den  Er- 
scheinungen eines  acuten  Lungenödems  zu  Grunde.  Leider  konnte  die 
Section  des  Kindes  nicht  gemacht  werden. 

Ich  habe  hier,  gleichsam  in  einem  vorläufigen  Berichte,  das  Er- 
gebniss  ausgedehnter  Untersuchungen  niedergelegt,  zu  denen  ich 
tbeils  aus  meiner  eigenen  Praxis,  dann  auf  der  Klinik  des  verstor- 
benen Herrn  Obennedicinalrathes  Dr.  von  Pfeufer,  und  durch  die 
Freundlichkeit  des  Herrn  Prof.  Dr.  Hauner  das  Material  erhielt 

Nach  diesen  ausgeprägten  pathologisch  -  anatomischen  Verände- 
rungen in  allen  Organen  ist  man  unmittelbar  zum  Schlüsse  gedrängt, 
dass  man  es  bei  der  Diphtherie  mit  einem  Krankheitsprocess  zu  thon 
hat,  der  im  Stande  ist,  alle  Gewebe  des  Körpers  zu  ergreifen,  nni 
die  Charaktere  einer  allgemeinen  Infectionskrankheit  an  sich  trägt 

Die  Diphtherie  nur  als  eine  rein  locale  Erkrankung  zu  definireo, 
ist  nach  diesen  Thatsachen  nicht  mehr  möglich. 
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Vom  theoretischen  Raisonnement ,  von  klinisch -therapeutischen 
'  Beobachtungen  abgesehen,  ist  auch  der  Nachweis  der  Uebertragbar- 
keit  der  Erankh/sit  durch  diphtheritische  Membranen  von  einem 
Meoschen  auf  den  andern,  vom  Menschen  auf  das  Thier  nicht  aus- 
reicheod,  die  Ansicht  aber  eine  rein  locale  Natur  der  Diphtherie 
aufrecht  zu  erhalten.  Trendelenburg  hat  eine  Reihe  von  Impf- 
versuchen  veröffentlicht,  in  welchen  es  ihm  gelungen  ist,  durch 
Impfung  mit  diphtheritischen  Membranen  eine  pseudomembranöse 
Erkrankung  der  Tracheaischleimhaut  bei  Kaninchen  und  der  Eropf- 
schleimhaut  bei  Tauben  hervorzurufen  und  spricht  sich  nach  diesen 
Resultaten  schliesslich  fttr  die  locale  Natur  der  Diphtherie  aus.  Gegen 
diese  Experimente  kann  man  zwei  Einwürfe  von  bedeutendem  Ge- 
wichte vorbringen: 

1.  ist. der  Beweis  noch  nicht  geliefert,  dass  diese  pseudo- 
membranöse Erkrankung  der  Trachea  und  der  Kropfschleimhaut 
wirklich  vollkommen  identisch  mit  Diphtherie  ist,  und 

2.  wenn  es  wirklich  eine  diphtheritische  Erkrankung  der  Tracheal- 
scbleimhaut  ist,  kann  sie  immer  noch  secundärer  Natur  sein,  indem 
durch  den  Impfprocess  das  Gift  in  das  Blut  aufgenommen  worden 
ist,  eine  allgemeine  Erkrankung  hervorgerufen,  und  diese  sich  in 
ihrer  charakteristischen  Weise  im  Larynx  und  der  Trachea  secun- 
där  localisirt  hat. 

Zur  Begründung  des  ersten  Einwurfes  genügt  die  Thatsache,  dass 
man  durch  chemische  Agentien  im  Stande  ist,  eine  ganz  exquisite 
croupöse  Entzündung  der  Trachealschleimbaut  hervorzurufen,  bei  der 
die  Membranen,  wie  schon  Reitz  gezeigt,  und  ich  bestätigen  kann, 
durch  nichts  verschieden  sind  von  jenen,  welche  in  der  Luftröhre  an 
Croup  erkrankter  Kinder  sich  bilden.  Wenn  es  auch  bisher  noch 
nicht  gelungen  ist,  durch  faulende  Substanzen  ein  der  diphtheriti- 
schen Impfung  gleiches  Resultat  in  der  Trachea  zu  erzeugen,  so  ist 
die  Möglichkeit  dafür  bei  der  geringen  Versuchszahl  nichts  weniger 
alB  ausgeschlossen,  zumal  wir  wissen,  dass  auch  der  Versuch,  durch 
Einwirkung  chemischer  Agentien  Croup  bei  Thieren  hervorzurufen, 
Anfangs  nicht  gelungen  ist.  Es  wäre  immer  denkbar,  dass  gerade 
in  diesen  faulenden  Membranen  eine  Substanz  sich  bilde,  welche 
ähnlich  wie  Ammoniak  wirken,  nur  eine  locale  Entzündung  ohne  die 
oben  angeführten  allgemeinen  Erscheinungen  erregen  könnte,  wenn 
man  sie  auch  bis  jetzt  noch  nicht  aufgefunden  hat,  wie  man  im  pyä- 
mischen  Eiter  das  Sepsin  darstellt.  Trendelenburg  hat  leider 
in  seinen  schönen  Esperimenten  die  übrigen  Organe,  selbst  die 
Lnngen,  so  wenig  berücksichtigt,  dass  durch  diese  Versuche  nur  die 
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Möglichkeit  festgestellt,  eine  pseudomembranöse  Laryngitis,  Tracheitis 
durch  Impfung  mit  diphtheritischen  Membranen  hervorrufen  zu  können« 
die  Identität  dieser  Erkrankung  aber  mit  wirklicher  Diphtherie  noch 
gar  nicht  bewiesen  ist.  Er  führt  an,  dass  er  im  submucösen  Gewebe 
reichlich  Eiterkörperchen  gefunden,  was  Wagner  als  ein  charakte- 
ristisches Merkmal  für  Diphtherie  aufgestellt  habe.  Eiterkörperchen 
finden  sich  aber  auch  in  der  Trachealschleimhaut  bei  Croup,  der  bei 
Kaninchen  durch  Ammoniakeinträufelung  erzeugt  worden  ist  Bei 
Diphtherie  hingegen  ist  das  ganze  subepitheliale  und  weiterhin  sab- 
mucöse  Gewebe  von  massenhafter  Kern-  oder  (^toiden  Wucherung 
infiltrirt,  die  verschieden  ist  von  dem  Vorhandensein  von  Eiterkör- 
perchen in  diesem  Gewebe.  Nicht  Wagner,  sondern  Buhl  hat 
diese  Erscheinung  zuerst  hervorgehoben  und  als  charakteristisch  bei 
Diphtherie  bezeichnet  Durch  diese  Kemwucherung  würden  nach 
seiner  Ansicht  die  Gapillaren  comprimirt  und  ein  Absterben  des  Ge- 
webes bedingt,  so  dass  die  weisslich-grauen  diphtheritischen  Schorfe 
nur  die  Sehale,  nicht  aber  das  Wesentliche  der  Krankheit  bildetcD. 
Diese  Kerne  sind  sowohl  in  der  Form  wie  in  der  Grösse  ganz  und 
gar  von  den  Eiterkörperchen  verschieden.  Sie  zeigen  eine  deuttiche 
doppelt  conturirte  Membran  und  einen  mehr  oder  weniger  markirten, 
fein  granulirten  Inhalt.  Ihre  Form  ist  theils  rundlich,  theils  oval, 
länglich ,  bimförmig ,  nierenförmig.  Ihre  Grösse  schwankt  bei  den 
länglichen  Kernen  zwischen  0,0074  Millimeter  Längen-Durchmesser— 
0,0042  Mratr.  Breiten-Durchmesser,  und  0,0053  Längen-Durchmesser. 
—  0,0026  Mmtr.  Breiten-Durchmesser,  und  bei  den  rundlichen  zwi- 
schen 0,0054  und  0,0032  Mmtr.  Durchmesser;  was  ihre  Zahl  anbe 
langt,  so  sind  die  kleinen  und  kleinsten  Kerne  weitaus  in  Überwi^ 
gender  Menge  vorhanden. 

Zur  Begründung  des  zweiten  Einwurfes  kann  man  anfuhren, 
dass  auch  andere  Infectionskrankheiten,  wenn  sie  einem  Thiere  ein- 
impfbar  sind,  sich  an  charakteristischen  Stellen  localisiren,  wie  dieses 
beim  Botz  der  Pferde  der  Fall  ist,  der  sich,  wenn  einem  Pferde  das 
an  dem  Nasenschleim  der  kranken  Thiere  haftende  Contagium  unter 
die  Haut  gebracht  wird,  immer  wieder  auf  der  Nasenschleimhaat 
desselben  localisiren  wird.  Wenn  also  bei  Impfversuchen  mit  dipb- 
theritischen  Membranen  im  Larynx  bei  Thieren  auch  wirklich  eine 
Krankheit  entstehen  sollte,  welche,  was  bisher  noch  nicht  be- 
wiesen, vollkommen  identisch  mit  der  Diphtherie  wäre,  so 
könnte  das  noch  keineswegs  einen  Beweis  für  die  locale  Natur  der 
Diphtherie  bilden,  sondern  der  Satz  wäre  noch  aufrecht  zu  erhalten. 
dass  durch  die  Impfung  eine  allgemeine  Infectionskrankheit  bei  dem 
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Thiere  hervorgerufen  wurde,  die  sich  secundär,  wie  die  Rotzinfection 
beim  Pferde  auf  der  Nasenschleimbaut ,  hier  auf  der  Larynx-  und 
Trachealschleimhaut  loealisirt  hat. 

Wie  somit  die  Sachen  liegen,  bat  die  Frage  über  den  Charakter 
der  Diphtherie  als  locale  oder  allgemeine  Krankheit  noch  keine  end- 
gültige Entscheidung  bekommen.  Aus  den  klinischen  Beobachtungen 
und  Sectionsbefunden  wird  es  immer  nur  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  möglich  sein,  genügende  Thatsachen  zur  Lösung  solcher  Prin- 
cipienfragen  zu  gewinnen,  abgesehen  davon,  dass  den  Beobachtungen 
des  Arztes  der  Heilzweck  stricte  Grenzen  zieht,  und  die  Untersuchung 
der  Leiche  wohl  meist  einen  vollendeten  Process,  aber  nicht  sein 
Entstehen  und  Fortschreiten  in  der  Weise  erkennen  lässt;  dass  dieser 
Process  in  allen  Perioden  seiner  Entwicklung  klar  dargelegt  werden 
kann,  und  sich  nicht,  wie  in  manchen  Fällen,  diametral  sich  ent- 
gegenstehende Erklärungen  des  einen  oder  andern  Factums  behaup- 
ten können.  Der  sicherste  Weg,  auf  dem  eine  richtige  Lösung  zu 
erzielen,  ist,  wie  immer  so  auch  hier,  das  pathologische  Experiment. 

Ich  habe  mich  in  meinen  früheren  Untersuchungen  dahin  aus- 
gesprochen, dass  ich  die  Diphtherie  wohl  als  eine  allgemeine  Infec- 
tiongkrankheit  anerkenne,  die  aber  als  locale  Erkrankung  beginnt 
und  in  nicht  bestimmbaren  Zeiteinheiten  zur  allgemeinen  wird;  wie 
weit  ich  nun  in  diesen  Untersuchungen  der  Wahrheit  nahe  gekom- 
men, wollte  ich  auf  experimentellem  Wege  weiter  zu  ergründen 
suchen. 

Dass  eine  diphtheritische  Erkrankung  der  Luftwege  bei  Thieren 
vorkommt,  war  in  der  Literatur  durch  die  beobachteten  Fälle  be- 
wiesen; dass  durch  Einimpfung  von  diphtheritischen  Membranen  eine 
pseudomembranöse  Erkrankung  der  Luftwege  erzeugt  werden  kann, 
hatte  ich  durch  frühere  Versuche  bereits  gefunden,  und  somit  waren 
Mittel  gegeben,  durch  die  es  möglich  erschien,  eine  Lösung  der 
schwebenden  Frage  durch  das  Experiment  zu  gewinnen.  Die  erste 
Vorbedingung  zu  den  folgenden  Versuchen  war,  die  Thatsache  zu 
constatiren,  dass  es  möglich  ist,  durch  Impfung  mit  diphtheritischen 
Membranen  bei  Thieren  eine  Krankheit  zu  erzeugen,  welche  nach 
allen  Seiten  als  vollkommen  identisch  mit  der  Diphtherie  der 
Luftwege  beim  Menschen  zu  betrachten  ist.  Um  dieser  Bedingung 
zu  genügen  war  vorerst  ein  gründliches  Studium  der  pathologisch- 
anatomischen  Verhältnisse  dieser  Krankheit  in  allen  Phasen  nothwen- 
dig,  und  ich  habe  im  Vorhergehenden  in  einer  kurzen  Zusammen- 
stellung die  Resultate  jahrelanger  Untersuchungen  dargelegt.  Alle 
für  die  Krankheit  als  charakteristisch  erkannten  pathologisch -ana- 
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tomischen  Veränderungen  in  den  Organen  des  Menschen  mussten 
sich,  wenn  die  Natur  auf  die  in  dem  Experiment  an  sie  gestellte 
Frage  richtig  antworten  sollte,  gleichfalls  in  den  Geweben  des  iofi- 
cirten  Thieres  wiederfinden  lassen.  Da  es  nun  festzustehen  scheint, 
dass  die  Diphtherie  als  allgemeine  Krankheit  zu  betrachten  ist,  so 
mttsste  sie  auch  beim  Thiere  als  allgemeine  Krankheit  auftreten, 
und  somit  gingen  die  ersten  Versuche  dahin,  zu  prflfen,  ob  es  mög- 
lich ist,  eine  mit  der  iUenschlichen  Diphtherie  vollkommen  con- 
gruente  allgemeine  Krankheit  beim  Thiere  zu  erzeugen.  Sollte 
es  nun  gelingen,  eine  solche  Krankheit  durch  künstliche  Infection 
bei  einem  Thiere  hervorzurufen,  so  würden  sich  die  weitem  Versucbe 
zur  Beantwortung  der  Frage  nach  dem  Charakter  der  Diphtherie  in 
folgender  Weise  gestalten.  Wenn  es  wahr  ist,  dass  die  Diphthe- 
rie eine  allgemeine  Infectionskrankheit  ist,  die  sich 
erst  secundär  auf  der  Schleimhaut  des  Rachens,  Kehl- 
kopfs und  der  Luftröhre  localisirt,  wie  die  übrigen  In- 
fectionskrankheiten  immer  bestimmte  Organe  haupt- 
sächlich pathologisch  verändern,  somuss  nothwendiger 
Weise,  wenn  bei  einem  Thiere  durch  Einbringen  yon 
diphtheritischem  Oift  in  seinen  Körper  eine  solcbe 
Krankheit  hervorgerufen  wird,  diese  sich  immer  secan- 
dar  auf  der  Schleimhaut  des  Rachens,  des  Kehlkopfsand 
der  Luftröhre  localisiren.  Die  Möglichkeit  eines  solchen  Ex- 
perimentes und  die  Richtigkeit  in  seinen  Voraussetzungen  beweisen 
die  Impfversuche,  welche,  wie  schon  erwähnt,  bei  Pferden  mit  Sotz- 
gift  vorgenommen  wurden. 

Da  es  möglich  ist,  durch  chemische  Agenden  in  der  Luftröhre 
eines  Thieres  einen  künstlichen  Group  zu  erzeugen,  so  stellte  ich 
15  Versuche  an,  in  welchen  ich  die  localen  und  möglicher  Weise 
allgemeinen  Veränderungen  studiren  wollte,  welche  die  gesetite 
croupöse  Entzündung  der  Luftwege  bei  Thieren  hervorruft.  Es  wäre 
ja  möglich,  dass  auch  diese  Entzündungsform  Erscheinungen  setzt 
welche  mehr  oder  weniger  mit  jenen  zusammenfallen,  oder  vielleicht 
ganz  dieselben  wären,  welche  durch  Einimpfung  von  diphtheritischem 
Gift  bei  Thieren  erzeugt  werden. 

Es  würde  zu  weit  führen,  wenn  ich  die  Casuistik  dieser  Expe- 
rimente in  ausführlicher  Weise  darlegen  wollte,  und  ich  entwerfe 
daher  ein  Gesammtbild  von  diesen  15  Fällen,  die  in  nichts  Wesent- 
lichem von  einander  abweichen.  Zur  Hervorrufung  der  croupöseo 
Entzündung  benutzte  ich  das  Ammoniak,  das  ich  seines  chemischeo 
Verhaltens  halber  am  geeignetsten  erachte,  ohne  jegliche  secandäre 
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Folgen,   die  man  möglicher  Weise  einem  andern  chemischen  Stoffe 
supponiren  könnte,  eine  croupöse  Entzündung  zu  erzeugen. 


L    Versuchsreihe. 

KUnstl  ich  eErzeugung  von  Croupin  derLaft  röhre  von  Kaninchen 

darch  Ammoniak. 

Grossen  starken  Kaninchen  wurde  durch  einen  kleinen  Längs- 
schnitt die  Trachea  geöffnet  und  3 — 6  Tropfen  Aetzammoniak  wurden 
mittelst  einer  kleinen  Glaspipette  in  die  Luftröhre  eingebracht.  Jeder 
Tropfen  erregte  lebhafte  Reactionserscheinungen ,  krampfhafte  Con- 
traction  der  Exspirationsmuskeln  mit  darauf  folgenden  heftigen  Ex* 
spirationsstössen,  zwischen  denen  sich  tiefe  Inspirationen  hinein- 
ziehen. Die  Hautwunde  wurde'  durch  die  Naht  sorgfältig  wieder 
vereinigt,  und  das  Thier  der  weitem  Beobachtung  unterstellt.  Ver- 
änderungen in  der  Temperatur,  die  im  Mastdarm  gemessen  wurde, 
konnten  vor  und  nach  der  Operation  nicht  aufgefunden  werden;  sie 
schwankte  meist  zwischen  39,2  —  39,6  **  C.  und  bei  einem  Thiere  stieg 
sie  bis  zu  40,2*^0.  Dagegen  zeigten  sich  merkliche  Veränderungen 
in  der  Respiration  vor,  unmittelbar  nach  der  Operation  und  später- 
hin. Vor  der  Operation  konnten  120 — 160  Athemzttge  in  der  Minute 
gezählt  werden,  während  unmittelbar  nach  der  Operation  die  Fre- 
quenz der  Athemzüge  auf  56  in  der  Minute  fiel  und  10  Minuten 
später  sich  auf  92 — 108  wieder  hob.  Eine  halbe  Stunde  nach  der 
Operation  hatten  sich  die  Thiere  gewöhnlich  wieder  erholt,  sie  be- 
wegten sieh  äusserst  lebhaft  und  schienen  wenig  von  momentanen 
Beschwerden  durch  den  Eingriff  zu  leiden.  Nach  den  nächsten  10 — 12 
Stunden,  in  denen  die  Thiere  wiederholt  Futter  zu  sich  nahmen, 
konnten  ausser  einer  mehr  hörbaren  pfeifenden  Respiration  keine 
weitern  Erscheinungen  wahrgenommen  werden.  Die  Athemfrequenz 
betrug  gewöhnlich  124  — 132  Athemzttge  in  der  Minute,  die  Tempe- 
ratur erhielt  sich  unverändert  auf  der  genannten  Höhe.  Nach  wei- 
tern 8 — 10  Stunden  wurden  die  Thiere  meistens  ruhiger,  nahmen 
wenig  oder  keine  Nahrung  zu  sich,  und  bewegten  sich  nur  ungern. 
Die  Respiration  betrug  ca.  128  Athemzttge  in  der  Minute,  das  rauhe, 
keuchende,  rasselnde  Athmen  hatte  sich  vermehrt,  und  war  meist 
schon  von  Weitem  hörbar.  Nach  weitem  6 — 10  Stunden  war  die 
Respirationsfrequenz  auf  92  ~  64  und  darunter  gefallen.  Das  Thier 
athmet  schwer  und  rasselnd,  man  bemerkt  deutlich,  wie  ein  unüber- 
windliches Hindemiss  im  Larynx  und  der  Trachea  das  Einstromen 

IT* 


258  XIV.  Oebtbl 

der  Luft  hemmt,  und  das  Thier  mit  erhobener  Schnauze,  aufgeblähten 
Ntlstem  und  unter  heftigster  Äotion  der  Bauchmuskeln  Luft  in  die 
Lungen  einzuziehen  sucht.  Das  Thier  bleibt  ruhig  auf  seinem  Platze 
und  sucht  jede  active  oder  passive  Bewegung,  die  seine  Respiration 
noch  mehr  beeinträchtigen,  zu  vermeiden.  Die  Temperatur  ist  ge- 
wöhnlich um  einige  Zehntel  gefallen.  Das  Thermometer  steigt  im 
Verhältniss  zu  den  frühem  Messungen  äusserst  langsam  und  bebt 
sich  etwas  über  39,0.  Das  Thier  geniesst  nichts  mehr.  In  den 
nächsten  Stunden  nehmen  die  Erscheinungen  der  heftigsten  Ortho- 
pnoe immer  mehr  überhand,  die  Athemfrequenz  fällt  nicht  selten  auf 
28  —  26  Athemzüge  in  der  Minute  und  das  Thier  verendet  nach 
48 — 60  Stunden  nach  der  Operation.  Di^  Temperatur  sank  wäh- 
rend der  letzten  Stunden  gewöhnlich  noch  um  einige  Zehntels- 
Grade. 

Wenn  das  Thier  die  Krankheit  überwindet,  was  ich  in  3  Fällen 
zu  beobachten  Gelegenheit  hatte,  vermindern  sich  allmälig  die  Er- 
scheinungen der  Schwerathmigkeit,  die  Respiration  wird  langsam 
freier,  weniger  pfeifend,  mehr  rasselnd,  die  Frequenz  der  Athemzüge 
vermehrt  sich,  das  Thier  macht  wieder  lebhafte  Bewegungen,  nimmt 
Nahrung  zu  sich ,  und  schon  nach  24  —  36  Stunden ,  nachdem  die 
Krankheit  ihren  Culminationspunkt  erreicht  zu  haben  scheint^  können 
die  sämmtlix^hen  Symptome  bis  auf  eine  hörbare  pfeifende  Respira- 
tion verschwunden  sein.  In  wenigen  darauffolgenden  Tagen  ist  das 
Kaninchen  vollkommen  genesen,  und  bei  einer  Section,  die  ich  einige 
Wochen  später  bei  einem  solchen  Thiere  vornahm,  wurden  Kehlkopf 
und  Luftröhre  vollkommen  normal  gefunden  und  die  Schnittwunde 
in  der  Trachea  war  durch  eine  feine  Narbe  schön  und  kaum  be- 
merkbar  verheilt.  Vier  Thiere  hatte  ich  zum  Studium  der  Membran- 
bildung in  der  Luftröhre  in  verschiedenen  Stadien  der  Krankheit 
durch  einen  Stich  in  den  Nacken  getödtet. 

Section. 

Bei  der  Section  findet  sich  die  Schnittwunde  gut  verklebt,  kein 
Eiter  oder  nur  massige  Eiterung  in  der  Tiefe  der  Muskeln.  Das 
Unterhautzellgewebe  vollkommen  normal,  in  einem  Falle 
ein  leichtes  Hautemphysem  meist  der  rechten  Seite  der  Brust  ent- 
lang bis  zu  den  untern  Rippen.  Die  Halsmuskeln  vollkommen 
normal,  nicht  entfärbt,  an  der  Stelle  des  Einschnittes  Sparen 
einer  kleinen  Blutung  oder  nur  massige,  kaum  über  4  —  5  Millimeter 
breite  Röthung.    Die  Luftröhre  mit  ihrer  Umgebung  dicht  verlöthet. 
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ebenso  die  Schnittwunde  in  derselben.  Der  Kehlkopf  und  die  Luft- 
röhre in  den  Fällen  (8),  wo  ein  letaler  Ausgang  durch  die  Krank- 
heit erfolgte,  mit  einer  ca.  1 — 2  Millimeter  dicken  röhrenförmigen 
Membran  ausgekleidet,  die  bis  an  die  Bifurcation  und  manchmal 
noch  in  den  einen  oder  andern  Bronchus  hinabreicht;  sie  ist  der 
Schleimhaut  nur  massig  adhärent,  und  kann  mit  einem  Scalpell- 
stiel  leicht  abgehoben  werden.  Ihre  grösste  Dicke  besitzt  sie  im 
obem  Dritttheil  der  Luftröhre,  während  sie  nach  abwärts  immer 
dünner  wird  und  schliesslich  meist  in  den  Bronchien  in  einen  schlei- 
mig-eitrigen Beleg  übergeht.  An  der  Schnittwunde  hat  die  Membran 
eine  etwas  röthliche  Färbung,  im  Uebrigen  ist  sie  graulich  weiss.  Beim 
Zerzupfen  erweist  sie  sich  zäh  elastisch,  und  zeigt  alle  physikalischen 
und  chemischen  Eigenschaften  einer  ächten  Croupmembran.  Die 
unter  der  Pseudomembran  liegende  Schleimhaut  der  Luftröhre  ist 
massig  geröthet^  und  im  Verhältniss  zu  einer  normalen  Tracheal- 
Schleimhaut  nur  in  geringem  Grade  geschwellt,  und  mit  wenigen, 
meist  in  der  Nähe  der  Trachealwunde  befindlichen  kleinen  Ecchy- 
mosen  durchsetzt.  Nur  in  seltenen  Fällen  werden  die  Lungen  voll- 
kommen frei  getroffen,  während  in  den  Bronchien  noch  croupöse 
oder  einfache  katarrhalische  Entzündungen  sich  vorfinden.  Die  obem 
Lappen  beider  Lungen,  und  der  mittlere  der  rechten  Lunge  zeigen 
meist  von  der  Lungenwurzel  ausgehend  grössere  oder  kleinere  lobu- 
lär entzündete  Herde  von  braunrother  Farbe,  die  bis  zur  voll- 
kommenen Hepatisation  des  einen  oder  andern  Lungenlappens  führen 
können.  Nicht  selten  finden  sich  in  solchen  Lungen,  namentlich  bei 
längerer  Dauer  der  Krankheit,  über  stecknadelkopfgrosse  graulich 
entfärbte  Partien.  Auch  die  obere  Partie  des  einen  oder  beider  un- 
tern Lungenlappen  kann  mehr  oder  weniger  hochgradig  entzündlich 
erkrankt  und  bis  zur  Hälfte  hepatisirt  erscheinen.  In  andern  Fällen 
finden  sich  bei  heftiger  Erkrankung  der  Luftröhre  nur  kleine,  kaum 
erbsengrosse  Partien  an  verschiedenen  Stellen  der  Unterlappen  hepa- 
tisirt, während  die  andern  Partien  dieser  Lappen  lufthaltig  und  em- 
physematös  erschienen.  In  zwei  Fällen  fand  ich  die  Oberlappen  nur 
von  einzelnen  kleinen  entzündlichen  Herden  durchsetzt,  während  die 
obem  Partien  der  Unterlappen  in  hohem  Grade  ergriffen  und  luft- 
leer gefunden  wurden.  In  mehreren  Fällen,  in  welchen  ich  die  Thiere, 
bevor  die  Krankheit  ihren  Höhepunkt  erreichte,  getödtet  hatte,  wur- 
den die  Lungen  noch  intact  angetroffen. 

Das  Herz,  die  Nieren  und  die  übrigen  Organe  aller  dieser 
Thiere  erwiesen  sich  von  vollkommen  normaler  Beschaffenheit. 
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Mikroskopische  Untersuchung. 

Croupmembran.  Bei  jeder  croupösen  Entzündung  in  der 
Trachea  des  Menschen  fand  ich  in  dem  Exsudate  immer  eine  beson- 
dere Art  von  Zellen,  welche  durch  ihre  auffallende  Grösse,  durch  die 
ungewöhnliche  Menge,  in  der  sie  sich  finden,  sowie  durch  ihre  Meta- 
morphose, in  der  sie  vielleicht  hauptsächlich,  wenn  nicht  ausschliess- 
lich die  Bildung  von  Pseudomembranen  vermitteln,  als  ganz  charak- 
teristisch sich  erweisen.  In  ihrer  ersten  Form,  in  der  sie  auftreten, 
zeigen  sie  sich  eigentlich  nur  als  eine  grosse  Masse  hyalinen  Proto- 
plasma's  (Taf.  IV.  Fig.  lau.  a^U^in  der  keine  weitem  Structurverhält- 
nisse  wahrnehmbar  sind.  Diese  Protoplasmamassen  können  in  runder 
oder  länglicher,  oft  spindelförmiger  Gestalt  sich  finden,  oder  nach 
einiger  Zeit  diese  oder  jene  Form  annehmen,  aus  einer  lang  ausge- 
zogenen, spindelförmigen  sich  allmälig  zu  einer  mehr  runden  kuge- 
ligen Gestalt  zusammenziehen,  oder  umgekehrt  sich  ausdehnen.  Die 
eigene  Bewegung,  welche  man  bei  diesen  Protoplasmamassen  wahr- 
nimmt, ist  eine  ausserordentlich  langsame.  Bei  andern  dieser  grossen 
Zellen  findet  man,  während  sie  noch  aus  reinem  hyalinem  Protoplasma 
besteben,  einen  grossem  oder  kleinem  Kem,  durch  eine  feine  Linie 
abgegränzt  (Taf.  IV.  Fig.  1  b,b') ,  der  entweder  central  gelagert  oder 
wandständig  ist,  meist  rundlich  erscheint,  aber  jeder  Form  Veränderung 
der  Zelle  selbst  sich  anpasst,  oval,  länglich  wird,  je  nachdem  die 
Zelle  eine  spindelförmige  oder  andere  Gestalt  annimmt.  Solange  die 
Zelle  in  Eigenbewegung  begriffen  ist,  wird  der  Kern  entweder  un- 
deutlich oder  scheint  ganz  zu  verschwinden,  und  erst  wenn  eine 
stabile  Form  wieder  erscheint,  tritt  er  in  passender  Gestalt  wieder 
hervor.  Bei  unwillkürlicher  Bewegung  der  Zelle,  durch  Strömungen 
in  der  Objectflüssigkeit  etc.,  bleibt  er  immer  sichtbar,  und  schmiegt 
und  dehnt  sich  nur,  je  nachdem  die  Zelle  selbst  gedrängt  oder  in  die 
Länge  gezogen  wird.  Später  werden  die  Conturen  des  Kerns  immer 
deutlicher  und  schärfer  und  damit  die  Resistenz  des  Kerns  selbst. 
der  auf  die  genannten  Veranlassungen  nur  wenig  mehr  seine  Gestalt 
verändert,  vermehrt,  bis  schliesslich  scharfe  doppelte  Conturen  den- 
selben umgeben  (Taf.  IV.  Fig.  1  c).  Die  Substanz  des  Kerns  scheint 
mit  diesem  Vorgang  eine  von  der  übrigen  Zellenmasse  verschiedene 
geworden  zu  sein  und  an  Widerstandsfähigkeit  gewonnen  zu  haben: 
einzelne  Körnchen,  Kernkörperchen,  finden  sich  immer  in  diesen  For- 
men. Die  Zelle  selbst  hat  unterdessen  keine  wesentlichen  Verände- 
mngen  erfahren,  und  eine  eigentliche  Membran  um  dieselbe  fehlt 
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noch  ganz  und  gar^  nur  hat  die  äussere  Plasmaschicht  eine  gewisse 
Dichtigkeit  und  Widerstandsfähigkeit  erhalten,  welche  es  der  Zelle 
unmöglich  macht,  in  jede  der  frühern  Formen  sich  wieder  hinein 
zu  schmiegen.  Bei  einer  weitem  Reihe  von  diesen  Zellen  nimmt  der 
Kern  allmftlig  eine  mehr  l&ngliehe,  hufeisenförmige,  achterförmige 
Gestalt  an,  und  zeigt  sich  in  deutlicher  Theilung  begriffen.  Diese 
Kemtheilang,  wenn  sie  einmal  begonnen,  scheint  sich  rasch  zu  wie- 
derholen. Ich  fand  häufig  viel  weniger  Zellen  mit  zwei  Kernen,  als 
solche  mit  drei,  vier  und  mehreren  Kernen.  Wenn  man  diese  Zellen 
längere  Zeit  untersucht,  oder  auch  unmittelbar  dem  Object  entnom- 
men, findet  man  Formen,  bei  welchen  ein  oder  mehrere  Kerne,  Fett- 
kömchen,  die  jetzt  in  denselben  auftreten,  und  Pilze,  welche  in  die 
Zellen  eindringen,  an  einem  Ende  derselben  angesammelt  sind,  wäh- 
rend das  hyaline  Protoplasma  der  Zelle  (Taf.  IV.  Fig.  3)  kugelförmig 
heraustritt,  sich  entweder  abschnürt,  oder  zu  kömigen,  faserigen 
Streifen  gerinnt.  Bei  ganz  grossen  Zellen  von  längerer  Lebensdauer 
8ah  ich  solche  Plasmamassen,  wenn  wir  diesen  Namen  beibehalten 
wollen,  die  an  Grösse  die  Hälfte  der  Zelle  übertrafen,  aus  der  rund 
oder  oval  durchbrochenen  Zellenwandung  heraustreten.  Lagen  mehrere 
solche  Zellen  beisammen,  so  bildete  sich  allroälig  ein  faseriges  Ge- 
rinnsel, in  dem  körnige  Haufen,  die  früheren  Kerne,  Fettkörnchen 
etc.  an  bestimmten  Stellen  eingelagert  sich  fanden.  (Taf.  IV.  Fig.  2  u.  4.) 
Je  nach  den  bereits  vorgeschrittenen  Veränderungen  der  Zellen 
werden  diese  Kerne  oder  Kernhaufen  verschieden  in  ihrer  Art  und 
Grösse  sein.  Dazu  kommt  noch,  dass  immer  eine  grössere  oder 
kleinere  Anzahl  von  Eiterkörperchen  zwischen  diesen  Croupzellen 
sieh  finden,  die  gleichfalls  bei  dem  Gerinnungsprocesse  in  die  fase- 
rige Masse  eingeschlossen  werden.  Auch  aus  den  Epithelzellen 
<Taf.  IV.  Fig.  5)  sah  ich  solches  hyalines  Plasma  in  einem  oder 
mehreren  Klümpchen  von  verschiedener  Grösse  heraustreten.  Dieses 
Plasma  schien  aus  dem  noch  flüssigen  Inhalt  der  Zellen  sich  zusam- 
menzuballen, während  die  festep  und  geformten  Theile,  Membran 
und  Kern,  keine  weitern  Veränderungen  mehr  eingehen,  und  jene 
als  leere  Hülse  zurückbleibt.  Ich  sah  diese  Plasmamassen  schon  in 
den  geschwellten  Zellen  in  eigenen  Hohlräumen  liegen,  oder  aus  einer 
durchbrochenen  Stelle  herausragen,  oder  bei  längerer  Beobachtung 
auf  erwärmtem  Objectträger  langsam  heraustreten.  Wie  schon  erwähnt 
Hind  diese  Protoplasmaklümpchen  vollkommen  structurlos,  und  unter- 
scheiden sich  wesentlich  von  einer  endogen  gebildeten  Zelle,  einem 
Eiterkörperchen.  Wenn  man  diesen  Process  öfters  verfolgt,  scheint 
die  Möglichkeit  ausserordentlich  nahe  gelegen,  wie  unter  andern  Be- 
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dinguDgen  der  f  üssige  Plasmainhalt  der  Epitbelzelle  ein  anderes  Mal 
zu  einer  neuen  jungen  Zelle,  zu  einem  Eiterkörperchen  sich  umbildet, 
und  der  Process  der  endogenen  Zellenbildung  wird  durch  eine  solche 
Anschauung  näher  gerückt.  Durch  Gerinnung  dieser  Massen  von 
hyalinem  Protoplasma  ist  die  Entstehung  jener  der  Croupmembran 
eigenthümlichen,  faserigen,  netzförmigen  Substanz  gegeben,  die  ge- 
wöhnlich als  fibrinöses  Exsudat  bezeichnet  wird,  sich  aber  durch  ihr 
chemisches  Verhalten  vom  Blutfaserstoffe  wesentlich  unterscheidet 
Ob  vielleicht  mit  der  serösen  Flüssigkeit  eine  gewisse  Menge  Faser- 
stoff wirklich  noch  ausgeschieden  wird  und  an  der  Bildung  dieser 
Pseudomembranen  Theil  nimmt,  will  ich  hier  nicht  weiter  discutiren, 
sicher  ist  seine  Gegenwart  zur  Erklärung  der  Genese  croupöser  Mem- 
branen nicht  nothwendig. 

Croupmembran  aus  der  Luftröhre  der  mit  Ammo- 
nika  behandelten  Kaninchen.  Charakteristisch  grosse  ZcUcd, 
wie  beim  Menschen,  finden  sich  auch  hier  in  ausserordentlicher  An- 
zahl. Die  Zellen  zeigen  alle  Varietäten,  wie  sie  oben  vorgeführt  wur- 
den. So  sieht  man  Zellen  mit  grossem  Kerne  und  wenig  Protoplasma, 
in  welchen  der  Kern  nur  durch  eine  feine  Linie  umgrenzt  wird,  dann 
•Zellen  mit  kleinerem  Kern  und  reichlichem  Protoplasma;  Zellen,  deren 
Kerne  durch  scharfe  doppelte  Conturen  deutlich  hervortreten ;  Zellen, 
deren  Kerne  in  Theilung  begriffen  sind,  und  endlich  Zellen  mit  mehre- 
ren kleinen  Keraen.  Die  Grösse  der  Zellen  betrug  ca.  0,0149—0,0163 
Mm.  Durchmesser,  die  der  einzelnen  grossen  Kerne  schwankte  zwischen 
0,00535  und  0,00856  Mm.  Durchmesser.  Aber  auch  Massen  von  hyalinem 
Protoplasma  von  dem  Durchmesser  dieser  grossen  Zellenwaren  gleichfalls 
vorhanden  und  zeigten  alle  Erscheinungen  der  Beweglichkeit,  Schmieg- 
samkeit und  Formveränderungen,  wie  die  beim  menschlichen  Croup. 
Kleinere  Kugeln  von  hyalinem  Plasma  von  der  Grösse  eines  Eiter- 
körperchens  kamen  immer  in  verschiedener  Menge  vor.  Man  hielt 
diese  Plasmakugeln  früher  für  veränderte  Blutkörperchen  und  erst 
in  neuester  Zeit  hatLanghansO  ähnliche  Formen  bei  einer  andern 
Gelegenheit  gefunden  und  zuerst  mit  aller  Bestimmtheit  auf  ihre 
wahre  Natur  hingewiesen.  In  andern  Fällen,  wo  die  Thiere  nach  ca. 
12  —  24  Stunden  getödtet  wurden,  sich  aber  gleichwohl  eine  ca.  1  Mm. 
dicke  Membran  schon  gebildet  hatte,  traf  ich  auf  eine  ausserordent- 


')  Langhans,  Beobachtungen  über  Resorption  der  Extravasate  and  Pi?- 
mentbildung  in  denselben.    Yirch.  Arch.    Bd.  XLIX.    1.  Heft. 
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liebe  Menge  von  Zellen  von  der  Grösse  eines  Eiterkörperchens,  viel- 
fach in  fibrinöses  Netzwerk  eingeschlossen,  während  die  eigentlichen 
grossen  Zellen  in  geringerer  Menge  vorhanden  waren.  Es  entsprachen 
diese  Verhältnisse  einer  Beobachtung,  wo  in  Folge  der  Einwirkung 
von  Ammoniak  auf  die  Conjunctiva  von  Kaninchen  nach  2 — 24  und 
mehreren  Stunden  immer  als  erste  Reactionserscheinung  reichliches 
wässeriges  Exsudat  mit  anfangs  spärlichen  und  kleinen,  später  zahl- 
reichere und  grössere  Eiterkörperchen  sich  fanden. 

Bei  Zupfpräparaten  und  vor  Allem  auf  Querschnitten  in  chrom- 
saurem Kali  erhärteter  Präparate  zeigte  sich  die  schönste  Faserung) 
wie  sie  nur  immer  bei  Croupmembranen  aus  einer  kindlichen  Luft- 
röhre vorkommt.  Schön  erhaltene  grosse  Zellen  traf  ich  gewöhnlich 
nur  mehr  an  der  Oberfläche  der  Membran ;  die  nächste  Schichte  zeigte 
schon  ein  mehr  maschiges  Gefüge  mit  eingestreuten  Kernen  von  der 
Grösse  der  in  den  Zellen  vorkommenden  oder  spärlichen  Eiterkörperchen 
und  das  Ganze  machte  den  Eindruck,  als  wenn  durch  Verschmelzung 
UDd  Zerfaserung  der  sich  gegenseitig  anliegenden  Zellmembranen 
diese  Maschen  entstanden  wären.  Weiter  nach  abwärts  werden  die 
Zellen  und  Maschen  weniger  häufig,  dagegen  das  Netz-  und  Reiser- 
werk enger  und  dichter,  die  Maschen  oft  lang  gezogen,  und  bieten 
das  Bild  einer  ächten  Gerinnung  von  Faserstoff  oder  einer  ihm  ähn- 
lichen Substanz.  Nicht  selten  zogen  sich  zwischen  den  verschiedenen 
Schichten  Streifen  von  dichten  Faserztigen  hin,  die  man  am  besten 
als  Beweis  einer  wirklichen  Faserstoffexsudation  anführen  könnte,  aber 
auch  in  dem  Gerinnungsprocess  jener  theils  hyalinen,  theils  in  den 
Zellen  vorhandenen  und  von  ihnen  ausgeschiedenen  Substanz  ihre 
Erklärung  finden.  Unmittelbar  unter  der  letzten  faserigen  mit  Ker- 
nen und  jungen  Zellen  spärlich  durchsetzten  Schichte  befindet  sich 
das  Epithel,  dessen  Flimmerzellen  in  verschiedenem  Grade  sich  ver- 
ändert erwiesen.  Die  einen  waren  mehr  gequollen,  die  Kerne  ver- 
grössert  deutlich  sichtbar,  nach  unten  nicht  spitz  auslaufend,  sondern 
kolbenförmig  abgerundet,  die  Zellen  selber  verkleinert,  abgeschnürt, 
so  dass  2 — 3  junge  Zellen  über  einander  zu  liegen  kamen,  von  denen 
die  oberste  noch  mit  der  Cilienkrone  versehen  war.  In  den  Epithel- 
zellen und  namentlich  in  den  besser  erhaltenen  hatten  sich  hyaline 
Plasmamassen  in  grösseren  Hohlräumen  angesammelt  und  die  Mem- 
bran oft  kugelförmig  aufgetrieben.  In  den  einen  Zellen  war  das 
Plasma  noch  enthalten,  in  den  andern  bereits  ausgetreten  oder  halb- 
kugelförmig hervorgequollen  und  die-  Vacuolen  auf  der  einen  oder 
andern  Seite  eingerissen ;  von  den  Zellen  selbst,  bei  denen  sich  meh- 
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rere  solche  Vacuolen  entleert  hatten,  blieb  schliesslich  nur  mehr  die 
leere,  nach  verschiedenen  Seiten  hin  durchbrochene  und  zerfaserte^ 
zackige  Membran,  von  Kern  und  Wimpern  war  nichts  mehr  an  ihnen 
zu  entdecken.  Andere  Epithelzellen,  aber  nur  in  ganz  geringer  Zahl. 
zeigen  normale  Form  und  Grösse. 

An  der  Grenze  der  Croupmembranen  in  der  Tiefe  der  Trachea 
oder  den  Bronchien  fand  ich  häufig  ihre  feinsten  Ausläufer  nur  aus 
Lagen  grosser  Zellen  bestehen,  welche  dicht  gedrängt  eine  neben 
und  über  der  andern  gelagert  waren.  Nur  wenige  Zellen  hatten 
mehrere  Kerne,  die  meisten  waren  einkernig  und  der  Kern  von  einer 
grossen  Plasmaschichte  umgeben.  Doch  auch  Kerne  von  weniger 
Plasma  umschlossen  kamen  vor,  aber  niemals  von  einer  so  geringen 
Zone,  wie  ich  sie  bei  Diphtherie  beobachtete.  An  andern  Stellen 
dieser  zarten  jungen  Membranen  konnte  ich  manchmal  keine  Con- 
turen  mehr  von  den  grossen  Zellen  wahrnehmen ,  sondern  nur  die 
Kerne,  welche  nach  genauen  Messungen  vollkommen  identisch  mit 
jenen  der  grossen  Zellen  waren;  das  Plasma  selbst  war  in  eine  fein 
staubige,  'anscheinend  homogene  Substanz  zusammengetreten,  in  wel- 
cher jene  Kerne  eingestreut  waren  (Taf.  IV.  Fig.  2b).  Auf  Zusatz  von 
Essigsäure  traten  diese  Kerne  noch  deutlicher  hervor.  In  andern 
dieser  von  Kernen  durchsetzten  Massen  zeigten  sich  einzelne  feine 
Fasern  oder  dichteres  Reiserwerk,  die  in  denselben  sich  gebildet  zn 
haben  scheinen,  und  schliesslich  fand  ich  nur  mehr  dichtes,  faseriges 
Gerinnsel,  eng-  und  weitmaschiges  Netzwerk  vor,  in  welches  nunmehr 
die  Kerne  eingestreut  lagen. 

Ausser  diesen  morphologischen  Elementen  der  mittelst  Ammoniak 
erzeugten  Croupmembran  findet  sich  immer  eine  grössere  oder  ge- 
ringere Menge  freies  in  feinen  Kömchen  auftretendes  Fett.  Auch 
in  den  Zellen  wurden  Fettkömchen  in  verschiedener  Menge  ange- 
troffen. Eine  gleichfalls  immer  constante  Erscheinung  bilden  Pilze, 
die  aber  immer  nur  in  beschränkter  Zahl  auftreten.  Es  sind  meist 
grössere  runde  Zellchen,  Cocci  mit  einer  Cilie,  Schwingfaden,  oder 
einer  kleinern  Sprosszelle.  Am  häufigsten  findet  man  solche  grössere 
rundliche  Cocci  paarig  mit  einander  verbunden  in  schrauben-kreisel- 
förmiger  Bewegung  begriffen;  auch  längliche  Zellen,  durch  Ab- 
schnilrung  noch  paarig  mit  einander  verbunden  und  rosenkranz- 
förmige 4  —  5  runde  Cocci  enthaltende  Fäden,  Mycothrixketten 
kommen  vor.  Ein  Theil  dieser  Pilze  hat  sich  auf  die  Zellen  gela- 
gert, oder  ist  in  dieselben  eingedrungen.  Manche  Zellen  enthalten 
eine  grössere  Menge  dieser  Cocci;  die  namentlich  auf  dem  Kern  auf- 
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sitzen,  und  einzelne  kleinere  Zellen  können  von  ihnen  fast  ganz  aus- 
gefüllt erseheinen.  Nicht  selten  kommt  es  aber  auch  vor,  dass  ein 
Theil  dieser  Cocci  in  den  grossen  einkernigen  Croupzellen  noch  in 
schwärmender  Bewegung  begriffen  ist,  während  ein  anderer  Theil 
auf  dem  Kern  sich  ruhig  niedergelassen.  Die  in  den  Zellen  schwär- 
menden Pilze  zeigen  dieselbe  Bewegung  wie  die  in  der  Object- 
flttssigkeit  befindlichen,  nur  ist  natürlich  ihr  Spielraum  ein  mehr  be~ 
scbränkter,  so  dass  sie  alle  Augenblicke  an  den  Wandungen  anpral- 
len, zurückgeschleudert  werden,  eine  andere  Richtung  verfolgen, 
wieder  anprallen,  und  so  ein  äusserst  lebhaftes  Spiel  unterhalten. 
Auch  bei  diesen  und  namentlich  bei  den  ruhig  auf  dem  Kerne  la- 
gernden Pilzen  sind  manchmal  paarige  Glieder  oder  kleinere  Spross- 
zellen deutlich  zu  unterscheiden.  Die  Art  dieser  Pilze  zeichnet  sich 
vor  Allem  durch  ihre  Grösse  aus,  sowie  dass  sie  niemals  in  grossem 
Flächen  kolonienförmig  Korn  an  Korn  sich  ausbreitet;  ebenso  kom- 
men diese  Cocci  nur  auf  den  oberflächlichsten  Schichten  der  Croup- 
membranen vor,  und  werden  nirgends  im  Organismus  weiter  aufge- 
funden. Einen  namhaften  zerstörenden  Einfluss  können  sie  auf  die 
Gewebe,  an  denen  sie  haften,  nicht  ausüben;  sie  werden  durch  die 
Luft  in  die  Bespirationswege  eingeführt,  und  sind  wahrscheinlich 
dieselben,  welche  in  unserer  Mundhöhle  zu  jeder  Zeit  zu  finden  sind. 
Impfversucbe  mit  ihnen  geben  ein  vollkommen  negatives  Resultat. 

Schleimhaut.  Das  subepitheliale  Bindegewebe  und  elastische 
Gewebe  zeigte  sich  in  seinen  obersten  Schichten  meist  von  blassen, 
durchsichtigen,  vollkommen  structurlosen  Plasmaklümpchen  angefüllt 
(Taf.  IV.  Fig.  6c.  d.).  Diese  KlUmpchen  waren  einfach  conturirt,  meist 
oval,  nirgends  in  ihnen  findet  sich  ein  körniger  Inhalt  oder  Spuren  und 
Andeutungen  eines  Kerns,  sondern  überall  die  gleiche  homogene  Sub- 
stanz. Die  Grösse,  in  der  sie  aufgetreten  waren,  betrug  ca.  0,00642 
bis  0,00856  Mm.  Durehmesser  in  ihrer  Breite  und  ca.  0,0107  bis 
0,0129  Mm.  in  ihrer  Länge.  Sie  lagen  in  dicht  gedrängten  Reihen 
neben  und  über  einander  und  in  mehreren  Präparaten  habe  ich  diese 
Plasmaklümpchen  senkrecht  mit  ihrer  Längsachse  gegen  den  freien 
Hand  der  Schleimhaut  hingerichtet,  also  wie  im  Durchtreten  begriffen 
aufgefunden.  Wo  in  einzelnen  Zupfpräparaten  solche  KlUmpchen  aus 
dem  Gewebe  sich  losgelöst  hatten,  zeigten  sie  keinen  Unterschied 
von  jenen,  welche  dicht  gedrängt  im  Gewebe  lagen.  Etwas  weiter 
in  das  Gewebe  der  Schleimhaut  hinein  verlieren  sie  sich  allmälig. 
Zwischen  diesen  Plasmaklümpchen  habe  ich  gewöhnlich  keine  Eiter- 
körperchen  oder  andere  junge  Zellen  angetroffen,  während  an  andern 
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Orten,  wo  sie  wenig  oder  gar  nicht  vorhanden  waren,  meistens  diese 
Zellen  sich  fanden. 

Bei  andern  frischen  Präparaten  entfernte  ich  die  dicken  Croup- 
membranen, wo  sie  am  ausgebildetsten  waren,  von  der  Schleimhaut^ 
ungefähr  im  zweiten  oder  dritten  Theile  der  Luftröhre  und  nahm 
ein  feines  Stückchen  zur  Untersuchung  im  Humor  äqueus  oder  Serum 
heraus.  Das  Epithel  erschien  in  vielen  Fällen  zum  grossen  Theile 
gut  erhalten ,  die  Wimpern  waren  vollkommen  unverkürzt  und  in 
lebhaftester  wirbelnder  Bewegung  begriffen ;  die  Zelle  selbst  erschien 
wenig  staubig  getrübt,  der  Kern  deutlich  und  fein  conturirt.  Un- 
mittelbar auf  den  sich  bewegenden  Cilien  und  also  zwischen  diesen 
und  der  Croupmembran  lag  eine  dichte  Schichte  von  hyalinen  Proto- 
plasmakugeln (Taf.  IV.  Fig.  6a),  ganz  von  derselben  Form  wie  diefrflher 
beobachteten,  theils  oval,  theils  rund,  ohne  Eernandeutung  und  toU- 
kommen  homogen  und  durchsichtig.  In  ihren  Grösseuverhältnissen 
schwankten  die  rundlichen  zwischen  0,00535  und  0,0107  Mm.  Durch-  - 
messer,  die  ovalen  Klümpchen  betrugen  ca.  0,0129  Mm.  Breiten-  und  j 
ca.  0,01S2  Mm.  Längendurchmesser,  die  kleinern  ca.  0,00963  Mm. 
Breiten-  und  ca.  0,0 1 39  Mm.  Längendurchmesser.  Indem  diese  Proto- 
plasmaklümpchen  unmittelbar  auf  den  noch  lebhaft  sich  bewegenden 
Wimpern  vollkommen  normaler  Epithelien  sich  befanden,  sprachen 
sie  gegen  die  Annahme,  dass  sie  als  ein  Product  dieser  anzusehen 
seien,  da  immer,  wo  die  Epithelien  solche  Plasmakugeln  austreten 
lassen,  dieselben  auch  die  oben  geschilderten  auffallenden  Ver- 
änderungen, wie  Anschwellungen,  Vacuolenbildung,  Zerreissung  der 
Membran,  Abstossung  der  Cilienkrone  etc.  an  sich  zeigen.  Während 
die  Epithelzellen  also  vollkommen  normal  erscheinen,  finden  sich  an 
einzelnen  Stellen  zwischen  denselben  grössere  oder  kleinere  Reihen 
von  3,  4  und  mehreren  Klümpchen  senkrecht  aufgethürmt  in  der 
Richtung  der  Epithelien  (Taf.  IV.  Fig.  6e).  Gewöhnlich  liegt  das  unterste 
Klümpchen  auf  dem  subepithelialen  Gewebe  auf,  oder  es  sind  2—3 
hier  zu  erkennen,  während  zwischen  den  Epithelien  immer  nur  ein 
Klümpchen  auf  dem  andern  liegt.  Ebenso  finden  sich  Stellen,  wo 
zahlreichere  Klümpchen  zwischen  den  Cylinderepithelien  dicht  ge- 
drängt liegen.  Das  subepitheliale  Gewebe  ist  wie  in  frühern  Präpa- 
raten gleichfalls  angefüllt  von  solchen  Plasmamassen,  und  ihr  Verhalten 
ist  auch  hier  das  oben  geschilderte.  Bei  längerer  Beobachtung, 
namentlich  bei  frischen  Präparaten  auf  erwärmbarem  Objecttisch  kann 
man  nicht  selten  eines  oder  das  andere  der  zwischen  den  Epithelien 
sich  befindenden  Plasmaklümpchen  sich  langsam  fortbewegen,  zwi- 
schen denselben  herausschlüpfen  und  auf  der  Oberfläche  des  Epithels 
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sich  anlagern  sehen.  Lässt  man  einen  kleinen  Druck  auf  das  Deck- 
glas einwirken,  so  kann  man  diese  Plasmakugeln  aus  dem  Epithel 
und  dem  sübmucösen  Gewebe  herausdrücken  und  sie  iSiessen  dann 
zwischen  den  etwas  auseinandergedrängten  Cylinderepithelien  wie  in 
einer  Rinne  eine  nach  der  andern  .oder  mehrere  zugleich  auf  die 
Oberfläche  des  Epithels  ab.  Manchmal  findet  man  Stellen,  wo  das 
Cylinderepithel  in  Folge  der  reichlich  eingelagerten  hyalinen  Kugeln 
gar  nicht  mehr  deutlich  zu  erkennen  ist.  Junge  Zellen  mit  deut- 
lichem Kerne  oder  Eiterkörperchen  sind  auch  in  diesen  Präparaten 
ausserordentlich  selten  zu  finden ;  an  andern  Stellen  fand  ich  in  den 
dem  Epithel  unmittelbar  aufliegenden  Schichten  von  hyalinen  Plasma- 
kugeln einige  wenige  Zellen  mit  fein  granulirtem  Inhalte,  die  sich 
auch  bei  Zusatz  von  Essigsäure  als  Eiterkörperchen  erwiesen. 

Beim  Menschen  habe  ich  bis  jetzt  nur  einmal  Gelegenheit  gehabt 
eine  Infiltration  des  subepithelialen  Gewebes  von  hyalinen  Plasma- 
klttmpchen  zu  beobachten.  Der  Fall,  der  in  Bezug  auf  die  Bildung 
croupöser  Membranen  in  der  kindlichen  Luftröhre  vom  höchsten 
Interesse  ist,  war  folgender. 

J.  R.,  12  Jahr  alt,  Gastwirthssohn  in  München,  war  nach  der  An- 
^^abe  des  behandelnden  Arztes  Herrn  Dr.  Hofer  seit  11  Tagen  (seit  dem 
24.  Aug.  1868)  an  croupöser  Entzündung  der  Luftröhre  erkrankt.  Am 
4.  Sept.  1868  in  ein  Consiliun)  gerufen,  fand  ich  die  Rachenschleimhaut 
nur  massig  geröthet,  wenig  geschwellt,  dagegen  das  ganze  Innere  des  Kehl- 
kopfes, die  hintere  Fläche  der  Epiglottis,  Taschenbänder,  Stimmbänder  mit 
dicken  Croupmembranen  überdeckt.  Das  Kind  war  dem  Erstickungstode 
nahe.  Da  die  Eltern  trotzdem  die  künstliche  Eröffnung  der  Luftwege 
Dicht  zugeben  wollten,  ging  ich  mit  einem  abgestumpften  Haar- 
pinsel mit  passendem  Stiel  in  das  Innere  des  Kehlkopfs  ein, 
—  ein  Eingriff  den  ich  schon  zu  wiederholten  Malen  mit 
Glück  angewendet  hatte  —  und  löste  durch  rasche,  ro- 
tirende  Bewegungen  eine  über  4  Cm.  lange  und  ca.  2  Mm. 
dicke  Croupmembran  los,  die  unmittelbar,  nachdem  ich  mit  dem 
Instrumente  herausgegangen  war,  von  dem  Kinde  noch  vollständig  heraus- 
gewürgt wurde.  Der  unmittelbare  Erfolg  war  ein  glänzender.  Die  Athem- 
uoth  war  vollkommen  verschwunden,  das  Kind  respirirte  tief  und  frei,  und 
befand  sich  in  vollständiger  Euphorie.  Leider  hatten  diese  günstigen  Er- 
schemungen  nur  kurzen  Bestand.  Schon  nach  11  Stunden  wurde  die 
Heapiration  wieder  immer  mehr  und  mehr  erschwert,  Suffocationsanfälle 
traten  ein,  und  boten  dasselbe  Krankheitsbild,  das  ich  am  Morgen  dieses 
Tages  vor  mir  gehabt  hatte.  Bei  der  laryngoskopischeu  Untersuchung 
fand  ich  zu  meinem  Erstaunen  den  Kehlkopf  von  einer  neuen  Membran 
wieder  ausgekleidet,  und  durch  eine  rasch  ausgeführte  ähnliche  Operation 
entfernte  ich  vor  den  Augen  meines  gleichfalls  erstaunten  Collegen  eine 
zweite  Croupmembran,  die  fast  von  derselben  Grösse  und  dem  gleichen 
Dicken -Durchmesser  wie   die  erste  war  und  innerhalb  dieser  11  Stunden 
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sich  neu  gebildet  hatte.  Auch  nach  der  Entfernung  dieser  Membran  trat 
wieder  freie  Respiration  ein.  Am  5.  September  Morgens  6  Uhr  schleunigst 
zu  dem  kranken  Knaben  gerufen,  fand  ich  denselben  wieder  unter  den 
gleichen  allarmirenden  Erscheinungen,  in  der  gleichen  Erstickungsangst,  in 
der  ich  ihn  am  Tage  vorher  zum  erstenmale  sah.  Wieder  war  der  Kehl- 
kopf von  einer  dicken  weissen  Croupmembran  ausgefüllt,  wieder  entfernte 
ich  auf  endolaryngealem  Wege  eine  ca.  4  Cm.  lange  und  ttber  2  Mm. 
dicke  Membran,  aber  die  Kräfte  des  Kindes  waren  bereits  in  hohem  Grade 
erschöpft,  und  die  durch  den  wiederholten  operativen  Eingriflf  frei  gemachten 
obern  Luftwege  gestatteten  wohl  eine  ungehinderte  Respiration,  aber  das 
rasche  Wiederaufleben  und  die  frühere  Euphorie  des  Kindes  traten  nicht 
mehr  ein.  Abends  hatte  sich  die  alte  Scene  wiederholt.  Bei  der  larjngo- 
skopischen  Untersuchung  fand  ich  wieder  die  unausbleibliche  neugebildete 
Membran.  Die  Orthopnoe  des  Kindes  hatte  in  diesen  Stunden  den  höch- 
sten Grad  erreicht;  seine  Kraft  war  gebrochen;  der  Puls,  der  während 
der  beiden  Tage  zwischen  116  und  124  Schläge  in  der  Minute  schwankte, 
kaum  fühlbar,  zählte  ca.  160  Schläge  iu  der  Minute;  die  Extremitäten 
wurden  kühl.  Sopor  stellte  sich  ein,  und  alle  Symptome  drängten  zum 
Schluss.  Da  die  Tracheotomie  wiederholt  verweigert  wurde,  und  ich  nnter 
den  gegebenen  Verhältnissen  zu  einem  vierten  Versuche  in  der  frühem 
Weise  nicht  mehr  schreiten  konnte,  ging  der  Knabe  ungefähr  6  Stunden 
nachher,  gegen  11  Uhr  Nachts,  unter  den  überwältigenden  Erscheinoogen 
des  Trachealcroups  zu  Grunde. 

SectioB«     Bei    der  Section   fand  sich  der  Kehlkopf  und   die  obere 
Partie  der  Luftröhre  von  einer  ttber  2  Mm.  dicken  Croupmembran  aasge- 
kleidet,  die   sich   unmittelbar  in  die  Tiefe  der  Trachea  herab  erstreckte, 
und  deren  Fortsetzungen  bis  in  die  Bronchien  dritter  Ordnung  auf  beiden 
Lungen  zu   verfolgen  waren.     Schon  bei  der  zweiten  Membran,  die  endo- 
laryngeal   herausgenommen    wurde,    musste    man    nach   dem   Bruche  des 
röhrenförmigen  Stückes  schliessen,  dass  der  Process  tiefer  in  die  Trachea 
hinab  sich  fortgesetzt  hatte,  doch  konnte  man  jetzt  bei  der  makroskopischen 
Besichtigung  der  aufgeschnittenen  Membran  eine  Verlöthungsstelle  des  alten 
und  neugebildeten  Theiles  nicht  mehr  erkennen,  sondern  hatte  eine  gleich- 
förmige Masse  wie  aus  einem  W^achsgusse  vor  sich.     In  den  Oberlappen 
beider   Lungen,   sowie  im  grössten  Theile  des  rechten  Mittellappens,  and 
im  obern   Dritttheil  des   linken  Unterlappens,   fanden  sich  haselnnss- bis 
taubeneigrosse  pneumonische  Herde  und  atelektatische  Stellen,  so  dass  beide 
Oberlappen  vollkommen  luftleer  erschienen.    Ein  Theil  der  atelektatlschen 
Partien  konnte   mit  einem  Tubulus  wieder  aufgeblasen  werden.    An  den 
vordem  Rändern  beider  Unterlappen  war  ein  leichtes  Emphysem  nachweis- 
bar, die  übrige  Partie  derselben  lufthaltig,  theilweise  ödematös.  Das  Herz 
und  die  Baucheingeweide,  sowie  die  Nieren  waren  normal.   Im  Leben  war 
kein  Eiweiss  im  Harn  nachweisbar. 
■ 

Dieser  Fall  gestattet  einen  Einblick  in  die  Entwicklung  des 
croupösen  Processes  und  seine  rapiden  Exsudationen,  wie  ich  ihn 
noch  nicht  furchtbarer  vor  Augen  hatte.    Bei  diesem  Kinde  hatten 
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sich  iD  Zeit  von  39  Stunden  3  Croupmembranen  gebildet,  bei  wel- 
chen jede  Wandung  des  röhrenförmigen  Exsudates  ca.  2  Mm.  im 
Durchmesser  betrug.  Wenn  ich  die  früher  entstandene,  zuerst  ent- 
fernte und  die  3  übrigen  Membranen  auf  einander  legte,  erhielt  ich 
einen  Exsudatpfropf  von  16  Mm.  Durchmesser  und  einem  Querschnitt, 
der  das  Lumen  der  Luftröhre  des  Knaben  weit  übertraf.  Dass  in 
so  kurzer  Zeit  eine  solche  Exsudation  erfolgen  kann^  setzt  eine  ganz 
energische  Bethätigung  des  ganzen  subepithelialen  Gewebes  und  sei- 
ner Gefässe  voraus.  Bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  fand 
es  sich,  dass  das  Flimmerepithel  des  Kehlkopfs  und  des  obem  Theils 
der  Luftröhre  fast  vollkommen  abgestreift  war,  und  nur  selten  zeig- 
ten sich  noch  einzelne  Gruppen  von  Epithelien.  Die  dicke  Membran 
lag  unmittelbar  auf  dem  subepithelialen  Gewebe  auf,  das  bis  weit 
hinein  mit  structurlosen ,  rundlichen  oder  ovalen  hyalinem  Plasma- 
klümpchen  angefüllt  war,  die  vollkommen  denjenigen  ähnlich  sahen, 
welche  in  der  Luftröhre  von  Kaninchen  mit  künstlich  erzeugtem  Croup 
sich  vorfanden.  Wie  bei  den  Kaninchen  wird  man  auch  hier  an- 
nehmen müssen,  dass  diese  strukturlosen  Exsudatklümpchen ,  die 
hyalinem  Plasma  vollkommen  gleichen,  als  das  Bildungsmaterial  der 
croupösen  Membranen  anzusehen  sind.  In  welcher  chemischen  Ver- 
wandtschaft diese  Plasmaklümpchen  zum  Fibrin  oder  zu  fibrogenen 
Substanzen  stehen,  oder  ob  sie  mit  diesen  identisch  sind,  kann  ich 
gegenwärtig  nicht  entscheiden. 

Das  Lungengewebe.  Das  Lungengewebe  zeigt  sich  an  ver- 
schiedenen Stellen  von  jungen  Zellen  und  Eiterkörperchen  reichlich  in- 
filtrirt.  Auch  die  Alveolen  sind  von  denselben  angefüllt,  und  ganze  Knäuel 
von  Zellen  liegen  in  manchen  derselben.  In  andern  Alveolen  trifft  man 
grosse  Croupzellen  und  hyaline  Plasmakugeln,  während  in  weiteren 
Präparaten  wieder  Eiterkörperchen  und  Blutkörperchen  aus  capillären 
Hämorrhagien  die  vorwiegenden  Elemente  sind.  Wie  die  Alveolen  ver- 
hielten sich  auch  die  feinsten  Endigungen  der  Bronchien,  in  denen  ausser- 
dem noch  häufig  faserige  Gerinnungen  aufzufinden  waren,  die  in  den 
Alveolen  selten  oder  gar  nicht  zur  Beobachtung  kamen.  So  dicht 
und  massenhaft  an  manchen  erkrankten  Stellen  des  Lungengewebes 
die  Zelleninfiltration  war,  so  dass  elastisches  Gewebe,  Capillären  und 
Alveolen  ganz  von  Zellen  bedeckt  erschienen,  kam  es  doch  zu  keiner 
Kemwucherung ,  wie  sie  in  Lungen  von  Menschen  sich  findet,  die 
an  allgemeiner  Diphtherie  zu  Grunde  gingen,  und  die  Lungen  waren 
vollkommen  den  von  Kindern  ähnlich,  welche  unter  den  Erscheinungen 
des  Trachealcroups  zu  Grunde  gehen  und  in  deren  Luftröhre  und 
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Bronchien  man  eine  meist  über  Millimeter  dicke  Groupmembran  vor- 
findet. Diese  Kinder,  die  primär  an  Diphtherie  der  Fauces  erkrankt 
waren,  gehen  an  der  durch  die  Diphtherie  bedingten  secundären 
croupösen  Entzündung  der  Luftwege  zu  Grunde,  bevor  es  zu  allge- 
meiner Blutvergiftung  gekommen  ist. 

Die  übrigen  Organe,  Herz,  Nieren,  Leber,  Milz,  Mus- 
keln und  Blut  wurden  in  allen  Fällen  vollständig  nor- 
mal gefunden. 

Nach  dem  Ergebnisse  dieser  Untersuchungen  wurde  also  bei 
diesen  Thieren  durch  Einbringen  von  Ammoniak  in  die  Luftröhre 
eine  croupöse  Entzündung  hervorgerufen,  welche  dem  menschlichen 
Croup  in  allen  ihren  Erscheinungen  vollkommen  gleichkommt,  und 
die  Thiere  gingen  in  Folge  der  Unwegsamkeit  der  Luftwege  durch 
croupöse  Membranen  suffocatorisch  zu  Grunde.  Eine  Erkrankung 
der  übrigen  Organe  trat  nicht  ein;  auch  die  Nieren  wurden  zu  jeder 
Zeit,  auch  wo  die  Thiere  Tage  lang  mit  den  heftigsten  dyspnoischen 
Erscheinungen  zu  kämpfen  hatten,  normal  gefunden.  Man  hat  die 
Ansicht  ausgesprochen,  dass  die  secundäre  Erkrankung  der  Niere 
bei  Diphtherie  als  Folge  von  Stauungserscheinungen  durch  die  be- 
hinderte Respiration  bedingt  aufzufassen  sei ;  aber  bei  diesen  Thieren, 
obwohl  sie  unter  den  gewaltsamsten  Respirationsstörungen  zu  Grande 
gingen,  konnte  niemals  weder  eine  Stauungshyperämie  noch  eine 
anderweitige  Erkrankung  der  Niere  constatirt  werden.  Nach  diesen 
Thatsachen  ist  daher  eine  solche  Hypothese  ein  für  allemal  zurück- 
zuweisen ,  und  wo  bei  Diphtherie  eine  secundäre  Erkrankung  der 
Nieren  eintritt,  der  Grund  dieser  Erkrankung  auf  andere  Ursachen 
zurückzuführen. 

Betrachten  wir  nun  im  Vergleich  zu  diesen  Resultaten  die  Er- 
scheinungen, welche  durch  Einbringen  von  diphtheritischem  Gift  in 
die  Luftröhre  von  Kaninchen  hervorgerufen  werden. 


IL  Versuchsreihe. 

Impfungen  von  diphtheritischen  Membranen  in  die  Trachea  von 

Kaninchen. 

Impfmaterial.  Das  Material,  welches  zu  den  folgenden  Ver- 
suchen benützt  wurde,  war  theils  dem  diphtheritischen  Exsudate  auf  den 
Mandeln  von  Lebenden,  theils  aus  diphtheritischen  Trachealwunden, 
theils  aus  der  Luftröhre  Verstorbener,  die  unter  den  Erscheinungen  all- 
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InfectioD  zu  Grunde  gegangen  waren,  entnommen.  Ich  suchte  schon 
der  Einbringung  in  die  Luftröhre  halber  mehr  weiches,  schmieriges, 
flüssiges  Exsudat,  das  anscheinend  mehr  einen  schleimig -eiterigen 
Charakter  hatte  ^  und  vermied  feste  Stückchen  von  derben  faser- 
fitoffigen  Membranen  dazu  zu  verwenden. 

Mikroskopisch  bestand  dieses  Exsudat  aus  Kernen,  grossen 
Croupzelien,  feinem  faserstoffigen  Gerinnsel,  mehr  oder  weniger  ver- 
änderten, faserstoffig  degenerirten  Pflaster-  oder  CylinderepithelienO 
(Wagner),  moleculären  Massen  und  Pilzen  (Taf.  IV.  Fig.  7  u.  8).  Die 
letzteren  waren  meist  in  ungeheurer  Zahl  vorhanden.  Es  waren  im- 
mer dieselben  pflanzlichen  Organismen,  welche,  unter  dem  Namen 
Bacterien  zusammengefasst,  von  Naegeli  als  Schizomyceten  classi- 
ficirt,  und  die  Ha  liier  zum  grossen  Theil  als  Micrococcus,  Fäulniss- 
hefe bestimmter  Pilze  bezeichnete.  Es  ist  hier  nicht  der  Platz  auf 
diese  rein  botanische  Frage  näher  einzugehen,  und  ich  werde  des- 
halb, wie  im  Vorhergehenden,  die  pflanzlichen  Organismen,  so  weit 
sie  in  den  folgenden  Untersuchungen  von  Wichtigkeit  sind,  wieder 
mit  dem  Namen  Micrococcus  bezeichnen. 

Unter  diesen  pflanzlichen  Organismen  konnten  verschiedene  For- 
men, die  alle  wieder  in  zwei  Hauptgruppen:  beweglichen,  schwär- 
menden und  ruhenden  sich  sammelten,  unterschieden  werden.  Unter 
den  schwärmenden  Organismen  (Taf.  IV.  Fig.  7  d—0  sind  zuerst  kleine, 
eirunde,  kömchenförmige  Zellen,  Cocci,  anzuführen,  die  mit  ziemlicher 
Schnelligkeit  in  brummkreiselförmiger  Bewegung  über  das  Sehfeld 
sich  bewegten.  Die  KOmchen  Hessen  auch  bei  den  stärksten  Ver- 
grösserungen  mit  Merz  Objectivsystem  Vao"  Brennw.  keine  weitere 
Structur  erkennen.  Bei  andern  von  diesen  rundlichen  Coccis  gelang 
es  mir  einen  oder  seltner  zwei  kurze  fadenförmige  Fortsätze  zu  er- 
kennen, welche  die  kreiselnde  Bewegung  der  Zelle  zu  vermitteln 
schienen.  Diese  Beobachtung  war  eine  der  schwierigsten,  da  ihr  Ge- 
lingen bei  der  ausserordentlichen  Feinheit  des  Fortsatzes  und  der 
raschen  Bewegung  deß  Eörperchens  von  einer  grossen  Reihe  von 
Zufälligkeiten  abhing.  Die  meisten  dieser  Cocci  erschienen  bei  jeder 
möglichen  Untersuchungsmethode  als  einfache  rundliche  Eörperchen 
ohne  Fortsatz  oder  Cilie.  Die  Grösse  der  Cocci  schwankte  zwischen 
ca.  0,00107  —  0,00035  Mm.  Durchmesser,  so  dass  die  kleinsten  an 
der  Grenze  des  Sichtbaren  standen,  bei  den  stärksten  Vergrösserungen 


*)  Vergl.  damit  die  EDtwicklangsgeschichte  der  diphtheritischen  Membran 
^of  der  Rachen-Schleimhaat  in  meinen  Stadien  über  Diphtherie. 

Deoticlies  Archiv  f.  klin.  Hedi«in.  VIU.  Bd.  18 
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als   feine  Pünktchen  erschienen  und  im  Vornherein  jeder  weitern 
Messung   und   Untersuchung    unzugänglich   waren.     Andere  dieser 
Micrococcuszelien  hatten  eine  mehr  langgestreckte,  ovale  Form  und 
nicht  selten  liess  sich  bei  ihnen  eine  feine  Einkerbung  in  der  Mitte 
erkennen,^  während  andere  Organismen  von  derselben  Art  und  Grösse 
aus  paarigen  Cocci  bestanden,  die  aus  einer  Theilung  der  Matter- 
zelle hervorgegangen  waren.  Die  Bewegung  dieser  paarigen  Schwär- 
mer war  fast  immer  die,  dass  eine  Zelle  eine  kreisförmige  Bewegung 
ausführte,  während  die  andere  sich  einfach. um  ihre  Achse  drehte. 
Auf  solche  Weise  bewegten  sich  die  Zellen  schraubenförmig  mit  be- 
deutender Schnelligkeit  in  jeder  möglichen  Richtung  vor-  und  rück- 
wärts, auf-  und  niedertauchend  fort.    An  diese  Formen  schliessen 
sich  ferner  Organismen  an,   welche  gleichfalls  aus  zwei  länglichen 
Zellen,  deren  Querdurchmesser  aber  wenigstens  4  —  6  mal  im  Längs- 
durchmesser  enthalten  war,  bestanden,  und  durch  Abschnürung  einer 
Mutterzelle  sich  gebildet  hatten.    Ihre  Bewegung  war  eine  ähnliche, 
wie  die  der  paarigen  rundlichen  Cocci.  Die  Grössenverhältnisse  die- 
ser Zellen  schwankten  zwischen  ziemlich  bedeutenden  Zahlen,  so  dass 
die  grössten  von  ihnen,  als  einzelne  Zellen  gemessen,  ca.  0,0042  bis 
0,0064  Mm.  lang  und  ca.  0,0011  Mm.  breit  gefunden  wurden,  wäh- 
rend  die  kleinsten   etwa  0,001  —  0,0015  Mm.  lang  und  höchstens 
0,0003  Mm.  breit  erschienen.     Grössere  schwärmende  Zellen,  deren 
Durchmesser  zwischen  0,001  und  0,0015  Mm.  liegt,  zeigten  von  oben 
gesehen  in  ihrer  Mitte  einen  hellem  Funkt,  der,  wenn  die  Zelle  eine 
mehr  seitliche  Stellung  einnahm,  als  kurzer  schlauchförmiger  Fort- 
satz oder  Sprosszelle  sich  darstellte.     Ausser  diesen  Formen  kam 
immer  noch  eine  Reihe  mehrgliederiger  pflanzlicher  Organismen  vor, 
die  als  eine  weitere  Entwicklung  jener  einfacheren  Formen  aufzu- 
fassen ist.     Rosenkranzförmig  aneinander  gereihte  rundliche  Cocci 
4  —  6  an  der  Zahl  fanden  sich  nicht  selten,  und  die  Grösse  der  ein 
zelnen  Cocci  entsprach  immer  den  Zahlen,  wie  sie  bei  den  paarigen 
durch  wiederholte  Messungen  gefunden  wurde.    Die  Bewegung,  mit 
der  diese  Gebilde  in  der  Flüssigkeit  umhertrieben,  war  eine  schrau- 
benförmige, die  einer  um  ihre  Medialachse  sich  drehenden  Spirale. 
Ballier  hat  diese  Pilzformen  Mycothrix  genannt.    Auch  die  läng- 
lichen, zweigliederigen  Zellformen  treten  in  grossem  Ketten  von  4—6 
Gliedern  auf,  und  zeigten  ähnliche  Grössenverhältnisse  ihrer  Glieder, 
wie  die  ursprünglichen  paarigen  Zellen.  Ihre  Bewegung  war  gleich- 
falls eine  schraubenförmige,  die  durch  die  Position  der  einzelnen 
Glieder,  die  unter  einem  mehr  oder  weniger  stumpfen  Winkel  mit 
einander  zusammen  hingen,  eine  etwas  modificirte  war. 
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Die  zweite  Hauptgruppe  der  eoustant  bei  Diphtherie  Torkom- 
menden  Pilzformen  umfasst  die  ruhenden  (Taf.  IV.  Fig.  Ta  —  c).  Sie 
besitzen  Alle  das  eine  Merkmal,  dass  sie  nur  äusserst  selten,  und 
nur  in  oder  auf  Zellen  und  Eiterkörperchen  einzeln  vorkommen,  son<- 
dern  gewöhnlieh  paarig,  meist  aber  in  grosser  Zahl,  und  sogar  häufig 
in  ungeheuren  Massen,  kolonienförmig  auf  den  erkrankten  Theilen 
wuchern.  Die  Grösse  der  einzelnen  Cocei  ist  auch  hier  wieder  eine 
verschiedene.  Sehr  häufig  traf  ich  3  Formen,  deren  Durchmesser 
ca.  0,0011,  0,00052  und  0,00035  Mm.  betrug.  Ob  diese  drei  durch 
ihre  Grösse  verschiedenen  Zellformen  verschiedenen  Species  angehören 
oder  ob  hier  nur  ein  Wachsthumsunterschied  vorliegt,  kann  ich  nicht 
entscheiden,  doch  spricht  schon  ihr  bestimmtes  Auftreten  bei  ver- 
schiedenen Gelegenheiten  für  die  erstere  Annahme.  So  kamen  bei- 
spielsweise in  den  Versuchen  über  künstlichen  Croup  durch  Ammo- 
niak nie  jene  kleinen  Pilzformen  vor,  welche  in  Milliarden  die 
diphtheritischen  Membranen  durchwuchern.  Auch  der  ruhende  Mi- 
crococcus,  in  den  die  schwärmenden  Cocci  übergehen  können,  und 
zum  Theil  auch  umgekehrt,  vermehrt  sich  wieder  durch  Abschnürung 
der  Mutterzelle,  dem  ein  Ablösen  der  Tochterzelle  rasch  zu  folgen 
scheint,  indem  ich  in  solchen  Kolonien  sehr  selten  mehrere,  rosenkranz- 
förmig aneinander  gereihte  Cocei  auffinden  konnte.  Wenn  grössere 
Flächen  solcher  Kolonien  in  der  Objectflttssigkeit  sich  befinden,  so 
bemerkt  man,  dass  die  einzelnen  Cocci  sich  nicht  von  einander  los- 
lösen, sondern  eng  durch  eine  gallertige  Substanz  mit  einander  ver- 
bunden bleiben.  Bei  allen  diphtheritischen  Erkrankungen  fand  ich 
diese  Pilzformen,  wie  ich  schon  in  meinen  Studien  über  Diphtherie 
berichtete,  in  ausserordentlicher  Menge  vor.  Dass  diese  Pilzformen 
mit  dem  in  der  Mundhöhle  verbreiteten  Leptothrix  buccalis  nicht 
identisch  sind,  brauche  ich  hier  wohl  nicht  weiter  mehr  zu  erwähnen. 

In  den  aus  dem  Rachen  und  der  Trachea  entfernten  diphtheri- 
tischen Membranen  waren  fast  alle  zelligen  Gebilde  mit  Pilzen,  Mi- 
crococcus,  besetzt.  Namentlich  war  das  Pflasterepithel  (Taf.  IV.  Fig.  8) 
der  Rachenhöhle  mit  ungeheuren  Massen  von  Micrococcus  in  Kolonien- 
form überdeckt  und  von  alveolenähnlichen  ^)  Hohlräumen,  durch 
Pilzwucherung  in  demselben  entstanden,  durchsetzt,  so  dass  man 
auf  dem  Objectfeld  nur  Kolonien  an  Kolonien  gelagert  sah,  während 
io  der  Flüssigkeit  Cocci  zu  Tausenden  sich  bewegten.  Auf  den  Ex- 
sudaten in  der  Trachea  war  der  Micrococcus  in  Kolonienform  schon 
nach  der  Beschaffenheit  seines  zelligen  Substrates  nicht  mehr  in  so 


»J  Stnd.  über  Diphth. 

18* 


274  XIV.  Oertel 

ungeheuren  Massen  vorhanden,  überdeckte  aber  immer  noch  grössere 
oder  kleinere  Flächen  und  besetzte  alle  Zellen  und  Fasern,  besonders 
in  der  dttnnen  leicht  zerreisslichen  diphtheritischen  Membran. 

Meine  besondere  Aufmerksamkeit  erregte  bei  dem  Impfmateriale, 
das  ich  aus  der  Trachea  von  Solchen  entnahm,  die  unter  den  Erscheinun- 
gen allgemeiner  Diphtherie  zu  Grunde  gegangen  waren,  eine  eigen- 
thümliche  Erscheinung  an  den  grossen  Croupzellen.  In  diesen  grosBen 
Zellen  fand  sich  nämlich  eine  verschiedene  Menge  kleiner  schwär- 
mender Eörperchen,  welche  lebhaft  in  den  Zellen  sich  bewegten,  auf- 
und  niedertauchten,  in  ihrer  kreiselnden  Bewegung  an  der  Zellmem- 
bran anstiessen,  zurückprallten,  von  einer  Seite  der  Zellwandung  zur 
andern  ricochetirten  und  die  grösste  Aehnlichkeit  mit  dem  aussen 
um  die  Zelle  berumschwärmenden  Micrococcus  zeigten.  Manchmal 
waren  nur  einzelne  wenige  von  solchen  Körperchen  in  einer  Zelle. 
an  andern  Orten  fanden  sich  Zellen,  welche  dicht  von  denselbeo 
angefüllt  waren,  und  beschränkte  sich  ihre  Bewegung  auf  ein  ein- 
faches kreiselndes  Auf-  und  Niedertauchen  (Taf.  IV.  Fig.  9a),  Aucb 
die  Kerne  waren  nicht  selten  von  solchen  Grcbilden  mehr  oder  we- 
niger besetzt,  und  in  vielen  Fällen  konnte  ich  paarig  verbundene 
Körnchen  auf  dem  Zellenkem  liegend  wahrnehmen.  Ich  konnte  diese 
Zellen  mit  schwärmendem  Inhalt  bei  schwerer  allgemeiner  Erkrankung 
zu  verschiedenen  Zeiten  und  selbst  40  Stunden  nach  dem  Tode  be- 
obachten, ohne  dass  die  Lebendigkeit  der  schwärmenden  Körper- 
eben  einen  Unterschied  gezeigt  hätte.  Auch  nach  24  Stunden,  in 
denen  das  Präparat  während  einer  kalten  Winteniacht  der  Einwirkung 
von  ca.  —  8  bis  —  10<>  C  ausgesetzt  war,  hatte  die  Beweglichkeit 
der  Körperchen  nicht  abgenommen.  Ueber  das  erste  Auftreten  und 
fernere  Schicksal  dieser  Zellen  beim  Lebenden  hatte  ich  in  2  Fällen 
Gelegenheit  übereinstimmende  Beobachtungen  zu  machen. 

Bei  einem  13jährigen  Mädchen  wurde  in  Folge  von  Diphtherie  und 
secundärem  Group  des  Larynx  am  12.  Januar  1869  die  Tracheotomie 
gemacht.  Die  Operation  hatte  den  günstigsten  Erfolg,  das  Kind  warder 
momentanen  Lebensgefahr,  dem  Erstickungstode,  entrissen  und  befand  sieb 
in  nur  immer  wünschenswerthen  Verbältnissen.  Athmen  frei,  Puls  96. 
Hauttemperatur  wenig  erhöht.  Auf  der  Rachenschleimhaut  befanden  sich 
noch  2  groschengrosse,  schmutziggraue  Pseudomembranen,  von  denen  die 
rechte  durch  einen  ca.  4  Mm.  breiten  Streifen  mit  der  den  ganzen  Kehl- 
kopf überkleidenden  Membran  in  Verbindung  stand.  Das  Schlingen  war 
wenig  beschwerlich ;  Eiweiss  konnte  in  nicht  bedeutender  Menge  im  Harne 
nachgewiesen  werden.  Bei  der  Untersuchung  des  Exsudates  der  Trachea 
fanden  sich  die  gewöhnlichen  grossen  Croupzellen  mit  verschiedenen  ein* 
fach  und  doppelt  conturirten  Kernen,  grossen  hyalinen  Plasmakugein,  ond 
kleinen  Klümpchen  (Taf.  TV.  Fig.  9b,  d),  die  unter  verschiedenen  Fornaen 
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bald  zu  Streifen  ausgezogen,  bald  bimförmig,  tropfenförmig  mit  langem 
fadenförmigen  Fortsatz  sich  zeigten.  Aach  doppelte  Fortsätze  kamen  bei 
maDchen  von  diesen  Plasmakugeln  vor,  und  in  manchem  Fortsätze  selbst 
hatte  sieh  das  Plasma  wieder  zu  einem  grossem  Kltlmpchen  zusammen 
gezogen.  Auch  diese  Plasmamassen  veränderten  willkürlich  und  unwill- 
kflrlich  in  der  strömenden  Flüssigkeit  und  auf  leichten  Druck  auf  das 
Deckglas  ihre  Form  auf  die  mannigfachste  Weise.  In  manchen  von  diesen 
hyalinen  Kugeln  waren  durch  feine  Linien  abgegrenzte  Kerne  sichtbar, 
welche  in  derselben  Welse  an  den  Oestaltsveränderungen  der  Kugel  oder 
Zelle  TheU  nahmen  (Taf.  IV.  Fig.  10  a — d).  Ausser  diesen  Zellen  fand  sich 
schwärmender  Micrococcus  nur  in  geringer  Zahl  vor ;  Micrococcus  in  Ko- 
lonienform  konnte  in  keinem  Präparate  aufgefunden  werden. 

Höchst  interessant  war  bei  diesen  Untersuchungen  noch  eine  An- 
zahl grosser  hyaliner  Zellen,  welche  Blutkörperchen,  und  zwar  1 — 3  an 
der  Zahl,  enthielten  (Taf.  IV.  Fig.  9  c).  Die  Blutkörperchen  zeigten  alhnäiig, 
besonders  späterhin  am  2.  und  3.  Tage  nach  der  Operation,  die  ver- 
ächiedensten  Veränderungen.  Sie  lagen  entweder  einzeln  oder  zu  mehreren 
als  helle,  gelbröthliche  Kugeln,  die  später  in  kleinere  zerfallen,  bis  sie 
sich  schliesslich  in  Kömer  auflösten,  in  den  grossen  hyalinen  Zellen  ein- 
geschlossen. Ich  war  ausserordentlich  erfreut,  als  ich  die  schöne  Arbeit 
von  Langhans  „über  Resorption  der  Blutextravasate^'  zu  Gesicht  bekam, 
Qod  seine  Beobachtungen  in  dieser  Beziehung  vollkommen  bestätigen 
konnte. 

Am  folgenden  Tage  hatte  ich  denselben  Befund.  Die  grossen  Zellen 
zeigten  keine  auffallende  Veränderung;  die  blutkörperchenhaltigen  Zellen 
Hessen  nur  den  Unterschied  hervortreten,  dass  am  ersten  Tage  die  Zellen 
mit  ganzen  Blutkörperchen  häufiger  waren,  während  jetzt  die  Zeilen  mit 
mehreren  kleinen  gelbrothen  Kugeln,  den  abgeschnürten  Blutkörperchen,  in 
der  Mehrzahl  angetroffen  wurden.  Ebenso  zeigten  die  Pilze  eine  bedeutende 
Vermehrung;  das  Objectfeld  wurde  in  grosser  Zahl  von  ihnen  durch- 
schwärmt, während  am  Tage  vorher  nur  einige  wenige  sich  zeigten;  Ko- 
lonien-Micrococcus  konnte  auch  bei  diesen  Untersuchungen  noch  nicht 
aafgefutiden  werden. 

Am  dritten  Tage  nach  der  Tracheotomie  war  die  erste  auffallende 
Erscheinung,  welche  meine  ganze  Aufmerksamkeit  auf  sich  zog,  dass  fast 
alle  grossen  Zellen  mit  lebhaft  sich  bewegenden  Körperchen  in  grösserer 
oder  geringerer  Zahl  angefüllt  waren.  Dieselben  bewegten  sich  in  der 
eben  geschilderten  Weise,  und  hatten  dieselbe  Form  und  Grösse,  wie  die 
kleinsten  die  Zellen  umschwärmenden  Cocci.  In  einigen  Zellen  waren  nur 
wenige  solcher  Körperchen  vorhanden,  und  der  Kern,  der  oft  eine  ausser- 
ordentliche Grösse  zeigte,  erschien  vollkommen  homogen,  und  war  von 
ihnen  noch  nicht  belagert;  andere  Zellen  waren  vollgefüllt  von  diesen 
Körperchen  und  der  Kern  dicht  von  denselben  besetzt.  Bei  scharfer  Ein- 
stellung und  starker  Vergrössemng  konnte  man  bei  den  auf  dem  Kern 
lagernden  Körperchen  deutlich  unterscheiden,  dass  sie  aus  paarig  ver- 
bundenen Kömern  bestanden.  Endlich  fanden  sich  Zellen,  in  welchen 
grössere,  das  Licht  stark  brechende  Körperchen,  die  deutlich  als  Micro- 
coceuszellen  zu  erkennen  waren,  in  grösserer  Anzahl,  meist  paarige  Formen, 
auf  dem  Kern  und  an  den  Wandungen  der  Zelle  in  der  Nähe  des  Kerns 
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lagerten,  während  einzelne  wenige  in  der  Zelle  noch  in  schwärmender  Be- 
wegung begriffen  waren.  Die  pflanzlichen  Organismen  waren  im  Verhält- 
niss  zu  dem  Befunde  am  Torfaergehenden  Tage  wieder  in  ausserordent- 
licher Weise  vermehrt,  Micrococcus  in  Kolonien  war  aber  auch  hente  noch 
nicht  zu  entdecken.  Die  blutkörperchenhaltigen  Zellen  zeigten  meist  kleine 
gelbrothe  Kugeln,  oder  Haufen  von  braunrothen  Körnern,  die  letzten  Beste 
der  aufgenommenen  Blutkörperchen;  Zellen  mit  noch  vollständig  erhaltenen 
Blutkörperchen  oder  auch  nur  grossem  gelbrothen  Kugeln  waren  äusserst 
selten  zu  finden.  Wie  von  diesen  aus  hyalinem  flüssigen  Plasma  bestehenden 
Zellen  die  Blutkörperchen  eingeschlossen  wurden,  ebenso  wurden  wohl  von 
solchen  Zellen  verschiedene '  Pilzformen  aufgenommen,  die  mit  der  ihnen 
eigenen  raschen  Fortpflanzung  sich  in  derselben  vermehrt,  und  durch  ihren 
Vegetationsprocess  eine  Veränderung  in  der  Substanz  der  Zelle  hervor- 
gebracht, die  immer,  wo  diese  als  Fäulnisshefe  sich  charakterisirenden 
Pflanzenzellen  vorkommen,  die  natürliche  Folge  solcher  Vegetation  ist.  Ob 
auch  die  kleinsten  in  den  Croupzellen  schwärmenden  Körperchen  Micro- 
coccus sind,  oder  ob  man  es  hier  mit  Molecularbewegungen  in  den  Zeilen 
zu  thun  hat,  ist  schwer  zu  entscheiden.  Aber  die  ausserordentliche  Wider- 
standsfähigkeit,  welche  diese  Körperchen,  wie  ich  oben  angeftlhrt  habe, 
den  verschiedensten  Einflüssen  entgegensetzen,  harmonirt  nicht  mit  dieser 
Molecularbewegung,  wohl  aber  ist  sie  leider  eine  Eigentihflmlichkeit  dieser 
Pflanzenformen.  Während  einer  Winternacht  einer  Temperatur  von  ^  6* 
bis  —  8^  C  aasgesetzt  zu  werden,  schadet  ihnen  in  keiner  Weise.  Zellen 
aus  künstlich  erzeugtem  Croup  liessen  unter  keinen  Verhältnissen  weder 
bei  einem  frisch  getödteten  Thier  noch  in  einer  längere  Zeit  hindarch  auf- 
bewahrten Thierleiche  die  gleichen  Erscheinungen  beobachten. 

Während  bisher  der  Verlauf  der  Krankheit  ein  relativ  günstiger  war, 
hatte  sich  an  diesem  Tage  das  Fieber  bedeutend  vermehrt,  der  Puls  zählte 
120 — 130  Schläge  in  der  Minute,  war  klein^  leer,  die  Hauttemperatar  be- 
deutend vermehrt,  und  von  38,4 ^  auf  40,0 ^  C  gestiegen.  Die  Kranke 
hatte  den  Appetit,  der  sich  etwas  eingestellt,  wieder  vollkommen  verloren. 
und  fühlte  sich  auffallend  schwach  und  elend.  Die  Respiration  war  toD- 
ständig  frei  und  unbehindert,  das  Kind  konnte  ohne  Beschwerden  M  ein- 
athmen  und  bei  der  Auscultation  der  Brust  zeigten  sich  nur  an  einigen 
Stellen  wenige  Rhonchi. 

Am  4.  Tage  nun  finden  sich  die  unverkennbaren  Zeichen,  dass  die 
Trachealwunde  diphtheritisch  geworden,  und  die  vorher  nur  als  croQp5s 
betrachtete  Entzündung  der  Trachea  in  die  diphtheritiscbe  übergegangen 
war.  Die  Wundränder  waren  mit  grauem,  missfarbigem,  übelriecbeDdeni 
Exsudat  bedeckt,  das  sich  in  die  Trachea  fortsetzte,  und  durch  die  Ca- 
nüle  ausgehustet  wurde.  Die  schon  gestern  eingetretene  Steigerung  der 
allgemeinen  Erscheinungen  hatte  sich  vermehrt,  der  Puls  war  von  ca.  140 
Schlägen  in  der  Minute,  klein,  leer,  unregelmässig,  die  Hauttemperatnr 
etwas  erhöht ,  zeigte  nur  39  ^  C.  Leichte  Diarrhöen  hatten  sich  eing^ 
stellt,  und  die  Kräfte  des  Kindes  waren  in  raschem  Verfall  begriffen. 

Bei  der  Untersuchung  des  Trachealsecretes  waren  die  zelligen  Elemente 
fast  vollkommen  verschwunden,  einzelne  Kerne  und  wenige  relativ  gut  er- 
haltene Zellen,  dicht  mit  Pilzen  bedeckt,  fanden  sich  noch;  dagegen  war 
der  Micrococcus  in  allen  seinen  Formen  in  ungeheuren  Massen  vorhanden. 
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Myriaden  von  schwärmenden  Zellen  durchirrten  in  wirrem  Durcheinander 
däs  Sehfeld,  und  grosse  Flächen  von  Micrococcus  in  Kolonien  breiteten 
sich  ans.  Zwischen  den  Micrococcnsmassen  (Taf.  IV.  Fig.  Ha)  fanden  sich 
Reste  früherer  grosser  Zellen,  anf  einer  Seite  durchbrochene  Zellmembranen 
ohne  Inhalt,  die  nur  in  ihrem  Innern  an  der  Stelle  des  Kernes  einen  feinen 
kreisrunden  Contur  zeigten,  der  auf  der  gleichen  Seite  wie  die  Zellwandung 
durchbrochen  war,  und  in  seinem  Durchmesser  der  Grösse  eines  Kernes 
entsprach.  In  diesen  Zellmembranen  war  keine  Spur  eines  Inhaltes  mehr 
zu  entdecken,  obwohl  die  Zellen  am  vorhergehenden  Tage  mit  schwärmen- 
den Körperchen,  Plasmainhalt  und  Kernen,  auf  denen  solche  Körperchen 
zahlreich  lagerten,  angefüllt  waren.  Dagegen  fanden  sich  diese  Zellenreste 
fast  immer  nur  unter  grossen  Pilzmassen,  zwischen  Kolonien  von  fein- 
körnigem Micrococcus,  dessen  einzelne  Cocci  anscheinend  die  Grösse  der 
in  den  Zellen  schwärmenden  Körperchen  ca.  0,00035  Mm.  Durchmesser 
zeigten.  Nur  selten  traf  ich  hier  noch  auf  besser  erhaltene  Zellen,  die 
zahlreiche  Pilze  enthielten  und  deren  Membran  auf  allen  Seiten  dicht  von 
denselben  bedeckt  war  (Taf.  IV.  Fig.  9e).  Die  immer  noch  in  ansehn- 
licher Zahl  vorhandenen  freien  Kerne,  die  möglicher  Weise  aus  den  zer- 
fallenen Zellen  stammen  konnten,  waren  gleichfalls  mit  grossem  und  klei- 
nem Micrococcus  besetzt.  KIttmpchen  von  hyalinem  Plasma  konnten  nur 
noch  ganz  vereinzelt  aufgefunden  werden.  Auch  sie  waren  immer  mit  einer 
grossen  Anzahl  von  Cocci  bedeckt.  Ausser  diesen  Elementen  waren  mo- 
leculäre  Massen,  Fettkömchen,  und  Fragmente,  die  keine  nähere  Bestim- 
mung zuliessen, '  noch  überall  zugegen. 

Am  nächsten  Morgen  war  das  Kind  der  allgemeinen  Infection  erlegen. 
Bei  der  Sccti«B  fanden  sich  alle  pathologisch -anatomischen  Veränderungen, 
welche  die  Diphtherie  charakterisiren  und  wie  ich  sie  oben  schilderte,  deren 
genauere  Detaillirung  mich  aber  hier  zu  weit  von  unserm  Ziele  abführen 
würde. 

Die  gleichen  Beobachtungen,  wie  bei  H.  Bl.  hatte  ich  bei  dem  an 
Diphtherie  erkrankten  6jährigen  Knaben  des  Oberconducteur  K.  zu  machen 
Gelegenheit,  bei  welchem  Hr.  Prf.  Nussbaum  die  Tracheotomie  ausge- 
führt hatte.  Bei  dem  Knaben  nahm  am  5.  Tage  nach  der  Operation  die 
Wunde  den  diphtheritischen  Charakter  an,  und  das  Kind  starb  am  7.  Tage 
nach  dem  Luftröhrenschnitt.  Die  mikroskopische  Untersuchung  ergab  die 
gleichen  Resultate  wie  in  dem  vorhergehenden  Fall.  Am  3.  Tage  zeigten 
sich  die  ersten  Zellen  mit  schwärmenden  Körperchen,  am  5.  Tage  war 
die  Trachealwunde  und  die  Luftröhre  diphtheritisch  erkrankt,  die  mikro- 
skopische Untersuchung  des  Exsudates  bot  wieder  die  gleichen  Bilder  wie 
in  dem  vorhergehenden  Fall,  und  der  Tod  erfolgte  am  7.  Tage  gleichfalls 
unter  Zeichen  der  allgemeinen  Blutvergiftung.    Section  wurde  nicht  gestattet. 

Aus  den  Untersuchungen  dieser  aus  der  Luftröhre  von  Lebenden 
entnommenen  Präparate  sind  über  das  Vorkommen  von  Pilzen  in 
Zellen  folgende  Beobachtungen  hervorzuheben. 

In  den  grossen  Croupzellen  kamen  6 — 8,  selten  mehrere  schwär- 
mende Körperchen  vor,  welche  keinen  Zweifel  zuliessen,  dass  man 
es  hier  mit  Micrococcuszellen  zu  thun  habe.  Die  Cocci  waren  ausser- 
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ordentlich  gross  und  meist  paarig  miteinander  verbanden,  aber  auch  die 
andern  Cocci  zeigten  meist  kleinere  punktförmige  Auswüchse,  die 
man  bei  stärkeren  Vergrösserungen  als  Sprosszellen  anerkennen 
musste.  Auch  die  Kerne  dieser  Zellen  waren  von  zahlreichen  Cocci 
belagert.  Die  Möglichkeit,  wie  dieser  Micrococcus  in  das  Innere  Ton 
Croupzellen  eindringen  konnte,  ist  eine  doppelte.  Bei  älteren  Zellen 
sind;  wo  Micrococcus  vorhanden,  immer  eine  grössere  oder  kleinere 
Zahl  von  diesen  pflanzlichen  Organismen  besetzt.  Durch  ihre  Assi- 
milationsthätigkeit  sind  die  Zellchen  ohne  Zweifel  im  Stande  die 
Membran  der  Nährzelle  in  ähnlicher  Weise  wie  ein  wachsendes  Pilz* 
mycelium  zu  durchbohren  und  in  das  Innere  einzudringen.  Dass  in 
den  thierischen  Zellmembranen  dieser  Art  keine  der  Grösse  des 
eindringenden  Micrococcus  entsprechenden  Löehelchen  sichtbar  bleiben, 
erklärt  sich  aus  der  äussersten  Feinheit  dieses,  und  der  Weichheit, 
EUasticität  und  Vitalität  der  Zellmembran.  Bei  der  ausserordentlichen 
Kleinheit  der  in  Frage  stehenden  Organismen  war  es  mir  in  einigen 
Fällen  unmöglich  zu  entscheiden,  ob  von  den  kleinen  paarigen  Coccis, 
während  der  eine  am  Rand  der  Zellmembran  aufsass,  der  andere 
innerhalb  derselben  sich  befand  oder  doch  nur  auf  ihr  gelagert  war. 
Der  zweite  und  wahrscheinlich  häufigste  Weg,  auf  dem  der 
Micrococcus  in  die  Zellen  eindringt,  wird  der  sein,  dass  die  hyalinen 
Plasmazellen  die  Cocci  in  derselben  Weise  wie  die  Blutkörperchen 
in  sich  aufnehmen,  dass  eine  feine  Plasmaschicht  sich  um  dieselben 
ergiesst,  und  sie  in  sich  einschliesst.  Ich  beobachtete  allerdings  nur 
ein  einziges  mal  auf  dem  erwärmbaren  Objecttisch,  wie  eine  hyaline 
Plasmamasse  (Taf.  IV.  Fig.  9^)  in  langsamen  amöboiden  Bewegungen 
mit  einer  ruhenden  Micrococcuszelle  in  Berührung  kam,  wellenartig 
immer  breitere  halbkugelförmige  Ausbuchtungen  Ober  dieselbe  er- 
goss  und  sie  schliesslich  in  ihre  Substanz  einschloss.  Später  bewegte 
eine  kleine  Strömung  in  der  Objectflüssigkeit  die  Zelle  von  ihrem 
Platze,  so  dass  man  auf  das  Deutlichste  beobachten  konnte,  wie  der 
Micrococcus  allenthalben  von  dem  Plasma  umschlossen  war.  Wenn 
der  Micrococcus  einmal  in  das  Innere  von  animalischen  Zellen  ein* 
gedrungen  ist,  wird  er  sofort  von  der  neuen  stickstofihaltigen  NährsuV 
stanz  mehr  und  mehr  aufnehmen,  sich  abschnüren,  und  in  rascher 
Weise  sich  daselbi^  vermehren.  Durch  diesen  Assimilationsprocess 
wird,  wie  nicht  anders  möglich,  die  Nährflüssigkeit  mehr  und  mehr 
verändert  und  zersetzt,  und  durch  die  an  verschiedenen  Seiten  der 
Cocci  verschiedenartig  stattfindenden  Diffusionsströmungen  werden 
schliesslich  Molecularbewegungen  dieser  Körperchen  resultiren,  welche 
den  Bewegungen   der  frei   in   der  Objectflüssigkeit  schwimmenden 
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Cocci  gleichkommen.  Bei  den  kleinsten  schwärmenden  Körperchen, 
die  am  3.  Tage  der  Beobachtung  fast  alle  Groupzellen  anfüllten, 
konnte  durch  das  Mikroskop  ihre  Natur  nicht  in  der  Art  zweifellos 
ermittelt  werden,  wie  bei  den  grossem  Micrococcuszellen ,  und  nur 
hie  und  da  gelang  es,  paarig  mit  einander  verbundene  Körperchen 
auftauchen  oder  auf  dem  Kern  der  Nährzelle  paarig  gereiht  liegen 
zu  sehen.  Nicht  minder  schwierig  war  es  übrigens  auch  bei  einer 
ausserordentlichen  Menge  kleinster  in  der  Ohjectflüssigkeit 
frei  sich  bewegender  Cocci  paarig  verbundene  Zellchen,  Spross- 
zellchen  oder  fadenförmige  Fortsätze  zu  erkennen,  sondern  sie  traten 
auch  bei  den  stärksten  Vergrösserungen,  welche  ein  ausgezeichnetes 
Objectiv  von  Merz  ^'zo"  Brennw.  zuliess,  nur  als  rundliche,  eiförmige 
Körnchen  hervor,  ähnlich  wie  die  in  den  Groupzellen  schwärmenden 
Körperchen. 

Höchst  merkwürdig  ist  nun,  dass  nach  24  Stunden  nach  dem 
ersten  Auftreten  dieser  schwärmenden  Körperchen  in  den  Zellen  in 
dem  einen  Falle  keine,  in  dem  andern  nur  mehr  höchst  selten  einige 
solcher  Zellen  aufgefunden  werden  konnten,  sondern  die  durch- 
brochenen, inhaltslosen  Zellmembranen  in  grossen  Feldern  von  Kolo- 
nien-Micrococcus,  der  vorher  nicht  beobachtet  wurde,  eingebettet 
lagen.  Es  war  somit  durch  die  Assimilationsthätigkeit  und  die 
rasche  Vennehrung  des  Micrococcus  in  den  Zellen  das  Plasma  der- 
selben aufgezehrt  und  zersetzt,  bis  schliesslich,  nachdem  die  Zelle 
allmälig  von  diesen  Coccis  angeftlUt  war,  auch  die  Zellmembran  mit 
in  den  Zersetzungsprocess  hineingezogen,  macerirt  und  durchbrochen 
wurde,  und  der  pilzhaltige  Zelleninhalt  austrat.  Die  Cocci  der 
Kolonienhefe  gehörten  in  ihrer  Hauptmasse  zu  den  kleinsten  der 
beobachteten  Formen  und  zeigten  dieselben  Orössenverhältnisse  wie 
die  in  den  Zellen  sich  bewegenden  Kömchen.  Ueberblicken  wir 
nochmals  die  Entwicklung  der  pflanzlichen  Organismen  in  dem  diphthe« 
ritischen  Exsudate  der  Luftröhre  dieser  Kinder,  so  finden  wir,  dass 
ihre  Entwicklung  gleichen  Schritt  mit  der  Intensität  und  Gefährlich- 
keit der  Krankheit  hält :  in  den  ersten  Tagen,  wo  die  Krankheit  einen 
günstigen  Verlauf  zu  nehmen  schien,  zeigten  sich  nur  wenige  Pilze 
in  der  Objectflttssigkeit  der  Präparate  schwärmend,  später  unter  zu- 
nehmenden Erscheinungen  traten  sie  in  immer  grösserer  Anzahl  auf, 
drangen  in  die  Zellen  ein  und  füllten  sie  schliesslich  mit  ihren  para- 
sitischen Elementen  aus,  bis  sie  am  Ende  des  mit  allgemeiner  Blut- 
vergiftung endenden  Processes  nach  dem  Untergange  ihrer  Nähr- 
xellen  zu  Milliarden  herangewuchert  waren,  zum  Theil  ruhende  Form 
annahmen  und  Kolonien  bildeten. 
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Während  ich  nun  in  einer,  wenn  auch  noch  nicht  umfassenden  Zahl 
das  Vorkommen  von  Pilzen  in  jungen  animalischen  Zellen  auf  das  Be- 
stimmteste nachweisen  konnte,  und  in  einem  Fallesogar  die  Aufnahme 
eines  Microeoccuszellchens  durch  eine  grosse  amöboide  Zelle  direct  be- 
obachtete, so  fanden  sich  in  den  diphtheritischen  Exsudaten  der  obigen 
Fälle  eine  Reihe  von  Zellen,  die  mit  einer  grossen  Menge  von 
schwärmenden  Eörperchen  angefüllt  waren,  ttber  deren  Natur  ich 
keine  bestimmte  Ansicht  auszusprechen  wage.  Wenn  man  in  einer 
einfachen,  aber  nicht  unangreifbaren  Erklärungsweise  sich  diese  That- 
Sachen  zurecht  legen  will,  so  kann  man  in  diesen  unentschiedenen 
Fällen  diese  schwärmenden  Eörperchen  in  den  grossen  Zellen  mit 
den  in  Molecularbewegung  begri£fenen  Plasmakömchen  in  den  ani- 
malischen Zellen  identifioiren.  Recklinghausen  hat  diese  Er- 
scheinung bei  Eiterkörperchen  beobachtet.  Auch  bei  absterbenden 
Zellen  kommt  sie  vor.  Nach  Golubew  werden  die  weissen  Blat- 
körperchen  durch  fortgesetzte,  starke  Schläge  zerstört,  es  tritt  in  den 
aufquelletiden  Zellen  Molecularbewegung  ein,  oder  sie  werden  endlich 
zum  Platzen  gebracht,  und  entleeren  ihre  Körnchen.  In  neuerer  Zeit 
beschrieb  Langhaus^)  das  Auftreten  einer  Molecularbewegung  ron 
Kömchen  in  weissen  Blutkörperchen  und  grossen  Zellen,  die  sich 
aber  vorzüglich  dadurch  als  Lebenserscheinung  der  Zellen  cbarakte- 
risirte,  dass  dieselbe  bei  Wasserzusatz  augenblicklich  verschwand, 
und  überhaupt  nur  kurze  Zeit  beobachtet  werden  konnte.  Die  Leben- 
digkeit der  schwärmenden  Körperchen  in  den  Croupzellen  erleidet 
jedoch  nicht  die  mindeste  Veränderung,  ob  man  sie  unter  Wasser 
oder  Humor  aqueus  oder  Serum  des  Thieres  untersucht,  und  nach 
24  Stunden  kann  man  sie  noch  deutlich  in  den  Zellen  sich  hin-  und  her- 
bewegen, anprallen  und  zurückweichen  sehen,  bis  die  Zelle  endlich 
selbst  erweicht,  aufquillt  und  zu  Grunde  geht,  und  ihre  Fragmente 
unter  den  Ballen  von  Micrococcus  und  molecularen  Massen  verschwin- 
den. Auch  Jolly')  hat  das  Auftreten  molecularer  Bewegung  in6e- 
fässwandungen  und  Körnchenzellen  bei  künstlicher  Encephalitis  b^ 
obachtet.  Ich  will  nicht  im  mindesten  betonen,  dass  bei  den  von  mir 
beobachteten  Zellen  mit  schwärmenden  Körperchen  nicht  vielleicht 
gleichfalls  im  Plasmainhalt  derselben  eine  Molecularbewegung  sich 
ausgelöst  hat,  die  in  dem  Auflösungsprocesse  dieser  Zellen  ihre  Er- 
klärung findet.  Und  dies  gilt  namentlich  von  den  Zellen,  welche 
dicht  mit  kleinsten  schwärmenden  Körperchen  gefüllt  sind,  die  Ton 

M  Langhans,  Beob.  über  Resorpt.  etc. 

')  Jolly,  über  traumatische  Encephalitis.    Stricker,  Studien  etc.  ans  dem 
J.  1869,  I. 
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Fettkörnchen  and  Plasmamoleeulen  sich  wohl  nicht  unterscheiden  lassen. 
Das  endliche  Schicksal  dieser  Zellen  war  das  gleiche,  wie  das  von 
Jenen,  welche  deutlich  erkennbare  Pilze  in  sich  aufgenommen  hatten ; 
die  frtther  von  schwärmenden  Kömchen  angefüllten  Zellmembranen 
lagen  leer  und  zur  Hälfte  zerfallen  auf  Kolonien  von  feinkörnigem 
Micrococcus.  Animalische  Zellen,  in  deren  Inhalte  Plasmakömchen 
in  molecularer  Bewegung  begriffen  waren,  habe  ich  häufig  und  unter 
verschiedenen  Verhältnissen  angetroffen,  so  in  den  Nieren  von  frisch 
getödteten  Kaninchen  u.  s.  w.  Die  Resistenz  und  Lebensfähigkeit  der 
in  jenen  Zellen  sich  bewegenden  Kömchen  war  im  Gegensatz  zu 
dieser,  welche  die  in  molecularer  Bewegung  begriffenen  Plasmakörn* 
chen  zeigen,  eine  ausserordentlich  grosse.  Zellen  mit  solchem  In- 
halte setzte  ich  im  Humor  aqueus  vom  Kalb  suspendirt  24  Stunden 
lang  einer  Temperatur  von  —  6 — 8<)  G  aus,  ohne  dass  die  Bewegung 
dieser  Kömchen  dadurch  aufgehoben  worden  wäre.  Im  Winter  1869 
konnte  ich  bei  einem  28jährigen  Manne,  der  unter  den  Erscheinungen 
allgemeiner  Diphtherie  starb,  noch  48  Stunden  nach  dem  Tode,  in 
der  diphtheritischen  Membran  des  Kehlkopfes,  der  herausgeschnitten 
13  Stunden  lang  einer  Temperatur  von  2  —  4^0  ausgesetzt  war,  in 
allen  noch  erhaltenen  Zellen  die  schwärmenden  Köperchen  in  unver- 
änderter Lebendigkeit  nachweisen.  Bei  Zellen,  deren  Inhalt  un- 
zweifelhaft Molecularbewegung  zeigte,  bei  Speichelkörperchen,  Eiter- 
körperchen,  jungen  Zellen,  so  bei  Zellen  aus  einer  frischen  Kanin- 
ohen-Niere,  konnte  ich  im  Gegensatz  zu  diesen  Beobachtungen  meist 
schon  nach  kurzer  Zeit  diese  Bewegung  nicht  mehr  wahrnehmen,  und 
diese  Sistirung  trat  um  so  früher  ein,  je  heterogener  die  physikalisch- 
chemischen Bedingungen,  Erniedrigung  der  Temperatur,  Wasserzusatz 
etc.  waren,  deren  Einwirkung  diese  Zellen  ausgesetzt  wurden.  Inter- 
essant ist  auch  noch  bei  den  betreffenden  Zellen  der  beiden  obigen 
Fälle,  in  welchen  die  Tracheotomie  ausgeführt  werden  musste,  das 
Auftreten  der  schwärmenden  Körperchen  in  den  Zellen  ca.  24  Stunden 
ehe  die  Wunde  diphtheritisch  wurde,  so  wie  die  allmälige  Vermeh- 
rung der  Pilze  in  dem  Exsudate,  so  dass  sie  schliesslich  in  Myriaden 
das  ganze  Objectfeld  bedeckten. 

Ausser  diesem  Impfmateriale ,  das  mir  bei  keinem  meiner  Ver- 
buche gänzlich  versagte,  benützte  ich  auch  Stückchen  aus  dicken 
elastischen  Croupmembranen  mit  dichtem  Faserstoffgerinnsel,  und 
wenigen  meist  grossem  Formen  von  Micrococcus.  Die  Membranen 
wurden  auch  hier  wieder  theils  endolaryngeal  aus  dem  Kehlkopf 
eines  noch  lebenden  Kindes,  theils  aus  der  Leiche  genommen.  Die 
Impfversuche,  5  Fälle,  lieferten  kein  zu  verwerthendes  Resultat ;  meist 
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bildet  sich  ein  Abscess,  und  die  Thiere  gingen  nach  10 — 12  Tagen 
unter  den  Erscheinungen  einer  ausgebreiteten  Lungen  -  EnteUndung 
zu  Grunde,  oder  wurden  früher  am  3.  und  4.  Tage  getödtet;  die 
Section  liess  nur  eine  mit  mehr  oder  weniger  dünnflüssigem  Eiter 
angefüllte  Abscesshöhle  vor  der  Trachea,  und  eine  ausgebreitete 
Entzündung  des  Kehlkopfs  und  der  Luftröhre  ohne  §pur  eines  Ex- 
sudates nachweisen.  In  zwei  Fällen,  bei  denen  solche  Croupmem- 
branen in  die  Muskeln  von  Kaninchen  eingebracht  wurden,  genasen 
die  Thiere  vollständig  und  wurden  nach  1^/2  Monaten  zu  andern 
Versuchen  benutzt. 

Versuche. 

Wie  in  den  Versuchen  mit  Ammoniak  wurde  auch  bei  diesen 
Kaninchen  durch  einen  Längsschnitt  die  Trachea  geöffnet,  und  das 
Impfmaterial  in  2 — 3  kleinen,  etwa  stecknadelkopfgrossen  Partikel- 
chen, wo  möglieh  in  dünnbreiiger  Form,  in  die  Luftröhre  eingebracht 

Der  operative  Eingriff  hatte  unmittelbar  auf  das  Befinden  der 
Thiere  ausser  den  gewöhnlichen  Erscheinungen  nach  Eröffiiung  der 
Trachea  keine  Folgen.  Die  Kaninchen  bewegten  sich  bald  wieder 
mit  der  frühem  Munterkeit  im  Zimmer  oder  in  ihrem  Stalle,  nahmen 
Nahrung  zu  sich,  und  athmeten  ohne  Beeinträchtigung  von  Seite  der 
mit  möglichster  Sorgfalt  geschlossenen  Trachealwunde  vollkommen 
frei  und  wenig  hörbar.  Die  Athemfrequenz  war  vor  und  nach  der 
Operation  gewöhnlich  nicht  verändert  und  schwankte  zwischen  120— 
140  Aihemzügen  in  der  Minute.  Auch  die  Temperaturverhältnisse 
änderten  sich  nicht  in  der  Art,  dass  daraus  eine  gültige  Schluss- 
folgerung  hätte  gezogen  werden  können.  Die  Temperatur  im  Mast- 
darm gemessen  betrug  meist  39,5 — 40,0  G.  Nach  18  —  24  Stunden 
wurden  die  Thiere  auffallend  ruhiger,  sassen  mit  Vorliebe  in  eine 
Nische  gekauert,  und  Hessen  sich  nur  ungern  aus  derselben  verjagen. 
Nicht  selten  konnte  ich  in  solchen  Fällen  die  Beobachtung  machen, 
dass  die  Thiere  in  ihren  Bewegungen  eine  gewisse  Mattigkeit  und 
Hinfälligkeit  zeigten,  so  dass  sie  nach  wenigen  kurzen  Sprüngen 
wieder  auszuruhen  suchten.  Dabei  war,  nach,  der  ungehinderten 
Respiration  des  Thieres  zu  schliessen,  noch  keine  weitere  patholo- 
gische Affection  der  Luftröhre  vorhanden. 

.  Im  Gegensatz  zu  diesen  Thieren  traten  bei  andern  schon  früh, 
ohne  dass  Zeichen  einer  tiefem  Mitleidenschaft  des  Gesammtorganis- 
mus  zu  erkennen  waren,  die  Symptome  einer  meist  sich  rasch  ent- 
wickelnden Larynxstenose  auf.    Die  Thiere  wurden  unruhig,  nahmen 
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wenig  Nahrung  zu  sieh,  Bchnobberten  mit  den  Nilstern  in  die  Luft, 
und  suchten  dieselbe  in  langen  pfeifenden  Inspirationszttgen  gierig 
einzusaugen.  Dabei  sank  die  Frequenz  der  Athemzttge  bald  auf 
100 — 90  in  der  Minute  herab,  während  die  Körpertemperatur  keine 
merkliche  Veränderung  zeigte.  In  solchen  Fällen  steigerten  sich 
die  nunmehr  in  den  Vordergrund  getretenen  Respirationsstörungen 
bald  zu  solchem  Orade,  dass  die  Thiere  in  ihren  Erscheinungen  voll- 
kommen jenen  ähnlich  wurden,  bei  welchen  durch  Ammoniak  eine 
croupöse  Entzündung  der  Luftröhre  hervorgerufen  wurde.  Die  Thiere, 
obwohl  in  ihren  Lebensäusserungen  noch  kräftig,  vermieden  ängstlich 
jede  Bewegung,  blieben  ruhig  mit  erhobener  Schnauze  an  jedem 
Orte,  wo  man  sie  hinbrachte,  sitzen  und  mühten  sich  ab,  unter  laut 
schnarrender  pfeifender  Respiration  mit  energischer  Bethätigung  der 
Abdominalmuskeln  das  nothwendigste  Luftquantum  durch  die  immer 
eoger  werdende  Luftröhre  einzuziehen.  Die  Athemzüge  wurden  immer 
mehr  gedehnt,  oft  unregelmässig  und  ihre  Zahl  sank  bis  auf  ca.  28 
in  der  Minute  herab.  In  den  nächsten  6  —  8  Stunden  waren  diese 
Thiere  unter  den  ausgeprägtesten  Erstickungserscheinungen  zu  Grunde 
gegangen. 

Hatte  sich  eine  grössere  Betheiligung  des  Gasammtorganismus, 
die  sich  durch  die  zuerst  geschilderte  Mattigkeit  und  Hinfälligkeit 
der  Thiere  kundgab^  entwickelt,  so  traten  die  Zeichen  einer  tiefern 
Erkrankung  der  Luftröhre  weniger  deutlich  hervor,  und  entwickelten 
sich  langsamer  und  in  Folge  des  raschen  Verlaufs  der  Krankheit 
überhaupt  nicht  bis  zu  dem  hohen  Grade  von  Behinderung  der  Respi- 
ration, wie  ich  ihn  bei  jenen  Kaninchen  beobachtete,  bei  welchen  die 
Kespirationsstörung  fast  das  erste  Symptom  bildete.  In  einem  Falle, 
der  nach  40  Stunden  tödtlich  verlief,  stellten  sich  erst  in  den  letzten 
10  Stunden  die  deutlichen  Erscheinungen  von  einem  sich  entwickeln- 
den Athmungshinderniss  ein ;  das  Thier  ging  früher  unter  den  Zeichen 
einer  tiefen  allgemeinen  Erkrankung  zu  Grunde,  bevor  es  zu  einer 
bochgradigen  Trachealstenose  gekommen  war.  Bei  diesen  Kaninchen 
sank  auch  die  Athemfrequenz  nie  bis  zu  jener  Zahl  herab,  welche 
bei  der  höchsten  Orthopnoe  gefunden  wird;  meist  betrug  sie  noch 
SO— 60  Athemzüge  in  der  Minute.  Die  Temperatur  schwankte 
zwischen  39— 40»  C. 

Unter  den  12  Kaninchen,  welche  zu  diesen  Versuchen  benutzt 
wurden,  gingen  fünf  unter  den  heftigsten  SuiFocationserscheinungen 
zu  Grunde,  während  bei  dreien  der  Tod  in  Folge  der  allgemeinen 
Infection  eingetreten  war,  und  die  Trachealstenose  sich  nur  bis  zu 
einem  mittleren  Grade  entwickelt  hatte.    Bei  den  übrigen  4  Kanin- 
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eben  waren  die  Symptome  der  allgemeinen  Erkrankung  und  die  Er- 
scheinungen der  sebon  frfibzeitig  sieb  entwickelnden  Trachealaffection 
in  gleicher  Höbe  vorhanden. 

Sectionsergebnisse. 

« 

Die  Hautwunde  war  bei  allen  Kaninchen  mit  dem  Unterhaut- 
zellgewebe ohne  weitere  Eiterbildung  verklebt.  Eine  weit  ausge- 
breitete seröse  Infiltration  durchtränkte  das  Unterhautzellge- 
webe und  erstreckte  sich  in  den  höchsten  Graden  ttber  die  ganze 
Halsgegend,  hinauf  selbst  bis  über  die  Masseteren  und  bis  zur  Orbita, 
nach  abwärts  ttber  das  Zellgewebe  der  Brust-  und  Bauchdecken  bis 
über  die  Schenkel,  und  Hess  nur  den  Nacken  und  Bttcken  frei.  In  andern 
Fällen  beschränkte  sich  die  Infiltration  auf  die  Hals-,  Brust-  und 
obere  Bauchgegend.  An  den  Gapillaren  und  den  kleinern  Ge- 
fässstämmchen  kamen,  soweit  die  seröse  Infiltration  sich  erstreckte, 
Zerreissun  gen  ihrer  Wandungen  in  ausserordentlicher  Menge 
vor,  so  dass  das  ganze  Unterhautzellgewebe  mit  kleinen  stecknadelkopf- 
grossen bis  zu  linsen-  und  erbsengrossen  Hämorrhagien  durchsetzt 
war,  und  keine  Quadr.-Cmtr.  grosse  Fläche  in  diesen  Partien  auf- 
gefunden werden  konnte,  an  der  nicht  1  —  2  Ecchymosen  vorkamen. 

Die  Gervical-  und  Axillardrttsen  waren  bedeutend  gesehwellt, 
über  linsen-  bis  erbsengross,  markreich,  stark  geröthet,  oder  die 
Kapsel  der  Drttse  und  das  sie  noch  weiterhin  umgebende  Bindege- 
webe von  Hämorrhagien  durchsetzt,  so  dass  nicht  selten  ttber  ein 
Dritttbeil  der  Drttse  von  dem  im  Bindegewebe  ergossenen  Blute 
ttberdeckt  war. 

Wo  der  Hautschnitt  tiefer  das  Zellgewebe  und  die  Muskeln 
durcbtrennte  und  die  Trachea  öffuete,  waren  seine  Bänder  mit 
grauem  schmierigen,  vielleicht  1  Mmtr.  dickem  Beleg 
bedeckt,  und  klebten  durch  diese  Kittsubstanz  lose  zusammen. 
Bings  um  die  Schnittwunde  war  die  Umgebung  5  — 10  Mmtr.  breit 
grauröthlich  entfärbt,  die  Muskeln  weit  hinein  missfarbig  und  von 
capillären  Blutungen  durchsetzt.  Aber  nicht  nur  die  Muskeln  in 
der  Nähe  der  Wunde,  sondern  auch  die  weiter  entfernt  gelegeneot 
sämmtliche  Halsmuskeln,  so  wie  die  beiden  Pectorales  maj.. 
die  obem  Portionen  der  Mm.  abdominal,  waren  nicht  selten  so  stark 
durch  capilläre  Blutungen  und  Degeneration  verändert, 
dass  sie  durch  die  vielen  Blutpunkte  entweder  ein  gesprenkeltes, 
oder  wie  in  den  höchsten  Graden  der  Erkrankung  ein  dunkel- 
rothes  bis  vollkommen  schwarzes  Ansehen  darboten. 
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In  der  Trachea  hatten  sich  in  den  verschiedenen  Fällen  ver- 
schieden intensive  Processe  entwickelt.  In  den  Fällen,  wo  die  Thiere 
unter  heftigen  Suffocationserscheinungen  zu  Grande  gingen,  war  die 
Schleimhaut  der  Luftröhre  mit  einer  bis  ca.  2  Mmtr.  dicken 
Membran,  die  bis  zur  Bif urcation  und  darüber  hinaus  reichte,  und 
nach  aufwärts  das  Eehlkopfinnere  tiberkleidete,  bedeckt.  Das  sub- 
epitheliale und  submucöse  Gewebe  stark  roth,  injicirt  und 
mit  zahlreichen  Stecknadelkopf-  bis  linsengrossen  Ecchy- 
mosen  durchsetzt.  In  den  andern  Fällen  war  die  Membran  weniger 
stark  entwickelt,  reichte  bis  ttber  die  Mitte  der  Trachea  oder  etwas 
weiter  herab,  und  die  untern  Partien  derselben  waren  mit  schmierig- 
eitrigem Beleg  bedeckt,  während  die  Schleimhaut  selbst  intensiv  ge- 
röthet  und  ecchymosirt  erschien.  Die  Lungen  waren  in  5  Fällen 
vollkommen  frei,  in  den  andern  7  fanden  sich  mehrere  verdichtete, 
luftleere,  röthliche  Partien  in  ihrem  Parenehyme,  die  bald  nur  die 
Grösse  einer  Linse  oder  Erbse  besassen,  manchmal  über  ein  Dritt- 
theil  eines  Lungenlappens  sich  erstrecken  konnten.  Die  Pleura 
pulmonal,  zeigte  in  4  Fällen  kleine  Ecchymosen,  die  tbeils  an  der 
äussern  Oberfläche,  theils  an  der  Zwerchfellfläche  der  Lungen  sich 
fanden.  Ebenso  bemerkte  ich  in  zwei  Fällen  solche  kleine  Hä- 
morrhagien  am  Y isceralblatt  des  Pericardiums,  während 
am  Parietalblatt  desselben,  sowie  an  der  Pleura  costal.  diese  Blutungen 
nicht  beobachtet  wurden.  Der  Herzmuskel  selbst  zeigte  makro- 
skopisch keine  Veränderungen.  Im  rechten  Herzen  fand  sich  in 
allen  Fällen  dünnflüssiges  Blut  und  ein  geringes  Faserstoflfgerinnsel. 

Die  Leber  schien  überall  normal  zu  sein.  Die  Milz  war  in 
den  hochgradigen  Fällen  fast  immer  vergrössert,  geschwellt,  dunkel- 
blauroth,  die  Kapsel  gespannt,  ihre  Pulpa  weich«  breiig.  Am  auf- 
fallendsten unter  den  Baucheingeweiden  waren  die  Nie- 
ren verändert.  In  den  Fällen,  wo  die  andern  Gewebe  und  Organe 
weniger  von  der  Infection  ergriffen  wurden,  waren  sie  nur  massig 
byperämisch,  die  Corticalsubstanz  stärker  geröthet  und  scharf  von 
der  MeduUarsubstanz  abgegrenzt.  In  den  schlimmsten  Fällen  dagegen 
zeigten  sie  sich  in  bedeutendem  Grade  geschwellt,  livid,  byperämisch ; 
die  Cortical-  und  MeduUarsubstanz  dunkler  geröthet,  injicirt  und  in 
ihrer  Färbung  von  einander  nicht  mehr  zu  unterscheiden.  An  der 
Nierenoberfläche  war  diese  Injection  am  intensivsten,  dunkelroth,  und 
erst  gegen  den  Hilus  renalis  hin  zeigten  die  Papillen  eine  blassere, 
mehr  gelbröthliche  Färbung.  Die  Malpighi'schen  Körper  waren  in 
diesen  Fällen  nicht  mehr  zu  erkennen,  dagegen  fanden  sich  einzelne 
capilläre  Hämorrhagien  auf  der  Oberfläche  und  im  Parenchym  der 
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Niere.  Zwischen  der  leichtem  und  intensivem  Betheiligong  der 
Nieren  kamen  in  andem  Fällen  verschiedene  mittlere  Grade  ihrer 
Erkrankung  vor.  In  einem  Falle  beobachtete  ich  bei  vorattBg^ 
gangenen  hochgradigen  Suffocationserscheinungen  und  einer  über 
1  Mmtr.  dicken  Membran  in  der  Trachea,  eine  nur  geringe  Betbei- 
ligung  der  Nieren,  während  auch  die  übrigen  Gewebe  und  Organe 
nur  wenig  von  dem  destructiven  Processe  ergriffen  waren. 

Mikroskopische  Untersuchung  der  einzelnen  Organe 

und  Gewebe. 

Diphtheritische  Membran  aus  der  Trachea.  Die  in 
den  Versuchen  mehr  oder  weniger  stark  entwickelten  Pseudo- 
membranen liessen  unter  dem  Mikroskop  dieselben  histologiscbeo 
Bestandtheile  erkennen,  wie  die  durch  diphtheritische  Erkrankung 
im  menschlichen  Kehlkopf  entstandenen  (Taf.  IV.  Fig.  13  a).  Grosse 
und  kleine  Plasmakugeln  von  runder,  ovaler,  tropfenförmiger  Ge- 
Gestalt,  oder  mehr  streifig  gedehnt  fanden  sich  neben  grossen  Zellen 
mit  schönen  grossen  einfach  oder  doppelt  conturirten  Kernen,  fr» 
von  Micrococcus  oder  mit  solchem  besetzt,  oder  schwärmende  Coeci 
enthaltend.  Dazwischen  lagen  kleinere  Zellen  und  Kerne;  faser- 
stoffiges Gerinnsel,  feines  Beiserwerk  und  stark  entwickeltes,  mascbiges 
Netzwerk  breitete  sich  aus,  schloss  Kerne,  Micrococcus  und  moleculare 
Massen  in  sich  ein. 

Die  Flimmerepithelien  waren  in  den  Fällen,  wo  es  zu  keiner 
ausgebildeten  Membranbildung  kam,  noch  ziemlich  gut  erhalten, 
während'  bei  andern  die  vorgeschrittenste  Degeneration  sich  zeigte 
(Taf.  IV.  Fig.  13  b).  Die  Zellen  waren  geschwellt,  ebenso  ihre  Kerne, 
andere  zeigten  in  ihrer  Mitte  an  der  Stelle  de»  Kernes  eine  grosse 
Vacuole,  deren  Inhalt  entweder  noch  vorhanden  war,  oder  sich  ent- 
leert hatte,  so  dass  die  Zelle  wie  mit  einem  Locheisen  durchschlagen 
sich  ansah.  Auch  2 — 3  und  mehrere  Vacuolen  hatten  sich  in  andern 
Epithelien  gebildet,  wodurch  die  Zellensubstanz  selbst  nur  mehr  eine 
dünne  Membran  oder  mehrfächerige  Blase  darzustellen  schien.  Bei 
manchen  Zellen  sah  mau,  wie  nach  dem  Verlust  der  Flimmerkrane 
der  Plasmainhalt  der  obersten  Blase  halbkugelförmig  hervorquoll, 
und  bei  frischen  Präparaten,  wenn  das  Object  auf  20 — 30^  C.  erwärmt 
wurde,  langsam  vollständig  heraustrat.  Die  Wandungen  der  anf 
diese  Art  hochgradig  veränderten  Epithelien  waren  nicht  selten  mit 
einander  verschmolzen,   und  bildeten  so  ein  Netzwerk,  in  dessen 
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Maschen  Kerne  und  formlose  KlUmpchen  entweder  frei  oder  wand- 
ständig  mit  den  Netzfasem  verklebt,  eingelagert  waren.  Wie  das 
Flimmerepithel  der  Trachea  waren  auch  die  Pflasterepithelien  der 
Stimmbänder  diphtheritisch  degenerirt  und  zerfasert. 

Neben  diesen  histologischen  Elementen  fanden  sich  Massen  von 
Pilzen  in  allen  Formen,  wie  ich  sie  bei  der  Beschreibung  des  Impf- 
materials bereits  geschildert  habe,  und  durchwucherten  zu  Milliarden 
die  Pseudomembranen.  Vorzüglich  waren  es  die  kleinsten  Gocci, 
deren  Durchmesser  nur  annähernd  vielleicht  auf  0,0003  —  0,0005  Mm. 
geschätzt  werden  kann,  und  die  theils  als  einzelne  Schwärmer,  theils 
als  paarig  verbundene  Zellchen  oder  in  Eolonienform  das  Objectfeld 
bedeckten.  Kleine  längliche,  ovale  Zellchen  von  gleichem  Querdurch- 
messer, paarig  verbunden  oder  längere  Mycothrixfäden  bildend,  waren 
gleichfalls  in  ausserordentlicher  Anzahl  zu  beobachten.  Neben  diesen 
kleinsten  Formen  kamen  auch,  aber  in  weit  geringerer  Zahl,  ver- 
schiedene grössere  Pilze  vor,  welche  als  Schwärmer,  paarige  Zellen, 
oder  hie  und  da  in  kleinen  Kolonien  unter  der  Masse  der  andern 
Tegetirten.  Wenn  man  die  durch  Ammoniak  künstlich  erzeugten 
Pseudomembranen  mit  diesen  durch  diphtheritisches  Contagium  her- 
vorgerufenen vergleicht,  so  ist  die  massenhafte  Pilzwucherung,  die 
bei  jenen  vollkommen  fehlt,  von  nicht  zu  unterschätzender  Bedeutung. 
Wo  dort  pflanzliche  Organismen  sich  zeigen,  beschränkt  sieh  die 
ganze  Vegetation  auf  einige  wenige  Formen  von  grösserem  Micro- 
coccus,  dessen  Keime  dem  Thiere  offenbar  durch  die  ßespirationsluft 
zugetragen  wurden,  und  auf  diesem  Boden  sich  entwickelten,  ohne 
dass  sie  die  Pseudomembranen  in  solchen  Massen  durchwucherten. 
Es  verhält  sich  also  auch  in  dieser  Hinsicht  die  beim  Kaninchen 
durch  Impfung  erzeugte  Membran  ganz  identisch  mit  jener,  welche 
in  der  Trachea  an  Diphtherie  erkrankter  Menschen  sich  bildet. 

Sehleimhaut  der  Luftröhre.  Bei  allen  Kaninchen  war  das 
subepitheliale  und  submucöse  Gewebe  der  Trachea,  je  nach  der  Inten- 
sität der  Erkrankung  in  verschiedener  Tiefe  und  selbst  bis  auf  das 
Perichondrium  von  Kemwucherung  infiltrirt  (Taf .  IV.  Fig.  1 3  c).  Auch 
bier  ist  wieder  ein  auffallender  Unterschied,  wenn  man  einen  Durch* 
schnitt  einer  solchen  durch  Impfung  inficirten  Trachea  mit  jener  ver- 
gleicht, wo  durch  Ammoniak  eine  croupöse  Entzündung  hervorgerufen 
wurde.  Während  in  diesen  letzteren  Fällen  das  ganze  submucöse  Gewebe 
frei  von  jeder  Zellen-  oder  Kerneinlagerung  getroffen  wird,  und  nur 
hyaline  PlasmaklUmpchen  oder  vereinzelte  junge  Zellen  im  Bindegewebe 
vorkommen,  an  andern  Stellen  je  nach  der  mehr  oder  weniger  vorge- 
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sehrittenen  Exsudation  auch  diese  Elemente  vollständig  fehlen,  ist 
hier  die  ganze  Mueosa  von  cytoider  Wucherung  durchsetzt.  Auch  im 
äusseren  Zellgewebe  an  der  Luftröhre,  sowie  in  dem  femerliegeDdes 
Bindegewebe,  und  im  Fettgewebe  konnte  man  auf  eine  grössere  oder 
geringere  Ausdehnung  hin  die  gleiche  Kemeinlagerung  verfolgen;  am 
zahlreichsten  wurde  sie  an  den  vordem  Partien  der  Trachea  getroffen. 
Die  Kerne  waren  theils  rundlich,  theils  länglich,  oval,  nieren- 
hufeisenförmig,  hatten  scharfe  doppelte  Conturen  und  einen  feingrano- 
lirten,  kömchenhaltigen  Inhalt.  Die  Grösse  der  runden  Kerne,  au& 
denen  das  Infiltrat  hauptsächlich  bestand,  betrug  0,0032—0,0043 
Mm.  Durchmesser;  doch  kamen,  auch  Kerne  von  0,0053 — 0,0064  Mm. 
Durchmesser  vor.  Das  kleinste  Keminfiltrat,  das  in  einem  Falle  bis 
auf  das  Perichondrium  reichte,  enthielt  Elemente  von  0,0021  Mm. 
Durchmesser.  Die  länglichen  Zellen  betrugen  meist  0,0053  Mm. 
Durchmesser  in  ihrer  Länge  und  0,0032  Mm.  Durchmesser  in  ihrer 
Breite.  Unter  diesen  fanden  sich  auch  wieder  Formen  von  0,003  Mm. 
Länge  und  0,002  Mm.  Breite,  sowie  solche,  deren  Grösse  bis  auf 
0,0075  Mm.  Länge  und  0,0043  Mm.  Breiten -Durchmesser  herange- 
wachsen war.  Die  schon  mit  freiem  Auge  sichtbaren  EkK^hymoseD 
in  der  Schleimhaut  durchsetzten  das  Keminfiltrat,  das  submueöse 
Gewebe,  manchmal  selbst  bis  auf  das  Perichondrium,  und  bildeten 
nicht  selten  breite  Streifen  von  eingelagerten  Blutkörperchen  zwischen 
den  Bindegewebsziigen.  Neben  diesen  Blutungen  kam  eine  noch  weit 
grössere  Zahl  von  kleinen  capillären  Hämorrhagien  vor,  welche  erst 
durch  das  Mikroskop  aufgefunden  werden  konnten,  und  gleichfalls 
sowohl  im  Larynx  wie  in  der  Trachea  und  den  Bronchien  die  Schleim- 
haut in  ihrer  ganzen  Dicke  durchsetzten. 

Lungen.  In  den  5  Fällen,  in  welchen  die  Lungen  makroskopisch 
keine  besonderen  pathologischen  Veränderungen  wahrnehmen  liessen, 
fanden  sich  in  den  feinsten  Verzweigungen  der  Bronchien  und  der 
Alveolen  nur  die  Zeichen  einer  katarrhalischen  Affection  von  verscfaie 
dener  Intensität.  Die  Bronchialäste  und  ein  Theil  der  Lungenbläschen 
enthielten  eine  grössere  oder  geringere  Menge  von  Eiterkörpercben  und 
jungen  Epithelzellen,  ohne  dass  es  jedoch  zu  einer  vollständigen 
Ausfüllung  ihres  Lumens  mit  diesen  Elementen  gekommen  wSre. 
Auch  im  Lungengewebe  selbst  konnten  zellige  Elemente  in  grösserer 
Zahl  nachgewiesen  werden,  die  aber  gleichfalls  zu  keiner  VenlichtuDg 
des  Parenchyms  ftlhrten. 

Anders  verhielten  sich  die  Lungen,  welche  grössere  od&  kleinere, 
entzündlich  erkrankte,  verdichtete  Stellen  in  ihrem  Gewebe  zeigten. 
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Das  Parenchym  war  hier  von  einer  ausgedehnten  cytoiden  Wucherung 
infiltrirt,  deren  Kerne  dieselbe  Grösse  und  Form  zeigten,  wie  die- 
jenigen, welche  im  Gewebe  der  Trachealschleimhaut  vorkamen.  Die 
Alveolen  waren  mit  zelligen  Elementen  und  Kernen  angefüllt  und 
luftleer;  auch  hyaline  Plasmakugeln  fanden  sich  sowohl  in  den  Al- 
veolen, als  in  den  gleichfalls  von  jungen  Zellen,  Kernen  und 
faserstoffartigem  Gerinnsel  angefüllten  Bronchien.  Auch  im  subpleu- 
raleu  Gewebe  zeigte  sich  die  gleiche  Kerninfiltration.  Wie  in  der 
Schleimhaut  der  Trachea  hatten  auch  hier  Zerreissungen  von  Capillaren 
oft  ausgedehntere  Blutungen  zur  Folge,  so  dass  an  manchen  Stellen 
Alveolen  und  Lungengewebe  fast  gleichmässig  von  Blutkörperchen 
aogefttllt  waren.  Anderer  Seits  fanden  sich  auch  hier  wieder  die 
kleinen  mikroskopischen  Hämorrhagien,  welche  sich  auf  kurze  Strecken 
im  Gewebe  beschränkten,  oder,  wenn  die  Blutung  in  eine  Alveole 
erfolgte ,  diese  ganz  oder  zum  Theil  mit  dem  übrigen  Zelleninhalte 
ausfüllten.  Wie  im  Lungengewebe  kamen  auch  im  subpleuralen 
Gewebe,  wie  schon  erwähnt,  sowohl  grössere,  als  auch  vorzüglich 
diese  kleineren  Blutungen  vor. 

Beide  Formen  von  Lungenerkrankungen,  wie  sie  in  diesen  Ver- 
suchen sich  fanden,  hatte  ich  in  einer  Reihe  von  Sectionen  bei  Dihp- 
tberie  zu  beobachten  Gelegenheit.  Die  erstere  Form  stimmt  am 
meisten  mit  jener  überein,  welche  bei  Kaninchen,  denen  Ammoniak 
in  die  Trachea  geträufelt  wurde^  vorkommt,  und  sich  in  Lungen  von 
Kindern  findet,  welche  bei  diphtheritischer  Erkrankung  des  Rachens 
unter  den  alarmirendsten  Erscheinungen  des  Kehlkopf-  und  Tracheal- 
croups  zu  Grunde  gingen,  und  bei  denen  man  Larynx  und  Trachea 
mit  einer  über  2  Mm.  dicken  Croupmembran  bis  zur  Bifurcation 
hinab  bedeckt  sieht,  während  die  allgemeinen  diphtheritischen  Ver- 
änderungen in  den  Organen  und  die  Nierenerkrankung  fast  voll- 
kommen fehlen.  Bartels^)  und  Golberg^)  haben  diese  Formen 
von  Lungenerkrankung  bei  Diphtherie  zuerst  genau  untersucht  und 
beschrieben.  Die  Lungen  zeigten  in  den  vordem  Partien  acutes 
Emphysem,  in  den  hintern  dagegen  collabirte,  dunkelrothe,  stets  mit 
einem  Tubulus  aufblasbare  Stellen.  Auch  in  jenen  Fällen,  wo  ma- 
kroskopisch der  alveoläre  Theil  der  Lunge  ausser  Emphysem  und 
CoUaps  nichts  Abnormes  erkennen  Hess,  ergab  jedoch  die  mikro- 
skopische Untersuchung  eine  sehr  deutliche  Schwellung  der  innem 

')  Bartel  8,  BeobachtuDgen  über  die  häutige  Bräune.    Deutsches  Arch.  f. 
klin.  Med.    II.  Bd.    4.  u.  5.  Heft.     1866. 

*)  Colberg,  Beiträge    zur  normalen   und   pathol.  Anatomie    der   Lunge. 
£bendas. 
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EpithelauBkleidung  der  Alveolen.  In  einem  andern  Fall  fand  Cd- 
berg  bereits  kleine  und  lobuläre  Infiltration,  nach  seiner  Meinung 
durch  Anhäufung  jener  vom  Alveolenepithel  producirten  Zellen  ent- 
standen. 

Während  demnach  in  solchen  Fällen,  wie  ich  sie  in  ausgeprägten 
Formen  beobachtete,  croupöse  Entzündung  in  der  Luftröhre  und  io 
den  Bronchien  bestand,  befanden  sich  die  angrenzenden  Alveolen  im 
Zustand  der  katarrhalischen  Entzündung,  so  dass  hier  dieselben  Ver- 
hältnisse vorhanden  waren,  wie  so  häufig  in  der  Trachea  und  der 
Ilachenhöhle,  wo  die  einen  Partien  mit  croupösen  oder  diphtheritischeD 
Membranen  bedeckt  sind,  während  die  angrenzenden  Theile  der 
Schleimhaut  noch  die  Zeichen  der  katarrhalischen  Entzündung  an 
sich  tragen.  Der  Krankheitsprocess  entwickelt  sich  in  diesen  Fällen 
in  der  Art,  dass  die  diphtheritische  Entzündung  im  Rachen,  wenn 
sie  auf  den  Kehlkopf  übergreift,  eine  croupöse  Entzündung  herror- 
ruft,  die  sich  in  kürzester  Zeit  auf  die  ganze  Trachea  und  die 
Bronchien  ausbreitet  und  in  den  angrenzenden  Partien  katarrhaligche 
Entzündung  verursacht,  bevor  es  zu  einer  weitern  Entwicklung  der 
allgemeinen  dipbtheritischen  Erscheinungen  noch  gekommen  ist.  Es 
ist  dieses  eine  Form  der  Rachendiphtherie,  wie  sie  leider  nur  zu  häufig 
bei  Kindern  sich  ausbildet. 

Die  zweite  Form  der  Lungenerkrankung,  wie  ich  sie  bei  den 
andern  7  Kaninchen,  welchen  diphtheritische  Stoffe  in  die  Trachea 
gebracht  wurden,  beobachtete,  fand  sich  vorzüglich  in  jenen  Fällen. 
wo  die  Thiere  in  kurzer  Zeit  der  allgemeinen  Infection  ohne  jene 
hochgradigen  Suffocationserscheinungen  erlegen  waren.  In  diesen 
Fällen  war  also  die  specifisch-diphtheritische  Erkrankung  selbst  bis 
in  die  Lungen  vorgeschritten,  die  in  den  vorhergehenden  Fällen  nur 
erst  katarrhalisch  afficirt  waren.  Bei  dem  Menschen  wurden  diese 
pathologischen  Veränderungen  in  den  Lungen  vorzugsweise  getroffen. 
wenn  die  Diphtherie  in  kurzer  Zeit  die  Symptome  der  allgemeinen 
Infection  zeigte,  und,  wie  das  vorzugsweise  bei  Erwachsenen  der 
Fall  ist,  die  Kranken  ohne  auffallende  Respirationsstörungen  unter 
den  Zeichen  der  sogenannten  allgemeinen  Blutvergiftung  zu  Grunde 
gingen.  In  solchen  Fällen  sind  dann  die  Trachea  und  Bronchien  nur 
mit  einer  dünnen  schmutzig -grauen,  mehr  weichen,  leicht  zeireiss- 
lichen  Membran  ausgekleidet,  und  die  Luft  kann  vermöge  der  Weite 
der  zuführenden  Kanäle  meist  ungehindert  bis  in  die  Alveolen  vor- 
dringen. In  der  Lunge,  im  Herzen,  in  der  Niere,  in  den  Muskeln 
und  den  übrigen  Geweben  des  Körpers  finden  sich  die  ausgebildetsten 
Veränderungen  und  Zerstörungen,  wie  sie  die  Diphtherie  charakterisiren 
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und  deren  Symptomeneomplex,  der  fast  ausschliesslich  zum  Tode 
führt,  von  jenen  der  erstem  Form  in  auffallender  Weise  sich  unter- 
scheiden muss.  Lewin  ^)  hat  zuerst  auf  die  Unterschiede  in  den 
Erscheinungen  zwischen  Croup  und  Diphtherie  aufmerksam  gemacht 
und  die  Merkmale  einer  Differentialdiagnose  derselben  in  scharf- 
sinniger Weise  aufgestellt.  Bei  Kindern,  bei  welchen  hochgradige 
Erstickungsanfälle  die  Tracheotomie  nothwendig  machten,  fand  ich 
gleichfalls  die  charakteristischen  Eemwucherungen  und  Blutungen 
unter  der  Pleura  und  im  Lungengewebe,  wenn  nach  einigen  Tagen 
die  Wunde  diphtheritisch  inficirt  wurde  und  secundär  Trachea  und 
Lungen  erkrankten.  Verbreitete  sich  bei  solchen  Kindern  nur  die 
eroupöse  Entzündung  bis  auf  die  feinsten  Bronchien,  so  waren  auch 
hier,  wie  in  den  Fällen  von  Bartels  und  Colberg,  die  Lungen  vor- 
zugsweise im  Zustand  einer  lobulären  katarrhalischen  Pneumonie. 

Nieren,  üeberraschende  Resultate  ergab  die  mikroskopische  Un- 
tersuchung der  Nieren.  Bei  der  Untersuchung  der  frischen  Präparate  von 
sämmtlichen  Organen  wurde  in  der  Objectälissigkeit,  die  vorher  auf 
pflanzliche  Organismen  geprüft  davon  vollkommen  frei  gefunden  wurde» 
immer  eine  grössere  oder  kleinere  Menge  schwärmender  Micrococcus- 
zellen  getorffen,  wie  sie  bei  den  Organen  nicht  inficirter  Thiere  nicht 
beobachtet  wird.  Frische  Präparate  einer  hochgradig  erkrankten 
Niere  Hessen  solche  kolossale  Massen  von  Micrococcus  in  allen  Formen 
in  ihrem  Gewebe  erkennen,  dass  die  Zusatzfiüssigkeit  von  Tausenden 
von  Pilzen  durchschwärmt  wurde,  und  sie  an  Zahl  die  in  der  Tracheal- 
membran  wuchernden  in  manchen  Fällen  gewiss  weit  übertrafen. 
Die  weniger  entzündlich  ergriffenen  Nieren  zeigten  auch  relativ  ge- 
ringere Mengen  von  Micrococcus,  so  dass  die  Anhäufung  dieser  pflanz- 
lichen Organismen  und  die  pathologischen  Veränderungen  in  dem 
Gewebe  in  geradem  Verhältnisse  zu  einander  zu  stehen  schienen. 

Die  Hauptstätten,  wo  diese  Pilzablagerungen  sich  fanden,  waren 
sowohl  in  den  weniger  wie  in  den  intensiv  afficirten  Nieren  die 
Malpighi'schen  Körper  und  die  Hamkanälchen.  In  den  Malpighi'schen 
Körpern  lagen  sie  in  einem  Falle  meist  in  den  Furchen  zwischen 
den  Gefässwandungen  und  der  Kapselmembran  eingenistet  und  bil- 
deten so  Streifen  und  unregelmässige  Figuren,  oder  schienen  in 
KlUmpchen  oder  weit  ausgedehnteren  Flächen  auf  der  Innenfläche 
der  Membran  zu  sitzen.  Auch  die  Hamkanälchen  und  vorzüglich 
die  Ümbiegungsstellen  der  gewundenen  Kanälchen  waren  zum  grossen 

^)  Lewin,  über  Diphtheritis.  Berl.  klin.  Wochetischrift,  1864.  No. 4. und 71. 
I>ie  Inhalationstherapie  in  Krankheiten  der  Respir.-Organe.    Berlin  1865.  p.  453 
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Theile  mehr  ader  weniger  yon  Pilzen  angefttllt,  und  manche  in  der 
Art  yon  ihnen  durchsetzt,  das«  die  Epithelien  und  ihre  Kerne  ont^r 
den  molecularen  Massen  und  den  Pilzzellen  in  dem  Hamkaoäcben 
nicht  mehr  zu  erkennen  waren.  Wo  sieh  freie  Epithelzellen  fanden, 
sind  sie  entweder  mehr  oder  weniger  durch  die  Gocci  besetzt  oder 
der  Mierococcus  hat  in  Kolonien  mehrere  Epithelflächen  überlagert. 
So  zahlreich  und  mannigfaltig  die  Schwärmzellen  und  die  ruhenden 
Gocci  auf  den  ersten  Blick  erschienen,  so  gehörten  sie  doch  fast  aUe 
zu  den  kleinsten  beobachteten  Formen  und  ihr  Durchmesser  dfirfte 
kaum  0,0003  —  0,0005  Mm.  Überschreiten. 

Die  Epithelzellen  der  Hamkanälchen  zeigten  sich  in  mehreren 
Fällen  stark  geschwellt  mit  einem  grossen  hellen  homogenen  Ken 
in  ihrer  Mitte,  so  dass  sie  in  dieser  Beziehung  etwas  an  die  Epithelien 
der  Trachea  erinnerten.  Auch  Zellen,  deren  Wandung  auf  einem 
grossem  ruhdiichen  Bezirk  durchbrochen  erscheint,  kamen  manchmal 
in  nicht  unbedeutender  Menge  vor;  hyaline  Plasmakugeln  fanden 
sich  immer  unter  diesen  epithelialen  Gebilden.  In  einzelnen  grossen 
geschwellten  Zellen  mit  grossem  Kerne  waren  Micrococcuszellen  ein- 
gedrungen und  belagerten  entweder  den  Kern  in  mehr  oder  weniger 
dichten  Massen  oder  bewegten  sich  mit  grosser  Lebendigkeit  in  dem 
flüssigen  Inhalte  der  Zellen.  Bei  andern  Kanälchen  waren  die  Zellen 
ausserordentlich  stark  vergrössert,  geschwellt,  staubig  getrübt  oder 
ihr  Körncheninhalt  in  molecularer  Bewegung  begriffen;  auf 
dem  Querschnitt  des  Kanälchens  füllten  sie  das  Lumen  desselben 
vollkommen  aus.  Auch  zweigliederige  Organismen  mit  grössenn 
Längendurchmesser  konnten  in  solchen  Kanälchen  noch  nachgewiesen 
werden.  Trug  die  Nierenerkrankung  einen  ausgeprägteren  Charakter, 
und  besonders  war  dies  in  den  höchsten  Graden  der  Infection  der 
Fall,  so  konnte  man  von  den  pathologisch -anatomischen  Yerände 
rungen  in  diesen  Kanälehen  4  Formen  unterscheiden. 

1)  In  der  ersten  Form  zeigten  sich  die  Epithelzellen  meist  schon 
hochgradig  degenerirt,  oft  zu  einer  körnigen,  krümeligen  Masse 
ohne  deutlichen  Kern  umgewandelt  und  mit  Pilzen  besetzt,  während 
der  Plasmainhalt  derselben  in  ähnlicher  Weise  kugelförmig  ausge- 
treten war,  wie  es  bei  der  Erkrankung  der  Epithelien  und  jungen 
Zellen  der  Luftwege  vorkam  (Taf.  V.  Fig.  5  a).  Die  Lumina  der 
Kanälchen  waren  in  diesen  Fällen  yon  hyalinen  Plasmakugehi,  die 
aber  immer  noch  mit  den  Epithelzellen  zusammenhingen,  ausgefüllt: 
nicht  selten  waren  diese  Plasmakugeln  selbst  wieder  mit  Pilzen 
besetzt.  Auch  Blutkörperchen  fanden  sich  vereinzelt  unter  dem  durch- 
sichtigen Plasma. 
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2)  Bei  der  zweiten  Form  hatte  sich  das  mehr  oder  weniger 
degenerirte  Epithel  vollständig  von  den  Wandungen  abgelöst,  und 
es  wurde  tbeils  ein  solider  Cylinder,  meist  aber  erst  eine  röhren- 
förmige Masse  aus  ihnen  gebildet,  in  welcher  noch  einzelne  ziemlich 
gut  erhaltene  Plasmakugeln  nachweisbar  waren  (Taf.  Y.  Fig.  7  a,  b). 
Wo  der  Inhalt  des  Hamkanälchens  einen  soliden  Cylinder  bildete, 
stand  er  am  weitesten  von  den  Wandungen  des  Hamkanälchens  ab, 
uud  zeigte  ausser  wenigen  Kernen  und  Fragmenten  von  Epithelien 
nur  eine  structurlose  kömige  oft  mit  Pilzen  bedeckte  Hasse  (Fig.  7  a). 
Diese  Formbildung  in  den  Hamkanälchen  könnte,  abgesehen  von 
der  spontanen  Lostrennung  der  Epithelien  von  den  Wandungen 
derselben,  wohl  darin  eine  Erklärung  finden,  dass  das  ausge- 
schiedene Plasma  wie  bei  den  Epithelien  der  Trachea  einen  Gte* 
riDnuDgsprocesB  einging,  die  einzelnen  Kugeln  darin  untereinander 
verschmolzen,  und  das  Ganze  dadurch  eine  Verdichtung  und  Volum- 
verminderung  erfuhr.  Durch  diesen  Process  mussten  dann  aber  auch 
nothwendiger  Weise  die  Epithelien^  welche  mit  der  gerinnenden 
Plasmamasse  noch  innig  zusammenhingen,  von  den  Wandungen  des 
Kanälchens  abgelöst  werden  und  frei  in  demselben  zu  liegen  kommen, 
big  der  so  gebildete  Pfropf  durch  die  andrängende  Fltlssigkeit  von 
seiner  Bildungsstätte  fortgeschwemmt  wurde. 

3)  Als  dritte  Yeiä^nderung  fanden  sich  in  andem  Kanälchen  voll- 
kommen homogene  Cylinder  aus  den  degenerirten  Epithelien  wie 
aus  Bausteinen  mit  noch  deutlich  sichtbarem  €refQge  zusammengesetzt, 
so  dass  dieselben  zum  grossen  Theile  mit  den  Epithelcylindera  ttber- 
einstimmten,  wie  wir  dieselben  bei  acuter  Nephritis  zu  finden  ge- 
wohnt sind.  Hyaline  Cylinder  zu  beobachten  hatte  ich  in  keinem 
dieser  Fälle  Gelegenheit,  und  ich  glaube,  dass  dies  namentlich  in 
der  kurzen  Dauer  der  Erkrankung  seinen  Grund  hat,  in  welcher 
eine  vollständige  Elimination  der  zuerst  entstandeneti  Epithelial- 
cylinder  nicht  stattfinden  konnte.  Ich  zweifle  nicht,  dass  nach 
Entfernung  dieser  eine  Bildung  von  hyalinen  Pfropfen  durch  Aus- 
scheidung von  Plasmamassen  aus  dem  subepithelialen  Gewebe  und 
Gefässen,  wie  ich  sie  an  andern  Orten  beobachtete,  vor  sich  ge- 
gangen wäre. 

4)  Endlich  kamen  noch  unförmliche  mit  Micrococcus  besetzte, 
eylinderähnliche  Pfropfe  (Taf.  V.  Fig.  8  a)  oft  von  grosser  Ausdehnung 
in  den  Hamkanälchen  vor,  während  die  Reste  des  degenerirten  Epithels 
^Is  mehr  oder  weniger  dicke  Lagen  von  körnigen  molecularen  Massen 
noch  den  Wänden  derselben  anklebten  (Fig.  8  b). 

Auf  dem  Querschnitt  zeigten  sich  bei  allen  4  Formen  die  ent- 
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sprechenden  Veränderungen  und  dag  mikroskopische  Bild  bot  ent- 
weder eine  den  Wänden  des  Hamkanälchens  angelagerte  oder  ab- 
stehende Bohre  mit  hyalinen  Plasmakugeln  dar  (Taf.  Y.  Fig.  6),  oder 
es  fand  sich  der  mehr  oder  weniger  gut  erhaltene  Querschnitt  eines 
aus  Epithelialschollen  und  structurlosen  Massen  zusammengesetzten 
Cylinders.  Auch  hier  waren  die  verschiedenen  Elemente  mit  Pilzen 
Zfahlreich  bedeckt,  und  namentlich  traten  dieselben  auf  der  Ober- 
fläche der  hyalinen  Kugeln  deutlich  hervor,  während  es  bei  den 
kömigen  Schollen  häufig  unmöglich  war,  die  einzelnen  Cocci  aus  den 
krümeligen  Massen  herauszufinden.  Nach  diesen  Ergebnissen  haben 
wir  also  sicher  in  der  Erkrankung  der  Niere  bei  allgemeiner  diph- 
theritischer  Infection  einen  pathologischen  Process  vor  uns,  der 
zur  Erkrankung  des  Epithels  und  der  Tracbealschleimhaut  ein  nicht 
zu  verkennendes  Analogon  darbietet. 

Was  die  Gefässe  der  Niere  anbelangt,  so  fanden  sich  nicht 
selten  bei  intensiven  Erkrankungen  die  Kerne  der  Capillaren  ver- 
grössert  und  geschwellt,  und  wie  aus  ihrer  eingeschnürten,  aehter- 
oder  hufeisenförmigen  Gestalt  zu  schliessen  war,  in  Vermehrung 
durch  Theilung  begriffen.  In  einzelnen  Fällen  waren  die  Wandungen 
der  Capillaren  mehr  oder  weniger  von  Pilzen  besetzt.  Blutergüsse 
kamen  sowohl  im  interstitiellen  Gewebe,  wie  in  den  Malpighi'schen 
Kapseln  und  Hamkanälchen  vor,  und  zwar  in  der  Weise,  dass  ganze 
Reihen  von  Kanälchen  voll  mit  Blutkörperchen  angefüllt  waren. 
Schon  mit  freiem  Auge  konnte  man  auf  der  Oberfläche  und  im  Pareo- 
chym  der  durchschnittenen  Nieren  diese  über  stecknadelkopfgrossen 
Hämorrhagien  erkennen.  In  Fällen  von  hochgradiger  allgemeiner 
Erkrankung  fanden  sich  selbst  noch  in  Malpighi'schen  Körpern  zahl« 
reiche  Gefässzerreissungen ,  die  nur  mikroskopisch  nachweisbar 
waren.  Die  Blutung  hatte  in  solchen  Fällen,  je  nachdem  ein  tiefer- 
gelegenes oder  mehr  oberflächlich  verlaufendes  Gefäss  zerriss,  entweder 
die  Gefässschlingen  des  Knäuels  auseinandergedrängt,  und  das  Coa- 
gulum  lag  keilförmig  zwischen  dieselben  hineingeschoben  (Taf.  V. 
Fig.  4  c),  oder  der  Erguss  erfolgte  in  den  Raum  zwischen  dem  6e- 
fässnetze  und  der  Kapselmembran  und  drängte  die  Gefässschlingen 
nach  der  entgegengesetzten  Seite  hin.  Dieselben  Pilzformen,  welche 
im  Blute  in  zahlloser  Menge  sich  fanden,  konnten  häufig  sowohl  in 
den  Gefässschlingen,  als  auf  denselben  und  in  dem  Blutergusse  nach- 
gewiesen werden.  In  einem  Falle,  wo  ein  keilförmiger  Blutergnss  die 
Gefässschlingen  auseinander  drängte,  fand  ich  in  einer  Schlinge  an 
der  Spitze  dieses  Keils  (Taf.  V.  Fig  4  i),  also  an  der  Stelle,  von  der 
die  Blutung  ausgehen  musste,   zahlreiche  längliche  zweigliederige 
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Pilze  aD  den  GefässwandtiDgeD  und  diese  selbst  zeigten  an  ihren 
äussern  Partien  keine  scharf  begrenzte  Linie  mehr,  sondern  verloren 
sich  allniälig  im  Coagulum.  An  manchen  Partien  der  erkrankten 
Nieren  waren  die  capillaren  Hämorrhagien  so  vielfach  vorhanden, 
dass  fast  in  jeden  2 — 3  Malpighi'schen  Körpern  ein  Bluterguss  nach- 
zuweisen war.  Kern-  oder  Zelleninfiltration  im  Parenchym  der  Nieren 
habe  ich  immer  nur  in  sehr  geringer  Zahl  vorgefunden ;  die  meisten 
Kerne  kamen  in  einem  Falle  im  interstitiellen  Gewebe  der  Nieren- 
oberfläche zur  Beobachtung. 

In  den  verschiedenen  Affectionen  der'  Nieren,  wie  sie  die  Secti- 
onsbefunde  der  zwölf  Kaninchen  ergaben,  fanden  sich  die  mikro- 
skopischen Veränderungen  des  Parenchyms  immer  in  einem  der  Er- 
krankung entsprechenden  Grade,  so  dass  bei  den  leichtesten  Formen, 
die  sich  mikroskopisch  kaum  vom  Normalen  unterschieden,  die  Pilze 
in  geringerer  Zahl  auftraten  und  die  Epithelien  ausser  einer  leichten 
SchwelluDg  und  Trübung  keine  weitern  Veränderungen  zeigten, 
Kerninfiltrate  und  capilläre  Hämorrhagien  vollkommen  fehlten  oder 
die  letztem  nur  ausnahmsweise  oder  durch  das  Mikroskop  erkennbar 
vorhanden  waren.  Die  Erkrankung  der  Niere  selbst  stand  mit  der 
Erkrankung  der  Trachea  und  der  Ausbildung  einer  diphtheritischen 
Membran  in  keinem  Verhältniss,  so  dass  bei  einem  geringen  diphthe- 
ritischen Beleg,  wie  bei  dicken  derben  Häuten  in  der  Luftröhre  die 
hochgradigsten  wie  die  leichtesten  Affectionen  der  Niere  vorkamen. 
Was  im  Gegensatz  zu  der  localen  Erkrankung  des  Larynx  die  Er- 
scheinungen der  allgemeinen  Infection  anbelangt,  so  habe  ich  diese 
in  keinem  Fall  in  bedeutendem  Grade  ausgebildet  gefunden,  ohne 
dass  nicht  die  Nieren  einen  lebhaften  Antheil  an  der  Erkrankung 
genommen  hätten. 

Lymphdrüsen.  Die  Lymphdrüsen  des  Halses  und  der  Brust 
waren  bei  allen  Versuchsthieren  auffallend  in  den  pathologischen  Process 
mit  hineingezogen,  in  ausserordentlichem  Grade  geschwellt  und  mit 
Blut  überfüllt.  Bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  ergab  sich,  dass 
ihre  Volumenszunahme  auf  einer  reichlichen  Vermehrung  ihrer  zelligen 
Elemente  beruhe,  während  das  Bindegewebe  daran  weniger  Antheil 
nahm,  obwohl  die  Bindegewebskörperchen  in  den  Drüsen  von  3  Ka- 
ninchen bedeutend  vermehrt  erschienen.  Unter  den  zelligen  Elementen 
kamen  nicht  selten  zahlreiche  grössere  mehrkemige  Zellen  vor,  und 
wiesen  auf  eine  lebhafte  endogene  Vermehrung  der  Lymphkörperchen 
hin.  In  der  Marksubstanz  der  Drüse  selbst,  wie  in  ihrer  Kapsel  und 
manchmal  im  angrenzenden  Bindegewebe  fanden  sich  zahlreiche  ca- 
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pillare  Hämarrhagien,  von  denen  die  grossem  schon  mit  freiem  Auge 
sichtbar  waren,  die  Mehrzahl  derselben  aber  erst  mikroskopisch  zar 
deutlichen  Wahrnehmung  kamen.  Im  angrenzenden  Bindegewebe 
und  in  den  Vasis  afferent,  von  Drttsen,  welche  an  hochgradig  er- 
krankten Stellen  sich  befanden  und  von  der  Infection  vorzüglich  er- 
griffen waren,  wurden  immer  Pilze  in  ausserordentlicher  Menge  ge- 
funden, desgleichen  in  den  Kapseln  derselben,  so  dass  ich  häufig 
Bilder  erhielt,  wie  ich  sie  bei  menschlichen  Lymphdrüsen  fand  uod 
im  Jahre  1868  beschrieb.  Die  Drüsensubstanz  war,  je  nach  der  In- 
tensität der  Infection  von  Micrococcus,  meist  von  zahllosen  Massen 
desselben  durchsetzt,  die  mit  ihrer  gewohnten  Lebendigkeit  in  der 
vorher  geprüften  Objectflüssigkeit  sich  bewegten.  Micrococcus  in 
Eolonienform  wurde  in  keinem  Falle  in  den  Lymphdrüsen  vorge- 
funden, dagegen  waren  einzelne  Lymphkörperchen  von  ruhenden 
.  Coccis  häufig  mehr  oder  weniger  dicht  besetzt. 

Muskeln.  Wie  schon  nach  der  einfachen  Besichtigung  der  von 
Hämorrhagien  durchsetzten  und  dunkel  bis  schwarz -roth  gefärbten 
Muskeln  zu  erwarten  war,  hatte  der  Erankheitsprocess  die  Muskelfasern 
in  zerstörender  Weise  ergriffen.  Was  aber  bei  der  Untersuchung  dieser 
Objecte  noch  besonderes  Interesse  bot,  war  der  Umstand,  dass  hier, 
wie  es  bisher  bei  keinem  Gewebe  zu  beobachten  war,  Ursache  und 
^Wirkung  so  unmittelbar  zur  Anschauung  kamen.  Während  bei  der 
Prüfung  der  bisherigen  Gewebe  wohl  die  hochgradigsten  pathologisch- 
anatomischen Veränderungen  derselben  aufgefunden,  und  in  manchen 
das  Vorhandensein  fremder  Bestandtheile ,  pflanzlicher  Organismen 
unter  ihren  histologischen  Elementen  nachgewiesen  werden  konnten, 
das  Zustandekommen  dieser  Veränderungen  aber  meist  nur  in  com- 
plicirten  Processen  zu  erklären  gewesen,  so  lagen  hier  der  Zerstörer 
und  das  Zerstörte  direct  an  einander  und  man  konnte  nach  der  Zeit 
der  Einwirkung  den  Gang  des  Vernichtungsactes  in  seinen  rerschie- 
denen  Graden  beobachten.  0 

Die  erste  überraschende  Erscheinung,  die  man  bei  der  Unter- 
suchung hochgradig  erkrankter  Muskelpartien  wahrnahm,  waren  weit 
über  das  Sehfeld  hin  ausgebreitete  Felder  Ton  Micrococcus,  welcher 
in  grossen  Kolonien  die  Muskelfasern  überdeckte  (Taf.  V.  Fig  2;i- 


^1  Von  grossem  Interesse  ist  es  mit  dieser  Zerstörung  der  Mosicelfssem  die 
Degeneration  des  Epithels  aas  diphtheritischen  Membranen  (fibrinöse  Degeneratioo 
nach  Wagner)  zu  vergleichen.  Ich  glaube,  dass  die  meisten  dieser  sonderbar 
geformten  Epithelreste  durch  den  Vegetationsprocess  der  Pilze  entstanden  sind, 
die  einen  Theil  ihrer  Nährstoffe  aus  ihnen  bezogen  haben.  Vergl.  Taf.  IV.  Fig  ^ 
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In  der  Objectfitissigkeit  bewegten  sieb  sebwärmende  Cocci,  einzelne 
rundlicbe  Zellcben,  paarige,  ovale  und  länglicbe  Zellen  zabllog  mit 
ausBerordentlicber  Lebendigkeit;  aucb  vier-  und  mebrgliederige  My- 
<;otbrixfäden  kamen  im  Muskelgewebe  mehrerer  Versuebsthicre  zur 
Beobachtung.  Die  von  Pilzmassen  umwucherten  Muskelfasern  selbst 
waren  in  furchtbarer  Weise  verändert  und  zerstört,  so  zwar,  dass  an 
manchen  auch  keine  Spur  mehr  von  dem  normalen  Bilde  zu  erkennen 
war  und  ein  Haufen  mehr  oder  weniger  zerbröckelter  Schollen  den 
einzigen  Ueberrest  einer  ehmaligen  Muskelfaser  bildete. 

Die  ersten  Veränderungen,  welche  man  an  solchen  mycosisch 
erkrankten  Muskelfasern,  wenn  ich  diese  Bezeichnung  wählen  darf, 
beobachtet,  können  verschieden  sein  (Taf.  V.  Fig.  2).  Bei  den  einen 
Muskelfasern  fand  ich  die  Querstreifung  noch  ziemlich  gut  erhalten, 
während  ttber  den  ganzen  Muskel  hin  mehrfache  kleine,  rundliche, 
längliche,  streifenförmige,  oft  zusammenfliessende,  und  ziemlieh  tief 
gehende  Substanzverluste  entstanden  waren,  die  schliesslich  auf  der 
einen  oder  andern  Seite  ein  Abreissen  der  Muskelfasern  zur  Folge 
hatten.  Andere  Muskelfasern  zeigten  diese  Löcher,  Substanz  Verluste 
nur  an  einzelnen  Stellen,  von  denen  aus  aber  Längsrisse  sich  aus- 
bildeten, welche  nach  auf-  oder  abwärts  längs  der  Faser  verliefen 
und  mit  andern  Substanzverlusten  oder  Querrissen  zusammenhingen, 
so  dass  die  Muskelfaser  dadurch  in  kleine,  längliche  Stückchen  zer- 
spalten wurde,  von  denen  aber  jedes  noch  seine  Querstreifung  zeigte. 
In  weiter  vorgeschrittenen  Fällen  hatten  sich  diese  anfangs  nur  klei- 
nen Substanzverluste  in  der  Muskelfaser  gleichmässig  in  der  Länge 
und  Breite  vergrössert,  waren  überall  miteinander  zusammen  geschlos- 
sen, so  dass  schliesslich  keine  Stelle  an  der  Muskelfaser  mehr  eine 
Querstreifung  zeigte,  sondern  die  ganze  Oberfläche  zu  Verlust  ge- 
gangen war,  und  Gruben  und  Unebenheiten,  schmale  längs  der  Faser 
hinziehende  Grade  (Taf.  V.  Fig.  3),  quer  verlaufende  knorrige  Streifen 
sich  bildeten,  bis  sie  an  dem  einen  oder  andern  Ende  in  kleine 
structurlose  Fragmente  zerbröckelte.  Andere  Muskelfasern  zeigten  an 
einzelnen  Stellen  noch  ziemlich  gut  erhaltene  Querstreifung,  während 
mitten  unter  diesen  die  Substanz  in  Zerbröckelung  begriffen  war, 
und  diese  zerbröckelten  Partien  konnten  mit  noch  relativ  guterhaltenen 
mehrmals  an  ein  und  derselben  Faser  abwechseln  (Taf.  V.  Fig.  3j. 
In  manchen  Fällen  trat  dies  Alterniren  im  Zerfall  der  Faser  so  zahl- 
reich ein,  dass  dadurch  die  Muskelfaser  wie  in  Querscheiben  zerlegt 
erschien,  zwischen  welchen  bröckelige  Massen  wie  eine  Zwischenlage 
von  demselben  Durchmesser  wie  die  Scheibe  eingeschaltet  waren.  Hatte 
der  Zerstörungsprocess  in  der  einen  oder  andern  Weise  sich  über 
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die  ganze  Faser  erstreckt,  so  war  dieselbe  vollständig  in  anregel- 
mässige,  verschieden  grosse,  aus  homogener  Substanz  bestehende 
Fragmente  zerbröckelt  und  aufgelöst,  die  von  Pilzen,  Kernen  und 
Detritus  überdeckt  waren.  .  Fast  in  allen  intensiven  Erkrankungen 
der  Muskeln  sind  die  Fasern  mehr  oder  weniger  verändert  und  zer- 
stört, und  bei  einem  Kaninchen,  bei  welchem  die  Zeichen  der  allge- 
meinen Infection  in  wahrhaft  grauenerregender  Weise  zu  Tage  tra- 
ten, fand  sich  in  12  Präparaten  aus  verschiedenen  Stellen  des  M. 
pectoral.  maj.  sinister  nicht  eine  normale  Muskelfaser  mehr.  In  andern 
Fällen  wechselten  weniger  stark  erkrankte  Muskelfasern  mit  noch 
ziemlich  gut  erhaltenen  ab,  und  es  fanden  sich  nicht  selten  Partien, 
wo  fast  nur  normale  Fasern  vorkamen,  bis  auf  einmal  wieder  intens!? 
ergriffene  Muskelfasern  und  zerbröckelte  Massen  mitten  unter  relativ 
wenig  verändertem  Gewebe  auftraten.  Dieser  mikroskopische  Befund 
ergab  sich  vorzüglich  an  Muskeln,  welche  schon  mit  dem  freien  Äuge 
weniger  erkrankt  erschienen,  und  in  schweren  Infectionen  immer  von 
der  Impfstelle  mehr  entfernt  lagen,  oder  wurde,  wenn  die  allgemeine 
Erki:ankung  überhaupt  nicht  die  höchsten  Grade  erreichte,  auch 
in  der  Halsgegend  angetroffen.  Auch  in  diesem  weniger  erkrankten 
Muskelgewebe  hatte  sich  der  Micrococcus,  wenn  auch  nicht  in  dem 
Grade,  vne  in  schweren  Fällen,  wo  Alles  mit  Pilzwucherung  tiber- 
deckt war,  zwischen  die  Muskelfasern  hineingelagert,  und  einzelne 
Cocci  in  grösserer  oder  geringerer  Zahl,  oder  kleinere  Gruppen  oder 
Häufchen  von  ihnen  sassen  auf  den  verschiedenen  Fasern. 

Im  Gegensatz  zu  diesen  Zerstörungen  zeigte  sich  eine  zweite 
Art  der  Auflösung  des  normalen  Muskelgewebes  in  folgender  Weise. 
Das  Erste,  was  hier  wahrnehmbar,  war  ein  vollkommenes  Verschwin- 
den der  Querstreifung  der  Faser  auf  weite  Strecken  hin.  Die  Sub- 
stanz der  Muskelfaser  erscheint  homogen,  structurlos  und  uneben, 
so  dass  es  ungefähr  den  Eindruck  macht,  als  wenn  ihre  sarcouf 
elemenis  zu  einer  gleichförmigen  Masse  eingeschmolzen  worden  wä- 
ren. Zugleich  ist  die  Muskelsubstanz  dadurch  brüchiger  geworden, 
und  die  Faser  an  verschiedenen  Stellen  in  ihrem  Querdurchmesser 
abgerissen.  Auf  diese  Weise  entstanden  grössere  Fragmeute,  säulen- 
förmige Bruchstücke,  welche  durch  ihre  homogene  Masse  und  ihr  eigen- 
thümliches  Lichtbrechungsvermögen  mit  den  von  Zenker  beim 
Typhus  beschriebenen  wachsartig  degenerirten  Fasern  identisch  er- 
schienen, und  an  manchen  Stellen  im  Muskel  auch  längere  Zeit  in 
dieser  Grösse  sich  erhielten  (Taf.  V.  Fig.  2b),  Gewöhnlich  aber  folgten 
der  ersten  Zerreissung  bald  neue  Quer-  und  Längsrisse  in  den  Bruch- 
stücken ,  und  in  kurzer  Zeit  hatte  sich  das  eine  oder  andere  Stflck 
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vollständig  zerbröckelt,  und  in  kleinere  Partikelchen  aufgelöst.  Nicht 
selten  beobachtet  man,  dass  während  der  Piüparation  einzelne  Stttcke 
solcher  degenerirter  Muskelfasern  aus  dem  Sarkolemmschlauch  her- 
ausgefallen sind  und  dieser  dann  zusammengefaltet  erscheint.  Bleiben 
grössere  Partien  noch  in  dem  Sarkolemmschlauch  zurück,  so  fällt 
dieser,  wenn  sie  seinen  mittlem  Theil  ausfüllen»  ober-  und  unterhalb 
derselben  zusammen;  sind  grössere  Stücke  noch  in  ihm  enthalten, 
aber  in  etwas  weiterer  Distance  auseinandergerückt,  so  faltet  sich 
der  Schlauch  wieder  an  seinen  leeren  Stellen  und  die  ganze  Faser 
gewinnt  ein  rosenkranzförmiges  Ansehen.  Statt  einer  vollkommenen 
Zerbröckelung  können  sich  aber  auch  Muskelfasern  finden,  welche 
nach  der  Auflösung  der  sarcous  Clements  in  Querscheiben  zerfallen, 
die  in  ihrem  Dicken-Durchmesser  ungefähr  4 — 6  Querstreifen  ent- 
sprechen und  unmittelbar  an  einander  liegen.  Die  Muskelfaser  erhält 
auf 'diese  Weise  ungefähr  ein  geldrollenförmiges  Ansehen,  und  er- 
innert an  die  von  Tschainski ^}  beschriebene  Degeneration  der 
Muskelfasern,  nur  dass  hier  die  Kerne,  welche  nach  Tschainski 
an  jeder  Querscheibe  zuerst  auftraten,  ganz  und  gar  fehlten. 

Bei  der  kolossalen  Menge  von  Micrococcus,  welcher  in  Milliarden 
die  Muskelfasern  bedeckt,  ist  man  darauf  hingewiesen,  die  in  dem 
Muskelgewebe  vorgefundenen  Zerstörungen  mit  dem  Vegetationspro- 
cess  dieser  pflanzlichen  Organismen  in  causale  Verbindung  zu  brin- 
gen, und  es  möchte  schwer  halten,  durch  einen  allgemeinen  patho- 
logischen Vorgang,  der  erst  den  Gesammt- Organismus  des  Thieres 
ergriffen,  diese  furchtbaren  Verheerungen  zu  erklären.  Durch  die 
Assimilationsthätigkeit  der  auf  den  Muskelfasern  liegenden  Cocci, 
die  in  rascher  Vergrösserung  und  Theilung  begriffen  sind,  wird  die 
J^Iuskelsubstanz  allmälig  resorbirt  und  zersetzt,  wie  ein  thierisches 
oder  pflanzliches  Gewebe  durch  den  Eeimschlauch  eines  parasitischen 
Pilzes,  so  dass  sich  schliesslich  Substanzverluste,  Löcher,  Gruben  in 
den  Muskelfasern  bilden,  welche  an  Zahl  und  Grösse  mit  den  sie 
bedeckenden  Kolonien  von  Micrococcus  in  geradem  Verhältnisse  ste- 
hen. Wo  ein  Theil  einer  Muskelfaser  auf  diese  Weise  parasitisch 
ergriffen  und  eingenagt  ist,  scheint  eine  rasche  Veränderung  in  der 
chemischen  Zusammensetzung  der  Muskelsubstanz  einzutreten,  und 
die  Faser  zerfällt  in  einzelne  Fragmente,  bevor  es  noch  zur  voll- 
kommenen Auflösung  der  sarcous  elements  gekommen,  so  dass 
einzelne  dieser  Bruchstücke  noch  die  deutliche  Querstreifung  zeigen. 


*)  Dr.  Tschainski,  über  entzündliche  Veränderungen  der  Muskelfaseni. 
In  Stricker,  Stadien  etc.  p.  86. 
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während  andere  homogene  structurlose  Schollen  darstellen.  Dieser 
Zerfall  kann  dadurch  eingeleitet  werden,  das»  durch  die  Ässimila- 
tionsthätigkeit  des  Micrococcus,  der  Fäulnisshefe»  nicht  nur  Stoffe 
aus  dem  Mutterboden  zu  seiner  Ernährung  aufgenommen  werden« 
sondern  nach  dem  Gesetze  der  Hefewirkung  der  Anstoss  zu  einer 
Reihe  von  Zersetzungen  gegeben  wird,  von  welchen  wir  bis  jetzt 
noch  keine  genaueren  Kenntnisse  besitzen,  und  nur  nach  gewissen 
Thatsachen  auf  ihr  Vorhandensein  schliessen  müssen.  Dadurch  aber 
dass  der  Micrococcus  nicht  nur  auf  der  Muskelfaser  allein  lagert, 
sondern  auch  das  Zwischengewebe  und  die  Lymphräume  vollkommen 
ausfüllt  (Taf.  Y.  Fig.  Ib,  2d)  und  dadurch  die  Zufuhr  der  Emährungs- 
flüssigkeit  für  ganze  Muskelpartien  entweder  verhindert  oder  auf  ein 
geringeres  Maass  herabsetzt,  entzieht  er  den  Muskelfasern  auch  das 
Material,  das  sie  für  ihre  Existenz  und  physiologische  Thätigkeit 
nothwendig  haben.  Die  Gewebsflüssigkeit  selbst,  in  der  der  Micro- 
coccus sich  ernährt,  wird  nicht  nur  ärmer  werden  an  stickstoffhaltigen 
Bestandtheilen,  welche  von  den  Coccis  assimilirt  werden,  sondern  es 
werden  auch  hier  wieder  durch  diesen  Vegetationsprocess  eine  Beihe 
von  Zersetzungen  eingeleitet  werden,  welche  mit  den  Gährungs- 
erscheinungen  einer  hefeernährenden  Flüssigkeit  in  Vergleich  ge- 
bracht werden  muss.  Auf  diese  Weise  werden  der  Muskelfaser 
Stoffe  zugeführt  werden,  welche  zu  ihrer  Ernährung  vollkommen 
unbrauchbar  oder  möglicher  Weise  schädlich  sind,  und  die  noth* 
wendige  Folge  wird  die  Einleitung  einer  totalen  UihänderuDg  ihrer 
Substanz,  einer  Auflösung  und  eines  Zerfalls  derselben  sein,  ohne 
dass  sie  gerade  direct  mit  den  Pilzen  in  Berührung  kommt.  Hier 
stehen  wir  nun  auf  einem  vollkommen  dunklen  Gebiet;  das  Ein- 
zige was  wir  wissen  sind  die  Thatsachen,  welche  in  diesen  Versuchen 
auftreten.  Welcher  Art  die  Zersetzungen  sind,  welche  durch  die 
Assimilationsthätigkeit  von  {Gänzlichen  Organismen  in  thieriseben 
Stoffen  und  Geweben  hervorgerufen  werden,  uud  alle  weitem  Fragen, 
welche  sich  an  diese  Vorgänge  knüpfen,  sind  uns  unbekannt,  —  und 
dennoch  ist  von  ihrer  Lösung  allein  die  Kenntniss  unsrer  wichtigsten 
pathologischen  Processe  abhängig.  Die  experimentelle  Pathologie 
hat  hier  ein  weites  nie  betretenes  Feld  vor  sich,  auf  dem  sich  aber 
gegenwärtig  die  Untersuchungen  noch  um  so  schwieriger  gestalten, 
zumal  wir  über  Hefebildung  und  Gährungserscheinungen  einlacher 
Lösungen  kaum  mehr  als  primitive  Kenntnisse  besitzen.  Es  kann 
deshalb  auch  die  hier  gegebene  Erklärung  der  Thatsachen  den  Pro- 
cess  vorerst  nur  zu  allgemeiner  Anschauung  gebracht  haben,  so  weit 
wir  in  die  Wirkungsweise  der  Hefearten  und  anderer  parasitischer 
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Pilze  auf  ihre  NährBtoffe  Einsicht  gewonnen  haben.    Da  der  Micro- 
coccus  im  Mnskelgewebe  dieser  Kaninchen  durch  seine  ausgebreiteten 
Wucherungen  auch  die  Saftkanäle  und  Lymphräume  ausfüllte  (Taf .  V. 
Fig.  Ib^  2d),  so  muss  er  noth wendiger  Weise,  wie  er  den  Zufluss 
der  Nährflttssigkeit  aus  den  Gefässen  zu  den  Geweben  beeinträchtigte, 
auch  die  Abfuhr  der  verbrauchten  Stoffe  mehr  oder  weniger  ver- 
hindern, und  dadurch  eine  Aufspeicherung  von  Zersetzungsproducten 
veranlassen,  die  auch  ihrerseits  wieder  in  hohem  Grade  störend  auf 
die  Ernährung  und  Function  der  Muskelfaser  einwirken.  Bei  Tauben 
fand  ich  auf  Querschnitten  iniicirter  Muskeln  ausgezeichnet  schöne 
Bilder   von  Micrococcus,   der  in  den  Lymphgefässen   foi*twucherte 
(Taf.  V.  Fig.  1).    In  solchen  Präparaten  beobachtet  man  vor  Allem, 
dass  der  Micrococcus  gewisse  Räume  einnimmt,  die  durch  scharfe 
Grenzlinien  geschieden  sind.    Man  findet  Kolonien  von  Micrococcus, 
welche  in  Streifen  geformt  sind,  oder  rundliehe  Stellen  bilden,  die 
zwischen  diesen  eingeschaltet  sind,  und  durch  ihre  manchmal  dop- 
pelten Conturen  Aehnlichkeit  mit  durchschnittenen  Gefassen  haben. 
Ferner  lagern   die  Cocci  in  kleinern  cylinderförmigen  Strängen  ein- 
geengt, die  gleichfalls  mit  grössern  oder  kleinern  rundlichen  An- 
schwellungen durchsetzt  sind.     Die  streifenförmigen  Wucherungen, 
sowie  die  cylindrischen  Stränge  ziehen  meist  zu  zwei  und  mehreren 
neben  einander  hin,  und  hängen  mit  einander  auf  mannigfache  Weise 
zusammen.    Verfolgt  man  die  mit  einander  anastomosirenden  Strei- 
fen, rundlichen  und  strangförmigen  Wucherungen,  die  ganze  Strassen 
im  Bindegewebe  bilden  und  durch  Bindegewebslinien  begrenzt  sind, 
so  findet  man,  dass  auch  diese  Strassen  unter  sich  zusammenhängen 
können,  einzelne  Muskelbündel  (a)  umschliessen,  und  schliesslich  meist 
mit  einander   zusammenfliessen ,   wie  zwei  Gefässästchen  zu  einem 
grossem  Stamm.  Der  Micrococcus  ist  also  hier  in  die  Lymphräume 
und  Saftkanälchen  im  interstitiellen  Bindegewebe  eingedrungen  und 
in  denselben  fortgewuchert,  bis  er  alle  Räume  und  Maschen  des 
Lymphnetzes  um  die  Muskelbttndel  ausfüllte,  und  dadurch  an  man- 
chen Bezirken  sehr  schön  das  Bild  einer  theilweisen  Injection  erzeugt. 
Ausserhalb  dieser  unter  einander  zusammenhängenden  Streifen  und 
Stränge  hat  sich  der  Micrococcus  an  solchen  Stellen  nicht  verbreitet. 
Die  Muskelbttndel,  welche  von  den  mit  Micrococcus  angefüllten 
Lymphnetzen  umsponnen  werden,  zeigten  auf  dem  Querschnitte  gleich- 
falls wieder  die  Veränderungen  und  Zerstörungen  der  einzelnen  Fa- 
sern, welche  an  den  übrigen  Präparaten  sich  fanden.    Meist  bot  der 
Querschnitt  einer  einzelnen  Faser  ein  mehr  oder  weniger  homogenes 
Ganzes  dar,  an  dem  keine  Spur  des  normalen  fibrillären  Baues  der 
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Faser  mehr  zu  erkennen  war.  Querschnitte  einzelner  Muskelfasern 
zeigten  eine  fast  vollkommen  gleichmässig  geronnene  Substanz,  in 
welcher  nur  einzelne  helle  oder  dunklere  abzugrenzende  Stellen  za- 
sammengeballte  grössere  Massen  darzustellen  schienen  (Taf.  V.  Fig. 
la).  An  aiidern  Fasern  hatten  sich  an  einem  oder  mehreren  Theilen 
der  Peripherie  einzelne  Schollen  und  Bröckelchen  losgelöst,  oder  wa- 
ren  in  der  Abtrennung  begriflFen,  während  an  wieder  andern  ein 
vollständiger  Kreis  solcher  rundlicher  Schollen  um  die  homogene 
Mittelsubstanz  sich  gelagert  hatte.  Im  Gegensatz  zu  diesen  fanden 
sich  einzelne  Fasern,  bei  welchen  der  Zerfall  vom  Gentrum  ausging, 
und  während  in  der  Mitte  der  Faser  die  Substanz  schon  in  einzelne 
Schollen  zerbröckelt  war,  hatte  die  Peripherie  derselben  noch  ihre 
homogene  Form  beibehalten  und  umschloss  wie  ein  solider  Sing  die 
Fragmente  in  seinem  Innern.  Diese  letztem  Beobachtungen  an  einem 
inficirten  Taubenmuskel  wurden  auch  zu  wiederholten  Malen  bei 
Kaninchen  gemacht,  und  nicht  selten  die  ganze  Randsubstanz  der 
Faser  sammt  den  Querstreifen  noch  erhalten  gefunden,  während  im 
Innern  der  Faser  die  Substanz  zerbröckelt  war.  Femer  hatte  der 
Zerfall  der  Muskelfasern  bei  diesen  Taubenpräparaten  an  hochgradig 
erkrankten  Stellen  auch  grössere  oder  kleinere  Partien  der  Faser 
ergriffen,  so  dass  die  Hälfte  oder  mehr  sich  vollständig  in  einzelne 
Schollen  aufgelöst  hatte,  während  die  andere  Hälfte  zwar  noch 
ein  Ganzes  darstellte,  aber  doch  schon  eine  oder  mehrere  Furchungs- 
linien,  wenn  ich  mich  dieses  Ausdruckes  bedienen  darf,  auf  seinem 
Querschnitte  zeigte.  Schliesslich  fanden  sich  noch  Bezirke  in  einem 
solchen  Muskelquerschnitte,  wo  das  ganze  Sarkolemm  einer  Faser 
mit  Schollen  und  klein  zerbröckelter  Substanz  angefüllt  war  (Taf.  V 
Fig.  Id). 

Zwischen  den  erkrankten  Muskelfasern  aller  Kaninchen,  welche 
zu  dieser  Versuchsreihe  benützt  wurden,  sowie  an  den  Taubenprä- 
paraten, wenn  wir  dieselben  gleich  hier  noch  weiter  betrachten  wol- 
len, fanden  sich  reichliche  Kerneinlagerungen  (Taf.  Y.  Ic,  2/).  Von 
diesen  cytoiden  Körperchen  konnten  die  einen  von  einer  Wucherung 
der  Sarkolemmkerne ,  die  auch  geschwellt^  vergrössert,  und  im  Be- 
griff  der  Theilung  achter-,  hufeisenförmig  gefunden  wurden,  ihre 
Entstehung  herleiten,  während  die  andern  möglicher  Weise  durch 
wiederholte  Theilung  eingewanderter,  junger  Zellen,  weisser  Blut- 
körperchen, die  gleichfalls  zwischen  den  Muskelfasern  vorkamen, 
sich  formten ,  und  bei  denen  das  Plasma  nur  mehr  einen  schmalen 
Beleg  um  den  Kem  herum  bildete.  Die  grosse  Mehrzahl  der  Kerne 
zeigte  scharfe  doppelte  Contouren  und  granulirten  Inhalt,  wie  sie  bei 
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den  diphtheritischen  Einlagerungen  in  der  Mucosa  des  Larynx  und 
der  Trachea  gefunden  wurden.    Die  Grösse  der  Kerne  betrug  meist 
nur  0,002 — 0,003  selten  0,004  Mm.  Durchmesser  und  darttber.   Ihre 
Form  war  meist  die  rundliche,  und  länglich  ovale;  hufeisenförmige 
worden  selten  getroffen.    Die  Kerne  lagen  einzeln  oder  in  grössern 
Partien  zwischen  den  Muskelfasern,  ^oder  sie  fanden  sich  zugleich 
mit  jungen  Zellen  zahlreich  in  ausgebreiteten  Streifen  von  Micrococcus, 
kleinen   zerbröckelten  Muskelfragmenten  und  moleculär  zerfallenen 
Massen.  Auch  in  einzelnen  Sarkolemmschläuchen,  deren  Muskelfaser 
in  grössere  oder  kleinere  Schollen  verwandelt  war,  fanden  sich  deut- 
liche Kerne ,  die  entweder  von  eingewanderten  jungen  Zellen  oder 
von  den  Kernen  des  Sarkolemmscblauches  selbst  herstammten.    Wo 
die  Lymphräume  zwischen  den  Muskelbündeln,  wie  bei  der  Taube, 
von  Micrococcus  angefüllt  waren,  hatten  sich  immer  unmittelbar  an 
diese  Streifen  und  Stränge  die  Kerne  in  grösserer  Anzahl  eingelagert 
(Taf.  V.  Fig.  1  6,  c),  während  im  Innern  des  Muskelbündels  selbst 
die  Kernwucherung  eine  geringere  war,  oder  vollständig  fehlte.  Am 
häufigsten  wurde  in  dieser  Versuchsreihe  die  Einlagerung  von  Kernen 
zwischen  den  Muskelfasern  ipimer  an  den  meist  intensiv  erkrankten 
Hals-  und  Brustmuskeln  gefunden,  während  die  übrigen  wenig  affi- 
cirten  oder  normalen  Muskeln  vollkommen  frei  davon  blieben,  so  dass 
dieses  Vorkommen    im  wesentlichen  Zusammenhang  mit  der  Aus- 
breitung der  allgemeinen  Infection  über  den  Körper  des  Thiers  zu 
stehen  schien. 

Wie  schon  mit  freiem  Auge  erkennbar  waren  die  erkrankten 
Muskeln  von  zahlreichen  capillären  Blutungen  durchsetzt,  welche  das 
sonst  fast  weisse  Gewebe  dunkelroth  und  an  einzelnen  Stellen  voll- 
kommen schwarz'  färbten.  Mikroskopisch  fanden  sich  ausser  diesen 
grössern  Hämorrhagien  zahlreiche  kleinere,  wie  in  dem  Gewebe  der 
andern  Organe,  und  umgössen  einzelne  Muskelfasern  oder  Bündel 
mit  Streifen  oder  breitern  Lagen  von  Blutkörperchen.  Auch  entlang 
der  Nervenscheiden  und  in  der  Neuroglia  derselben  fanden  sich  mi- 
kroskopische Blutergüsse. 

Blut.  Man  konnte  nach  dem  Befunde  in  den  vorhergehendeu 
Organen  je  nach  der  Intensität  der  localen  oder  allgemeinen  Infection 
vermuthen,  dass  auch  das  Blut  diesen  Verhältnissen  entsprechend  bei 
den  verschiedenen  Thieren  sich  verschieden  verhalten  werde.  Es  hat 
sich  diese  Vermuthung  auch  vollkommen  bestätigt.  Bei  Thieren, 
welche  unter  den  alarmirenden  Erscheinungen  der  Kehlkopfstenose 
zu  Grunde  gingen,  und  bei  denen  Kehlkopf  und  Trachea  von  dicken 
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Pseudomembranen  ausgefüllt  waren ,  während  die  übrigen  Organe 
und  namentlich  die  Nieren  weniger  erkrankt  gefunden  wurden, 
konnte  man  im  Blute  neben  den  gewöhnlichen  histologischen  Ele- 
menten nur  wenige  kleine  Cocci  finden,  die  meist  von  rundlicher 
Gestalt,  einzellig  oder  durch  Theilung  paarig  verbunden  waren  und 
sich  im  Blutserum  lebhaft  bewegten.  Das  Blut  wurde  aus  dem 
rechten  Herzen  genommen,  unmittelbar  auf  den  sorgfaltig  gereinigten 
und  desinficirten  Objectträger  gebracht  und  sofort  untersucht.  In 
Fällen  hingegen,  wo  eine  ausgebreitete  allgemeine  Infection  eine 
hochgradige  Zerstörung  an  allen-  Organen  und  Geweben  hervor- 
gerufen, war  auch  das  Blut  von  Milliarden  von  Micrococcus  ange- 
füllt (Taf.  IV.  Fig.  12).  Die  einzelnen  Cocci  zeigten  auch  hier  wieder 
den  kleinsten  Durchmesser,  wie  er  bei  den  Pilzen,  welche  die  übrigen 
Organe  durchsetzten,  immer  gefunden  wurde.  Ihre  Zahl  überstieg 
die  der  rothen  Blutkörperchen  gewiss  um  das  Vier-  bis  Sechsfache; 
an  manchen  Stellen  im  Serum  bewegte  sich  Pilz  an  Pilz,  auch  klei- 
nere kolonienartige  Wucherungen  von  kleinsten  Coccis  kamen  Tor 
und  eine  Anzahl  weisser  und  rother  Blutkörperchen  war  dicht  von 
ihnen  besetzt.  Durch  Zählung  ihr  V^rhältniss  zu  den  rothen  Blut- 
körperchen genau  zu  bestimmen  war  einmal  unmöglich  durchzuführen 
bei  der  Lebhaftigkeit  der  schwärmenden  Cocci,  die  mit  der  raschesten 
Beweglichkeit  durcheinander  irrten  und  über  das  Sehfeld  zogen,  dann 
scheiterte  der  Versuch  bei  den  ruhenden  Coccis  auch  dadurch,  dass 
sie  nicht  selten  in  grösserer  Zahl  ein  Blutkörperchen  besetzten  und 
nach  der  zufälligen  Lage  desselben  einer  genauem  Bestimmung  nicht 
zugänglich  waren.  Um  die  Pilze,  welche  auf  den  Blutkörperchen 
aufsassen,  von  den  Fortsätzen  sternförmiger  Blutkörperchen,  die  ihnen 
oft  täuschend  ähnlich  sahen,  zu  unterscheiden,  genügt  meist  ein  kleiner 
Zusatz  von  micrococcusfreiem  Wasser,  welches  die  Blutkörperchen 
aufquellen  und  die  Fortsätze  derselben  verschwinden  macht  Die 
Cocci  auf  den  Blutkörperchen  wurden  durch  das  Wasser  natürlich 
in  keiner  Weise  verändert,  und  konnten  dadurch  als  solche  von  den 
oft  leicht  mit  ihnen  zu  verwechselnden  Zacken  unterschieden  werden* 
Die  Zahl  der  rothen  Blutkörperchen  im  Verhältniss  zu  den  weissen 
glaube  ich  nach  einigen  Untersuchungen  zu  schliessen  nicht  verändert 
gefunden  zu  haben,  doch  dürfte  auch  hier  noch  eine  grössere  Beibe 
von  Zählungen  nothwendig  sein,  bevor  man  zu  einem  definitiven  Aus- 
spruch kommen  wird,'  zumal  bei  solchen  Versuchen  nicht  immer  alle 
Zufälligkeiten ,  wie  in  der  Nahrungsaufnahme  des  Thiers  u.  s.  w.. 
ausgeschlossen  werden  können. 
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Ergebniss  dieser  Versuchsreihe.  Die  beim  Menschen 
epidemisch  und  endemisch  vorkommende  Diphtherie  wurde  nach  dem 
Ergebniss  dieser  Versuche  mit  vollständigem  Erfolge  auf 
Kaninchen  durch  Einbringen  von  diphtheritischen  Exsudatmassen 
in  die  geöffnete  Trachea  übertra-gen.  Die  durch  diese  Impfung 
hervorgerufene  Krankheit  zeigte  den  localen  und  allgemeinen 
Charakter  der  Infectionskrankheit.  Die  Symptomatologie, 
so  weit  sie  an  Thieren  beobachtet  werden  konnte,  Hess  Erschei- 
nungen erkennen,  welche  inannähernder  Weise  den  beim  Menschen 
hervortretenden  entsprachen,  und  die  pathologisch-anatomische  Unter- 
suchung des  verendeten  Kaninchens  constatirte  in  den  local  inficirten 
Theilen  wie  in  den  übrigen  Organen  des  Thieres  einen  Befund, 
welchen  wir  in  der  menschlichen  Leiche  nach  diesen  Erkrankungen 
als  charakteristisch  gefunden  haben. 

Der  Krankheitsgang,  den  die  Diphtherie  bei  diesen  Thieren 
nahm,  bot  mit  der  Entwicklung  derselben  beim  Menschen  manche 
nicht  uninteressante  Aehnlichkeit  dar. 

Von   12  Kaninchen  gingen  5   unter  hochgradigen  Suffocations- 

erscheinungen   zu   Grunde ;   ähnlich  wie  Kinder,   bei   welchen   der 

diphtheritische  Process  die  Bachenhöhle  ergriffen  und  eine  rasch  sich 

entwickelnde  croupöse  Entzündung  des  Larynx,  der  Trachea  und  der 

Bronchien  den  Tod  des  Kindes  durch  Erstickung  herbeiführten.  Bei 
der  Section  solcher  Kinder  findet  man  die  Bachenhöhle  mehr  oder 

weniger  erkrankt,  mit  dicken  fibrinösen  Membranen  die  Luftröhre 
und  die  Bronchien  angefüllt,  während  die  Lunge  nur  wenig  lobulär 
entzündet  ist,  und  die  übrigen  Organe,  vor  Allem  die  Nieren,  fast 
vollkommen  normal  gefunden  werden.  Auch  bei  diesen  Kaninchen 
waren  dicke  Membranen  in  den  Luftwegen,  während  die  andern  Ge- 
webe, Nieren  und  Blut  nur  sehr  gering  afficirt  erschienen. 

Bei  3  Kaninchen  traten  die  Erscheinungen  der  Trachealstenose, 
wenn  sie  auch  immer  in  erheblicher  Weise  sich  geltend  machten, 
doch  mehr  in  den  Hintergrund,  und  die  Thiere  erlagen  der  schweren 
allgemeinen  Infection,  welche  sieh  aus  der  localen  in  kurzer  Zeit 
entwickelte,  und  den  Tod  herbeiführte.  Bei  der  Section  fanden  sich 
sowohl  im  Längen-  wie  im  Dickendurchmesser  weniger  ausgebildete 
Membranen,  während  alle  Organe  und  Gewebe  des  Thieres  die  Zer- 
störungen der  diphtheritischen  Infection  in  grauenerregender  Weise 
darboten.  Diese  Fälle  haben  einige  Aehnlichkeit  mit  jenen  Erkran- 
kungen beim  Menschen,  wo  die  Diphtherie  ohne  Suffocationserschei- 
nungen  durch  die  Höhe  der  allgemeinen  Infection  zum  Tode  führt. 
£s  tritt  diess  ein,   einmal  da  wo  der  diphtheritische  Process  sich 
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TorzUglich  im  Bachen  und  aufwärts  in  den  Choanen  localieirt,  und 
von  hier  aus,  ohne  dass  der  Kehlkopf  ergriffen  wird,  die  Er- 
scheinungen der  allgemeinen  Intoxication  in  kurzer  Zeit  sich  aus- 
bilden ;  dann  bei  Erwachsenen ,  wo  die  Weite  des  Larynx  und  der 
Trachea  durch  ihre  grossem  Durchmesser  kein  Respirationshinderniäs 
darbieten  und  die  Bronchien  noch  unbetheiligt  sind,  und  schliesslieli 
bei  Kindern,  bei  denen  in  Folge  von  secundärem  Croup  des  Laiynx  die 
Tracheotomie  gemacht  werden  musste,  und  die  Operationswonde  und 
von  ihr  aus  Kehlkopf  und  Luftröhre  diphtheritisch  erkrankten.  Diese 
Kleinen  wurden,  nachdem  die  Erstickungserscheinungen  vollkommen 
verschwanden,  ohne  dass  es  zur  Entwicklung  von  neuen  stenosiren- 
den  Membranen  in  der  Tiefe  der  Luftröhre  und  der  Bronchien  ge- 
kommen wäre  und  ohne  jede  Suffocation  oft  nach  nur  wenigen 
Stunden  dahing^erafft.  Auch  hier  ergiebt  die  Section  die  gleiche 
pathognostische  Erkrankung  aller  Organe,  und  charakterisirt  die 
Diphtherie  vorzüglich  als  allgemeine  Infectionskrankheit. 

Bei  den  übrigen  4  Kaninchen  waren  die  Erscheinungen  der  lo- 
calen  und  allgemeinen  Erkrankung  in  der  Art  complicirt,  dass  es 
nicht  möglich  war,  an  dem  Thier  das  Vorwiegen  des  einen  oder  an- 
dern Symptoms  mit  Sicherheit  festzustellen,  und  die  Obduction  zeigte 
damit  übereinstimmend  ein  mehr  oder  weniger  deutliches  Bild  der 
beiden  Infectionen. 

Es  tritt  hier  die  Frage  nahe,  in  welcher  Weise  die  verschiedenen 
Erscheinungen  bei  diesen  Thieren  sich  entwickeln  konnten,  und  der 
Schlüssel  zu  ihrer  Lösung  liegt  wohl  in  der  möglicher  Weise  etwas 
divergirenden  Art  der  Infection.  Am  auffallendsten  zeigte  sieh  die 
verschiedene  Infection  der  Muskeln  bei  dem  einen  und  andern  Thiere. 
so  dass  in  dem  einen  Falle  nur  die  vordem  Partien  der  Halsmus- 
keln, welche  in  der  Nähe  der  Operationswunde  lagen,  erkracktwa- 
ren,  während  in  dem  andern  die  Kaumuskeln  und  die  Muskeln  der 
Brust  und  die  obem  Partien  der  Bauchmuskeln  hochgradige  Zer- 
störungen zeigten.  Es  wurden  ohne  Zweifel  durch  das  weiche. 
schmierige  Exsudat,  das  auf  der  Spitze  eines  kleinen  Scalpells  in 
die  Trachea  der  Kaninchen  eingetragen  wurde,  in  beiden  FäUen  die 
Tracheal wunde  und  die  nächstliegenden  Muskeln  durch  kleine,  viel* 
leicht  durch  die  Exspiration  des  Thiers  wieder  herausgeschleuderte 
Partikelchen  verschiedenartig  inficirt,  und  das  Eindringen  des  dipbthe- 
ritischen  Gontagiums  in  das  Blut  und  in  die  Gewebe  durch  die 
Operationswunde  erleichtert.  Damit  stimmt  auch  ein  anderer 
hier  nicht  verzeichneter  Fall  ttberein,  wo  ich  zu  glei- 
cher Zeit  diphtheritisches  Exsudat  in  die  Trachea  und 
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entfärbt,  grau  oder  grauröthlich,  nicht  selten  stellenweise  schwarz, 
serös  infiltrirt  und  ausserordentlich  brtlchig.  Das  ganze  Unter- 
hautzellgewebe war  weithin  serös  infiltrirt,  und  mit 
zahlreichen  capillären  Hämorrhagien,  die,  meist  rundlich 
1—4  Mm.  im  Durchmesser  betrugen,  durchsetzt.  Wo  die  Impfung  am 
Nacken  stattgefunden,  erstreckte  sich  diese  Infiltration  über  die 
Kackengegend  der  geimpften  Seite,  und  ttber  die  ganze  vordere  Hals- 
gegend, während  die  andere  Nackenseite  jenseits  der  Domfortsätze 
freiblieb.  Nach  abwärts  verbreitete  sich  der  seröse  Erguss  tlber  das 
ÜDterhautzellgewebe  der  Brust  und  der  obem  Bauchgegend,  und  in 
2  Fällen  waren  die  obem  Partien  der  vordem  Extremitäten  nament- 
lich der  Impfseite  gleichfalls  noch  infiltrirt.  So  weit  der  seröse  Er- 
guss im  Unterhautzellgewebe  und  die  Hämorrhagien  seiner  Capillären 
und  Gkfässstämmchen  reichte,  waren  auch  die  Muskeln  in  ver- 
schiedenem Grade  ergriffen  und  zwar  verhielt  sich  die  Höhe 
der  Erkrankung  ziemlich  proportional  zur  Entfernung  von 
der  Impfstelle,  so  dass  diese  Muskelaffection  ein  schönes  Bild 
von  der  allmäligen  Ausbreitung  der  Erkrankung  in  centrifugaler 
Richtung  vom  Centrum  der  Impfstelle  aus  gewährte.  Nur  selten 
waren  auch  in  grösserer  Entfemung  einzelne  Muskelpartien  intensiver 
erkrankt,  wie  die  um  sie  herumliegenden,  ohne  dass  ein  specieller 
Grund  hiefllr  anzugeben  wäre.  In  der  Umgebung  der  Impfstelle 
waren  die  Muskeln  dunkelroth  bis  schwarz  gefärbt  von  zahllosen 
capillären  Blutungen,  und  mehr  oder  weniger  serös  infiltrirt.  Weiter- 
hin zeigten  sie  mehr  eine  röthliche  Färbung,  waren  massenhaft  von 
banfkora-  bis  linsengrossen  Hämorrhagien  durchsetzt,  bis  sie  zuletzt 
wenig  Veränderungen  in  der  Färbung  und  nur  einzelne  capilläre 
Blutungen  auffinden  Hessen.  Es  sind  somit  hier  ähnliche  Ver- 
hältnisse zu  constatiren,  wie  bei  den  Impfversuchen  im 
Larynx  der  Thiere.  Bei  der  Eintragung  des  Impfstoffes  in  der 
Kackengegend  waren  vorzüglich  die  Nackenmuskeln  der  Impfseite, 
der  dieser  Seite  entsprechende  M.  masseter,  sowie  die  vordem  Hals- 
muskeln und  der  M.  pectoralis  major  derselben  Seite  hochgradig 
erkrankt,  während  die  übrigen  Hals-  und  Brustmuskeln  weniger  in- 
tensiv ergriffen  wurden,  und  die  Nackenmuskeln  der  entgegengesetzten 
Seite  fast  immer  von  der  Infection  verschont  blieben.  Auch  die  obern 
Muskeln  der  vordem  Extremitäten  waren  in  2  Fällen  in  bedeutendem 
Grade  ergriffen  worden.  Bei  den  Impfversuchen  am  linken 
Oberschenkel  war  das  Unterhautzellgewebe  des  ganzen 
linken  Ober-  und  Unterschenkels  hinab  bis  zu  den  Zehen,  dann  das 
Unterbautzellgewebe  der  Bauchdecken  bis  zu  den  Rippen  und  eines 
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TheÜB  der  ihnem  Seite  des  rechten  Oberschenkels  hochgradig 
serös  infiltrirt.  Ueber  den  Rücken  des  Thieres  hin  erstreckte 
sich  die  Infiltration  von  der  Impfstelle  nach  rechts  hinüber  bis  zur  Mitte 
des  rechten  Oberschenkels,  während  nach  aufwärts  das  Unterhattt- 
zellge webe  frei  von  serösem  Erguss  gefunden  wurde.  Die  kleinen 
meist  hanfkorn-,  selten  linsengrossen  Blutungen  gaben 
auch  hier  wieder  dem  ganzen  subcutanen  Gewebe  ein  eigenthü'mliches 
gesprenkeltes  Aussehen  und  namentlich  waren  es  die  Venae  epi- 
gastricae,  welche  mit  ihren  injicirten  Glefässreiserchen  und  ihren  zahl- 
reichen rundlichen  Blutmalen  ein  hübsches  Bild  von  Baumästi^hen 
mit  Blättern  oder  Früchten  besetzt  darstellten.  Wo  grössere  Hämor- 
rhagien  und  dichter  gedrängte  vorkamen,  war  das  Infiltrat  röthlich 
gefärbt,  an  den  übrigen  Stellen  zeigte  es  einen  mehr  indifferenten 
Charakter.  Die  Muskelerkrankung  zeigte  analoge  Verhält- 
nisse, wie  bei  den  Impfyersuchen  am  Nacken  und  hielt  mit  der 
Ausbreitung  der  serösen  Infiltration  gleichen  Schritt.  Am  heftigslen 
trat  die  Infection  in  der  Nähe  der  Impfstelle  auf,  wo  die  Muskeln 
wieder  eine  grauliche,  schwarzrothe  bis  schwarze  Färbung  zeigten, 
während  die  weitere  Umgebung  mehr  oder  weniger  dunkelroth  er- 
schien und  von  zahlreichen  Stecknadelkopf-  bis  hanfkomgrossen 
Hämorrhagien  durchsetzt  war.  Sehr  häufig  waren  in  den  Adductoren 
der  geimpften  Extremität  zahllose  capilläre  Blutungen  vorhanden, 
und  ^er  Muskel  selbst  ausserordentlich  brüchig  und  verfärbt.  Die 
Becken-  und  untern  Partien  der  Bauchmuskeln  waren  meist  relativ 
wenig  von  dem  destructiven  Processe  ergriffen,  und  die  rechte  Seite 
zeigte  entweder  nur  einzelne  Muskelpartien  von  Hämorrhagien  durch- 
setzt, oder  .fast  sämmtliche  Muskeln  waren  daselbst  intact  und  nur 
das  darüberliegende  Bindegewebe  stellenweise  serös  infiltrirt.  Merk- 
würdig war  femer  bei  diesen  Impfungen,  dass  die  Inguinaldrttsen 
verhältnissmässig  nur  wenig  afficirt  erschienen,  während  bei  den 
Impfungen vam Nacken  die  Cervical-  und  Axillardrttsen  hoch- 
gradig erkrankt  gefunden  wurden.  Die  Inguinaldrtisen  waren 
meist  nur  geschwellt,  markreich,  vielleicht  um  die  Hälfte  ihres  Volanis 
vergrössert,  stärker  geröthet  und  injicirt,  und  das  umhüllende  Zellgewel)e 
von  seröser  Flüssigkeit  durchtränkt.  Die  Cervical-  und  AxiHardrtisen 
namentlich  auf  der  Impfseite  waren  meist  dunkelroth,  ausserordentlich 
geschwellt ,  weich  und  leicht  zerreisslich ,  und  entweder  selbst  oder 
ihre  Kapseln  von  capillären  Blutungen  durchsetzt ;  nicht  selten  lagen 
sie  fast  über  ein  Dritttheil  ihres  Volums  in  einer  grossem  Hämorrhagie 
des  sie  umgebenden  Bindegewebes  eingeschlossen. 

Wo  bei  den  Impfungen  am  Oberschenkel  die  hintern  Partien  der 
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Baucbmuskeln  an  ihren  oberflächlichen  Schichten  missfarbig  und  von 
einzelnen  Blutungen  durchsetzt  erschienen,  war  doch  das  Bauchfell 
selbst  immer  noch  intact  gefunden,  ebenso  die  GenitaUen,  der  Mast- 
darm und  After. 

Von  den  Baucheingeweiden  liess  hier  wie  bei  den  Impfungen 
am  Nacken  Magen,  Darm  und  Leber  keine  Veränderungen  erkennen, 
denen  hier  Rechnung  getragen  werden  könnte,  dagegen  war  die  Milz 
meist  etwas  geschwellt,  ihre  Pulpa  weich  und  blutreich,  während  d  i  e 
Nieren  in  allen  5  Fällen  sehr  hyperämisch  und  ge* 
schwellt'  erschienen,  und  ^ie  Cortical-  und  Medullar- 
substanz  ohne  die  gewöhnliche  scharfe  Abgrenzung  in 
einander  übergingen. 

Die  grösste  Aufmerksamkeit  nahm  die  Untersuchung  der  Brust- 
eingeweide  und  der  Respirationswege  für  sich  in  Anspruch. 
Sie  wurden  in  allen  fünf  Fällen  vollkommen  normal 
gefunden.  Durch  die  Ausbreitung  der  Infection  ttber  die  vordere 
Halsgegend  bei  den  Impfversuchen  am  Nacken  war  immer  ein  Theii 
des  die  Trachea  und  den  Larynx  umschliessenden  Gewebes  mehr 
oder  weniger  stark  ergriffen  worden,  mit  serösem  Infiltrat  und  kleinen 
H&morrhagien  durchsetzt,  ohne  dass  sich  jedoch  der  Process 
auf  die  Tracheaischleimhaut  fortgesetzt  hätte.  Das 
ganze  Innere  des  Kehlkopfs,  der  Luftröhre  und  der 
Bronchien  wurde  in  keiner  Weise  alterirt  gefunden,  ihre 
Schleimhäute  waren  von  gewöhnlicher  Färbung  und  Textur  und  nur 
von  einer  dünnen  Schleimschicht  befeuchtet. 

Das  Lungengewebe,  die  Pleura  und  das  Herz  zeigten  sich  überall 
ohne  jede  pathologische  Veränderung.  Das  Blut  war  dünnflüssig 
and  bildete  im  rechten  Herzen  nur  ein  geringes  Faserstoffgerinnsel. 

Bei  den  Impfversuchen  am  Oberschenkel  wurde  die  ganze  vordere 
Körperhälfte  des  Thieres  und  mit  ihr  selbstverständlich  Kehlkopf, 
Luftröhre  und  Lunge  vollkommen  normal  gefunden. 

Mikroskopische  Untersuchung.  Die  auffallende  Aehnlich- 
keit  der  schon  mit  freiem  Auge  erkennbaren  pathologischen  Verän- 
derungen in  den  gleichnamigen  Organen  bei  diesen  und  den  vorher- 
gehenden Versuchen  liess  schon  a  priori  auf  einen  über  einstimmenden 
Befund  der  mikroskopischen  Untersuchung  schliessen.  Das  Ergebniss 
derselben  hat  diese  Voraussetzung  vollkommen  gerechtfertigt.  Es 
wird  daher  wohl  nicht  mehr  am  Platze  sein,  in  extenso  alle  die  ver- 
schiedenen Befunde,  welche  ich  in  den  vorhergehenden  Beobachtungen 
dargelegt  habe,  noch  einmal  zu  wiederholen,  und  ich  begnüge  mich  in 
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den  betreffenden  Fällen  die  Identität  der  histologischen  Verändeningen 
in  den  beiden  Versuchsreihen  zu  constatiren. 

Die  Muskeln  waren  an  der  Impfstelle,  wie  schon  makrosko- 
pisch erkennbar,  am  heftigsten  ergriffen,  mit  Milliarden  von  Pilzen 
bedeckt  und  zerbröckelt.  Auch  die  femer  gelegenen  Muskeln,  nament- 
lich die  Adductoren  und  die  Pectorales  maj.,  waren  in  hohem  Grade 
inficirt,  und  wenn  es  mir  erlaubt  ist,  einen  bestimmten  pathologischen 
Process  in  Beziehung  auf  seine  Aetiologie  und  Genese  in  einer  Be- 
zeichnung zu  fixiren,  mycosisch  degenerirt,  so  dass  in  einer  grossen 
Reihe  von  Präparaten  nur  einzelne  wenige  Muskelfasern  vorhanden 
waren,  welche,  noch  nicht  zerbröckelt,  eine  deutliche  Querstreifung 
zeigten.  Wo  an  den  peripherischen  Grenzen  der  Muskelerkrankungen 
die  Entfärbung,  blutig-serSse  Infiltration  und  die  capillären  Hämor- 
rhagien  immer  mehr  abnahmen,  bis  sie  in  den  schon  makroskopisch  ge- 
sund erscheinenden  Muskeln  verschwanden,  waren  auch  der  Zerfall 
der  Muskelfasern  und  die  Pilzwucherungen  auf  denselben  im  inter- 
stitiellen Gewebe  und  den  Lymphräumen  in  sichtlicher  Abnahme 
begriffen,  oder  wenn  wir  die  Genese  des  Processes  im  Auge  haben, 
war  die  mycosische  Erkrankung  mit  ihren  ersten  Aus- 
läufern in  das  gesunde  Muskelgewebe  vorgedrungen. 
Wo  die  Zerstörung  nicht  zu  weit  vorgeschritten  war,  konnte  wie 

I  in  der  ersten  Versuchsreihe  eine  Anhäufung  von  Kernen  im 

interstitiellen  Gewebe  nachgewiesen  werden  und  die  Kerne  zeigten 
dieselben  Form-  und  Grössenverhältnisse ,  wie  sie  oben  angeführt 
wurden.     Bei  hochgradigen  Zerstörungen  waren  mit   den  Muskel- 

I  fasern  auch  die  jungen  Zellen  und  einzelne  Kerne  zerfallen,  und  in 

I  der  Alles  durchsetzenden  Pilz  Wucherung  bis  auf  einzelne  Fragmente 

untergegangen. 

i  Die  Lymphdrüsen   zeigten    neben   bedeutender  Vermehrung 

ihrer  zelligen  Elemente  Massen  von  Pilzen,  und  zwar  einzelne  schwär- 
mende Cocci,  Mycothrixketten  rundlicher  Zellchen,  paarig  mit  einander 
verbundene  längliche  Zellchen  und  selbst  mehrgliederige  Formen  dieser 
letzten  Art. 

Die  Nieren  waren  verschieden  afficirt.  Am  heftigsten  von  der 
Infection  ergriffen  waren  sie  in  einem  Impfversuch  am  Nacken, 
während  sie  bei  einem  andern  in  der  gleichen  Weise  operirten  Thiere 
nur  geringe  Veränderung  zeigten.  In  dem  ersten  Falle  waren  Mil- 
liarden von  Pilzen  vorhanden,  welche  die  Hamkanälchen,  Malpigbi- 
sehen  Körper  anfüllten  und  die  Epithelzellen  besetzten.  Die  vorher 
genau  geprüfte  Zusatzflüssigkeit  war  vollkommen  von  den  schwär- 
menden Pilzformen  angefüllt.  Blutungen  in  den  Malpighi'scben 
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Knäueln  und  Cylinderbildung  in  den  Harnkanälchen 
kamen  in  analoger  Weise  wie  bei  den  Versuchen  der  II. 
Reihe  zur  Beobachtung. 

Erwähnen  wir  schliesslich  noch  des  Blutes,  das,  wie  bei  den 
früheren  Versuchen,  wieder  dem  rechten  Herzen  entnommen  wurde, 
80  stimmte  der  mikroskopische  Befund  auch  hier  mit  den  bereits 
früher  gewonnenen  Resultaten  überein.  In  allen  Fällen  waren 
mehr  oder  weniger  reichliche  Mengen  von  Pilzen  theils  im  Blutserum 
vorhanden,  theils  besetzten  sie  einzelne  Blutkörperchen,  und  in  dem 
vorher  erwähnten  Falle,  in  welchem  die  Nieren  am  lebhaftesten  an 
dem  Infectionsprocesse  betheiligt  waren,  betrug  die  Zahl  der  schwär- 
menden Cocci  gewiss  das  Sechsfache  der  vorhandenen  rothen  Blut- 
körperchen. Bei  drei  andern  Kaninchen  waren  die  Zahlenverhält- 
nisse  für  die  rothen  Blutkörperchen  günstiger.  Die  Pilze  können 
entweder  in  der  gleichen  Anzahl  oder  etwas  w*eniger  vorhanden  ge- 
wesen sein,  und  in  einem  Falle  hatten  die  rothen  Blutkörperchen 
selbst  das  numerische  Uebergewicht  über  die  pflanzlichen  Organismen 
gewonnen,  so  dass  vielleicht  auf  5—8  Blutkörperchen  eine  Micrococcus- 
zelle  zu  treffen  schien.  Durch  Zählung  die  Verhältnisse  zwischen 
Pilzen  und  Blutkörperchen  genau  festzustellen,  war  aus  den  schon 
oben  erwähnten  Gründen  auch  bei  diesen  Versuchen  gleich  unmöglich. 

Kehlkopf,  Luftröhre,  Lunge  und  Herz  Hessen,  wie  schon 
mit  freiem  Auge  keine  pathologischen  Veränderungen  an  ihnen  zu 
erkennen  waren,  auch  unter  dem  Mikroskop  nichts  heraus- 
finden, was  auf  eine  Theilnahme  an  der  Infection  oder 
gar  auf  eine  besondere  Inclination  dieser  Organe  für 
den  in  dem  inficirten  Organismus  sich  entwickelnden 
diphtheritischen  Process  hingewiesen  hätte. 

Bevor  ich  aus  den  Ergebnissen  dieser  Untersuchungen  einen 
Schluss  ziehe,  will  ich  eine  weitere  Zahl  von  Versuchen  hier  anreihen, 
1)ei  welchen  verschiedene  faulende  Substanzen  und  andere  Stoffe 
unter  die  Haut  und  in  die  Muskeln  von  Kaninchen  eingebracht  wurden. 
£s  sollten  diese  Experimente  eine  genaue  Kenntniss  über  die  Ein- 
wirkung solcher  Substanzen  auf  den  thierischen  Organismus  er- 
schliessen,  so  weit  sie  im  Allgemeinen  in  das  Bereich  unserer  Auf- 
gabe gehören,  und  dann  zugleich  eine  schärfere  Charakteristik  der 
vorhergehenden  Infectionsversuche  durch  die  üebereinstimmung  oder 
Verschiedenheit  ihrer  Resultate  aufstellen. 

Schon  bei  den  Impfversuchen  in  den  Larynx  von  Kaninchen  trat, 
wie  erwähnt  die  Frage  in  den  Vordergrund,   ob  nicht  durch  Ein- 
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den  betreffenden  Fällen  die  Identität  der  histologischen  Verändeningen 
in  den  beiden  Versuchsreihen  zu  constatiren. 

Die  Muskeln  waren  an  der  Impfstelle,  wie  schon  makrosko- 
pisch erkennbar,  am  heftigsten  ergriffen,  mit  Milliarden  von  Pilzen 
bedeckt  und  zerbröckelt.  Auch  die  femer  gelegenen  Muskeln,  nament- 
lich die  Adductoren  und  die  Pectorales  maj.,  waren  in  hohem  Grade 
inficirt,  und  wenn  es  mir  erlaubt  ist,  einen  bestimmten  pathologischen 
Process  in  Beziehung  auf  seine  Aetiologie  und  Genese  in  einer  Be- 
zeichnung zu  fixiren,  mycosisch  degenerirt,  so  dass  in  einer  grossen 
Beihe  von  Präparaten  nur  einzelne  wenige  Muskelfasern  rorbanden 
waren,  welche,  noch  nicht  zerbröckelt,  eine  deutliche  Querstreif ong 
zeigten.  Wo  an  den  peripherischen  Grenzen  der  Muskelerkrankungen 
die  Entfärbung,  blutig-seröse  Infiltration  und  die  capillären  Hämor- 
rhagien  immer  mehr  abnahmen,  bis  sie  in  den  schon  makroskopisch  ge- 
sund erscheinenden  Muskeln  verschwanden,  waren  auch  der  Zerfall 
der  Muskelfasern  und  die  Pilzwucherungen  auf  denselben  im  inter- 
stitiellen Gewebe  und  den  Lymphräumen  in  sichtlicher  Abnahme 
begriffen,  oder  wenn  wir  die  Genese  des  Processes  im  Auge  haben, 
war  die  mycosische  Erkrankung  mit  ihren  ersten  Aus- 
läufern in  das  gesunde  Muskelgewebe  vorgedrungen. 

Wo  die  Zerstörung  nicht  zu  weit  vorgeschritten  war,  konnte  wie 
in  der  ersten  Versuchsreihe  eine  Anhäufung  von  Kernen  im 
interstitiellen  Gewebe  nachgewiesen  werden  und  die  Kerne  zeigten 
dieselben  Form-  und  Grössenverhältnisse,  wie  sie  oben  angeführt 
wurden.  Bei  hochgradigen  Zerstörungen  waren  mit  den  Muskel- 
fasern auch  die  jungen  Zellen  und  einzelne  Kerne  zerfallen,  und  in 
der  Alles  durchsetzenden  Pilzwucherung  bis  auf  einzelne  Fragmente 
untergegangen. 

Die  Lymphdrüsen  zeigten  neben  bedeutender  Vermehrung 
ihrer  zelligen  Elemente  Massen  von  Pilzen,  und  zwar  einzelne  schwär- 
mende Gocci,  Mycothrixketten  rundlicher  Zellchen,  paarig  mit  einander 
verbundene  längliche  Zellchen  und  selbst  mehrgliederige  Formen  dieser 
letzten  Art. 

Die  Nieren  waren  verschieden  afficirt.  Am  heftigsten  von  der 
Infection  ergriffen  waren  sie  in  einem  Impfversuch  am  Nacken, 
während  sie  bei  einem  andern  in  der  gleichen  Weise  operirten  Thiere 
nur  geringe  Veränderung  zeigten.  In  dem  ersten  Falle  waren  Mil- 
liarden von  Pilzen  vorhanden,  welche  die  Hamkanälchen,  Malpighi'- 
sehen  Körper  anfüllten  und  die  Epithelzellen  besetzten.  Die  vorher 
genau  geprüfte  Zusatzflttssigkeit  war  vollkommen  von  den  schwär- 
menden Pilzformen  angefüllt.  Blutungen  in  den  MalpighTschen 
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Knäueln  und  Cylinderbildung  in  den  Harnkanälchen 
kamen  in  analoger  Weise  wie  bei  den  Versuchen  der  II. 
Reihe  zur  Beobachtung. 

Erwähnen  wir  schliesslich  noch  des  Blutes,  das,  wie  bei  den 
früheren  Versuchen,  wieder  dem  rechten  Herzen  entnommen  wurde, 
80  stimmte  der  mikroskopische  Befund  auch  hier  mit  den  bereits 
früher  gewonnenen  Resultaten  überein.  In  allen  Fällen  waren 
mehr  oder  weniger  reichliche  Mengen  von  Pilzen  theils  im  Blutserum 
vorhanden,  theils  besetzten  sie  einzelne  Blutkörperchen,  und  in  dem 
vorher  erwähnten  Falle,  in  welchem  die  Nieren  am  lebhaftesten  an 
dem  Infectionsprocesse  betheiligt  waren,  betrug  die  Zahl  der  schwär- 
menden Cocci  gewiss  das  Sechsfache  der  vorhandenen  rothen  Blut- 
körperchen. Bei  drei  andern  Kaninchen  waren  die  Zahlenverhält- 
nisse  ftlr  die  rothen  Blutkörperchen  günstiger.  Die  Pilze  können 
entweder  in  der  gleichen  Anzahl  oder  etwas  weniger  vorhanden  ge- 
wesen sein,  und  in  einem  Falle  hatten  die  rothen  Blutkörperchen 
selbst  das  numerische  Uebergewicht  über  die  pflanzlichen  Organismen 
gewonnen,  so  dass  vielleicht  auf  5—8  Blutkörperchen  eine  Micrococcus- 
zelle  zu  treffen  schien.  Durch  Zählung  die  Verhältnisse  zwischen 
Pilzen  und  Blutkörperchen  genau  festzustellen,  war  aus  den  schon 
oben  erwähnten  Gründen  auch  bei  diesen  Versuchen  gleich  unmöglich. 

Kehlkopf,  Luftröhre,  Lunge  und  Herz  Hessen,  wie  schon 
mit  freiem  Auge  keine  pathologischen  Veränderungen  an  ihnen  zu 
erkennen  waren,  auch  unter  dem  Mikroskop  nichts  heraus- 
finden, was  auf  eine  Theilnahme  an  der  Infection  oder 
gar  auf  eine  besondere  Inclination  dieser  Organe  für 
den  in  dem  inficirten  Organismus  sich  entwickelnden 
diphtheritischen  Process  hingewiesen  hätte. 

Bevor  ich  aus  den  Ergebnissen  dieser  Untersuchungen  einen 
Schluss  ziehe,  will  ich  eine  weitere  Zahl  von  Versuchen  hier  anreihen, 
bei  welchen  verschiedene  faulende  Substanzen  und  andere  Stoffe 
unter  die  Haut  und  in  die  Muskeln  von  Kaninchen  eingebracht  wurden. 
Es  sollten  diese  Experimente  eine  genaue  Kenntniss  über  die  Ein- 
wirkung solcher  Substanzen  auf  den  thierischen  Organismus  er- 
schliessen,  so  weit  sie  im  Allgemeinen  in  das  Bereich  unserer  Auf- 
gabe gehören,  und  dann  zugleich  eine  schärfere  Charakteristik  der 
vorhergehenden  Infectionsversuche  durch  die  Uebereinstimmung  oder 
Verschiedenheit  ihrer  Resultate  aufstellen. 

Schon  bei  den  Impfversuchen  in  den  Larynx  von  Kaninchen  trat, 
wie  erwähnt  die  Frage  in  den  Vordergrund,   ob  nicht  durch  Ein- 
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bringuDg  anderer  Stoffe  gleichfalls  eine  diphtheritische  Entzündung 
der  Schleimhaut  der  Luftröhre  zu  erzielen  wäre,  aber  die  bisher  an- 
gestellten Versuche  ergaben  ein  vollkommen  negatives  BesultaL 
Bei  dieser  Versuchsreihe  lag  in  der  Einfachheit  des  Experimentes 
die  Möglichkeit  näher,  übereinstimmendere  Resultate  zu  erzielen  als 
in  jenen,  wo  als  einziges  Kriterium  die  Bildung  einer  diphtheiitisehen 
Membran  in  der  Trachea  festgehalten  werden  musste,  und  selbst 
mehr  oder  weniger  gleichlautende  Erscheinungen  der  allgemeinen 
Infection  in  letzter  Instanz  noch  nicht  entscheidend  gewesen  wären. 
Die  Versuchsthiere  gingen  dort  entweder  pyämisch  oder  an  secun- 
dären  Lungenentzündungen  zu  Grunde,  während  5  unter  den  13 
Kaninchen  vollkommen  genasen,  und  später  zu  andern  Experimenten 
verwendet  wurden.  Es  ist  a  priori  nicht  zu  verneinen,  dass  es  Sub- 
stanzen geben  könne,  die,  wenn  sie  in  den  thierischen  Organismas 
hineingebracht  werden,  dieselben  Infectionserscheinungen ,  dieselbe 
Erkrankung  der  Muskeln,  der  Gefässe,  der  Nieren  und  des  Blutes 
hervorrufen,  wie  die  von  Fäulnisshefe  durchsetzten  diphtheritiscben 
Membranen.  Natürlich  würden  auf  diese  Weise,  wenn  jene  Er- 
scheinungen häufig  sich  ergeben  sollten,  die  Veränderungen,  welche 
als  eigenthümlich  für  die  diphtheritische  Erkrankung  aufgestellt  wur- 
den, ihren  charakteristischen  Werth  zum  Theil  oder  ganz  verlieren, 
und  nur  als  Zeichen  einer  durch  faulende  Substanzen  überhaupt  her- 
vorgerufenen Intoxication  zu  betrachten  sein.  Dadurch  wären  selbst- 
redend die  Resultate  und  Schlussfolgerungen  der  ganzen  Versuchs- 
reihe in  Frage  gestellt. 

Ich  habe  in  diesem  Sinne  1 1  Impfversuche  mit  pyämischem  Eiter, 
faulendem  Eiter,  gangränösem  Binde-  und  Muskelgewebe,  faulenden 
Eingeweiden  Tuberkulöser,  und  mit  Schimmelpilzen  vorgenommen, 
ohne  dass  es  mir  bisher  geglückt  ist,  einen  Krankheitsprocess  her- 
vorzurufen, der  mit  dem  nach  diphtheritischen  Impfungen  resultirenden 
identisch  wäre.  Da  die  Ergebnisse  dieser  Versuche  im  WesentUcben 
übereinstimmten,  so  hebe  ich  aus  dieser  Versuchsreihe  nur  die  fol- 
genden Fälle  hervor. 

IV.  Versuchsreihe. 

Impfungen  mit  verschiedenen  in  Zersetzung  begriffenen  Sub- 
stanzen unterdieHautundindieMuskeln  von  Kaninchen. 

Erstes  Kaninchen. 

Einem  lebhaften  grauen  Kaninchen  wurden  schwarze 
faulige    Muskelstückchen    von  äusserst  fötidem  Gernche, 
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einer  brandigen  untern  Extremität  entnommen,  in  den  lin- 
ken Oberschenkel  eingebracht. 

Das  Thier  war  unmittelbar  nach  der  Operation  anscheinend  wenig 
afficirt,  nnd  bewegte  sich  in  den  folgenden  48  Stunden  mit  der  frühem 
Lebendigkeit,  nahm  Futter  zu  sich,  spielte  mit  den  andern  Kaninchen, 
und  Hess  auch  bei  längerer  Beobachtung  keine  krankhaften  Erscheinungen 
an  sich  wahrnehmen.  In  den  nächsten  24  Stunden  wurde  es  ruhiger,  ver- 
schmähte die  Nahrung  und  wurde,  ohne  dass  man  es  nach  den  beobachteten 
Symptomen  erschUessen  konnte,  nach  70  Stunden  todt  gefunden. 

Secti«B.  Bei  der  Section  fand  sich  die  Hautwunde  verklebt,  in  der 
nächsten  Umgebung  ein  einfaches  leichtes  Oedem,  und  die  Impfstelle  selbst 
zu  einem  Abscess  umgestaltet,  der  mit  übelriechendem  Eiter  angefüllt  war. 
Die  Muskeln,  auch  in  der  unmittelbarsten  Nähe  der  Wunde,  zeigten  keine 
Entfärbung,  keine  Röthung  oder  Hämorrhagie,  sondern  verhielten  sich 
wie  auch  die  übrigen  Muskeln  der  geimpften  Extremität  makroskopisch 
vollkommen  normal.  Die  Innern  Organe  des  Thiers,  Herz,  Lunge,  Kehl- 
kopf, Luftröhre,  Leber,  Nieren  waren  gesund. 

Mikroskopische  Präparate  ca.  2  —  3  Mm.  weit  von  den  äus- 
sern Grenzen  der  Abscesshöhle  entnommen  zeigten  einzelne  Bündel  mehr 
oder  weniger  degenerirt,  in  grössere  wachsartig  glänzende  Stücke  zerfallen, 
wie  sie  in  der  Nähe  von  Schnittwunden  im  Muskel  überhaupt  gefunden 
werden  (Erb),  während  der  grösste  Theil  der  Fasern  sich  vollkommen 
normal  verhielt.  In  einer  Entfernung  von  ca.  1  Cm.  von  der  Schnittwunde 
waren  sämmtliche  Muskelfasern  vollkommen  schön  und  normal  erhalten. 
Dass  in  der  Nähe  der  Wunde  eine  reichliche  Eiterinfiltration  zwischen  den 
Muskelbflndeln  gefunden  wurde,  ist  wohl  selbstverständlich.  Pilze  konnten 
nur  äusserst  wenige  beobachtet  werden,  obwohl  sie  übrigens  nicht  ganz 
ftihlten;  die  Muskelfasern  waren  indess  auch  unmittelbar  an  der  Wunde 
von  ihnen  vollkommen  frei,  und  nur  ein  einziges  Mal  in  der  Nähe  des 
Abscesses  beobachtete  ich  eine  kleine  Stelle,  wo  Cocci  von  ziemlicher 
Grösse  in  Kolonienform  auftraten.  Die  übrigen  Organe  und  das  Blut 
Hessen  auch  unter  dem  Mikroskope  durchaus  nichts  Pathologisches  er- 
kennen. 

Zweites  Kaninchen. 

Ein  kräftiges  Kaninchen  wurde  am  linken  Oberschenkel 
mit  einer  leimig-  gelatinösen  Masse  von  schmierigem  fast 
verfaL&4tem  Muskel-  und  Bindegewebe  von  äusserst  fötidem 
Gerüche  geimpft. 

Das  Thier  zeigte  unmittelbar  nach  der  Operation  keine  nennens- 
wertben  Erscheinungen,  erholte  sich  rasch,  nahm  nach  12  Stunden  be- 
gierig Nahrung  zu  sich,  und  bewegte  sich  äusserst  munter  und  lebhaft. 
Da  das  allgemeine  Befinden  des  Thiers  keine  weiteren  Störungen  erlitt, 
^d  keine  Symptome  auf  die  Entwicklung  eines  intensivem  acuten  Pro- 
cesses  hindeuteten,  wurde  dasselbe  am  5.  Tage  nach  der  Operation  durch 
einen  Stich  zwischen  Atlas  und  Hinterhaupt  getödtet. 

Secti«B.  Bei  der  Section  fand  sich  die  Wunde  äusserlich  geschlossen, 
aber  beim  ersten  Einschnitt  quoll  eine  ziemliche  Masse  von  dünnflüssigem, 
übelriechendem  Eiter  heraus,    und  die   weitere  Untersuchung   legte  einen 
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AbsoesB  7on  ca.  5  Cm.  Länge  und  fast  derselben  Breite  bloss.  Der  Abs- 
cesB  erstreckte  sich  namentlich  nach  auf-  und  rückwärts  gegen  den  After 
hin,  und  bog  sich  daher  etwas  über  die  hintere  Grenze  des  linken  Ober- 
schenkels. Es  ist  das  eine  Richtung,  welche  mir  bei  andern  Impfungen 
immer  noch  besonders  auffiel,  indem  bei  den  diphtheritischen  Impfungen 
die  hauptsächlichste  Muskelr  und  Bindegewebserkrankung  mit  den  zahl- 
reichsten und  grössten  Hämorrhagien  meist  in  dieser  Richtung  hin  sich 
vorfand.  Unmittelbar  um  den  Abscess  wurde  das  Muskel-  und  Binde 
gewebe  in  vollkommen  normalem  Zustande  getroffen,  und  auch  die  übrigen 
Gewebe  und  sämmtliche  Visceralorgane,  mit  Ausnahme  der  Nieren,  die  ge- 
schwellt und  hyperämisch  gefunden  wurden,  zeigten  keine  paüiologisch- 
anatomischen   Veränderungen. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  ergab  normales  Muskelgewebe 
selbst  in  unmittelbarer  Nähe  des  Abscesses,  keine  Degeneration,  keine 
Hämorrhagien,  keine  Pilzwucherungen.  Ebenso  wurden  im  Blute  und  in 
den  Nieren  nur  die  normalen  histologischen  Elemente  gefunden. 

Drittes  Kaninchen. 

Ein  ausgewachsenes  gut  genährtes  Kaninchen  wnrde 
mit  einer  gewöhnlichen  fauligen  Muskelmasse  von  einer 
Leiche  geimpft,  und  da  gleichfalls  keine  bemerkbaren  allgemeine  Er- 
scheinungen eintraten,  nach  6  Tagen  durch  einen  Stich  in  den  Nacken 
getödtet. 

Section.  Bei  der  Section  quoll  beim  ersten  Schnitt  aus  der  oberfllcb- 
lich  gut  verklebten  Wunde  eine  nicht  unbedeutende  Menge  dicklieb  rah- 
migen Eiters  von  massig  üblem  Gerüche  heraus.  Der  Abscess,  der  all- 
mälig  blossgelegt  wnrde,  erstreckte  sich  von  der  Impfstelle  in  der  Mitte 
des  Oberschenkels  gleichfalls  wieder  nach  auf-  und  rückwärts  gegen  den 
After  und  das  Kreuzbein  hin,  und  betrug  in  seinem  Längendurchmesser 
vom  Kreuzbein  an  bis  an  das  Ende  des  Oberschenkels  6  Cm.  und  in  der 
I  Breite  ca.  2  Cm.    Die  Muskeln  in  der  unmittelbarsten  Nähe  des  Abscesses 

zeigten   die  normale  blasse,   schwach   röthliche  Färbung  ohne  jede  Spur 
von  Hämorrhagien  oder  serösem  Ergüsse;  ebenso  war  das  Unterhantzell- 
I  gewebe  überall  gesund,  so  dass  auch  hier  wieder  der  Abscess  den  einzigen 

i  pathologischen  Effect    des  experimentellen   Eingriffes   bildete.     Auch  die 

!  übrigen  Gewebe  und  Organe  zeigten  keine  Abweichungen  von  dem  gewöbn- 

I  lichei^  normalen  Befunde. 

I  Uebereinstimmend  mit  diesem    Ergebniss   lieferte  auch   die  mikro- 

;  skoi\ische  Untersuchung  des  Blutes,  der  Muskeln  und  der  Nieren  keine 

irgena  wie  zu  verwerthenden  Data. 

'  Viertes  Kaninchen« 


Einem  mittelgrossen  Kaninchen  wurden  in  denLarjnx. 
in  die  denselben  umgebende  Muskulatur  und  in  die  Mnsko- 
latur  des  linken  Oberschenkels  Pilzmassen  und  zersetzte, 
faulige  Substanz  eingebracht,  die  sich  über  einer  Partie 
in  Wasser  gelegter  Eingeweide-  und  Muskelstückchen  ans 
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einer  tuberkulöseo  Leiche  gebildet  hatten.  Mikroskopisch 
konnte  PenicilL  crustac,  Mucor  und  Verticill.  penicilloid.  nachgewiesen 
werden.  Ausserdem  fanden  sich  ungeheure  Massen  von  Fäulnisshefe, 
grössere  und  kleinere  Micrococcusformen  vor. 

Das  Thier  zeigte  sich  unmittelbar  nach  der  Operation  wenig  ange- 
griffen, erholte  sich  rasch,  nahm  gern  Futter  zu  sich,  und  zeigte  schon 
in  den  nächsten  Tagen  wenig  krankhafte  Symptome  mehr.  Nach  9  Tagen 
wnrde  das  Thier,  das  für  die  gewöhnliche  Beobachtung  keine  pathologi- 
schen Symptome  darbot,  getödtet.  * 

Setti«M.  Die  Wunde  am  Hals  war  äusserlich  vollkommen  geschlossen 
und  enthielt  2  fiber  erbsengrosse  weissliche,  plattovale  'Klttmpchen  und  5 
stecknadelkopfgrosse  Plättchen  von  käsiger  Consistenz.  Die  Wände  der 
Wondhöhle  waren  etwas  graugelblich  belegt,  die  Umgebung,  Muskel-  und 
Bindegewebe  auch  in  der  unmittelbarsten  Nähe  vollkommen  normal.  Auch 
die  Schenkelwnnde,  die  gleichfalls  gut  verklebt  war,  enthielt  neben  etwas 
dicklichem  Eiter  gleichfalls  eine  über  erbsengrosse  platte  Masse,  welche 
dieselbe  Farbe  und  Consistenz  zeigte,  wie  die  in  der  Halswunde  gefundenen. 
Die  Umgebung  beider  Impfstellen  verhielt  sich  vollkommen  normal.  Auch 
die  Trachealwunde  hatte  sich  schon  gut  vereinigt,  und  die  Schleimhaut 
der  Luftröhre  zeigte  nicht  einmal  mehr  um  die  längliche  Narbe  nennens- 
wertbe  Spuren  eines  entzündlichen  Vorgangs,  sondern  hatte  hier  wie  in 
der  weitem  Auskleidung  der  Luftröhre  hinab  bis  zu  den  Bronchien  das 
normale  Aussehen.  In  den  Innern  Organen  konnte  nichts  Bemerkenswerthes 
aufgefunden  werden. 

Bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  ergab  sich,  dass 
die  platten  Klümpchen  aus  eingedicktem  Eiter,  massenhaften  Eiterkörperchen 
bestanden,  in  welche  Pilzfäden  und  Micrococcus  eingeschlossen  waren.  Die 
Pilzfaden  waren  in  vorwiegender  Menge  plasmaleer  und  zeigten  glashelle  Mem- 
branen. Li  andern  Fällen  hatte  sich  das  Plasma  in  den  Pilzfäden  zu  einer  läng- 
lichen grannlirten  Masse  in  der  Mitte  der  Septa  des  Fadens  zusammengezogen, 
während  nicht  selten  auch  an  den  Enden  der  Septa  das  Plasma  sich  an« 
gesammelt  hatte  und  gegen  die  Mitte  derselben  zu  sich  verschmälerte,  so 
dass  sie  zwei  dreieckige  Massen  bildeten,  die  mit  ihren  langen,  spitz  aus- 
gezogenen Enden  gegen  einander  gerichtet  erschienen.  In  keinem  einzigen 
Pilzfaden  wurde  normales  Protoplasma  und  wandständige  Plasmakörner 
aufgefunden.  Auch  Sporen  und  Conidien  konnten  nirgends  entdeckt  wer- 
den. Dagegen  fanden  sich  Mlcrococcnszellchen ,  Schwärmer  und  paarig 
verbundene  rundliche  Zellen  meist  von  ziemlich  grossem  Durchmesser,  wie 
sie  in  faulendem  Wasser  und  andern  Substanzen  einen  gewöhnlichen  Befund 
bilden,  und  ganz  und  gar  von  der  Fäulnisshefe,  dem  Micro- 
coccus auf  diphtheritischen  Membranen  verschieden  sind. 
Vereinzelt  konnte  dieser  schwärmende  Micrococcus  auch  im  Blute  nach- 
gewiesen werden. 

Bemerkenswerth  ist  hier,  wie  auch  in  den  andern  Versuchen, 
der  von  der  Natur  eingeleitete  Heilungsprocess.  An  der  Impfstelle 
entstand  in  Folge  der  Reaction  des  Organismus  ein  Abseess,  der 
Eiter  wurde  eingedickt,  die  schädlichen  Massen  in  demselben  einge- 
kapselt und  einzelne  linsengrosse  käsige  Knötchen  konnten  zur  Zeit 
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ohne  Nachtheil  auf  das  Befinden  des  Thiers  zwischen  den  gesunden 
Geweben  eingeschlossen  werden.  Die  Pilzmassen,  fttr  deren  Gedeihen 
der  günstige  Boden  fehlte,  waren  zu  keiner  weitern  Entwicklung  ge- 
kommen, sondern  wurden  als  fremde  Körper  durch  einen  WaU  von 
Eiterkörperchen  von  den  normalen  Geweben  isolirt  und  unschädlich 
gemacht. 

Ich  zweifle  nicht,  dass  sich  b.ei  ausgedehnten  Prüfungen  allen- 
falls  Stoffe  finden  möchten ,  welche  einen  der  diphtheritischen  Er- 
krankung ähnlichen  oder  vielleicht  sogar  identischen  Process  erzeugen 
können  (Hüter).  Gegenwärtig  genügt  das  durch  diese  Experimente 
constatirte  Factum,  dass  die  pathologisch-anatomischen  Veränderungen, 
wie  sie  in  den  mit  diphtheritischen  Stoffen  geimpften  Thiereu  ge- 
funden wurden,  einen  Process  eigener  Art  bilden,  und  nicht  als 
ErscheinuDgen  einer  allgemeinen  putriden  Infection  anzusehen  sind. 

Ergebnis^  aus  der  III.  und  IV.  Versuchsreihe. 

Aus  diesen  beiden  Versuchsreihen  ergeben  sich  nunmehr  folgende 
Schlüsse:  . 

Der  pathologische  Process,  der  sich  nach  Einbring- 
ung von  diphtheritischen  Stoffen  unter  die  Haut  und  in 
die  Gewebe  ent\vickelt,  muss  als  ein  ganz  specifischer  be- 
trachtet werden,  der  einen  Infectionsstoff,  wie  er  in  dem  Beleg 
diphtheritisch  erkrankter  Schleimhäute  vorkommt,  als  seinen  Erreger 
verlangt  Durch  septische,  faulende,  verwesende  und  in  Schimmel- 
bildung begriffene  Stoffe  an  und  für  sich  kann  dieser  Process  in 
einem  thierischen  Organismus  nicht  hervorgerufen  werden. 

Hat  die  durch  diphtheritische  Inoculation  hervorgerufene  allg^ 
meine  Infectionskrankheit  in  dem  Körper  eines  Thieres  sich  entwickelt, 
so  breitet  sich  die  Affection  von  der  Impfstelle  als  dem 
Mittelpunkt  der  Erkrankung  in  centrifugaler  Richtung  über  die 
Gewebe  aus,  ohne  dass  ein  Organ  im  Körper  gefunden 
werden  kann,  auf  welchem  sich  dieselbe  mit  Vorliebe 
localisirte.  Als  die  Hauptstrassen,  auf  dqnen  die  Infection  von 
eiuem  ergriffenen  Theil  auf  einen  andern  nicht  unmittelbar  anliegen- 
den übergeht,  sind  wohl  die  Blut-  und  Lymphbahnen  anzusehen;  auf 
diese  Weise  erklärt  sich  auch  die  oft  so  hochgradige  Theilnahme  der 
Nieren  an  der  allgemeinen  Erkrankung. 

Durch  diese  positiven  ßesultate  sprechen  die  Versuche 
direct  gegen  die  Annahme,  dass  die  diphtheritische  Erkrankunc 
der  Schleimhäute,   des  Rachens  und  der  Luftwege  als  secundäre 
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Localisation  eines  über  den  ganzen  Organismus  sich  ausbreitenden 
allgemeinen  Infectionsprocesses  anzusehen  sei,  sodass  diese  hypo- 
thetische Annahme  im  geraden  Gegensatz  zu  der  auf 
experimentellem  Wege  gewonnenen  Anschauung  steht. 
Während  bei  den  Impfversachen  sich  ergab,  dass  die  Infection  von 
der  Impfstelle  aus  wie  von  einem  Brennpunkte  radienförmig  über  den 
Körper  sich  ausbreitet,  sollte  nach  dieser  Erklärungsweise  bei  der 
Diphtherie  der  Luftwege  die  allgemeine  Infection  des  Organismus  in 
centripetaler  Richtung  secundär  in  einem  Brennpunkte  sich  conceutriren. 

Die  diphtheritische  Erkrankung  der  Thiere,  welche  durch  Ein- 
impfung von  Diphtherie -Contagium  unter  die  Haut  hervorgerufen 
wird,  charakterisirt  sich  als  eine  unmittelbar  locale  Krankheit,  die 
erst  in  ihrem  weitern  Verlauf  zur  allgemeinen  wird,  und  bei  der 
Identität  des  Processes  mit  jenem,  welcher  durch  Impfung  im  Larynx 
erzeugt  wurde,  und  vollkommen  mit  den  Erscheinungen  der  Diphtherie 
beim  Menschen  übereinstimmt,  ist  auch  die  Affection  der  Schleimhaut 
des  Rachens  und  der  Luftwege  bei  dieser  Krankheit  zuerst  als  ein 
localer  Process  aufzufassen,  der  in  nicht  bestimmbaren  Zeiteinheiten 
erst  zum  allgemeinen  sich  entwickelt.  Die  Thatsache,  welche  ich 
im  Jahre  1S6S  als  Ergebniss  pathologisch-anatomischer 
Untersuchungen  beim  Menschen  zuerst  zu  constatiren 
suchte,  ist  somit  durch  das  Experiment  erhärtet. 

Betrachten  wir  noch  in  den  beiden  Versuchsreihen  das  Vor- 
kommen von  pflanzlichen  Parasiten  im  Blut  und  in  den  Geweben 
der  Thiere,  so  liegt  hier  das  auffallende  Factum  vor  Augen,  dass  in 
allen  Fällen,  wo  der  diphtheritische  Process  seine  Zerstörungen  in 
den  Geweben  gesetzt  hat,  die  Organe  und  das  Blut  von  Milliarden 
von  Micrococcus,  Fäulnisshefe,  bedeckt  und  durchwuchert  waren, 
während  in  allen  jenen  Fällen,  wo  bei  Impfung  mit  faulenden  Stoffen 
die  Zeichen  der  allgemeinen  diphtheritischen  Erkrankung  fehlten, 
keine  Spur  von  solchen  Pilzen  weder  im  Blut  noch  in  den  Geweben, 
und  selbst  nicht  in  unmittelbarer  Nähe  der  Impfstelle  aufgefunden 
werden  konnten.  Es  ist  dieses  Ergebniss  so  merkwürdig,  dass  man 
sich  unmittelbar  versucht  fühlt,  den  diphtheritischen  Process  und  die 
Entwicklung  der  Fäulnisshefe,  und  wieder  einer  bestimmten  Art 
derselben,  in  untrennbaren  Zusammenhang  zu  bringen.  Von  den 
mikroskopisch  nachweisbaren  Bestandtheilen  des  diphtheritischen 
Contagiums  ist  der  Micrococcus,  die  Fäulnisshefe  der  einzige,  der 
sich  in  allen  Fällen,  wo  Diphtherie  sich  entwickelt,  immer  wieder- 
findet und  wie  in  den  diphtheritischen  Membranen  in  Milliarden  die 
Gewebe  durchwuchert. 

Deatscbes  Archiv  f.  klin.  Medicin.  Vm.  Bd.  2  t 
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Y.   VerBuchsreihe. 

üebertragang  des  diphtheritischen  Oontagiums  von  einem 

Thiere  auf  das  andere. 

In  dieser  Versuchsreihe  wurde,  um  weitere  Kenntniss  über  die 
Natur  des  diphtheritischen  Oontagiums  und  der  aus  demselben  abzu- 
leitenden Processe  zu  gewinnen,  nur  Ein  Thier  mit  diphtheritischein 
Exsudat  vom  Menschen  vergiftet,  und  mit  dem  in  diesem  Thiere 
sich  entwickelnden  Erankheitsstoff  das  Experiment  fortgeführt. 

Das  Impfmaterial  wurde  aus  der  Trachea  eines  5jährigeD 
Knaben,  der  an  Diphtherie  zu  Grunde  gegangen,  14  Stunden  nach 
dem  Tode  genommen.  Die  weiche  Exsudatmasse  bestand  aus  grossen 
Zellen  mit  einem  Kerne  und  schwärmenden  Körperchen;  die  Zellen 
und  Kerne  waren  meist  von  Pilzen  belagert.  Schwärmender  and 
ruhender  Micrococcus  in  allen  Formen  durchsetzte  die  Masse;  ausser- 
dem fanden  sich  freie  Kerne,  kleinere  Zellen,  Eiterkörperchen  und 
Faserstoffreiserwerk. 

1.  Grosses  weisses  KanlDchen,  in  die  Trachea  geimpft  am  17. 

M&rz  1870.  Tod  nach  cc.  62  Standen. 

Durch  einen  kleinen  Einschnitt  in  die  Trachea  wurden  drei  steckna- 
delkopfgrosse  Partikelchen  der  weichen,  schmierigen  Masse  in  die  Luftröhre 
angebracht,  und  die  Wunde  sorgfältig  durch  die  Naht  wieder  vereinigt. 
Nach  der  Operation  war  das  Thier  kaum  angegriffen,  und  bewegte  sieb 
lebhaft  im  Zimmer.  Nach  24  Standen  zeigte  sich  noch  keine  Veränderung 
in  den  Lebensäusserungen  des  Kaninchens,  es  lief  rüstig  hin  und  her,  nahm 
Nahrang  zu  sich  und  athmete  vollkommen  frei.  Nach  36  und  noch  mehr 
nach  48  Stunden  traten  rasch  aufeinander  alarmirende  Erscheinungen  dB. 
Das  Thier  wurde  unruhig,  lief  ängstlich  hin  und  her,  athmete  mfihssD, 
rang  nach  Luft,  und  verweigerte  das  Futter.  Später  sass  es  mbig  ia 
einer  Nische,  respirirte  laut  hörbar,  pfeifend,  unter  energischer  Thätigkeit 
der  ^Bauchmuskeln,  und  die  Frequenz  der  Athemzüge  varürte  zwischen 
40,  36  und  28  in  der  Minute.  Ungefähr  6  Standen  nachher  wurde  dis 
Thier  todt  in  seiner  Ecke  gefunden. 

SectIoB.  Schnittwunde  verlöthet.  Seröses  Infiltrat  des  ganzen  unter- 
hautzellgewebes  des  Halses  und  der  Brust,  dnrchsetzt  von  Stecknadelkopf- 
bis  linsengrossep  Hämorrhagien  in  ausserordentlicher  Menge.  Die  Wuod- 
ränder  nur  oberflächlich  mit  einander  verklebt,  grau,  missfarbig,  kelM 
Spur  von  Eiterung.  Die  vordem  Halsmuskeln  durch  zahllose  capillire 
Hämorrhagien  dunkel-  bis  schwarzroth,  ebenso  die  beiden  Mm.  pect  maj. 
Die  nächstliegenden  Nackenmuskeln  weniger  ergriffen,  die  tiefem  vnd 
widter  nach  rückwärts  gelegenen  anscheinend  frei.  Die  GervicaldrfiseB 
stark  geröthet  und  geschwellt,  und  das  umgebende  Bindegewebe  der  Drüse 
von  Hämorrhagien  durchsetzt.  Die  rechten  Aziilardrflsen  in  ähnüchtf 
Weise  verändert,  zur  Hälfte  in  einem  kleinen  Blutergnase  eingebettet;  die 
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üoken  Axillardrflsen  nur  einfach  geschwellt  Der  Kehlkopf  und  die 
Luftröhre  mit  einer  cc.  1  —  IV2  Mm.  dicken,  zäh-elastischen^ 
mäBsig  adhftrenten  Membran  bis  zur  Bifnrcation  bedeckt, 
TOD  da  an  verliert  sich  dieselbe  in  den  Bronchien  in  schleimig- eiterigen 
Beleg.  Die  Schleimhaut  des  Kehlkopfs,  der  Luftröhre  und  der  Bronchien 
danke!  geröthet  und  geschwellt,  und  mit  zahlreichen  Ekchymosen  durch- 
setzt. Die  OberTappen  beider  Lungen  von  stecknadelkopfgrossen,  bräun- 
b'chrotben,  verdichteten  Stellen  durchsetzt;  die  vordere  Hälfte  des  Mittel- 
lappens  gleichfalls  verdichtet  und  entzündet,  die  beiden  Unterlappen  nicht 
erkrankt,  lufthaltig.  Drei  hirsekomgrosse  Hämorrhagien  an  der  obem 
Partie  der  rechten  Pleura  costalis.  Herzmuskel  anscheinend  normal,  nicht 
besonders  brüchig;  an  der  Spitze  mehrere  kleine  Blutextravasate  im  Peri- 
cardium.  Im  rechten  Herzen  viel  dünnflüssiges  Blut,  wenig  Faserstoffge- 
rinDgel.  Leber,  Milz,  Magen,  Darm  nicht  augenscheinlich  verändert 
Beide  Nieren  sehr  stark  geschwellt  und  geröthet,  mit  Blut  überfüllt,  die 
Cortical-  und  Medullarsubstanz  gleichmässig  dunkel  geröthet  und  ohne  merk- 
lieben Unterschied  in  einander  übergehend;  erst  gegen  die  Nierenkelche 
hin  wird  die  Substanz  wieder  etwas  blasser,  entfernt  sich  aber  in  ihrer 
Färbung  immer  noch  weit  vom  Normalen. 

Mikroskopische  Untersuchung.  Membran.  Faserstoflnetz. 
Grosse  Zellen  und  Eiterkörperchen.  Massen  von  Pilzen,  Felder  von  Kolonien- 
Micrococcus,  wie  man  sie  nur  selten  so  gross  in  der  Trachea  findet.  Ge- 
wöhnliche Degeneration  der  Flimmerepithelien ;  blasenförmig  aufgetriebene, 
nach  unten  abgestumpfte  Zellen,  ohne  Flimmerkrone;  bei  einigen  ist  der 
Plasmainhalt  bereits  ausgetreten,  bei  andern  in  Klttmpchen  auszutreten  im 
Begriff.  Grosse  Zellen  von  cc.  0,014  —  0,016  Mm.,  Kerne  derselben  von 
cc.  0,008  Mm.  im  Durchmesser. 

Larynx-  und  Tracheaischleimhaut  bis  auf  das  Perichondrium 
mit  Kernen  und  jungen  Zellen  infiltrirt,  wie  sie  in  solchen  Massen  nur 
bei  den  heftigsten  Formen  von  Diphtherie  beobachtet  werden.  Blutextra- 
vasate in  grösserer  oder  geringerer  Ausdehnung. 

Die  Lymphdrüsen  zeigen  eine  ausserordentliche  Vermehrung  ihres 
zelligen  Inhaltes,  ein-  und  mehrkemige  Zellen,  Pilze  in  zahlloser  Menge, 
tbeils  frei  schwärmend^  theils  auf  oder  in  den  Zellen  wuchernd. 

Die  Muskeln,  wo  sie  mit  Blntextravasaten  durchsetzt  sind,  voll- 
kommen degenerirt.  Die  Fasern  zerbröckelt;  man  kann  eine  grosse  Zahl 
voD  Präparaten  untersuchen,  bis  man  eine  nur  einigermassen  gut  erhaltene 
findet.  Einzelne  Fasern  zeigen  noch  an  manchen  Stellen  ihre  Querstrei- 
fang,  während  sie  hart  nebenan  wie  angenagt  aussieht  und  zerbröckelt. 
Bei  manchen  ist  die  Rindensubstanz  noch  etwas  besser  erhalten,  während 
die  Mitte  zu  grossem  oder  kleinern  Stückchen  zerbröckelt  ist.  Massen 
von  Kolonien  - Micrococcns  überdecken  Alles,  so  dass  man  auf  manchem 
Objectfeld  nichts  als  Pilze  zu  Gesicht  bekommt;  ebenso  ist  die  Zusatz- 
flüssigkeit des  Präparates  von  Milliarden  von  Schwärmern  bewegt  Sämmt- 
liche  Formen  dieser  Fäulnisshefe  gehören  wieder  zu  den  kleinsten,  die 
beobachtet  wurden;  ihr  Durchmesser  ist  höchstens  0,0003  Mm.,  kaum 
messbar.  Zwischen  den  Muskelfasern  finden  sich  grössere  oder  kleinere 
Mengen  ergossenen  Blutes. 

21» 
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Das  Bindegewebe  ist  gleichfalls  dicht  von  Mlcrococcns  besetzt, 
manche  kleine  Geftssstämmchen  ganz  von  ihnen  überdeckt  Im  interstitiellen 
Gewebe  der  Muskeln,  namentlich  der  Halsmuskeln,  so  wie  im  Bindegewebe 
zeigt  sich  reichliche  Anhftufnng  von  Kernen,  die  an  Form  und  Grösse  den 
bei  Diphtherie  vorkommenden  gleichen. 

Herzmuskel  von  Pilzen  in  geringer  Menge  durchsetzt,  die  Fasern 
noch  wenig  verändert. 

Nieren.  Die  Malpighi'schen  Kapseln  und  Harnkanälchen  mit  Pilzen 
angefüllt ;  das  Präparat  wie  mit  Pilzen  überschüttet.  Blutextravasate  im 
interstitiellen  Gewebe,  und  grössere  oder  geringere  Mengen  von  Blutkör- 
perchen in  den  Harnkanälchen  und  den  Malpighi'schen  Knäueln.  Das 
Epithel  äet  Harnkanälchen  geschwellt,  Kerne  vergrössert,  die  Zellen  wit 
mit  hyalinem  Plasma  gefüllt;  Conturen  fein  und  scharf.  Andere  Epitiie- 
lien  mehr  geschwellt,  staubig  getrübt.  Kern  undeutlich. 

Blut  aus  dem  rechten  Herzen  genommen.  Schwärmender  Micrococcns 
in  grosser  Menge  vorhanden,  so  dass  die  Zahl  der  Cocci  gewiss  nicht 
unter  jener  der  rothen  Blutkörperchen  steht.  Auch  hier  wie  überall  in 
den  Geweben  und  Flüssigkeiten  des  Körpers,  mit  Ausnahme  der  dipbthe- 
ritischen  Membran  in  der  Luftröhre,  die  kleinste  der  beobachteten  Micro- 
coccusformen. 

Nach  diesem  Ergebniss  ist  der  Versuch  als  vollkommen  gelungen 
zu  betrachten  und  das  Thier  ging  unter  denselben  Erscheinungen 
der  Diphtherie  zu  Grunde,  welche  man  bisher  beim  Menschen  als 
charakteristisch  beobachtete.  Von  der  diphtheritischen  Membran 
der  Luftröhre  dieses  Kaninchens  wurde  einem  andern  ein  linsen- 
grosses  Stück  auf  der  linken  Seite  des  Nackens,  1  Cmtr.  weit  Tom 
Hinterhaupt  entfernt,  in  der  Nähe  der  Dornfortsätze  der  Halswirbel 
unter  die  Haut  und  die  Fascien  eingebracht.  Es  fragt  sich  nun,  ob 
auch  durch  die  In^pfung  mit  dieser  Membran  eine  allgemeine  Er- 
krankung hervorgerufen  werden  kann,  und  vne  weit  sie  in  ihren 
Erscheinungen  der  Diphtherie  nahe  kommt  oder  mit  ihr  identiscl 
ist.  Dann  wird  es  sich  noch  darum  handeln,  ob  im  Falle  einer  Ent- 
wicklung eines  allgemeinen  Processes  eine  secundäre  Localisatioo  in 
den  Luftwegen  erfolgen  wird  oder  nicht. 

2.  Kaninchen,  geimpft  am  20.  März  1870.  Tod  nach  cc.  40  StondeD 

Das  Thier  liess  keine  auffallenden  Erscheinungen  wahrnehmen.  Un- 
mittelbar nach  der  Operation  war  es  schon  wieder  frisch  und  lebhaft 
nahm  Nahrung  zu  sich,  und  schien  von  dem  Eingriff  in  keiner  bedeoteo- 
den  Weise  afficirt  zu  sein.  Nach  24  Stunden  wurde  es  ruhig,  hatte  seine 
frühere  Munterkeit  vollkommen  verloren,  bewegte  sich  ungern  und  oabiD 
nur  spärlich  Nahrung  zu  sich,  bis  es  auch  diese  nach  8  Stunden  für  immer 
verweigerte.  Die  Respiration  war  vollkommen  frei,  dagegen  das  Thier 
ausserordentlich  matt  und  elend.  Wenige  Stunden  später  wurde  es  todt 
gefunden. 
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SeetUn.  Hautschnitt  verklebt,  keine  Eiterbildung.  Dicht  unter  dem- 
selben findet  sich  die  Wunde,  in  welche  die  diphtheri tische  Substanz  einge- 
bracht wurde,  und  deren  Ränder  gleichfalls  mit  einander  verklebt  sind. 
Die  ganze  Höhle  ist  mit  grauweissem  Beleg  ausgekleidet  und  trägt  auf 
der  äussern  Seite  des  Längsschnittes  ein  dickeres,  membranartiges,  grau- 
weisses  schmutziges  Exsudat.  Keine  Spur  von  Eiterung.  Die  Wunde 
Dicht  besonders  übelnechend.  Die  Muskeln  ringsum  entfärbt,  unmittelbar 
an  der  Oberfläche  der  Höhle  grauröthlich ,  weiterhin  mit  Blutextravasaten 
darchsetzt.  Die  sämmtlicben  Halsmuskeln  und  der  M.  pect.  maj.  sinist. 
sind  grauröthlich,  und  mit  kleinen  capillären  Hämorrhagien  durchsetzt. 
Seröses  Infiltrat  durchtränkt  das  Unterhautzellgewebe  der  linkseitigen  Hals- 
partien der  Brust  und  des  Abdomens  hinab  bis  zur  Hüfte.  Nach  rechts 
hin  erreicht  dasselbe  nicht  ganz  die  Mittellinie  der  Brust-Bauchdecken.  Die 
abtropfende  Flüssigkeit  des  Infiltrates  ist  schwach  röthlich  gefärbt.  Kehl- 
kopf, Trachea,  Lungen,  Herz  sind  vollkommen  normal,  die  Nieren 
geschwellt,  mit  Blut  überfüllt,  bläulichroth ,  die  Grenzen  der  Cortical- 
nnd  Medallarsubstanz  verwischt,  gegen  den  Hilus  renalis  hin  verliert  sich 
die  dunklere  Färbung  und  nähert  sich  dieselbe  wieder  mehr  der  normalen. 
Die  Lymphdrüsen  des  Halses  und  der  Achselgruben  namentlich  links  zeigen 
sich  ausserordentlich  vergrössert  und  geschwellt. 

Mikroskopische  Untersuchung.  Der  graue  Beleg  der  Wunde 
besteht  ans  Massen  von  Pilzen,  zerfallenen  Zellen,  Kernen,  dicht  mit  Micro- 
coccus  besetzt.  An  andern  Stellen  erkennt  man  grosse  Mengen  von  mehr 
oder  weniger  gut  erhaltenen  jungen  Zellen,  Eiterkörperchen  zu  dicken 
Klampen  zusammengeballt  und  mit  Micrococcus  durchwuchert. 

Das  Bindegewebe  ist  gleichfalls  mit  Massen  von  Micrococcus 
in  Kolonien  und  einzelnen  und  paarigen  Coccis  durchsetzt.  Die  Gefässe 
Bind  belagert  und  oft  kaum  erkennbar  vor  auflagernden  Pilzmassen. 

Die  Lymphdrüsen  zeigen  wie  oben  bedeutende  Vermehrung  der 
zelligen  Elemente  und  Micrococcus  in  den  gewöhnlichen  Formen,  mit  Aus- 
nahme der  Kolonienform,  fast  so  zahlreich  wie  die  Lymphkörperchen. 

Muskeln.  M.  cucullaris  sinist.  und  die  tieferen  Nacken-  und  vor- 
dem Halsmuskeln  der  linken  Seite  in  auffallender  Weise  verändert  und 
zerstört.  Grosse  Mengen  von  Micrococcus  bedecken  die  einzelnen  Muskel- 
tasem,  an  denen  oft  keine  Spur  des  Normalen  mehr  zu  erkennen  ist.  Die 
Maskelfaser  scheint  nach  Verlust  ihrer  Querstreifung  zu  einer  homogenen 
Masse  geronnen  zu  sein,  die  sich  nach  allen  Seiten  hin  zerklüftet  und  zer- 
bröckelt, so  dass  Bruchstücke  von  verschiedener  Form  und  Grösse  ent- 
Btehen.  Diese  homogene  Substanz,  sowie  die  aus  ihr  entstehenden  Frag- 
mente besitzen  einen  eigen thümlichen  Glanz  und  ein  stärkeres  Lichtbrech- 
ungsvermögen. Die  Zerklüftung  der  Muskelfaser  scheint  aber  auch  ohne 
den  Gerinnungsprocess  oder  während  desselben  vor  sich  gegangen  zu  sein, 
indem  mitten  unter  den  homogenen  structurlosen  Bröckelchen  noch  solche 
gefunden  werden,  welche  eine  ziemlich  gut  erhaltene  Querstreifung  zeigen. 
Auch  hier  hat  an  einzelnen  Stellen  eine  ausgedehnte  Spaltung  im  Quer- 
durchmesser der  Muskelfasern  stattgefunden,  nachdem  dieselben  vorher  ihre 
QuerBtreifung  verloren.  Die  Scheiben,  in  welche  die  Muskelfaser  zerfallen 
i»t,  zeigen  einen  verschiedenen  Dickendurchmesser,  der  bei  den  einzelnen 
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Scheiben  cc.  4 — 8  Qnerstreifen  der  normalen  Faser  entspricht  —  Danebeo 
finden  sich  Fettkömchen,  Detritus,  molecnläre  Massen  nnd  Kolonieohtfe 
in  solcher  Menge,  dass  sie  an  manchen  Stellen  kein  weiteres  Detail  wk 
erkennen  lässt  nnd  ganze  Muskelstrecken  dicht  mit  ihr  besetzt  sind.  An 
einzehsen  Fasern,  namentlich  den  von  der  Wunde  entfernter  liegenden,  fand 
ich  deutliche  Fettdegeneration.  Die  Muskelkerae  sind  gletchfalls  flbenll 
vermehrt,  mehr  oder  weniger  gut  erhalten,  mit  Pilzen  besetzt  und  in  Auf- 
lösung begriffen.  —  Bei  dem  massenhaften  Zerfall  kann  zwischra  den  der 
Operationswunde  näher  gelegenen  Muskelfasern  keine  Kern-  oder  Zelieo- 
Infiltration  mehr  nachgewiesen  werden. 

M.  pectoral.  maj.  sin.  Die  Muskelfasern,  deren  Querstreifiing  noch 
erhalten,  sind  dicht  mit  Micrococcus  besetzt,  der  sich  namentlich  zwischen 
dieselbe  einlagert.  Die  MuskelkeiHe  sind  vermehrt,  zellige  Körper,  Kerne 
finden  sich  an  manchen  Stellen  in  grosser  Menge  im  interstitieUeD  Binde- 
gewebe angehäuft,  so  dass  sie  das  deutliche  Bild  einer  Kemwuchenu^ 
darbieten,  deren  einzelne  Elemente  keine  Verschiedenheit  von  den  gewöhn- 
lichen Kernen  weder  in  Form  noch  Qrösse  zeigen.  An  einzelnen  Hns- 
kelfasem  ist  die  Querstreifung  vollkommen  verschwunden;  die  Zerbröek- 
lung  der  Fasern  ist  dieselbe  wie  oben.  Die  einzelnen  Bruchstficke  sind 
an  einzelnen  Fasern  während  des  Zerzupfens  des  Präparates  aus  dem  Sv- 
kolemmschlauch  herausgefallen  oder  in  demselben  aus  einander  gereckt 
so  dass  er  entweder  zusammengefaltet  erscheint,  oder  ein  rosenkranzfSr- 
miges  Ansehen  gewonnen  hat.  Auch  die  Muskelfasern,  welche  die  Qner- 
streifung  noch  zeigen,  sind  ausserordentlich  brttchig  geworden  und  reissen 
meist  im  Querdurchmesser  ab.  Alle  Formen  dieser  degenerirten  Muskel- 
fasern finden  sich  noch  8  Gm.  weit  von  der  kleinen  kaum  1  Gm.  langes 
Operationswunde. 

Grössere  und  kleinere  Blutextra vasate ,  welche  das  Muskelgewebe  so 
dicht  durchsetzen,  dass  an  manchen  Stellen  keine  erbsengrosse  Stelle  davos 
frei  blieb,  wurden  schon  angeführt.  Ausser  diesen  finden  sich  kleine  Blut- 
ergüsse zwischen  den  einzelnen  Fasern,  die  erst  durch  das  Mikroskop 
erkannt  werden  konnten,  in  reichlichster  Menge. 

Das  seröse  Infiltrat  zeigte  spärliche  Blutkörperchen  und  nnge* 
henre  Massen  von  beweglichen  Pilzen  in  verschiedenen  Formen,  aber  aneli 
hier  wieder  vom  kleinsten  Durchmesser. 

Das  Blut  aus  dem  rechten  Herzen  genommen  enthält  Micrococess 
von  derselben  Art,  wie  das  seröse  Exsudat  und  das  Blut  des  vorhergehen- 
den Kaninchens  in  ausserordentlicher  Menge,  so  dass  die  Gocci  an  Zahl 
den  Blutkörperchen  wenigstens  gleichkommen,  wenn  sie  dieselben  nicht 
übertreffen. 

Nieren.  In  den  MalpighUschen  Knäueln  und  in  den  Hamkanälcbeo 
sind  zahlreich  Pilze  eingelagert.  Blutungen  im  interstitiellen  Gewebe,  io 
die  Malpighi'schen  Knäuel  und  in  die  Kanälchen  ergossen  sind  wie  in  deo 
frühem  Beobachtungen  vorhanden.  Das  Epithel  der  Hamkanälchen  i$t 
mehr  oder  weniger  mit  Micrococcus  besetzt,  geschwellt,  staubig  getrübt, 
und  der  Kern  meist  undeutlich.  In  der  vorher  geprüften  Zusatzflflsaig- 
keit  des  Präparates  bewegen  sich  ungeheure  Massen  von  Pilzen,  wie  mao 
sie  nur  in  diphtheritischen  Membranen  findet.  Die  Gocci  zeigen  auch  hier 
wieder  die  bekannten  kleinen  Formen ;  einzelne  rundliche  Schwärmer,  paar^ 
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verbnodene  rundliche  und  Iftngliche  Zellen,  mehrgliedrige  Fäden  von  fan- 
den and  länglichen  Zellchen  irren  anzählbar  durdbeinander. 

Kehlkopf,  LaftrOhre  and  Lunge  lassen  unter  dem  Mi- 
kroskop keine   pathologischen  Veränderungen  auffinden. 

Wie  in  den  frühem  Impfversuchen  unter  die  Haut  und  zwischen 
die  Muskeln,  wo  eine  directe  Uebertragung  des  diphtheritischen 
Giftes  vom  Menschen  auf  das  Thier  stattfand,  wurde  auch  hier  eine 
allgemeine  Infection  von  der  Impfstelle  aus  hervorgerufen.  Die  Zer- 
störung ist  gleichfalls  durch  pflanzliche  Organismen,  Micrococcus, 
Fäolnisshefe  erzeugt,  und  verbreitete  sich  von  der  Stelle  aus,  wo  der 
Impfstoff  eingebracht  wurde,  über  den  Organismus.  Alle  Erschei- 
nungen, die  hier  zu  beobachten  waren,  sind  mit  jenen  der  frühem 
Versuche,  die  in  gleichem  Sinne  ausgeführt  wurden,  vollkommen 
coDgruent.  Eine  secundäre  Localisation  auf  die  Luftwege  fand  auch 
hier  nicht  statt. 

Nachdem  von  der  Impfhöhle  die  Wundränder  mit  dem  Messer 
abgetragen  waren,  wurden  ein  paar  Tropfen  grauröthlicher  schmutziger 
Flüssigkeit  aus  den  anliegenden  Muskeln  herausgeschabt  und  diese, 
sowie  ein  paar  stecknadelkopfgrosse  Muskelstückchen,  einem  andern 
ziemlich  grossen  lebhaften  Kaninchen  in  derselben  Weise  unter  die 
Haut  und  zwischen  die  Muskeln  gebracht. 

3.  Kaninchen,  geimpft  am  23.  März  1870.  Tod  nach  cc.  36.  Standen. 

Die  Symptomatologie  nach  der  Einbringung  des  diphtheritischen  Giftes 
war  dieselbe  wie  in  dem  vorhergehenden  Versuche. 

SectUn.  Die  Hautwunde,  sowie  die  Wundrftnder  bis  in  die  Tiefe  der 
Impfhöhle  sind  ziemlich  gut  verklebt ;  die  Wunde  und  ihre  Umgebung  mit 
bräunlichrother  klebriger  Flüssigkeit  bedeckt.  Die  Wandungen  der  kaum 
erbsengrossen  Höhle  sind  entfärbt  und  mit  grauem  schmutzigen  Exsudate 
äberkleidet ;  in  der  Höhle  selbst  nur  mehr  kleine  Spuren  des  eingetragenen 
diphtheritischen  Stoffes.  Die  seröse  Infiltration  des  Unterhautzellgewebes 
erstreckt  sich  weithin  um  die  ganze  Halsgegend ;  auf  der  linken  Seite  reicht 
Bie  hinab  bis  zur  Crista  oss.  ilei  und  überschreitet  über  einen  Cm.  breit 
die  Mittellinie  der  Brust-  und  Baachdecken.  Vor  Allem  anfifallend  sind  hier 
die  aasserordentlich  vielen  Blutextravasate ,  welche  jedes  GefUssreiserchen 
begleiten.  An  manchen  Stellen  erscheint  das  Unterhautzellgewebe  so  dicht 
gesprenkelt,  wie  die  menschliche  Haut  bei  hochgradigem  Scorbut.  An 
manchen  Stellen,  so  an  der  Vena  mammar.  ext.  sinistr.,  finden  sich  zu 
beiden  Seiten  des  Gef^ssastes  über  1  Cm.  lange  und  ca.  2 — 3  Mm.  breite 
Streifen  von  extravasirtem  Blute.  Die  grössten  Hämorrhagien  sind  in  der 
Nähe  der  Impfstelle  im  Unterhantzellgewebe  und  in  den  Muskeln,  dann  im 
Unterhautzellgewebe  der  Halsgegend  und  der  linken  obem  Seite  der  Brust 
^OD  der  Impfstelle  aus  sich  herab  verbreitend.  In  der  Gegend  unterhalb  des 
Kehlkopfes  ist  ein  über  erbsengrosses  Blutextravasat.    Auf   der   rechten 


326  XIV.  Oertel 

Seite  des  Halses  kommen  weniger  Blutungen  vor,  und  es  sind  mmi  dut 
Qefässstämmcben  und  Geflechte,  welche  von  der  Mittellinie  des  Halses  sich 
mehr  oder  weniger  weit  nach  rechts  hinziehen,  mit  Extravasaten  dorchsetzt. 
Die  äussere  Partie  der  rechten  Seite  des  Halses  ist  frei  von  BlntQog«i. 
Dagegen  findet  man  auf  der  rechten  Seite  der  Brust  an  der  rechten  Vena 
mamm.  ext.  zahlreiche  Hämorrhagien  meist  etwas  über  oder  unter  der 
Grösse  eines  Hanfkorns.  Links  erstrecken  sich  die  Hämorrhagien  lam 
Theil  auch  über  das  Unterhautzellgewebe  der  Bauchdecken  bis  ungeHlhr 
in  die  Gegend  der  linken  Crista  oss.  ilei.  Rechts  in  der  Bauchgegend  fiodeo 
sich  keine  Extravasate  mehr. 

Rings  um  die  Impfstelle  sind  die  Muskeln  schmutzig-braun  bis  dmi- 
kelschwarzröthlich  entfärbt  durch  unzählige  sie  durchsetzende  capitläre  Hi- 
morrhagien.  Die  Muskeln  der  linken  Nackenseite,  die  mehr  gegen  die 
Wirbelsäule  zu  liegen,  finden  sich  grau,  missfarbig,  aber  ohne  Extravasate. 
Die  linken  Halsmuskeln,  namentlich  an  ihren  vordem  untern  Parden, 
sind  ausserordentlich  stark  erkrankt.  Der  M.  sterno-cleid.  mast  sId. 
zeigt  an  seinem  untern  Dritttheil  ein  vollkommen  schwarzrothes  Aasseben 
und  seine  Umgebung  ist  stark  blutig -serös  infiltrirt.  Ebenso  verhalteo 
sich  die -Mm.  stemo-hyoid.  und  sterno-thyr.  der  linken  Seite,  die  von  ilirer 
Sternal-Insertion  an  bis  weit  über  die  Hälfte  der  Muskeln  nach  aufwärü 
Schwarzroth  erscheinen.  Der  linke  M.  pectoral  maj.  ist  weniger  entfärbt 
aber  immer  noch  dunkelroth,  von  zahllosen  capillären  Blutungen  durch- 
setzt, serös  infiltrirt,  und  beim  Einschneiden  in  den  MuskeL  fliesst  eice 
ziemliche  Quantität  blutig-seröSer  Flüssigkeit  ab.  Die  Muskeln  der  rechten 
Seite  sind  weniger  ergriffen,  theils  grauröthlich  entfärbt,  theils  findet  sich 
ein  schwach  röthliches  seröses  Infiltrat  in  denselben. 

Die  Luftröhre  ist  von  aussen  an  ihrem  untern  vom  linken  M. 
stemo-cleld.  mast.  und  den  schwer  ergrifi^enen  Portionen  der  Mm.  sterno* 
hyoid.  und  stemo-thyr.  bedeckten  Theile  stark  geröthet,  injicirt,  und  diese 
Röthe  erstreckt  sich  etwa  über  ein  Dritttheil  derselben  nach  aufwärts;  die 
obem  Partien  der  Luftröhre  und  der  Kehlkopf  zeigen  von  aussen  keine 
auffallenden  Erscheinungen,  weder  Rötbung  noch  Missfärbung. 

Auch  das  Innere  des  Kehlkopfs  und  der  Luftröhre  er- 
scheint vollkommen  frei,  weder  Injection  noch  Beleg,  noch  grössere 
schleimige  Massen  sind  in  demselben  vorhanden.  Weiter  nach  abwärts 
ungefähr  im  2.  Dritttheile  der  Luftröhre  ist  die  Schleimhaut  etwas  injicirt, 
und  finden  sich  vereinzelt  kleine  Ekchymosen  in  derselben,  die  sich 
mehren,  je  näher  sie  der  Stelle  kommen,  welche  von  aussen  von  dtn 
erkrankten  Partien  der  genannten  Halsmuskeln  bedeckt  wird.  Beleg 
ist  auch  hier  auf  der  Schleimhaut  nicht  vorhanden;  nur  wenig  Scblani 
bedeckt  die  Oberfläche  derselben.  Die  Bronchien  sind  nur  schwach  ge- 
röthet. 

Die  linke  Lunge  ist  vollkommen  frei.  An  der  Spitze  des  rechten 
Oberlappens  findet  sich  eine  ca.  5  Mm.  lange  und  2 — 3  Mm.  breit«  ver- 
dichtete dunkelrothe  Stelle;  die  übrige  Lungenpartie  erscheint  vollkommeo 
normal  und  ist  mit  dem  blossen  Auge  keine  pathologische  VerlLndernD^ 
an  ihr  wahrnehmbar.  Die  Pleuren  und  das  Herz  besitzen  ein  normales 
Ansehen.  Das  Blut  ist  dunkel,  dünnflüssig  und  bildet  im  rechten  Uerzeo 
nur  wenig  Faserstoffgerinnsel. 
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Leber,  Milz,  Magen  und  Darm  lassen  nichts  Bemerkenswertbes 
erkennen.  Die  Nieren  sind  auch  hier  wieder  stark  hyperftmisch ,  bläu- 
lichroth,  geschwellt,  Cortical-  nnd  Mednllarsubstanz  wenig  nnterscheidbar ; 
den  Papillen  zn  verliert  sich  allmälig  die  Injection,  ohne  dass  diese  jedoch 
die  normale  Färbung  zeigen. 

Die  Lymphdrüsen,  namentlich  der  linken  Seite,  sind  wie  bei  den 
vorigen  Kaninchen  geschwellt,  markreich,  dunkler  geröthet  und  von  ein- 
zelnen capillären  Blutungen  durchsetzt. 

Mikroskopische  Untersuchung.  Die  mikroskopische  Unter- 
suchung giebt  die  gleichen  Resultate,  wie  in  dem  vorhergehenden  Falle,  und 
ich  möchte  deshalb,  um  eine  Wiederholung  zu  vermeiden ,  auf  diesen  hin- 
weisen. Massen  von  Pilzen,  Milliarden  derselben  finden  sich  im  Blute  und 
in  den  erkrankten  Organen  wieder;  ebenso  treten  die  übrigen  pathologisch- 
anatomischen  Erscheinungen  an  den  schon  makroskopisch  auffallend  ver^ 
änderten  Geweben  wieder  hervor. 

Die  Trachea,  welche  in  ihrem .  untern  Dritttheil  stark  entzündet  er- 
schien, Hess  keine  auf  diphtheritische  Erkrankung  hinweisenden  Merkmale 
erkennen.  In  dem  aufgelagerten  Schleim  finden  sich  wenig  Eiterkörperchen, 
Pilze  von  gewöhnlicher  Form  in  äusserst  geringer  Menge  und  abgestossene 
Flimmerepithelien,  ohne  jede  bemerkenswerthe  Erscheinung.  Wo  die  capil- 
lären Hämorrhagien  sehr  oberflächlich  stattfanden,  waren  mehr  oder  weniger 
Blutkörperchen  mit  diesen  Elementen  vermengt.  Auch  das  submucöse 
Gewebe  war  von  jeder  Kerninfiltration  frei  und  nur  wenige  Eiterkörper- 
chen und  junge  Zellen  konnten  auf  dem  erhärteten  Durchschnitte  nachge- 
wiesen werden. 

Dieser  Fall  ist  nun  besonders  dadurch  von  ausserordentlicbem 
Interesse,  dass  die  Trachea  in  ihrem  untern  Dritttheil  in  den  von 
der  Impfstelle  fortschreitenden  Krankheitsprocess  mit  hineingezogen 
wurde.  Obgleich  hier,  wenn  wir  uns  die  anatomischen  Verhältnisse 
vergegenwärtigen,  die  Erkrankung  von  innen  nach  aussen,  nach  der 
Oberfläche  der  Schleimhaut  hin  stattfand,  also  in  der  Weise,  wie  wir 
uns  eine  secundäre  Localisation  vorstellen  müssten,  kam  es  dennoch, 
und  trotzdem  dass  selbst  die  oberflächlichsten  Capillären  zerrissen 
waren,  zu  keiner  secundären  diphtheritischen  Exsuda- 
tion. Ja  nicht  einmal  die  ganze  Tracheaischleimhaut  ist  durch  die 
allgemeine  Erkrankung  gleichmässig  entzündet  getroffen  worden, 
sondern  nur  die  Stelle,  wo  von  aussen  her,  von  der  Tiefe 
der  erkrankten  Halsmuskeln  aus,  der  destruirende  Pro- 
cess  auf  die  Trachea  übergriff,  während  die  Schleim- 
haut des  obernTheils  der  Luftröhre  und  des  Kehlkopfs 
keine  pathologischen  Veränderungen  zeigte.  Wenn  es 
Dothwendig  wäre,  dass  die  allgemeine  Infection  besonders  günstige 
Verhältnisse  zur  secundären  Localisation  allenfalls  bedürfte,  so  wären 
sie  in  diesem  Versuche  aufs  Vollkommenste  gegeben  gewesen.    Es 
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spricht  demnach  dieser  Fall  entschieden  gegen  die  Hypothese  einer 
erst  seeundären  Affection  der  Luftwege  bei  Diphtherie. 

Von  nicht  minderem  Interesse  ferner  ist  die  Beobachtung,  welche 
ich  in  diesen  3  Versuchen  über  die  Natur  des  diphtheritischen  Con- 
tagiums  machte.  Nie  waren  in  dem  Materiale,  das  zu  den 
Impfungen  verwendet  wurde,  dieselben  animalischen 
Elemente  vorhanden,  sondern  grosse  Croupzellen,  Eiterkörper- 
chen,  Kerne,  Muskelstückchen,  moleculäre  Massen,  Muskelsaft, 
Exsudatflüssigkeit  etc.  wechselten  miteinander  ab,  und  das  Impfgift, 
obwohl  es  2  Thierkörper  schon  durchwandert  hatte,  zeigte  sich  bei 
dem  dritten  von  ungeschwächter,  ja  grauenerregender  Wirksamkeit 
Es  hatte  sich  in  jedem  Körper,  in  den  es  eingebracht  wurde,  in 
rapider  Weise  vermehrt  und  den  ganzen  thierischen  Organismas  mit 
Theilchen  durchsetzt,  welche  in  allen  ihren  Eigenschaften  und  Aeu88^ 
rungen  dem  ursprünglichen  Impfmateriale  vollkommen  ähnlich  waren. 
Endlich  wurden  in  allen  3  Versuchen  immer  Pilzformen,  Micro- 
coccus  von  bestimmter  Grösse,  dessen  Cocci  die  klein- 
sten Zellchen  mit  höchstens  0,0003  Mm.  Durchmesser 
zeigten,  und  im  Blut  und  den  Innern  Organen  fast  aas- 
Bchliesslich  nur  diese  beobachtet  Ihrer  Menge  entsprach 
fast  immer  die  Zerstörung  der  Theile,  wo  sie  sich  fanden. 

Zur  weitern  Prüfung  dieser  Thatsachen  wurden  nun  die  Versuche 
in  folgender  Weise  fortgesetzt: 

Ich  wählte  2  Tauben  zu  diesen  Versuchen,  da  es  mir  wichtig 
erschien  zu  untersuchen,  wie  das  bereits  im  Körper  von  3  Kaninchen 
herangezogene  diphtheritische  Contagium  diesen  Thieren  gegenüber 
sich  verhalte. 

1)  Graue  Taube,  sehr  kräftiges  munteres  Thier.  Es  wurde  ihr 
Muskelsaft  und  2  kleine,  kaum  stecknadelkopfgrosse  Muskelstttckchen 
vom  M.  cucuUar.  sinist.  des  3.  Kaninchens  in  eine  kleine  Wunde 
des  rechten  M.  pector.  maj.  eingebracht. 

2)  Schwarze  Taube,  gleichfalls  gesundes,  frisches  Thier.  Dieser 
Taube  wurden  mehrere  kleine  Fasern  vom  M.  cucull.  sinist  des  3. 
Kaninchens,  Blut  und  seröses  Exsudat  in  den  durch  einen  kleiuen 
Schnitt  geöffneten.  Kropf  hineingebracht.  Gleichfalls  wurden  ihr  aber 
auch  Muskelsaft  und  Muskelstückchen  in  den  M.  pect.  maj.  der 
rechten  Seite  wie  bei  der  vorigen  Taube  eingeschoben. 

A.  Grane  Taube,  geimpft  am  24.  März.    Todt  gefanden  nach  ee. 

48  —  50  Standen. 

Das  Thier  zeigte  sich  nach  der  Operation  und  den  Tag  Ober  sehr 
lebendig,   nahm   Futter  zu   sich  und   bewegte   sich   lebhaft  umher.    Ad 
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andern  Tage  sah  sie  schwach  und  angegriffen  ans,  sass  ruhig  da,  ver- 
weigerte das  Futter  und  war,  während  sie  früher  sich  scheu  erwies,  selbst 
durch  Berührung  und  Anreizung  nicht  leicht  vom  Platz  zu  bewegen. 
Fünfzig  Stunden  nach  der  Operation  wurde  sie  todt  gefunden.  Die  Re- 
spiration war  während  dieser  ganzen  Zeit  nicht  im  Mindesten  beein- 
trächtigt. 

Secli«M.  Die  Haut  war  auch  hier  wieder  dicht  mit  der  Mnskelwunde 
verklebt  ohne  jede  Eiterbildung.  Auffallend  bei  diesem  Versuche  war  die 
geringe  seröse  Iqfiltration  im  Unterhautzellgewebe,  die  sich  nur 
über  einen  Umkreis  von  ca.  6 — 10  Mm.  um  die  Wunde  herum  erstreckte. 
Das  Unterhautzellgewebe  war  sonst  wenig  injicirt,  trocken.  Der  M.  peotor. 
maj.  dext.,  in  welchen  der  Impfstoff  eingetragen  wurde,  war  im  Verhältniss  zu 
dem  nicht  berührten  der  linken  Seite  mehr  dunkelroth  gefärbt,  sonst  trocken, 
ohne  makroskopisch  sichtbare  Blntextravasate.  In  der  Nähe 
der  Wunde  war  der  Muskel  ausserordentlich  brüchig,  in  der  Wunde  selbst 
fand  sich  eine  krflmliche,  brüchige  Masse,  von  der  mit  dem  blossen 
Auge  nicht  unterschieden  werden  konnte,  ob  sie  dem  Impfstoffe,  oder  als 
abgelöste  Muskelpartikelchen  dem  M.  pect.  maj.  selbst  angehörte.  Der 
Rand  der  Wunde  und  das  Innere  der  Wundhöhie  erschien  schwarz  ge- 
färbt, brüchig,  trocken ;  auch  in  der  Nähe  der  Wunde  fand  sich  kein  grösserer 
Bluterguss  im  Muskel,  keine  Spur  von  Eiter  oder  seröser  Flüssigkeit. 
Kehlkopf,  Trachea  und  Lungen  wurden  vollkommen  normal  ange- 
troffen, ebenso  das  Herz  und  die  Unterleibsorgane.  Die  Gehirnhäute 
waren  stark  mit  Blut  injicirt,  sonst  nicht  verändert ;  die  Gehirnsubstanz 
hatte  normalen  Blutgehalt  und  normale  Consistenz.  Das  Blut  erschien 
dünnflüssiger,  als  bei  einem  gesunden  Tbier. 

Mikroskopische  Untersuchung.  Blut  Das  Blut  aus  dem 
rechten  Herzen  genommen  enthielt  eine  ansehnliche  Masse  von  Pilzen, 
rundlichem  Micrococcus  und  länglich  paarigen  Zellchen,  die  sich  ausser- 
ordentlich lebhaft  zwischen  den  Blutkörperchen  bewegten. 

Muskel.  Ein  Muskelstückchen  in  der  Nähe  der  Wunde  wies  unge- 
heure Massen  von  Micrococcus  auf,  wie  man  ihn  in  solcher  Menge  nur 
in  diphtheritischen  Membranen  zu  finden  gewohnt  ist.  Die  Pilze  waren 
etwas  stärker  entwickelt  wie  sonst.  Zellchen  mit  schlauch-  oder  faden- 
förmigem Fortsatz  (Taf.  IV.  Fig.  7e),  rundliche  Zellen  mit  einer  Spross- 
zelle,  kleine  ovale  paarige  Zellen  und  längliche  Zellen  mit  dem  2 — 3  fach 
grossem  Längsdurchmesser  der  vorigen,  paarig  verbunden,  mehrgliederige 
Mycothrixfäden  aus  rundlichen  oder  länglichen  Coccis  zusammengesetzt 
schwärmten  in  der  Objectflüssigkeit ,  während  das  Bindegewebe  und  die 
Muskeln  dicht  mit  Micrococcus  in  Kolonienform  überdeckt  waren.  Die  grosse 
Mehrzahl  der  Muskelfasern  sowohl  in  der  Nähe  der  Wunde,  wie  die  ent- 
fernter liegenden,  waren  in  der  Querrichtung  zu  scheibenförmigen  Stückchen 
im  Zerfall  begriffen.  An  manchen  Präparaten  konnte  keine  einzige  nor- 
male Faser  mehr  aufgefunden  werden.  Andere  Muskelfasern  zeigten  den 
gewöhnlichen  Zerfall  und  waren  ganz  in  bröckelige  Massen  aufgelöst. 
Sowohl  in  der  Nähe  der  Muskeln,  wie  auch  in  grösserer  Entfernung  von 
ihnen  fand  sich  reichliche  Kerninfiltration  zwischen  den  einzelnen  Muskel- 
fasern.   Meist  lagen   die  Kerne  in   der  Näh«  von  Micrococcus,   welcher, 
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wie  es  besonders  auf  Querschnitten  deutlich  zu  sehen  war,  im  interstitieUeD 
Gewebe  in  langen  Strängen  und  kugelförmigen  Massen  angehäuft  war 
(Taf.  V.  Fig.  1).  Diese  Pilzwucherungen  waren  meist  von  scharfen  Con- 
touren  wie  von  deutlichen  Bindegewebswandungen  begrenzt,  anastomosirten 
mit  einander  und  bildeten  mehr  oder  weqiger  vollkommene  Maschen,  in 
welche  eine  grosse  Anzahl  Muskelbflndel  eingeschlossen  waren.  Der  Micro- 
coccus  war  in  die  Lymphgefässe  eingedrungen  und  in  denselben  fortge- 
wuchert, bis  er  sie  gänzlich  ausgefüllt  hatte. 

Von  dieser  Taube  sind  zwei  gesunde  kräftige  Kaninchen,  ein 
weisses  und  ein  schwarzes,  in  der  Art  geimpft  worden,  dass  ihnen 
kleine  Stfickchen  des  inficirten  M.  pector.  maj.  zwischen  Fasern  des 
M.  extensor  cruris,  beiden  an  derselben  Stelle  des  Oberschenkels, 
in  eine  kaum  1  Cm.  grosse  Wunde  eingetragen  wurden. 


a.  Weisses  Kaninchen.    Nach  50,Standen  todt  gefunden. 

Symptomatologie  wie  bei  den  frühem  Kaninchen.  Nach  ca.  30  Stun- 
den verweigerte  das  Thier  bereits  die  Nahrung,  sass  ruhig  in  einer  Ecke, 
den  Kopf  gesenkt,  aber  ohne  alle  Respirationsbeschwerden.  Später  wurde 
es  an  derselben  Stelle  todt  angetroffen. 

SectUn.  Die  äussere  Wunde  dicht  verklebt  mit  dem  unterliegenden 
Gewebe.  Unmittelbar  unter  der  Haut  lag  ein  ca.  groschengrosses,  mehrere 
Mm.  dickes,  weissliches,  käsiges  Exsudat.  In  der  Muskelwunde  selbst  wie 
in  der  Umgebung  fand  sich  keine  Spur  von  flüssigem  Eiter.  Die  Mus- 
kelwände der  Impfhöhle  waren  mit  schmutzig-grauem  Belege 
bedeckt,  mit  einander  verklebt  und  die  Muskelfasern  weit  in  die 
Tiefe  hinein  grau  entfärbt.  Von  dem  eingebrachten  Impfstoffe 
war  nichts  mehr  aufzufinden. 

Das  Unterhautzellgewebe  war  weithin  serös  infiltrirt  und 
diese  Infiltration  erstreckte  sich  an  der  linken  hintern  Extremität  bis  an 
die  Zehen  hinab,  nach  rechts  hin  über  den  Rücken  des  Thiers  bis  in  die 
Gegend  unterhalb  der  Mitte  des  rechten  Oberschenkels,  nach  aufwärts  bis 
ca.  2  Gm.  unterhalb  der  linken  vordem  Extremität,  und  vom  Abdomen 
nach  rechts  hin  bis  ca.  2—3  Cm.  über  die  Mittellinie  der  Baucbdet'ken. 
Capilläre  Uäraorrhagien  durchsetzten  das  ganze  Unterhautzellge- 
webe namentlich  an  der  linken  hintern  Extremität  von  der  Impfstelle  ans. 
wo  sie  am  dichtesten  vorkamen,  nach  abwärts  und  nach  hinten  und  innen 
von  der  Grösse  eines  Stecknadelkopfs  bis  zu  der  einer  Linse. 

Die  Mnskeln  und  namentlich  die  tiefer  gelegenen,  die  Addnc- 
toren  und  hauptsächlich  der  M.  adductor  magn.  waren  gleichfalls  mit  zahl- 
losen  Blutextravasaten  durchsetzt,  so  dass  im  ganzen  Muskel  kein  erbsen- 
grosses  Stückchen  hätte  herausgeschnitten  werden  können,  das  frei  von 
den  kleinen  Blutungen  gewesen  wäre.  Ausserdem  war  der  Muskel  selbst 
ausserordentlich  brüchig  geworden.  Die  andern  Muskeln  dieser  Extremit&t 
waren  weniger  durch  Blutungen  verändert,  noch  derb,  in  ihrer  Färbung 
den  normalen  näher  stehend,  aber  reichlich  von  serösem  Exsudate  durch- 
tränkt.    Ebenfalls  serüs  infiltrirt  zeigten  sich  die  Bauchmuskeln. 
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Das  PeritoDäum  erschien  in  nicht  unbedentendem  Grade  injicirt, 
aber  ohne  Hämorrhagien.     In  der  Bauchhöhle  fand  sich  kein  £x8udat. 

Leber,  Milz,  Magen  und  Darm  unverändert.  Die  Nieren 
geschwellt,  hyperämisch;  die  Cortical-  und  Medullarsubstanz  in 
der  Färbung  deutlic)i  von  einander  unterschieden.  Kehlkopf  und 
Trachea  vollständig  normal,  ebenso  Lungen  und  Herz. 

Mikroskopische  Untersuchung.  Das  käsige  Exsudat  auf 
<ler  Wunde  enthielt  massenhaft  mehr  oder  weniger  zerfallene,  verschrumpfte 
Eiterkörperchen  und  freie  Kerne,  dicht  mit  Pilzen  bedeckt.  Pilze  in  unab- 
sehbarer Menge,  namentlich  zahlreiche  4gliedrige  Mycothrixfäden. 

M.  addttctor  magn.  Zahlreiche  Blutextravasate  zwischen  den  Mus- 
kelfasern. Milliarden  von  Micrococcus  lagern  in  den  Muskeln  und  be- 
decken die  ungeheuersten  Felder,  fast  das  ganze  Sehfeld  —  Bindegewebe 
und  Muskelfasern  —  mit  dichten  Kolonien.  Die  Muskelfasern  selbst  sind 
im  höchsten  Grade  auffallend  verändert,  angenagt  und  zerbröckelt,  und 
zertrümmerte  homogene  Stücke  wechseln  oft  an  einer  Faser  mit  solchen, 
welche  in  der  Quer-  und  Längsrichtung  zerklüftet  sind,  aber  die  Quer- 
streifung selbst  noch  besitzen.  Auch  Querzerreissungen  der  Muskelfasern 
kommen  vor,  so  dass  die  ganze  Faser  in  einzelne  Scheiben,  deren  Dicken- 
durchmesser  4—6  Querstreifen  entspricht,  zerlegt  erscheint;  die  Quer- 
streifung selbst  an  diesen  Scheiben  ist  nicht  mehr  sichtbar,  sondern  in  der 
einen  homogenen  Substanz,  aus  der  die  Scheiben  bestehen,  untergegangen. 

Blut  aus  dem  rechten  Herzen  genommen  zeigt  unzählige  kleinste 
längliche,  paarig  verbundene  Zellchen,  die  sich  im  Serum  mit  ausseror- 
dentlicher Lebendigkeit  bewegten.  Schwärmzellen  in  allen  den  oben  be- 
schriebenen Formen  tanzten  um  die  Blutkörperchen,  und  ich  kann  mich 
nicht  erinnern,  in  irgend  einem  Blute  mehr  Pilze  aufgefunden  zu  haben,  wie 
in  diesem.  An  mehreren  Stellen  waren  die  weissen  Blutkörperchen  zu 
grossen  Klumpen  zusammengeballt  und  dicht  mit  Micrococcus  besetzt. 
Aach  die  rothen  Blutkörperchen  waren  hie  und  da  mit  Micrococcus  bela- 
gert, und  dann  war  es  wie  immer  schwierig,  sie  von  sternförmig  gewor- 
denen Blutkörperchen  zu  unterscheiden.  Ein  Tropfen  Wasser,  den  man 
unter  das  Deckglas  fliessen  liess ,  machte  jedoch  die  sternförmigen  Zellen 
wieder  aufquellen,  die  Spitzen  verschwanden,  während  bei  den  mit  Pilzen 
besetzten  die  Cocci  unverändert  blieben. 

Das  Blut  selbst  war  ausserordentlich  dünnflüssig  und  bildete  nur 
ein  spärliches  Coagulum  im  rechten  Herzen. 

Nieren.  Die  Anhäufung  von  Pilzen  in  den  Malpighi'schen  Körper- 
eben und  Harnkanälchen  konnte  auch  hier,  wiewohl  nicht  so  deutlich  wie 
bei  den  vorhergehenden  Kaninchen,  beobachtet  werden.  Die  Blutungen 
waren  dieselben,  nur  gleichfalls  in  geringerem  Grade  vorhanden. 

Die  Lymphdrüsen  zeigten  sich  makroskopisch  bräunlichroth  und 
geschwellt,  ihre  zelligen  Elemente  wurden  unter  dem  Mikroskop  ausseror- 
dentlich vermehrt  und  mit  Pilzen  besetzt  gefunden. 

b.  Schwarzes  Kaninchen.    Tod  nach  60  Stunden. 

Symptomatologie  in  ihren  Hauptzügen  ungefähr  dieselbe  wie  bei  dem 
vorhergehenden  Kaninchen. 
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SecfiM.  Dicker  schmieriger  Eiter  unter  der  Haatwunde. 
Die  Muskelhöhle  enthält  Spuren  einer  krflmlichen  grangelben  Masse;  die 
Wände  der  Höhle  sind  mit  grauem  schmutzigen  Beleg  überzogen.  Die 
Umgebung  der  Impfstelle  ist  missfarbig,  mit  Ekchymosen  bedeckt.  Die 
seröse  Infiltration  erstreckt  sich  mehr  nach  hinten  und  abwärts  bi» 
zu  den  Zehen  der  linken  hintern  Extremität,  während  sie  nach  aufwftrU 
und  vom  kaum  über  die  Crista  ossis  ilei  sin.,  und  nach  rechts  bis  Aber 
die  Mitte  des  rechten  Oberschenkels  hinab  sich  verbreitet.  Die  Muskeln 
in  der  Nähe  der  Wunde  und  unter  den  entferntem  auch  hier  wieder  vor- 
züglich die  M.  adductor.  sind  von  zahlreichen  grössern  und 
kleinern  Hämorrhagien  durchsetzt;  auch  die  übrigen  Maskeln 
dieser  Extremität  bieten  durch  die  capillären  Blutungen  ein  mehr  oder 
weniger  gesprenkeltes  Ansehen  dar.  Am  reichlichsten  fanden  sich  diese 
Blutungen  in  der  Nähe  des  Afters.  Die  Muskeln  der  rechten  Extremität 
waren  normal,  ebenso  die  Unterleibsorgane  mit  Ausnahme  der  Nieren, 
die  in  beträchtlichem  Grade  hyperämisch  und  geschwellt  erschien». 

Kehlkopf,  Trachea,  Herz  und  Lunge  vollkommen  frei  von  jeder  Er- 
krankung. 

Mikroskopische  Untersuchung.  Muskeln.  Die  Pilze  sind  in 
grosser  Menge  vorhanden,  aber  im  Ganzen  etwas  weniger  massenhaft,  ab 
bei  dem  vorhergehenden  Thier,  das  von  derselben  Taube  geimpft  wurde. 
Namentlich  ist  es  der  Micrococcus  in  Kolonienform,  welcher  weniger 
reichlich  gefunden  wird,  während  die  schwärmenden  Zellchen  in  zahllose 
Massen  sich  bewegen. 

Die  Mnskt^lfasem  sind  weniger  zerfallen  und  degenerirt  als  die  des 
weissen  Kaninchens,  so  dass  man  etwaa  entfernt  von  der  Impfstelle  schon 
unter  den  Massen  von  Schollen  mehrere  gut  erhaltene  Fasern  trifft.  Im 
zerzupften  Präparate  finden  sich  zahlreiche  Kerne,  frei  in  der  Flüssigkeit 
schwimmend,  von  rundlicher  und  ovaler  Gestalt,  doppelten  Contouren  und 
feinkörnigem  Inhalt.  Die  Grösse  derselben  beträgt  bei  den  ovalen  ca. 
0,0053 — 0,0064  Mm.  Durchmesser  in  der  Länge  und  0,0042  Mm.  in  der 
Breite;  bei  den  runden  ca.  0,0032 — 0,008  Mm.  Durchmesser;  am  häufig- 
sten waren  die  rundlichen  Kerne  mit  einem  Durchmesser  von  ca.  0,004 
Mm.  vertreten.  Auch  bei  Längs-  und  Querschnitten  erhärteter  Präparate 
beobachtete  man  ausgebreitete  Kernwucherung  im  interstitiellen  Gewebe. 
An  andern  Stellen,  wo  keine  Zerbröckelung  und  Zertrümmerung  ein^treten, 
besatisen  die  Muskelfasern  keine  deutliche  Querstreifung  mehr,  zeigten 
sich  staubig  infiltrirt  und  wie  in  beginnender  Fettdegeneration  begriffen. 
Ausserdem  waren  die  Muskelfasern  an  verschiedenen  Stellen  der  geimpften 
Extremität  von  einzelnen  Coccis  besetzt,  grössere  Pilzwucherungen  auf  ihnen 
wurden  nur  in  der  Nähe  der  Impfstelle  beobachtet. 

In  den  Nieren  waren  einzelne  Malpighi'sche  Knäuel  mit  Blut  tiber- 
füllt, die  Epithelien  der  Hamkanälchen  geschwellt,  staubig  getrübt  Mikro- 
skopische Hämorrhagien  im  interstitiellen  Gewebe  und  Bluterguss  in  die 
Uarnkanälühen  wurden  seltner  beobachtet.  Pilze  waren  in  geringerer  Ztbl 
als  in  den  frühem  Beobachtungen  vorhanden. 

Die  Lymphdrüsen  fanden  sich  geschwellt,  die  Zellen  vermehrt ond 
mit  Pilzen,  jedoch  in  nicht  auffallender  Weise,  besetzt. 
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Blut.  Im  Oegengatz  za  den  vorhergehenden  Organen  ist  der  Micro- 
coccns  auch  in  diesem  Blute  in  nicht  geringerer  Menge  wie  bei  den 
frühem  Kaninchen  vorhanden.  Die  kleinsten  paarigen  Zellchen  und  einzelne 
Schwflrmer  bewegen  sich  zwischen  den  Blutkörperchen,  die  sie  an  Zahl 
weit  fibertreffen.  Zu  ihrer  deutlichen  Erkennung  sind  die  stärksten  Ver- 
grösserungen  nothwendig. 

Es  ist  nicht  zu  verkennen,  dass  in  diesem  letzten  Versuche  und 
vielleicbt  auch  schon  einigermassen  in  dem  vorhergehenden,  die 
Wirksamkeit  des  diphtberitischen  Gontagiums,  das  nun  4  Thierleiber 
durchwandert  hat,  in  Abnahme  begriffen  ist.  Zu  erwähnen  ist  hier 
noch,  dass  die  einzelnen  Yersuchsthiere  an  Grösse  und  Gewicht  in 
keiner  nennenswerthen  Ziffer  von  einander  abwichen. 

Bei  dem  weissen  Kaninchen  fand  sich  ein  ca.  groschengrosses, 
mehrere  Millimeter  dickes,  weissliches,  käsiges  Exsudat,  welches  die 
ersten  Eliminationsbestrebungen  des  Organismus  gegen  die  inficiren- 
den  Stoffe  und  den  Versuch  einer  Einkapselung  derselben  kund  gab, 
während  ausserdem  alle  specifischen  Krankheitserscheinungen  noch 
in  hohem  Grade  vorhanden  waren. 

Bei  dem  zweiten,  schwarzen  Thiere  kam  es  zu  einer  ausge- 
dehnteren Eiterbildung,  es  fand  sich  eine  grosse  Masse  dicklich- 
schmierigen  Eiters  unter  der  Haut,  und  die  pathologischen  Verände- 
rungen der  angrenzenden  Theile  traten  in  auffallender  Weise  gegen 
die  frühem  zurück.  Die  Erkrankung  des  Unterhautzellgewebes  und 
namentlich  der  Muskeln  war  weniger  ausgebreitet  und  hatte  nicht 
mehr  zu  jenen  grauenerregenden  Zerstörungen  geführt,  wie  dies 
selbst  bei  dem  weissen  Kaninchen  noch  der  Fall  war.  Auffallend 
war  hier,  dass  eine  reichliche  Kerninfiltration  in  den  hauptsächlich 
inficirten  Muskeln  an  die  Stelle  der  sonst  gewöhnlichen  mycosischen 
Degeneration  getreten  war.  Mit  der  Abnahme  dieser  pathologischen 
Erscheinungen  war  proportional  eine  Abnahme  der  pflanzlichen  Or- 
ganismen in  den  Geweben  zu  constatiren,  und  die  sonst  so  massen- 
haften Wucherungen  der  Kernhefe  im  Muskelgewebe  waren  nur 
Bpärlich  an  einzelnen  Stellen  aufzufinden. 

B.  Schwarze  Taube.    Tod  nach  ca  60  Stunden. 

Symptome.  Das  Thier  ging  unter  denselben  Erscheinungen,  wie 
äie  mit  ihr  zugleich  geimpfte  graue  Taube,  ohne  jede  Respirationsstömng 
ZQ  Grunde. 

Secttoi.  Das  ünterhautzellgewebe  in  der  Nähe  der  beiden  Schnitt- 
enden, am  untern  Theile  des  Kropfes  und  am  M.  pector.  maj.  dext., 
zeigte  sich  stark  injicirt,  und  zwar  in  bedeutend  höherem  Grade  als  dies 
bei  der  ersten  Taube  der  Fall  war.     Auch  Blutextravasate,  namentlich  im 
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Unterbautzellgewebe  des  Kropfes,  kamen  vor,  wenn  aneb  nicbt  in  so 
bedeutender  Zahl,  wie  sie  bei  den  Kaninchen  zn  beobachten  waren.  In 
der  Brustgegend  verlor  sich  die  Injection  nach  abwärts  gegen  die  Schenkel 
sowie  gegen  den  Flügel  hin  allmälig,  und  auch  in  der  Umgebung  der 
Schnittwunde  am  Kropf  breitete  sie  sich  nur  auf  einem  kleinen  Umkreise 
ans,  der  mehr  nach  abwärts  geneigt  etwa  2,5  Cmtr.  im  Durchmesser 
gewinnt. 

Der  inficirte  M.  pector.  maj«  war  auffallend  dunkler  gefärbt,  als  der 
nicht  verletzte.  Die  Ränder  der  kleinen  Schnittwunde,  die  vielleicht  5—6 
Mm.  lang  und  ca.  5  Mm.  tief  war,  zeigten  einen  grauen  schmierigen  Beleg, 
und  die  Muskelsubstanz  selbst  war  von  den  Rändern  aus  4 — 5  Mm.  weit 
hinein  grau  entfärbt,  und  äusserst  brüchig,  so  dass  bei  der  geringsten 
Berührung  Stückchen  davon  abbröckelten.  In  der  Wundhöhle  lagen  drei 
kleine  stecknadelkopfgrosse,  käsige  Klümpchen,  an  denen  gleichfalls  nicht 
unterschieden  werden  konnte,  ob  sie  dem  eingelegten  Impfstoff  oder  dem 
sich  leicht  zerbröckelnden  Muskel  des  Thieres  selbst  angehörten.  Bei  dem 
Durchschnitte  des  Muskels  fanden  sich  zahlreiche  rothe  Punkte,  welche  zk 
capiliäre  Hämorrhagien  sich  erwiesen. 

Im  Kropf  war  eine  ca.  2  Cm.  breite  und  1  Cm.  lange  grauröthliche 
schmierige  Ezsudatmasse  auf  der  Schleimhaut  aufgelagert  und  hing  mit 
derselben  nur  in  massigem  Grade  fest  zusammen.  Ausserdem  war  die 
ganze  Schleimhaut  des  Kropfes  in  hohem  Grade  hyperämisch  und  mit 
kleinen  Blutextravasaten  durchsetzt. 

Die  Gehirnhäute  waren  etwas  lebhafter  injicirt,  wenig  getrübt. 
Die  Gehirnsubstanz  selbst  zeigte,  mit  der  einer  andern  Taube  verglichen, 
keine  abnorme  Blutüberfüllung. 

Mikroskopische  Untersuchung.  Die  mikroskopische  Unter- 
suchung von  Blut  und  Muskeln  ergab  dieselben  Resultate  wie  bei  der 
ersten  Taube.  Die  Ge fasse  der  Gehirnhäute  zeigten  an  m&ncbeD 
Stellen  auffallende  Einlagerung  von  Kernen  in  der  Adventitia.  Auch 
Micrococcuszellchen  kamen  bei  diesem  Thiere  sowohl  in  den  Gefässen,  vie 
in  den  Gehirnhäuten  vor,  und  in  der  vorher  auf  das  Genaueste  untersacbten 
Zusatzflüssigkeit  des  zerzupften  Präparates  schwärmten  eine  nicht  unbe 
deutende  Anzahl  paariger  und  unpaariger  Cocci. 

Das  Exsudat  im  Kröpfe  bestand  aus  Pflasterzellen,  die  dicht  mit 
Kolonien  von  Micrococcus  belagert  waren,  dazwischen  fanden  sich  juogf 
Zellen  und  Eiterkörperchen,  gleichfalls  von  Micrococcus  besetzt,  in  Dicht 
unbeträchtlicher  Menge.  Ein  ausgebildetes  Faserstoffnetz  war  nicht  vor- 
banden,  und  es  verhielt  sich  das  Exsudat  in  ähnlicher  Weise,  wie  der 
erste  diphtheritische  Beleg  auf  den  Mandeln  mancher  Kinder,  bei  welchen 
die  Krankheit  später  den  perniciösesten  Charakter  annehmen  kann.  Aach 
grosse  Zellen  und  hyaline  Plasmakugeln  wurden  vermisst.  Ausserdem 
schwärmten  alle  nur  immer  beobachteten  Formen  von  Pilzen  in  der  Object- 
flüssigkeit  in  zahlloser  Menge. 

Nachdem  es  schon  in  den  vorhergehenden  Versuchen  ion  aasser- 
ordentlicher  Wichtigkeit  war,  dass  das  diphtheritische  Gift  durch  3 
Thierkörper  hindurchgehen  konnte,  ohne  seine  Ansteckungsßlhigkeit 
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und  yerheereode  Wirksamkeit  zu  yerliereD,  gelang  es  in  diesen  das 
in  einem  Säugethier  gebildete  Contagium  auf  Vögel,  von  dem  dritten 
Kaninchen  auf  2  Tauben,  und  von  diesen  wieder  zurück  auf  Säuge- 
tbiere,  auf  2  Kaninchen  zu  übertragen. 

Nun  könnte  man  diesen  Yerauchen,  in  welchen  der  Beweis 
geliefert  wurde,  dass  die  Diphtherie  keine  allgemeine  Infections- 
krankheit  ist,  die  sich  später  in  den  Luftwegen  localisirt,  den  Ein- 
wurf machen,  dass  in  allen  den  vorhergehenden  Experimenten,  in 
welchen  diphtheritische  Membranen  unter  die  Haut  und  in  die  Mus- 
keln eingebracht  wurden,  wohl  eine  Infectionskrankheit  hervorgerufen 
werden  konnte,  die  aber  mit  der  Diphtherie  durchaus  noch  nicht 
identisch  sein  muss.  Es  wäre  immerhin  die  Möglichkeit  gegeben, 
dass  durch  das  Einbringen  solcher  in  Fäulniss  begrififener  Membranen 
(v.  0.)  eine  Krankheit  erzeugt  würde,  welche  durch  allgemeine  Blut- 
vergiftung zum  Tode  führt,  und  wohl  mehrere  Symptome  mit  der 
Diphtherie  gemeinschaftlich  haben  kann ,  ohne  deshalb  •  dieselbe  zu 
sein.  Wir  sind  noch  zu  wenig  mit  der  Wirkung  solcher,  in  Zer- 
setzung begriffener  animalischer  Stoffe  auf  den  lebenden  Organismus 
bekannt,  als  dass  wir  nicht  einem  solchen  Einwurf  die  vollkommenste 
Berechtigung  einräumen  müssten,  zumal  in  diesen  Versuchen  das 
diphtheritische  Gift  so  viele  und  verschiedene  Thierkörper  durch- 
wandert hat,  und  deshalb  ein  Zweifel  an  der  Identität  beider  Krauk- 
heitsprocesse  um  so  näher  liegt. 

Die  Beseitigung  dieses  Einwurfes,  von  welcher  die  Richtigkeit 
von  fast  allen  bisher  gezogenen  Schlüssen  abhängt,  ist  durch  keine 
auch  noch  so  scharfsinnige  Auseinandersetzung  und  Darlegung  von 
irgend  welchen  Gründen,  sondern  nur  allein  durch  das  Experiment 
iiiöglich.  Ist  der  Krankheitsprocess,  welcher  durch  das 
Einbringen  von  diphtheritischen  Membranen  unter  die 
Haut  und  in  die  Muskeln  eines  Thieres  erzeugt  wird, 
mit  der  allgemeinen  diphtheritischen  Infection  iden- 
tisch, so  muss,  wenn  von  dem  erkrankten  Körper  eines 
solchen  Thieres  geeignete  Stoffe  in  dieLuftröhre  eines 
andern  gebracht  werden,  wieder  Diphtherie  der  Trachea 
dieses  Thiers  hervorgerufen  werden.  Es  ist  das,  wie  ich 
glaube,  die  einzige  Möglichkeit,  durch  welche  in  exacter  Weise  die 
vollkommene  Identität  dieser  beiden  Krankheitsprocesse  bewiesen 
werden  kann.  Hat  unser  Gift,  wenn  wir  den  Impfstoff  gegen- 
wärtig 80  nennen  wollen,  das  jetzt  so  viele  verschiedene  Thierkörper 
durchwandert  hat,    die    Fähigkeit,    in    die    Trachea    eines 

Kaninchens  eingebracht,  wieder  Diphtherie  der  Schleim- 
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haat  mit  Membranbildung  hervorzurufen,  so  haben  wir 
in  diesem  Experimente  die  Probe  für  die  Richtigkeit 
der  andern,  und  wir  sind  wieder  zu  jener  Form  der 
Krankheit  zurückgekehrt,  von  der  wir  ursprünglicli 
ausgegangen. 

Nach  diesen  Voraussetzungen  wurden  nun  folgende  Versuche 
angestellt: 

Zwei  grossen  kräftigen  Kaninchen,  einem  schwarzen  und  einem 
weissen,  wurde  von  der  weichen  Exsudatmasse  aus  dem  Kropf  der 
schwarzen  Taube  B.  und  aus  dem  inficirten  M.  pector.  maj.  in  der 
Nähe  der  Impfstelle  herausgeschabte,  dicklich-schmierige  Masse  in  die 
Trachea  eingebracht. 

a,    Schwarzes  Kaninchen,    in   den  Larynx   geimpft.     Tod  nicb 

ca.  96—98  Standen. 

Der  operative  Eingriff  war  auch  bei  diesem  Thiere,  wie  bei  den  vor- 
hergehenden Kaninchen,  welche  in  den  Larynx  geimpft  wurden,  von  keinerlei 
unmittelbaren  Folgen  begleitet.  Das  Thier  war  bald  wieder  munter  ge- 
worden, sprang  lebhaft  in  seinem  Stall  herum,  nahm  Nahrung  zu  sich  ood 
unterschied  sich  in  Nichts  von  seinen  gesunden  Kameraden.  Erst  am  3. 
Tage  nach  der  Impfung  traten  die  deutlichen  Erscheinungen  der  fort- 
schreitenden Infection  auf.  Das  Thier  wurde  ruhig,  athmete  laut  und 
hörbar  und  nahm  wenig  Nahrung  mehr  zu  sich.  Die  Symptome  steigerten 
sich  bald  zu  hochgradiger  Erkrankung  der  Athmnngswege  und  am  4.  Tage 
glich  das  Thier  vollkommen  den  an  heftigem  iaryngo  -  trachealen  Croup 
erkrankten  Kaninchen.  Die  Respiration  wurde  langgezogen,  pfeifend  uod 
sank  in  ihrer  Frequenz  bis  auf  28  AthemzUge  in  der  Minute.  Das  Thier 
streckte  den  Kopf  in  die  Höhe,  blähte  die  Nflstern  auf  und  arbeitete  m\ 
allen  Respirationsmuskeln,  um  Luft  in  die  Lungen  hineinzupumpen  OQii 
das  furchtbare  Hinderniss  in  seiner  Luftröhre  zu  überwinden.  Etv» 
96  —  9S  Stunden  nach  der  künstlichen  Infection  wurde  es  todt  gefuoden. 

Sectlon.  Die  Hautwunde  war  auch  hier  wieder  überall  gut  verklebt 
Unter  derselben  ergoss  sich  eine  blutig-seröse  Infiltration  über  das 
ganze  Unterhautzellgewebe  des  Thieres  weit  über  das  Abdomen  und  die 
Schenkel  hinab  und  diese  noch  bis  gegen  die  Kniegelenke  hin  durchträDJ^eod. 
Frei  von  dieser  Infiltration  blieb  nur  der  hintere  Theil  des  Nackens,  d^ 
Rücken-  und  Lendentheil  und  die  untern  Partien  der  vordem  und  bioten 
Eitremitäten.  Neben  dieser  Infiltration  gingen  wieder  die  ansgedebo- 
testen  Blutungen  einher  und  es  war  im  ganzen  Unterhautzdlgewebe^ 
soweit  die  Infiltration  reichte,  nicht  ein  Qnadr.-Cmtr.,  der  frei  von  einer  capü- 
lären  Hämorrhagie  getroffen  wurde.  Selbst  der  linke  M.  masseter,  desseo 
Zellgewebe  gleichfalls  serös  infiltrirt  war,  trug  auf  seiner  Oberfläche  eine  Aber 
erbsengrosse  Blutung.  Ebenso  wurden  im  Halszellgewebe  3  über  erbseo- 
grosse  und  eine  reichliche  Zahl  kleinerer  Hämorrhagien  angetroffen.  V)^ 
Regio  subclavicul.,  der  M.  deltoid.  sin.  und  der  linke  M.  pector.  maj.  zeigtefl 
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5  fiber  erbseDgroBse  BlntüDgen  und  läogs  der  GefiLsBstämmchen  über  2 — 3 
Mffl.  breite  blntige  ImbibitioD  des  Gewebes ;  von  der  Yen.  mammar.  extern. 
siD.  gingen  gleichfalls  3  Blutungen  von  annähernd  derselben  Grösse  ans. 
Nicht  minder  war  das  ganze  Abdomen  mit  zahllosen  Petechien  überdeckt, 
und  etwa  1  Gmtr.  nnter  dem  Mittelpunkt  des  Abdomens  fand  sich  eine 
weit  Aber  erbsengrosse  Hämorrhagie.  Die  beiden  Venae  epigastric.  zeigten 
noch  in  ihren  feinsten  Verzweigungen  kleine,  stecknadelkopfgrosse  Blutungen, 
Bo  dass  ein  zierliches  Bild,  wie  von  einem  verästelten  Baum  mit  Früchtchen, 
dadurch  zu  Stande  kam.  Weiter  nach  den  Schenkeln  hinunter  und  gegeli 
deo  Rücken  des  Thieres  zu  verloren  sich  die  Blutungen  und  die  seröse 
Infiltration  in  makroskopisch  normalem  Gewebe.  Während  Blutungen  von 
bedeutenderem  Umfange  mehr  auf  der  linken  Seite  des  Kaninchens  vor- 
gefunden wurden,  war  die  rechte  Seite  desselben  mit  zahllosen  kleinen 
Hämorrhagien  besät. 

Die  Wundränder  waren  miteinander  verklebt,  und  die  Umgebung 
4  —  5  Mm.  breit  mit  grauer,  käsiger  Masse  bedeckt.  Wo  die 
vordem  Halsmuskehi  die  Wunde  bedeckten,  waren  sie  dicht  mit  den  Wund- 
räudem  der  Trachea  und  der  Hautwunde  verklebt,  missfarbig  und  degenerirt, 
und  bildeten  eine  graue,  schmierige,  fest  mit  der  Trachea  verklebte  Lage. 
Die  Lymphdrüsen  waren  überall  stark  geschwellt,  dunkel  geröthet, 
und  ihre  Kapsel  mehr  oder  weniger  mit  kleinen  Blutungen  durchsetzt ;  sie 
selbst  lagen  meist  in  ein  umfangreiches  seröses  oder  hämorrhagisches  In- 
filtrat eingebettet. 

Unterhalb  der  Stimmbänder  bis  über  die  Mitte  der 
Trachea  hinabreichend  ist  eine  röhrenförmige  ca.  1^2  Gm. 
lauge  und  über  2  Mm.  dicke,  weissliche,  ziemlich  fest  ad- 
härente  Membran  auf  der  Trachealschleimhaut  aufgelagert. 
Nach  oben  steht  diese  Membran  durch  eine  schmale  dünne  Brücke,  welche 
zwischen  der  vordem  Commissur  der  Stimmbänder  nach  aufwärts  verläuft, 
mit  einer  andern  Membran  in  Verbindung,  welche  die  vordem  zwei  Dritt- 
theüe  der  Stimm-  und  Taschenbänder  und  die  untere  Hälfte  der  Epiglottis 
bedeckt.  Nach  abwärts  besitzt  die  vordere  Partie  der  röhrenförmigen 
Membran  eine  scharfe  Abgrenzung,  während  sie  nach  hinten  zu  in  einer 
mehr  zähen,  schleimig-eitrigen  Auflagerung  sich  verliert.  Die  Larynx- 
schleimhaut  ist  grau,  missfarbig,  von  capillären  Hämor- 
rhagien durchsetzt,  und  wo  keine  Membran  aufgelagert  ist,  mit  einer 
massigen  Schleimschichte  überzogen.  Die  Schleimhaut  der  Trachea 
ist  überall  dunkelroth  injicirt,  stellenweise  von  zahlreichen 
Hämorrhagien  homogen  dunkel  gefärbt,  und  in  ihren  untern 
Partien  mit  einer  grauen  missfarbigen  Schleimschichte 
überdeckt. 

Beide  Lungen  scheinen  makroskopisch  vollkommen  gesund  zu  sein, 
ebenso  das  Herz.  Die  Leber  ist  nicht  auffallend  verändert,  die  Milz  etwas 
vergrössert,  die  Kapsel  gespannt,  und  enthält  reichlich  breiige  Pulpa. 

Beide  Nieren  sind  hochgradig  geschwellt,  hyperämisc'h 
bis  livid,  die  Cortical-  und  MeduUarsubstanz  sehr  stark 
injicirt  und  ihre  Färbungen  gehen  ohne  bestimmte  Grenzen 
ineinander  über;  nur  gegen  den  Hilus  renalis  hin  wird  die  Färbung 
eine  hellere,  an  der  Nierenoberfläche  ist  sie  am  dunkelsten.     Die  Mal- 
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pighi'scheo  Körperchen  sind  nicht  deutlich  erkennbar,  dagegen  kann  man 
an  einzeben  Stellen  capilläre  Hämorrhagien  unterscheiden. 

Mikroskopische  Untersuchung.  Die  Membran  in  der 
Trachea  erweist  sich  beim  Zerzupfen  zähelastiscb.  Grosse  CroapzeDeo 
mit  schönen  grossen  Kernen  sind  in  dichten  Lagen  aneinander  gereiht 
Einige  dieser  Zellen  sind  mehr  oder  weniger  von  Pilzen  besetzt,  oder  vod 
ihnen  angefüllt,  andere  enthalten  lebhaft  schwärmende  Cocci  und  kleinste 
bewegliche  Kömchen.  Neben  diesen  Zellen  finden  sich  grosse  Conglomerate 
von  Kernen,  thells  unmittelbar  aneinander  gelagert,  theils  in  kömige  oder 
feinfaserige  Substanz  eingebettet.  Feine  oder  dickere  fibrinöse  Faseni  siod 
an  andern  Stellen  zu  dichtem  maschigen  Netze  verwebt,  und  manche  Paities 
sind  von  einem  Faserstoffnetz,  wie  es  bei  künstlichem  Croup  sich  bildet, 
oder  in  einer  diphtheritisch  erkrankten  kindlichen  Trachea  sich  findet, 
nicht  zu  unterscheiden.  Auch  die  Flimmerepithelien  sind  in  ahnlicher  der 
Diphtherie  eigenthümiichen  Weise  verändert.  Der  Kern  ist  geschwellt 
oder  herausgefallen,  die  Zellen  zeigen  ungeheure  Vacuolen,  so  dass  dtr 
ganze  Zellenkörper  nur  mehr  eine  dünne  Membran  bildet  oder  eine  mehr- 
fächerige Blase  darzustellen  scheint.  Manche  Flimmerepithelien  sind  trom- 
meiförmig aufgetrieben  und  in  beginnender  Degeneration  begriffen.  Iq 
ähnlicher  Weise  ist  auch  das  Pflasterepithel  der  Stimmbänder  verändert  nod 
nicht  selten  bekommt  man  Formen  zu  sehen,  welche  an  die  von  Wagner 
zuerst  beschriebenen  erinnern.  Die  Wandungen  der  aneinander  gelagertai 
Zellen  sind  gegenseitig  verschmolzen  und  bilden  ein  Netz  mit  etwas  grossen 
Maschen,  in  denen  Kerne  und  formlose  Klümpchen  eingeschlossen  liegen. 
Die  schönsten  Formen  dieser  Art  hatte  ich  in  dem  oben  mitgetheilten  Falk 
von  Diphtherie  bei  einem  Mädchen,  bei  welchem  nach  dem  Luftröhrenschnitte 
die  Wunde  diphtheritisch  wurde,  zu  beobachten  wiederholt  Gelegenheit. 
Bei  diesem  Kaninchen  fand  sich  das  Maschen-  und  Gitterwerk  am  ans- 
geprägtesten  an  Stellen,  wo  keine  reichliche  Zellenexsudation  stattgefoD- 
den  hatte,  im  untern  Theile  der  Trachea  und  an  den  hintern  Partien  der 
Stimmbänder. 

Was  die  Pilze  anbelangt,  so  sind  Milliardeu  ihre  Zahl.  Die  Haupt- 
masse bildet  ein  kleinkörniger  Micrococcus  in  Kolonienform,  d^  weite 
Flächen  überdeckt,  einzelne  rundliche,  oder  paarige,  ovale  und  länglicbe 
Zetlchen  von  demselben  Dickendurchmesser,  welche  in  zahllosem  Gewimmel 
das  Präparat  durchschwärmen.  Auch  grössere  Cocci  von  schwärmendeo 
Micrococcus  sind  zu  beobachten,  doch  ist  ihre  Zahl  ganz  unbedeatend  in 
VerhäHniss  zu  jenen  kleinem  Formen. 

Das  subepitheliale  und  submuköse  Gewebe  der  Trachea 
ist  von  einer  dichten  Kernwucherung,  die  bis  auf  das  Perichondrinm  hinab- 
reicht,  infiltrirt.  Die  Grösse  der  Kerne  ist  wieder  dieselbe,  wie  sie  in  deo 
frühem  Beobachtungen  angegeben  wurde.  Neben  den  Kernen  finden  sich 
auch  zahlreiche  mikroskopische  Hämorrhagien,  nicht  seltai  breite 
Streifen  über  dem  Perichondrinm  bildend.  Solche  Stellen  werden  noch 
unmittelbar  über  der  Bifurcation  der  Trachea  gefunden. 

Das  Zellgewebe,  die  Lymphdrüsen,  die  Muskelfasern 
zeigen  die  gewöhnlichen  pathologischen  Erscheinungen  in  hohem  Grade. 

Blut.    Das  Blut  enthält  dieselben  kleinsten  Formen  einzelner  oo^ 
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paariger,  ovaler  und  länglicher  Pilzzellchen,  aber  in  so  zahlloser  Menge, 
wie  ich  sie  bei  keinem  Kaninchen  bisher  beobachtete.  An  allen  freien 
Stellen  im  Semm  wimmelte  es  von  Pilzen,  an  andern  Stellen  liegen  sie  in 
QOgehenren  Massen  aneinander,  Pilz  an  Pilz,  so  dass  man  oft  ganze  Kolo- 
nien vor  sich  zu  haben  glaubt.  Die  Menge  des  Micrococcus  übertrifft  hier 
weitaus  die  Zahl  der  Blutkörperchen.  Ich  hätte  gern  ihr  Verhältniss  zu 
diesen  festgestellt,  aber  eine  Zählung  bei  ihnen  vorzunehmen,  gebort  in 
das  Reich  des  Unmöglichen,  da  sie  bei  der  ausserordentlichen  Lebendigkeit, 
mit  der  sie  im  Sehfeld  herum  und  dasselbe  durchschwärmen,  so  wenig  wie 
die  Bienen  in  einem  Bienenschwarm  zu  zählen  sind. 

Nieren.  Auch  hier  finden  sich  dieselben  Pilze  in  unabsehbarer 
Masse.  Namentlich  schön  lagerten  sie  sich  in  den  Malpighi*schen  Körpern. 
Die  Kapselmembran  ist  von  zahlreichen  Gruppen  derselben  besetzt,  und 
zwar  in  der  Art,  dass,  wo  die  Gefässschlingen  mehr  an  derselben  anliegen, 
pilzfreie  Stellen  sind,  dagegen  die  Zwischenräume  zwischen  den  Schlingen 
mehr  oder  weniger  von  Micrococcus  angefüllt  sind.  Dadurch  erhält  eine 
solche  Kapsel  ein  ganz  eigenthümliches  wie  marmorirtes  Ansehen.  Auch  die 
Gefössschlingen  im  Malpighi'schen  Knäuel  selbst  sah  ich  einmal  mit  Pilzen 
besetzt.  Weitaus  die  grössere  Mehrzahl  der  Hamkanälchen  ist  gleichfalls 
dicht  mit  Micrococcus  vollgestopft  und  die  in  den  Zupfpräparaten  frei  ge- 
wordenen Epithelien  sind  mit  grossem  Gruppen  von  Pilzen  besetzt.  Die 
Epitheizellen  der  Hamkanälchen  selbst  finden  sich  überall  vergrössert  und 
geschwellt,  mit  grossem  hellen  homogenen  Kem  in  der  Mitte;  ausserdem 
kommen  noch  Zellen  vor,  deren  Inhalt  staubig  getrübt  ist  und  den  Kern 
ondentlich  erkennen  lässt.  Hyaline  Plasmakugeln  finden  sich  frei  und  mit 
Zellen  verbunden  in  der  Objectflüssigkeit  in  bedeutender  Menge  vor.  Im 
Lumen  der  Hamkanälchen  endlich  sind  alle  jene  Verändemngen,  welche 
wir  bei  hochgradiger  Nierenerkrankung  auftreten  sehen,  Anfüllung  des 
Lumens  mit  hyalinen  Kugeln,  Gerinnung  derselben,  Ablösung  des  Epithels 
und  Cylinderbildung  (Taf.  V.  Fig.  5 — 8)  in  vollkommener  Weise  ausge- 
bildet und  ich  habe  noch  später  an  Chromsäurepräparaten  die  instmctivsteu 
Bilder  hierüber  erhalten.  Ebenso  waren  die  mikroskopischen  Blutungen 
in  den  Malpighi'schen  Knäueln  (Taf.  V.  Fig.  4),  die  Anschoppung  der 
Hamkanälchen  mit  Blutkörperchen  und  die  Hämorrhagien  im  interstitiellen 
Gewebe  vortrefflich  nachzuweisen.  Es  mag  diese  grössere  Ausbildung  der 
pathologischen  Formen  in  den  Nieren  ihren  Grund  wohl  in  der  längern 
Dauer  der  Krankheit  dieses  Thiers  haben,  indem  dasselbe  erst  nach  4 
Tagen,  96 — 98  Stunden  nach  der  Operation,  dem  localen  und  allgemeinen 
Processe  erlag.  Endlich  sei  noch  erwähnt,  dass  auch  die  Keme  an  d«n 
Oapillargefässen  beider  Nieren  vermehrt  und  vergrössert  sich  fanden,  und 
^ter  denselben  zahlreiche  hufeisen-  und  achterähnliche  Formen,  in  Theilung 
begriffene  Keme,  beobachtet  wurden. 

Wenn  man  in  Bezug  auf  die  Pilzeinlagerungen  noch  die  verschiedenen 
pathologisch  afficirten  Gewebe  bei  diesem  Thiere  mit  einander  vergleicht, 
80  sind  es  vorzüglich  die  Nieren,  in  welchen  die  grössten  Massen  von 
Micrococcus  aufgehäuft  sind,  und  selbst  die  diphtheritische  Membran  in  der 
Trachea  ist  nicht  dichter  von  diesen  Wucherungen  durchsetzt. 
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ß,  Granes  KanincheD,  von  derselben  Taabe  im  Larynx  geimpft 

Tod  nach. 4  Tagen. 

Die  Symptome  gestalteten  sich  bei  dem  Thiere  in  Ähnlicher  Weise 
wie  bei  dem  vorhergehenden  Kaninchen.  Am  3.  Tage  nach  der  Op^aüoo 
traten  die  ersten  Zeichen  der  Larynx-  nnd  Trachealstenose  auf  nod  am 
vierten  ging  es  unter  den  Erscheinungen  eines  heftigen  Trachealcronps, 
wie  die  frühem  Kaninchen,  zu  Grunde. 

Bei  der  S€eti«M  fanden  sich  wieder  ein  seröses  Infiltrat  des Uo- 
terhautzellgewebes  bis  zur  Hälfte  der  Brust,  und  zahlreiche  Himor- 
rhagien  im  Bindegewebe  und  in  den  Muskeln.  Die  OperatioDswande 
ist  verklebt,  die  Wnndränder  erscheinen  missfarbig  und  siinl 
mit  einer  graugelblichen,  kisigen  Auflagerung  bedeckt  Die 
Cervical-  und  Axillardrüsen  sind  geschwellt,  wenig  gerdthet,  ohne 
Blutungen  in  dem  umschliessenden  Bindegewebe.  Während  die  Häls- 
muskeln hämorrhagisch  entzündet  sind,  behalten  die  Brustmuskeln 
fast  überall  das  normale  Ansehen. 

Larynx  und  Trachea  sind  bis  zur  Bifurcation  mit  einer  ca.  iMm. 
dicken,  graulich-gelben,  der  Schleimhaut  fest  adhärirenden  Membran  bedeckt 
die  selbst  noch  einige  Mm.  weit  in  die  Bronchien  sich  fortsetzt,  uod  dap 
in  schleimig-eitrigem  Belege  sich  verliert.  Die  Schleimhaut  der  Tracbei 
ist  geröthet,  geschwellt  und  mit  zahlreichen  Ekchjmosen  durchsetzt 

Der  obere  Lappen  der  linken  Lunge  ist  graurdthlich ,  verdichta 
luftleer,  seine  vordere  Spitze  mit  grauröthlichen  Knötchen  in  grösserer 
Ausdehnung  infiltrirt.  Ebenso  verändert  ist  die  obere  Hälfte  des  liokea 
Uhterlappens,  an  dessen  obem  vordem  Partien  graue  Knötchen  und  gT58&^ 
grauröthliche  Stellen  sich  finden.  Der  rechte  Oberlappen  zeigt  nur  steck- 
nadelkopfgrosse, röthliche,  luftleere  Partien ;  der  Mittellappen  ist  in  sdoer 
obem  Hälfte  verdichtet,  luftleer,  während  seine  untere  Hälfte  und  der  rechte 
Unterlappen  frei  von  Erkrankung  gefunden  wird. 

Das  Herz,  die  Leber  und  Milz  sind  normal,  die  Niereü 
geschwellt,  hyperämisch  und  Cortical-  und  Medullarsubs^anz  in  ihrer  Fir- 
bung  weniger  deutlich  von  einander  unterschieden. 

i 
« 

Mikroskopische  Untersuchung.  Die  Pseudomembran  cDt-  ^ 
hält  dieselben  Elemente,  wie  die  früheren,  grosse  Zellen,  Kerne  und  ein  ' 
engmaschiges  Faserstoffhetz.  Pilze  sind,  wie  immer,  in  zahlreichen  Schwir*  j 
mem  und  Kolonien  vorhanden.  \ 

Das  subepitheliale  und  submuköse  Gewebe  der  Tracbea  j 
ist  in  seiner  ganzen  Ausdehnung  von  Kernen  und  jungen  Zellen  infiltrirt. 

Das  Blut,  das  Bindegewebe  und  die  Muskeln  der  HaU- 
gegend,  sowie  die  Nieren  sind  von  Pilzen  durchsetzt,  doch  in  w^oi* 
ger  hochgradiger  Weise,  als  bei  dem  vorhergehenden  Thiere, 
degenerirt. 

Der  Erfolg  dieser  Versuche,  und  besonders  des  Versuches  a  mit 
dem  schwarzen  Kaninchen,  war  ein  ausserordentlich  überraschender. 
Ich  habe  nicht  viele  so  vollkommene  Infectionsversuche  durch  dipl* 
theritische  Membranen,  auch  wenn  sie  unmittelbar  aus  der  Trachea 
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eines  vor  wenigen  Stunden  an  Diphtherie  verstorbenen  Kindes  ge- 
nommen wurden,  mit  so  intensiver  localer  Erkrankung  und  so  weit 
ausgebreiteter  allgemeiner  Infection  beobachtet.  Es  waren  diese 
Experimente  somit  die  Probe  fttr  die  Richtigkeit  der  andern,  und 
wir  sind  in  der  That  wieder  zu  jener  Krankheitsform  zurückgekehrt, 
von  der  wir  ausgegangen  sind. 

Ich  kann  also  mit  vollem  Rechte  behaupten,  dass  in  allen  Ver- 
suchen, in  welchen  ich  diphtheritisches  Gift  von  einem  Menschen 
oder  einem  Thiere  genommen  einem  andern  Thiere  unter  die  Haut 
oder  in  seine  Muskeln  eingebracht  habe,  dasselbe  an  dem  allgemei- 
nen diphtheritischen  Processe  zu  Grunde  gegangen  ist. 

Mit  dem  Beweise  fttr  die  Richtigkeit  dieser  Experimente  haben 
aber  auch  alle  aus  den  Versuchen  gezogenen  Schlttsse  ihre  Bestä- 
tigung erhalten,  und  es  dürfte  deshalb  kaum  mehr  davon  die  Rede 
sein,  dass  die  Diphtherie  zuerst  als  allgemeine  Krankheit 
im  Körper  auftrete,  und  sich  mit  besonderer  Vorliebe  erst 
secundär  in  den  Luftwegen  localisire.  Dort  wo  das 
diphtheritische  Contagium  zuerst  zur  Einwirkung 
kommt,  wirkt  es  zuerst  .zerstörend  auf  seinen  Boden, 
und  dringt  von  da  aus  in  nicht  bestimmbaren  Zeitein- 
heiten in  den  Lymphgefässen  und  Geweben  vor,  bis  es 
secundär  durch  allgemeine  Infection  das  Leben  zer- 
stört, wenn  es  nicht  schon  früher  durch  primäre  Loca- 
lisation  In  den  Luftwegen  suffocatorisch  getödtet  hat 

Dass  beim  Menschen  der  Rachen,  der  Larynx  und  die  Trachea 
der  Diphtherie  vorzüglich  zur  Localisation  dienen,  ist  nur  darin  ge- 
legen, dass  durch  diese  Organe  das  Contagium  hauptsächlich  aufge- 
nommen wird,  und  auf  der  Schleimhautoberfläche  haftet.  Werden 
andere  Stellen,  wie  Verwundungen  der  Haut,  zuerst  inficirt,  so  sind 
diese  die  primär  erkrankten  Theile,  von  denen  aus,  wie  bei  den 
unter  die  Haut  und  in  die  Muskeln  geimpften  Kaninchen,  das  Gift 
von  der  Wunde  aus  in  den  Körper  eindringt,  und  die  der  Diphtherie 
eigenthümlichen  allgemeinen  Erscheinungen  schliesslich  hervorbringt. 

In  gleicher  Absicht  wie  bei  den  vorhergehenden  Experimenten 
wurde  noch  als  dritter  Versuch  von  dem  Kaninchen  b ,  das  von  der 
Taube  A  in  den  Schenkel  geimpft  wurde  und  bei  welchem  sich  eine 
Abnahme  der  Intensität  des  Contagiums  zeigte,  eine  aus  den  inficir- 
ten  Muskeln  in  der  Nähe  der  Impfstelle  herausgeschabte  graue 
schmierige  Flüssigkeit  einem  andern  Kaninchen  in  die  Trachea 
gebracht. 
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y.  Schwa  rzes  Kaninchen,  in  die  Trachea  geimpft.   Tod  nach 

circa  48  Standen. 

Das  Thier  ging  wie  die  frühem  Kaninchen  unter  den  ErscheiiinngeD 
der  Trachealstenose,  die  nach  24  Stunden  in  merklicher  Weise  hervortrat, 
suffocatorisch  zu  Grunde. 

Sectien.  Die  seröse  Infiltration  des  ünterhautzellgewehes  war 
in  diesem  Falle  fast  nur  auf  die  Halsgegend  beschränkt,  drang 
aber  hier  mehr  in  die  Tiefe,  und  durchtränkte  die  Halsmuskeln  mit  blatig 
gefärbter  Flüssigkeit.  Auch  nur  in  der  Nähe  der  Operationswande 
und  an  den  vordem  Halspartien  waren  kleine  Hämorrhagien 
zu  sehen.  Die  Ränder  der  Wunde  fanden  sich  nicht  mit  einander  ver- 
klebt, sondern  mit  einer  grauweissen  dicken,  ziemlich  fest  adhärenten 
Membran  ausgekleidet.  Keine  Spur  von  flüssigem  Eiter  war  zu  entdecken. 
Die  Brustmuskeln  erwiesen  sich  makroskopisch  nicht  verändert. 
Die  Lymphdrüsen  waren  stark  geschwellt,  fast  alle  erbsen*  bis  linsengross, 
sehr  mark-  und  blutreich,  manchmal  dunkelroth,  und  mehrere  kleinere  nnd 
grössere  Hämorrhagien  durchsetzten  ihr  umhüllendes  Bindegewebe. 

Die  Trachealwunde  hatte  sich  nicht  geschlossen,  sondern  war  mit 
schmierigem  fest  adhärirendem  Belege  bedeckt,  und  der  Kehlkopf  und  die 
Trachea  bis  über  ihre  Mitte  hinab  mit  einem  graulichen  kaum  1  Mm. 
dicken  Häutchen  ausgekleidet.  Die  Schleimhaut  der  Trachea 
und  der  Bronchien,  die  etwas  mit  Schleim  bedeckt  waren,  wurde  stark 
geröthet  und  injicirt  und  mit  kleinen  Hämorrhagien  durchsetzt  ge- 
funden. Die  Lunge  war  überall  lufthaltig  und  zeigte  nur  in  dem  Ge- 
webe der  beiden  Oberlappen  und  des  rechten  Unterlappens  einzelne  capil- 
läre  Blutungen.  Ebenso  fanden  sich  auf  der  Pleura  des  rechten  nnd 
linken  Unterlappens  zahlreiche  kleine  Blutextra vasate,  die  theilweise  zu- 
sammengeflossen waren,  und  der  Pleura  ein  eigenthümliches  gesprenkeltes 
Aussehen  auf  ungefähr  1  CCmtr.  grossen  Flächen  ertheilte.  An  der 
Zwerchfellsfläche  der  Pleura  pulmonal,  fanden  sich  beiderseits  kleinere  bis 
linsengrosse  Hämorrhagien. 

Am  Herzen,  an  der  Leber  und  der  Milz  ist  nichts  Besonderes 
bemerkbar  geworden.  Bei  beiden  Nieren  ist  die  Corticalsubstanz  seiir 
blutreich,  während  die  Medullarsubstanz  durch  ihre  blassröthliche ,  ins 
Gelbe  spielende  Färbung  scharf  von  dieser  sich  abhob. 

Mikroskopische  Untersuchung.  Die  Pseudomembran  ver- 
hielt sich  in  ihrer  mikroskopischen  Zusammensetzung  wie  jede  dipbtbe- 
ritische  Membran.  Grosse  Zellen  waren  zahlreich  vorhanden,  ebenso  Kerne, 
wenig  Eiterkörperchen,  Gerinnsel,  amorphe  zusammenhängende  Massen  nnd 
fibrinöses  Netzwerk.  Das  Flimmerepithel  war  wie  gewöhnlich  verändert 
und  mit  grossen  Vacuolen,  besonders  auffallend  bei  dieser  Exsadatioii, 
durchsetzt. 

Höchst  bemerkenswerth  ist  in  diesem  Versuche  die  geringere 
Menge  von  Micrococcus  im  Verhältniss  zu  den  in  den  früheren  Ver- 
suchen beobachteten  massenhaften  Wucherungen  desselben. 

Auch  im  Blute,  in  den  Lymphdrüsen,  den  Muskeln  nnd  den 
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* 
Nieren  fanden  sich  wenig  Pilze,  und  diesen  entsprechend  auch  weni- 
ger aasgedehnte  pathologische  Veränderungen. 

Wie  in  dem  Versuche,  der  das  Impfmaterial  für  dieses  Experi- 
ment lieferte,  war  auch  hier  wieder  >^ine  Abnahme  in  der  Intensität 
des  Contagiums  und  eine  lebhafte  Beaction  des  Organismus  zu  er- 
kennen. .Es  ist  dieses  Bestreben  auch  hier  wieder  vorzüglich 
dadurch  charakterisirt,  dass  rings  um  die  Verletzung,  welche 
durch  die  Operation  gesetzt  wurde,  eine  dicke  grauweisse  Schwarte 
von  jungen  Zellen  und  Kernen  sich  gebildet,  welche  wie  durch 
einen  Wall  die  anliegenden  Gewebe  vor  dem  Eindringen  der  zer- 
störenden Elemente  zu  schützen  suchten.  Zugleich  waren  die  all- 
gemeinen Infections- Erscheinungen  in  auffallender  Weise  in  den 
Hintergrund  getreten,  seröse  Infiltration,  Muskelerkrankung  und 
capilläre  Hämorrhagien  waren  nur  auf  einen  kleinen  Bezirk  be- 
schränkt, die  Nieren  fast  kaum  verändert  und  von  normalen  nicht 
zu  unterscheiden,  während  der  locale  Process  im  Larynx  und  der 
Trachea  schliesslich  den  Tod  des  Thieres  zur  Folge  hatte.  Auch 
in  drei  andern  Versuchen,  in  welchen  die  Kaninchen  durch  frische 
Membranen  aus  dem  Rachen  diphtheritisch  erkrankter  Kinder  inficirt 
wurden,  sah  ich,  nachdem  die  Thiere  am  8.,  9.  und  10.  Tage  ge- 
tödtet  wurden,  den  Heilungsprocess  durch  Bildung  einer  dichten, 
undurchdringlichen  Schichte  von  jungen  Zellen,  in  welchen  selbst 
fibrinöses  Maschenwerk  nachweisbar  war,  rings  um  die  Impfstelle 
und  durch  Abkapselung  der  inficirenden  Stoffe  eingeleitet  werden. 

Tabellarische  Uebersicht  dieser  Versuchsreihe.. 

Die  Reihenfolge,  in  welcher  das  diphtheritische  Contagium  aus  der 
Trachea  eines  an  Diphtherie  verstorbenen  Kindes  die  verschiedenen 
Thierleiber  durchwanderte,  und  bis  zum  Schluss  der  Versuche  sich 
noch  tödtlich  erwies,  stellt  sich  in  tabellarischer  Uebersicht  in  fol- 
gender Weise  dar: 
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In  dieser  Versuchsreihe  hat  somit  das  Gontagium  mit  dem  letzten 
Experimente  bereits  6  Thierkörper,  zuerst  die  Körper  von  3  Säuge- 
thieren,  dann  den  von  einem  Vogel,  und  schliesslich  wieder  jene  von 
2  Sängethieren  durchwandert  und  bis  zum  letzten  sich  noch  wirksam 
erwiesen. 

In  gleichem  Sinne  wurden  femer  noch  zwei  Versuchsreihen 
ausgeführt. 

Die  erste  Versuchsreihe  umfasste  3  Versuchsthiere ,  von 
denen  das  erste  mit  diphtheritischem  Contagium  aus  einer  mensch- 
lichen Leiche  in  die  Trachea  geimpft  wurde ;  von  dem  daselbst  sich 
entwickelnden  diphtheritischen  Exsudate  wurden  dem  zweiten  kleine 
Stttckchen  in  die  Nackenmuskulatur  eingebracht  und  von  den  E>ank- 
heitsproducten  dieses  Thiers  die  Trachea  des  dritten  inficirt.  Der 
Erfolg  war  beim  ersten  Kaninchen  ein  voUkommner,  der  zweite  Ver- 
sach glich  in  seinem  Ergebniss  dem  fünften  b  der  vorigen  Versuchs- 
reihe, und  bei  dem  S.Kaninchen  kam  es  zu  keiner  Entwicklung 
einer  Pseudomembran  in  der  Luftröhre,  während  die  allgemeinen 
Erscheinungen  Aehnlichkeit  mit  jenen  des  6.  Versuchs  der  vorigen 
Reibe  hatten. 

Die  letzte  Versuchsreihe  umfasste  4Thiere  und  die  Impfung 
geschab  in  der  Weise,  dass  das  erste  Thier  von  menschlichem  Con- 
tagium in  die  Trachea  geimpft  wurde,  und  den  übrigen  immer  diph- 
theritische  Massen  von  dem  vorhergehenden  Thiere,  und  zwar  dem 
zweiten  in  die  Nackenmuskulatur,  dem  dritten  in  den  Oberschenkel, 
dem  vierten  wieder  in  die  Trachea  eingebracht  wurden.  Der  Erfolg 
war  bei  allen  4  Thieren  ein  vollkommen  günstiger,  und  beim  letzten 
Kaninchen  kam  es  zur  Entwicklung  einer  etwa  1  Millimeter 
dicken  Pseudomembran  in  der  Luftröhre,  die  bis  über  die 
Mitte  derselben  hinabreichte. 

Schluss. 

Durch  die  Möglichkeit,  die  Diphtherie  auf  Thiere  zu  übertra  gen 
ist  es,  wie  ich  glaube,  auf  experimentellem  Wege  gelungen,  die  Frage 
über  den  Charakter  dieser  Krankheit  und  den  Gang  ihrer  Entwicklung 
in  erster  Linie  zu  beantworten. 

Naob  diesen  Ergebnissen  beginnt  die  Diphtherie  local  und  ver- 
breitet sich  allmälig  in  kürzerer  oder  längerer  Zeit  über  den  infi- 
cirten  Körper,  zerstört  immer  grössere  Partien  seiner  Gewebe  bis 
sie  durch  allgemeine  Blutvergiftung  als  allgemeine  Infectionskrankheit 
die  Lebensfähigkeit  des  Organismus  aufhebt  ^  den  Tod  desselben 
herbeiführt. 
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Die  Krankheit  haftet  somit  zuerst  an  einer  ergriffenen 
Stelle,  dem  Infectionsherde,  wenn  wir  diese  zuerst  erkrankte 
Partie  so  nennen  wollen,  und  breitet  sich  von  da  radienförmig 
über  den  Körper  aus. 

Es  ist  dieses  Verhältniss  das  vollkommene  Gregen- 
theil von  jener  Ansicht ,  nach  welcher  diese  Krankheit  zuerst  aU 
allgemeine  Infectionskrankheit,  deren  Gift  auf  irgend  eine 
Weise  durch  LungC;  Magen  oder  Darm  ohne  örtlich  wahrnebm- 
bare  Zerstörungen  aufgenommen  wurde,  den  ganzen  Orga- 
nismus durchdringen  und  schliesslich  in  centripetaler  Richtnog 
an  einer  Stelle  sich  gipfeln  und  dort  sich  loealisiren 
soll. 

Wo  das  diphtheritische  Contagium  am  Körper  haf- 
tet, erzeugt  es  überall  zuerst  eine  locale  Erkrankung 
und  von  den  anatomischen  Verhältnissen  der  afficirten 
Theile,  ihrer  leichtern  Durchdringbarkeit,  und  ihrem 
Resorptionsvermögen  wird  es  abhängen,  in  welcher 
Zeit  dieses  Contagium  immer  weiter  um  sich  greifen« 
den  Körper  durchseuchen  und  aus  der  localen  Infectioo 
dieErkrankung  des  ganzen  Organismus,  die  allgemeine 
Infectionskrankheit  herausbilden  wird.  Dieser  Fall  wird 
am  schnellsten  natürlich  da  eintreten ,  wo  das  diphtheritische  Con- 
tagium Wunden  inficirt,  und  die  durchschnittenen  Saftkanälchen, 
Lymph-  und  Blutgefässe  ein  rasches  Aufsaugen  des  auf  der  Wund- 
fläche haftenden  und  mit  rapider  Schnelligkeit  sich  vermehrendeD 
Giftes  vermitteln.  So  verendeten  nicht  selten  Kaninchen,  welchen 
diphtheritische  Exsudatstückchen  in  das  Unterhautzellgewebe  und  in 
die  Muskulatur  eingebracht  wurden,  innerhalb  30  Stunden.  Es  er- 
klärt sich  aus  diesen  Versuchen  die  ausserordentliche  Gefahr  für 
Wunden,  wenn  sie  vom  diphtheritischen  Contagium  inficirt  werden, 
und  der  Tod  tritt  bei  hochgradigem  Umsichgreifen  des  Processeä 
unter  denselben  Bedingungen  ein,  wie  bei  jenen  unter  die  Haut  und 
in  die  Muskeln  geimpften  Kaninchen.  In  diesen  Fällen  ist  der 
Krankheitsprocess,  der  sich  aus  der  Infection  der 
Wunde  entwickelt,  identisch  mit  jenem,  welcher  durch 
die  Infection  der  Schleimhäute  des  Bachens  und  der 
Luftwege  überhaupt  entsteht,  und  die  so  auffallendeo 
divergirenden  Erscheinungen  werden  lediglich  nnr 
durch  die  Verschiedenheit  der  getroffenen  Gewebe, 
ihre  Reaction  und  der  durch  den  Process  gesetzten 
Functionsstörung  und  der  Rückwirkung  dieser  auf  den 


lieber  Diphtherie.  347 

Gesammtorganismus  bedingt.  Da  das  diphtberitische  Gonta- 
gium  ohne  Zweifel  von  der  atmosphärischen  Luft  transportirt  werden 
kann,  an  verBchiedenen  Gegenständen,  mit  welchen  unser  Körper  in 
Berührung  kommt,  zu  haften  vermag,  so  ist  eine  directe  Uebertra- 
gung  von  Rachen-  und  Eehlkopfsdiphtherie ,  und  das  epidemische 
Vorkommen  dieser  Krankheit  an  einem  bestimmten  Orte  fttr  die 
diphtberitische  Infection  einer  Wunde  nicht  als  nothwendig  zu  er- 
achten. 

Durch  die  Versuche  mit  Ammoniak  wurde  gezeigt,  dass  es  durch 
Einträufeln  einiger  Tropfen  dieser  Flüssigkeit  in  die  Luftröhre  von 
Kaninchen  mögliab  ist,  einen  Process  zu  erregen,  welcher  mit  der 
croupösen  Entzündung  alle  anatomischen  Charaktere  theilt,  und  des* 
sen  Exsudat  ähnliche  Elemente  aufweist,  wie  sie  in  einer  diphtheri- 
tisch  inficirten  Trachea  gefunden  werden.  Dagegen  fehlte  in  allen 
diesen  Versuchen  jede  Spur  jener  furchtbaren  Zerstörungen,  welche 
die  Diphtherie  als  allgemeine  Infectionskrankheit  charakterisiren, 
so  dass  wir  nach  «diesen  Experimenten  beide  Processe 
streng  auseinander  halten  müssen.  Die  Diphtherie  kann 
eine  croupöse  Entzündung  hervorrufen,  derCroupkann 
nie  die  Grenzen  einer  localen  Entzündung  überschrei- 
ten. Wir  sind  bis  jetzt  nicht  im  Mindesten  zur  Annahme  berechtigt, 
dass  nur  das  diphtberitische  Contagium  diese  Entzündung  beim 
Menschen  hervorruft,  und  nicht  auch  andere  schädliche  Ein- 
flüsse in  der  Natur,  atmosphärische  Verhältnisse  u.  s.w. 
dieselbe  Einwirkung  auf  eine  empfängliche  Tracheal- 
schleimhaut  ausüben  können. 

Die  für  den  diphtheritischen  Process  eigenthümlichen  Zerstörun- 
gen wurden  in  allen  Versuchen  durch  die  Vegetation  von 
pflanzlichen  Organismen,  von  Pilzen  hervorgerufen, 
die  auf  verschiedene  thierische  Körper  übertragbar  sind,  dort  auf 
der  Höhe  der  Krankheit  in  Milliarden  den  Organismus 
durchsetzen,  immer  die  gleichen  Erscheinungen  hervor- 
rufen, und  mit  deren  Elimination  und  deren  Verschwinden 
die  Einleitung  eines  allmäligen  Heilungsprocesses  ein- 
hergeht. Ich  habe  diese  pflanzlichen  Organismen,  diese  Pilzformen 
als  Fäulnisshefe  9  nach  dem  Vorgang  von  Hai  Her  als  Micrococcus 
bezeichnet,  und  mich  enthalten,  die  rein  botanische  Frage  über  ihre 
Natur  und  Abstammung  an  diesem  Orte  zu  besprechen.  Sie  gehören 
einer  Gruppe  an,  deren  Formen  bei  ihrer  ausserordentlichen  Klein- 
heit, indem  sie  an  der  Grenze  des  Sichtbaren  stehen,  in  Beziehung  auf 
ihre  Organisation  noch  höchst  ungenügend  bekannt  sind,  und  unter 
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den  GattuDgsDamen  Vibrio,  Bacterium,  Zoogloea  Cohn  etc.  zasam- 
mengefasst  wurden.  Naegeli  hat  sie  als  Schizomyceten  bezeichnet, 
welche  morphologisch  betrachtet  von  den  Pilzen  auszuschliessen  und 
den  Oscillarien  an  die  Seite  zu  stellen  seien,  wenn  auch  ihr  Vege- 
tationsprocess  dem  der  Pilze  gleich  sei.  Hai  Her  endlich  hält  diese 
pflanzlichen  Organismen  ftlr  die  Hefeformen  bestimmter  aSrophyti- 
scher  und  ana^rophytischer  Pilze,  aus  welchen  sich  letztere  unter 
bestimmten  Verhältnissen  entwickelten,  so  dass  aus  solchen  kleinsten 
Zellcl^en,  die  oft  von  einander  nicht  zu  unterscheiden  sind,  durch 
Cultur  ganz  specifische  Pilze  herangezogen  werden  könnten,  und  so- 
mit jedem  Pilze  eine  eigene  wenn  auch  mikroskopisch  nicht  im 
Vornherein  bestimmbare  Hefe  entspreche.  Die  endgültige  Entschei* 
düng  dieser  Fragen  wird  den  spätem  Untersuchungen  der  Botaniker 
anheimfallen,  für  uns  sind  an  diesem  Orte  die  in  den  obigen  Ver- 
suchen aufgefundenen  Thatsacben  allein  von  Wichtigkeit. 

lieber  die  Vegetation  der  pflanzlichen  Parasiten  im  thierischen 
Organismus  haben  wir  zur  Zeit  nur  geringe  Kenntnisse  gewonnen. 
Es  wird  daher  nicht  möglich  sein,  eine  auch  nur  annähernd  aas- 
reichende Erklärung  der  verschiedenen  pathologischen  Veränderungen, 
welche  in  einem  von  Pilzen  inficirten  Organismus  getrofi^en  werden, 
abzugeben,  die  Ernährungs- Störungen  und  Reactionserscheinungen 
in  den  Geweben  zu  bestimmen,  welche  von  Flüssigkeiten  durch- 
drungen sind,  in  denen  durch  die  Vegetations-  und  Assimilations- 
thätigkeit  von  Milliarden  von  Pilzen  abnorme  Zersetzungsprocesse 
eingeleitet  wurden.  Wir  müssen  uns  daher  begnügen,  nach  den  bis 
jetzt  bekannten  Erscheinungen,  unter  welchen  die  physiologische 
Thätigkeit  der  Pilze  und  Hefe-Zellen  sich  äussert,  uns  ungefähr  eine 
Vorstellung  über  ihre  mögliche  Einwirkung  auf  den  thierischen  Or- 
ganismus zu  bilden. 

Bei  den  mit  diphtheritischem  Impfstoff  inficirten  Thieren  verbrei- 
teten sich  ausgedehnte  Pilzwucherungen  weithin  über  die  Schleim- 
haut der  Trachea,  belagerten  die  Zellen,  drangen  namentlich  in  die 
jungen  Exsudatzellen  ein  und  führten  durch  ihre  Vegetation  eine 
allmälige  Auflösung  derselben  herbei.  Im  submucösen  und  subca- 
tanen  Bindegewebe  fanden  sich  massenhafte  Lager  von  Pilzen,  er- 
füllten die  Saftkanälchen  und  Lymphgefässe ,  und  bewirkten  aof 
mechanische  Weise  eine  Aufstauung  der  abströmenden  Gewebsflüs- 
sigkeit, die  nothwendiger  Weise  zu  seröser  Exsudation  führen  musste. 
Es  mag  hierin  eine  Ursache  der  bei  allen  Versuchen  so  charakte- 
ristischen weit  ausgebreiteten  serösen  Infiltration  des  Unterhantzell- 
gewebes   liegen.     Auch    an  den   Wandungen  der   Capillargefässe, 
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innerhalb  derselben  und  ihnen  aussen  in  Haufen  aufgelagert  fanden 
sich  Pilzwucherungen,  so  dass  sie  auch  hier  theils  eine  Verlang- 
samung und  Stauung  in  der  Blutcirculation  bewirkten,  theils  durch 
ihre  Vegetations-  und  Assimilationsthätigkeit  mehr  oder  weniger 
hochgradige  Ernährungsstörungen  in  den  Wandungen  der  Gapillaren 
und  schliesslich  bei  dem  durch  gehinderten  Blutabfluss  erhöhtem 
Seitendruck  eine  Zerreissung  derselben  hervorbringen  mussten.  Auch 
in  den  Saftkanälchen  und  Lymphgefässen  des  Muskelgewebes  fan- 
den sich  Anschoppungen  von  Micrococcusballen,  und  die  Muskelfasern 
selbst  waren  durch  die  Wucherungen  der  parasitischen  Pilze,  die  in 
Milliarden  ihre  Nährstoffe  aus  ihnen  aufnahmen,  in  eigenthttm- 
licher  Weise  degenerirt  und  zerstört.  In  den  Nieren  waren  in  Fäl- 
len hochgradiger  allgemeiner  Erkrankung  ungeheure  Pilzmasaen 
sowohl  in  den  Harnkanälchen  wie  in  den  Malpighi'schen  Knäueln 
angehäuft,  die  Zellen  der  Harnkanälchen  mit  denselben  belagert, 
capilläre  Blutungen  im  Parenchym  und  alle  Zeichen  einer  acuten 
Nephritis  als  Folge  der  Aufstauung  und  des  Assimilationsprocesses 
dieser  Schmarotzer  vorhanden.  Ausserdem  zeigte  der  an  Pilzen  ausser- 
ordentlich reiche  Urin  dieser  Thiere,  dass  in  den  Nieren  eine  Aus- 
scheidung der  durch  das  Blut  zugeführten  pflanzlichen  Organismen 
stattfindet.  Im  Blute  konnten  bei  der  Unzuverlässigkeit  aller  bisher 
bekannten  Untersuchungsmethoden  keine  so  in  die  Augen  fallenden 
Veiünderungen  in  seinen  Bestandtheilen  nachgewiesen  werden,  die  aber 
bei  der  physiologischen  Bedeutung  des  an  Sauerstoff  reichen  arteri- 
ellen und  kohlensäurehaltigen  venösen  Blutes  und  der  von  den  Bo- 
tanikern beobachteten  eigenthümlichen  Einwirkung  der  vegetirenden 
Pilze  auf  ihre  Nährflüssigkeit  gewiss  von  hoher  Wichtigkeit  sein 
werden.  In  den  schlimmsten  Fällen  der  Infection  übertraf  die  Zahl 
der  schwärmenden  Pilze  gewiss  weit  um  das  Sechsfache  die  der 
rothen  Blutkörperchen. 

Es  ist  wohl  keinem  Zweifel  unterworfen,  dass  in  allen  Versuchen 
die  Impfwunde  und  die  entzündliche  Reaction  der  durch- 
schnittenen Theile  einen  günstigen  Boden  für  das  Haften 
des  diphtheritischen  Contagiums  und  für  seine  Resorption 
schufen.  In  dieser  Beziehung  verhält  sich  wohl  der  menschliche 
und  thierische  Organismus  in  analoger  Weise.  Schon  Trendelen- 
burg hat  eine  grosse  Reihe  von  Versuchen  angestellt,  in  welchen 
er  bestrebt  war,  das  diphtheritische  Gontagium  auf  einer  unverletz- 
ten Schleimhaut  haften  zu  machen,  doch  immer  mit  negativem  Er- 
folge. Ich  habe  gleichfalls  bei  11  Thieren  versucht,  die 
Krankheit  auf  die  verschiedensten  unverletzten  Schleim- 
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baute  zu  übertragen;  und   nur  in  einem  einzigen  Falle 
ist  es  mir  gelungen,  in  der  Vagina  eines  Eanincheng 
durch  Einbringung  von  diphtheritischen  Membranen  eise 
diphthe ritische  Entzündung  mit  Membran bildung,Eern- 
infiltration  des  subepithelialen  Gewebes,  und  seröse 
Infiltration  mit   zahlreichen   capillären  Blutungen  im 
umliegenden  Gewebe  hervorzurufen.    Das  Thier  wurde  am 
3.  Tage  nach  der  Operation  getödtet.    Beim  Menschen  ist  es  eine 
wiederholt  constatirte  Thatsache,  dass  es  Individuen  giebt,  welche 
unter  den  günstigsten  Verhältnissen  mit  diphtheritisch  Erkrankten  zu- 
sammenleben, mit  ihnen  in  die  innigste  Berührung  kommen,  und 
von  der  Krankheit  verschont  bleiben,  während  andere  eine  ausser- 
ordentliche Empfänglichkeit  für  die  Krankheit  zeigen ,  und  bei  der 
äussersten    Vorsicht,    wenn    sie    mit    solchen    Kranken    zusammen 
kamen,  wiederholt  inficirt  wurden.    Ich  behandelte  vor  3  Jahren  ein 
Kind  an  Diphtherie,  bei  welchem  in  Folge  rasch  eintretender  Kehl- 
kopfstenose von  Hrn.  Prof.  Nussbaum  der  Luftröhrenschnitt  ge- 
macht werden  musste,  und  das  nach  der  secundären  Infection  der 
Trachealwunde  an   der  allgemeinen   Erkrankung  zu  Grunde  ging. 
Von  der  Umgebung  dieses  Kindes  erkrankten  der  Vater,  die  Mutter, 
eine  Tante,  2  Wärterinnen  trotz  der   scrupulösesten   Beobachtung 
aller  Vorsichtsmassregeln,  und  nur  eine  Wärterin,  die  ich  überraschte 
wie  sie  allen   Warnungen  zum  Trotz,  nachdem  die  Wunde  schon 
diphtheritisch  geworden,  die  Tracheotomiecauüle  zur  Reinigung  in 
den  Mund  nahm  und  ausblies,  ist  allein  von  der  Krankheit  verschont 
geblieben.    Sie  hatte,  wie  sie  nachher  eingestand,  dieses  Manöver  zur 
bessern  Reinigung  des  Röhrchens  währen4  der  4  Tage,  die  seit  der 
Tracheotomie  vei*flossen  waren,  immer  mehrmals  des  Tages  ausge- 
führt und  entschuldigte  sich  damit,  dass  sie  niemals  in  ihrem  Leben 
an  einer  Halskrankheit  gelitten  habe,  und  überaeugt  war,  auch  da- 
von keinen  Schaden  zu  nehmen.     Wir  müssen  annehmen,  dass  in 
solchen  Fällen  das  diphtheritische  Contagium  mit  einer  Schleimhaut 
in  Berührung  kommt,  die  aus  uns  noch  unbekannten  Gründen  un- 
empfänglich für  dasselbe  ist,  und  wenn  wir  die  Pilze  als  Ursache 
der  diphtheritischen  Erkrankung  ansehen,  bei  ihrer  vollkommen  nor- 
malen Beschaffenheit  nicht  jene  Bedingungen  gewährt,  welche  zu 
ihrem  Haften  auf  derselben  und  ihrer  weitem  Entwicklung  noth- 
wendig  sind.     Im  Gegensatz  zu  diesen  unempfänglichen  Schldm- 
häuten  finden  wir  andere,  auf  welchen  sich  häufig  katarrhalische 
und  auch  phlegmonöse  Processe  auszubilden  pflegen,  die  im  Zustand 
einer  vorübergehenden  katarrhalischen  Beizung,  einer  Auflockerung, 
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oder  eines  mehr  oder  weniger  ausgesprochenen  chronischen  Katarrhs 
sich  befinden,  am  häufigsten  und  selbst  wiederholt  von  diphtheritischer 
Entzändung  ergriffen.  Dass  in  dieser  Weise  die  klimatologischen 
Verhältnisse  der  Länder,  rasche  Temperatursprünge,  sehr  hohe  oder 
niedere  Temperatur,  nasskalte  Witterung,  scharfe  Nordostwinde  durch 
Erzeugung  katarrhalischer  Processe  auf  den  Schleimhäuten  des 
Rachens  und  der  Luftwege  prädisponirend  für  die  Diphtherie  wirken, 
ist  als  sicheres  Factum  anzunehmen,  und  bei  jedem  häufigeren- 
Auftreten  dieser  Krankheit  sind  fast  immer  katarrhalische  Anginen, 
Nasen-,  Kehlkopf-,  Brustkatarrhe  auch  allgemein  verbreitet.  Die 
normale  Schleimhaut  der  Kaninchen  und  einer  Reihe  von  Thieren 
scheint  für  das  Haften  des  diphtheritischen  Gontagium  keinen  be- 
sonders günstigen  Boden  darzubieten ;  inwiefern  aber ,  und  bis  zu 
welchem  Grade  eine  entzündliche  Reizung  derselben  in  der  Mehrzahl 
der  Fälle  für  das  Gedeihen  jener  Pilzwucherungen  noth wendig  ist, 
mnss  einer  fernem  Versuchsreihe  überlassen  werden. 

Es  ist  nicht  möglich  so  manchen  Fragen  in  Beziehung  auf  die 
Einwirkung  der  parasitischen  Pilze  auf  den  thierischen  Organismus 
in  der  Art  Rechnung  zu  tragen,  wie  es  in  der  Pflanzenpathologie 
bereits  geschehen.  Hier  sind  vorerst  noch  eine  Reihe  von  Priuci- 
pienfragen  durch  die  Botaniker  selbst  zu  lösen,  die  verschiedenen 
Hefeformen,  die  Fäulnisshefe,  der  Micrococcus,  die  Schizomyceten  etc., 
ihr  Zusammenhang  mit  bestimmten  Pilzformen  oder  ihre  selbständige 
Individualität  und  die  Bedingungen  ihres  Vegetationsprocesses  wer- 
den noch  in  umfassender  Weise  zu  erforschen  sein,  bevor  die  Mög- 
lichkeit gegeben  ist,  durch  Einimpfung  irgendwelcher  Pilzsporen  einen 
exacten  pathologischen  Versuch  anzustellen. 

In  diesem  Sinne  suchten  nun  die  vorliegenden  Experimente  die 
Fragen  über  den  Krankheitscharakter  der  Diphtherie  und  der  Art 
ihres  Contagiums  zu  lösen  und  ich  glaube  auch  deshalb  bei  der 
gestellten  Aufgabe  auf  eine  botanische  Bestimmung  jener  pflanzlichen 
Parasiten  durch  Culturversuche  und  auf  Impfungen  mit  einem  auf 
diese  Weise  gezogenen  Material  vorerst  verzichten  zu  müssen.  Ebenso 
wenig  konnte  ich  andere  interessante  Punkte,  welche  im  Gange  der 
Untersuchung  noch  hervortraten,  näher  beleuchten,  oder  wichtige 
Fragen  über  homologe  Krankheiten,  über  die  Empfänglichkeit  der 
verschiedenen  Schleimhäute  für  pflanzliche  Parasiten,  über  Vegeta- 
tionsbedingungen derselben  und  therapeutische  Beobachtungen  be- 
rücksichtigen, wenn  sich  die  vorliegende  Arbeit  nicht  weit  über  den 
abgesteckten  Rahmen  hinaus  verbreiten  sollte 

Indem  ich   Studien  in  der  zuletzt  bezeichneten  Richtung,  mit 

Deutsches  Arcbiv  f.  Iclin.  Medicin.  VIII    Bd.  23 
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welchen  ich  gegenwärtig  beschäftigt  bin,  in  kurzer  Zeit  zu  publidreo 
mir  vorbehalte,  ttbergebe  ich  die  vorliegenden  UnterguchuDgen  der 
Oeffentlichkeit  in  der  Hoffnung,  einige  wichtige  Thatsachen  zur  Kennt- 
niss  des  diphtheritischen  Krankheitsprocesses  vorgeführt  zu  haben. 


Erklärung  der  Abbildungen. 

IV.  Tafel. 

Fig.  1.  Zellen  aus  einem  cronpösen  Exsndate  auf  endolaryngealem 
Wege  aus  der  Trachea  eines  12j&hr]gen  Knaben  herausgenommen,  a.  Grosse 
hyaline  Zelle.  sJ.  Hyaline  Zellen  von  verschiedenen  Formen,  b.  und  b'. 
Hyaline  Zellen  mit  fein  contourirtem  Kerne,  c.  Zellen  mit  doppelt  con* 
tourirtem,  körnchenhaltigem  Kerne,  d.  und  d^  Paarige  Zellen  mit  ilireo 
Ausläufern  miteinander  verbunden,  e.  Eiterkörperchen.  Gezeichnet  mit 
Merz  Immers.L.  Vis"  Oc.  2. 

Fig.  2.  Ein  Stück  aus  demselben  Exsudate,  a.  Schichte  von  grosseot 
eng  mit  einander  verklebten  Zellen ;  sie  geht  unmittelbar  in  die  Schichte  b. 
über,  bei  welcher  die  Contouren  der  einzelnen  Zellen  verschwunden  sind, 
und  die  eine  feinkörnige  homogene  Masse  mit  eingelagerten  Kernen,  die 
den  Zellkernen  entsprechen,  darstellt.  In  der  Schichte  c.  finden  sich  in  der 
Grundsubstanz  feine  Fasern  zwischen  den  Kernen  eingelagert.  Merz  L  L. 
Vi  8"  Oc.  2. 

Fig.  3.  Zellen  mit  austretendem  Plasmainhalt  aus  einer  künstlich  er- 
zeugten croupösen  Entzündung  der  Conjunctiva  eines  Kaninchens,  a.  Jud^ 
Epithelzelle,  deren  Plasma  durch  einen  langen  Spalt  heraustritt;  a^  Zelle, 
bei  welcher  das  Plasma  aus  einer  kreisförmigen  Oeffnung  hervorquiüt. 
b.  2  Zellen,  deren  austretender  Plasmainhalt  zu  einer  Masse  zusammenge- 
flossen ist.  c.  Ausscheidung  von  hyalinem  Plasma  aus  Zellen  mit  fettig 
degenerirtem  Inhalte,  d.  Gerinnung  des  ausgeschiedenen  Plasma's  ^ 
moleculärer,  fettiger  Zerfall  des  übrigen  Zellenkörpers,  e.  Aus  einer  Zelk 
ausgetretenes  Plasmaklümpchen.     Merz  I.  L.   ^/is".   Oc   IV2. 

Fig.  4.  Croupöses  Exsudat,  künstlich  durch  Ammoniak  erzeugt,  w 
der  Trachea  eines  Kaninchens.     Zupfpräparat.     Merz  I.  L.   Vis^^  ^*  ^* 

Fig.  5.  Flimmerepithel  aus  der  Trachea  bei  Croup,  a.  b.  c  Zellen. 
deren  Plasmainhalt  zu  einem  grossen  Klümpchen  in  Mitte  der  Zelle  sich 
angesammelt,  d.  Eine  Zelle,  deren  hyaliner  Plasmainhalt  nach  unten  ao^ 
tritt,  e.  Zelle  mit  einem  grossem  und  3  kleinen  Plasmaklümpchen  im 
Innern,  f.  Zelle  mit  ursprünglich  2  grossen  Plasmaklümpchen,  von  deoeo 
das  eine  untere  bereits  ausgetreten,  und  die  zerrissene  leere  Alveole  Ql>nr 
üess.  g.  Zelle  mit  5  Plasmaklümpchen  im  Innern ;  die  Flimmerkrone  '^^ 
abgeworfen  und  aus  dem  offenen  obern  Theile  quillt  ein  Tropfen  PUsma 
heraus,  h.  Zelle  mit  2  Plasmaklümpchen  in  einem  Hohhraum.  L  ^^^ 
mit  4  Plasmaklümpchen  im  Innern  und  2  leeren  Hohlräumen  hart  nnt^^r 
der  Flimmerkrone.     Merz  I.  L.  V^o".   Oc.  1. 

Fig.  6.     Trachealschleimhaut  bei  künstlichem  Croup  eines  Kaolncbeo^ 
nach  Ablösung  der  Croupmembran.    a.  Hyaline  Plasmaklümpchen.  b.  Füm* 
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merepithel  mit  hyalinem  Plasmainhalt.  Zwischen  den  Zellen  qnellen  Plasma- 
klflmpchen  in  reichen  Massen,  bei  e.  und  f.  wie  in  einer  Rinne  heraus. 
c.  Das  subepitheliale  Gewebe  mit  hyalinen  Plasmakugeln  angeffillt.  d. 
Elastisches  Gewebe.     Merz  I.  L.  ^is".   Oc.  1^2. 

Fig.  7.  Pilzformen  von  einer  diphtheritisch  erkrankten  Schleimhaut 
des  Menschen,  a — c.  Ruhender  Micrococcus,  Fäulnisshefe,  in  Roionienform. 
Gallertiger  Stock  mit  den  einzelnen  verschieden  grossen  Zellchen,  die  mög- 
licher Weise  verschiedene  Pilzformen  repräsentiren ;  c.  mit  Essigsäure  be- 
handelt, d — k.  Bewegliche  Formen,  d.  Längliche  und  ovale,  paarig  ver- 
bundene Zellen,  e.  Zellchen  mit  sprossendem  Keimschlauch,  f.  Grössere 
Zellen  mit  kleinen  Sprosszellen,  g.  Langgestreckte,  paarig  verbundene 
Zellen,  h.  Schwärmzellen  mit  deutlichen  Schwingfäden;  darunter  finden 
sich  öfters,  wo  sie  in  grösseren  Massen  auftreten,  zwei  Zellen  wie  durch 
gegenseitiges  Verschlingen  ihrer  Schwingfäden  mit  einander  verkettet,  i.  Pilz- 
taden-Mycothrix  aus  länglichen  und  ovalen  Gliedern  zusammengesetzt,  k. 
Schwärmzellen  mit  zwei  Schwingfäden.     Merz  L  L.   Vso"-   Oc.  1^2- 

Fig.  8.  Diphtheritisch  verändertes  Epithel  aus  der  Mundhöhle,  a. 
Glasig  gequollene  Zelle  mit  grossem,  rundem,  doppelt  contourirtem  Kerne ;  mit 
Pilzen  besetzt,  b.  Von  Fäulnisshefe  vollständig  überwucherte  Zelle,  c.  und  d. 
Junge  Zellen  mit  Pilzen  besetzt,  bei  c,  Plasmaausscheidung,  e.  f.  g.  üeber- 
reste  von  Zellen  aus  den  von  Pilzen  durchwucherten  Pseudomembranen; 
bei  jeder  noch  ein  deutlicher  Kern  erkennbar.  Product  der  Vege- 
tations-  und  Assimilationsthätigkeit  der  Pilze«  Merz  L  L. 
^)o".  Oc.  1. 

Fig.  9.  Zellen  aus  einer  diphtheritisch  erkrankten  Trachea;  durch 
die  Trachealwunde  herausgenommenes  Präparat,  a.  Zellen  mit  theils 
ruhenden,  theils  schwärmenden  Pilzen  im  Innern,  b.  Eine  Zelle,  bei  welcher 
die  Aufnahme  von  Pilzen  beobachtet  wurde,  c.  Zellen,  welche  Blutkör- 
pereben aufgenommen,  d.  Verschieden  gestaltete  hyaline  Zellen,  e.  Dicht 
mit  Pilzen- besetzte  Zellen.     Merz  L  L.  Yao".  Oc.  1^2. 

Fig.  10.  Eine  grosse  Croupzelle  a.  in  verschiedenen  amöboiden  Be- 
wegungen b.  c.  d.  begriffen.     Merz  L  L.   Vso".   Oc.  1. 

Fig.  11.  Präparat  von  derselben  Kranken  wie  jenes  von  Fig.  9. 
24  Stunden  später  aus  der  Trachea  herausgenommen.  Grosse  Exsudatzellen 
von  Pilzwucherungen  zerstört.    Merz  L  L.  V30".   Oc.  1. 

Fig.  12.  Blut  eines  diphtheritisch  infieirten  Kaninchens.  Im  Serum 
zwischen  den  Blutkörperchen  bewegen  sich  zahllose,  meist  paarig  verbun- 
dene Schwärmzellen;  auch  auf  den  Blutkörperchen  findet  man  einzelne 
Cocci.    Merz  1.  L.  ^30".   Oc.  IV2. 

Fig.  13.  Durchschnitt  von  einem  Theile  einer  diphtheritisch  erkrankten 
Trachealschleimhant  eines  inficirten  Kaninchens,  a.  Diphtheritische  Pseudo- 
membran ;  grosse  Zellen,  hyaline  Plasmakugeln,  fibrinöses  Gerinnsel,  Kerne, 
die  frühern  Zellen  entsprechen,  und  Pilzwucherungen;  bei  e.  zusammenge- 
ballte Blutkörperchen  aus  einer  kleinen  oberflächlichen  Capillarhämorrhagie. 
b.  Diphtheritisch  degenerirtes  Epithel  mit  Kernen  durchsetzt,  c.  Subepithe- 
liales Gewebe  und  elastische  Schichte  dicht  mit  Kernen  infiltrirt.  d.  Capillare 
Blutung  unter  dem  elastischen  Gewebe. 
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Fig.  1.  QuerdurchBchnitt  einer  Muskelpartie  aus  dem  M.  pector.  maj. 
der  Taube  B.  in  der  Versuchsreihe  V;  Präparat  ca.  2  Cmtr.  unterhalb 
der  Impfstelle  entnommen,  a.  Quer  durchschnittene  degenerirte  Muskelbfindel. 
b.  Pilzwucherungen  in  den  Saftkanälchen  und  Lymphräumen  zwischen  den 
einzelnen  Muskelfasern,  c.  Kemwucherung  zwischen  den  Muskelfasen. 
d.  Fragmente  theils  zerbröckelter,  theils  in  Zerbröcklung  begriffener  Muskel- 
fasern.    Merz  I.  L.  ^so".  Oc.  IV2. 

Fig.  2.  Muskelpartie  aus  dem  M.  pector.  maj.  sin.  eines  links  m 
Nacken,  unmittelbar  unter  dem  Hinterhaupt  inficirten  Kaninchens,  a.  Mus- 
kelfaser in  Zerbröckelung  begriffen,  b.  In  grössere  Bruchstücke  zerfallendt 
Muskelfaser  mit  Einschmelzung  der  Querstreifen,  c.  und  e.  Von  Pilzen 
angenagte  und  zerbröckelnde  Faser,  d.  ein  Lymphgefösschen  zwischen  den 
Fasern  dicht  mit  Pilzen  angefüllt,  f.  Noch  ziemlich  gut  erhaltene  Faser 
mit  Spaltungen  in  ihrer  Längsrichtung  und  von  Kernen  besetzt,  g.  Anr 
gedehnte  Felder  von  Micrococcus  in  Kolonienform.  Merz  I.  L.  ^jzo".  Oc.  1 ' :. 

Fig.  3.  Von  Pilzen  angenagte  und  degenerirte  Muskelfaser  ans  mm 
Innern  Schenkelmuskel  des  Kaninchens  No.  5  a.  Vers.-R.  V.  Merz  I.  L. 
V30".   Oc.  11/2. 

Fig.  4 — 8.  Präparate  aus  einer  diphtheri tisch  erkrankten  Niere  bei 
hochgradiger  allgemeiner  Infection.  Kaninchen  No.  5  a.  Vers.-R.  V.  Ver- 
grösserung:  Merz  L  L.  V30".    Oc.  IV2. 

Fig;  4.  Blutung  in  einer  Malpighi'schen  Kapsel,  a.  Gefässschliogsi 
des  Malpighi'schen  Knäuels  durch  die  Hämorrhagie  wie  durch  einen  ein- 
geschalteten Keil  auseinander  gedrängt.  Bei  b.  am  einspringende  Winkel 
der  auseinander  gedrängten  Gefässschlingen  eine  grosse  Zahl  von  Pilzen 
angelagert  an  den  Wandungen  einer  Gefässschlinge,  deren  äussere  Coli* 
touren  fast  unmittelbar  in  das  Coagulum  übergehen,  c.  Bluterguss,  Blat- 
körperchen,  Fibrin  und  Pilze. 

Fig.  5.  Harnkanälchen.  Das  Epithel  derselben  degenerirt  und  h 
Zerfall  begriffen;  das  Lumen  desselben  durch  hyaline  Plasmakugeln  & 
vollständig  ausgefüllt;  Pilze  und  Blutkörperchen  in  demselben  gldcbfalL« 
nachweisbar. 

Fig.  6.  Ein  solches  Harnkanälchen  auf  dem  Querschnitte;  degenerirte? 
Epithel,  das  Lumen  mit  hyalinem  Plasma  und  Pilzwucherungen  aasgefallt 

Fig.  7.  Harnkanälchen  in  einem  weitern  Stadium  der  Erkrankung. 
Das  Epithel  im  Zusammenhang  mit  dem  hyalinen  Plasma  im  Lnoaen  de^ 
Harnkanälchens  hat  sich  vollständig  von  den  Wandungen  desselben  abge- 
löst. Bei  a.  hat  sich  bereits  ein  vollkommen  solider  Cylinder  gebildet.  Bei 
b.  noch  hyaline  Plasmakugeln  deutlich  zwischen  dem  Epithel  uod  deo 
molecularen  Massen  und  Pilzen  erkennbar. 

Fig  8.  Degenerirtes  Harnkanälchen.  Im  Innern  desselben  ein  ns- 
förmlicher  Cylinder  a.  mit  Epithelresten,  Blutkörperchen  und  Pilzwnche- 
rungen  bedeckt.  Ein  Theil  des  Epithel  b.  klebt  noch  theilweise  in  form- 
losen  molecularen  Schichten  an  den  Wandungen  des  Kanälchens,  während 
ein  anderer  Theil  sich  bei  der  Gerinnung  des  Plasma,  mit  dem  er  zu- 
sammenhing, von  denselben  abgelöst  hat. 


XV. 

Teber  die  AbkflhIuDg  tieberhafter  Kranker  durch  Eiskissen» 

Von 

Dr.  W.  Iieabe, 

Priratdocent  in  ETlangen,  d.  Z.  Milit&robeiant  in  der  Festung  Ulm. 

Im  Laufe  der  letzten  4  Monate  habe  ich  als  ordinirender  Arzt 
des  für  französische  Kriegsgefangene  bestimmten  Barakenspitals  in 
Ulm  Gelegenheit  gehabt,  eine  relativ  grosse  Anzahl  schwerer  Fieber- 
kranker zu  behandeln.  Typhuskranke  haben  bereits  über  60,  Pneu- 
monieen  über  50  in  genanntem  Spital  Aufnahme  gefunden  und  es 
sollten  wenigstens  die  ersteren  durchgehends  mit  kalten  Bädern  be- 
handelt werden.  Indessen  ist  mir  die  Durchführung  dieser  Heil- 
methode nur  theilweise  gelungen,  indem  die  Kranken  durch  die 
Unannehmlichkeiten,  welche  die  Badeprocedur  mit  sich  bringt,  auch 
wie  es  scheint  durch  unverstandene  patriotische  Reflexionen  bestimmt, 
der  in  Frankreich  noch  nicht  zu  allgemeiner  Anerkennung  gelangten 
Kaltwassercur  sich  mit  aller  Anstrengung  widersetzten.  Ich  habe 
daher  schliesslich  darauf  gedacht,  die  kalten  Bäder  durch  eine  an- 
dere Abktthlungsmethode  zu  ersetzen,  welche  den  letzteren  an 
Wirksamkeit  womöglich  nicht  nachstehen,  in  ihrer  Anwendung  aber 
weniger  umständlich  und  fttr  den  Kranken  weniger  molestirend 
sein  sollte. 

Man  könnte  a  priori  annehmen,  dass  das  Auflegen  von  Eisbeu- 
teln auf  die  Haut  des  fiebernden  Kranken  die  Temperatur  desselben 
erst  local  und  damit  allmählich  auch  allgemein  herabzusetzen  im 
Stande  wäre.  Allein  in  Wirklichkeit  erzielt  man,  selbst  wenn  2 — 3 
Eisbeutel  zugleich  angewandt  werden,  keine  nennenswerthe  Her- 
absetzung der  Temperatur.  Diese  Erfahrung  ist  nach  den  neueren 
Anschauungen  tlber  Wärmeverlust  und  Regulationsvermögen  nichts 
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weniger,  als  befremdend.  Im  Gegentheil  ist  es  nach  denselben  tod 
Yomherein  sehr  unwahrscheinlich,  dass  die  Regulirung  durch  eine  so 
beschränkte  Wärmeentziehung,  wie  sie  2 — 3  Eisbeutel  hervorbringeD, 
überwunden  werden  sollte. 

Ich  versuchte  deshalb,  das  Mangelhafte  des  loealen  Abktthluags- 
yerfahrens  nach  2  Richtungen  hin  zu  verbessern,  indem  ich  die 
Fläche  des  abktlhlenden  Mediums  vergrösserte  und  gleichzeitig  den 
Kältegrad  desselben  möglichst  steigerte.  Diesen  beiden  Desideraten 
glaube  ich  durch  Anwendung  der  in  Folgendem  näher  beschriebeQen 
„kalten  Kissen^'  Genüge  geleistet  zu  haben. 

Ich  liess  zwei  grosse  viereckige  Kissen  aus  Gummileinwaod  an- 
fertigen; das  eine  derselben  ist  ungefüllt  60  Gm.  lang  und  45  Cm. 
breit,  das  andere  70  Cm.  lang  und  45  Cm.  breit  Die  Näthe  der- 
selben sind  mit  Gummilösung  verstrichen.  Der  Preis  eines  dersel- 
ben beträgt  ca.  1  Thlr.  Gefüllt  wurden  dieselben  mit  einer  „Kalte 
mischung*^  und  zwar  benützte  ich  als  solche  eine  Mischung  von  Eis 
and  Salz,  nachdem  ich  mit  andern  Kältemischungen  keine  entschei- 
denden Resultate  erhalten  hatte.  Um  die  Application  der  Eiskissen 
für  den  Kranken  möglichst  wenig  beschwerlich  zu  machen,  musste 
die  Kältemischung  in  derartiger  Beschaffenheit  angewandt  werden, 
dass  der  Kranke  auf  den  Kissen  liegen  konnte,  ohne  von  der  Härte 
der  fiisstücke  belästigt  zu  sein,  mit  welchen  das  Kissen  gef&llt 
werden  soll.  Den  genannten  Zweck  habe  ich  dadurch  vollständig 
erreicht,  dass  ich  das  Eis  vor  der  EinfüUung  in  die  Kissen  fein  zer- 
stossen*)  und  durch  ein  Sieb  schütten  liess.  Der  Kranke  liegt  auf 
den  mit  diesem  Eispulver  gefüllten  Kissen  ziemlich  weich,  wie  anf 
einem  Sandkissen  und  wird  ihm  das  Liegen  im  Laufe  der  Zeit,  was 
die  Weichheit  der  Unterlage  betrifft,  noch  angenehmer,  da  das  fein 
zerriebene  Eis  bald  zu  schmelzen  beginnt.  Die  Oeffnung,  durch 
welche  das  Eispulver  in  die  Kissen  eingeschüttet  wird,  muss  miDde- 
stens  5  Cm.  im  Durchmesser  haben,  um  eine  bequeme  FüUuDg  der 
Kissen  möglich  zu  machen.  Nachdem  5 — 6  Pfd.  Eis  in  jedes  der 
Kissen  mit  einem  Löffel  eingefüllt  sind,  wird  noch  je  1—1'/^  Hd 
Kochsalz  zugefügt,  die  Oeffnung  mit  einem  passenden  grossen  Korke 
verschlossen  und  dieser  fest  eingebunden.  Ich  liess  nun  auf  das 
Leintuch  des  Betts  zwei  Bandstreifen  legen,  auf  diese  eine  grosse 
wasserdichte  Unterlage,  hierauf  folgten  die  Kissen ,  das  längere  für 
die  Beine,  das  kürzere  für  den  Rücken  des  Patienten  bestimmt  und 


*)  Am  besten  gelingt  dies  dadurch ,    dass  man  die  Eisstücken  in  ein  Tod: 
einwickelt  und  mit  einem  grossen  Hammer  zu  Pulver  schlägt. 


lieber  die  AbkUhluDg  fieberhafter  Kranker  durch  Eiskissen.  357 

waren  beide  der  Länge  nach  an  einander  gelagert.  Auf  die  Kissen 
war  ein  zweites  Gummituch  M  aufgelegt  und  über  dieses  endlich 
war  noch  ein  Leintuch  ausgebreitet.  Nach  diesen  Vorbereitungen 
wird  der  Kranke  auf  die  „Kalte  Matraze''  gelegt,  die  Bandstreifen 
werden,  der  eine  tlber  den  Knieen,  der  andere  über  dem  Nabel  des 
Patienten  schwach  angezogen  und  geknotet.  Auf  diese  Weise  er- 
reicht mau  einen  festen  Anschluss  der  Unterlage  an  den  Körper  des 
Kranken  und  wird  derselbe  insbesondere  an  einem  oft  unwillkürlich 
geschehenden  Anziehen  der  Beine  während  der  Zeit  seiner  Lagerung 
auf  den  kalten  Kissen  in  einfachster  Weise  verhindert.  Schliesslich 
werden  Couvert  und  Bettdecke  über  den  Patienten  ausgebreitet. 

Erst  nach  längerer  Zeit  fühlt  der  Kranke  die  Kälte  seiner  Un- 
terlage nicht  mehr  als  wohlthuend;  doch  ist  auch  dann  das  Qefühl 
keineswegs  so  lästig,  als  dasjenige  beim  Einsteigen  in  das  kalte 
Bad.  Ich  habe  die  4  Patienten,  an  welchen  ich  die  Wirkung  der 
Eiskissen  erprobte,  1 — iV^  Stunden  darauf  liegen  lassen  können, 
ohne  eigentliche  Widerrede  zu  erfahren.  Nur  in  einem  der  acht 
Versuche  bat  mich  der  Kranke  ernstlich,  die  kalte  Matraze  wegzu- 
nehmen. Dagegen  ist  es  mir  mehrmals  vorgekommen,  dass  Kranke, 
bei  welchen  abwechselnd  kalte  Bäder  und  Eiskissen  angewandt  wur- 
den, mich  baten,  „sie  aufs  Eis  statt  ins  Bad  zu  legen*^  Nach  1 — 
1 V  2  Stunden  tritt  häufig,  aber  nicht  regelmässig,  leichtes  Schaudern 
ein,  was  übrigens  bei  einem  wirksamen  Abkühlungsmittel  von 
vornherein  erwartet  werden  muss.  Doch  kommt  dasselbe  bei  Wei- 
tem nicht  dem  nach  dem  kalten  Bad  auftretenden  gleich.  Ich  habe 
die  Kissen  nach  1 — IV2  Stunden  in  der  Kegel  wieder  wegnehmen 
lassen,  zum  Theil,  nicht  weil  der  Kranke  etwa  darum  gebeten  hätte 
oder  beunruhigende  Symptome  aufgetreten  wären,  sondern  haupt- 
sächlich wegen  theoretischer  Bedenken,  von  welchen  noch  weiter 
unten  die  Rede  sein  wird. 

Der  Kältegrad,  welcher  mit  der  obenbeschriebenen  Mischung 
von  Eis  und  Salz  erzielt  wird,  ist  ca.  10^  G.  Im  Verlauf  der  ersten 
halben  Stunde  steigert  sich  die  Kälte  noch  um  mehrere  Grade,  um 
dann  gegen  Ende  des  Versuchs  wieder  abzunehmen,  (xerade  diese 
allmähliche  Abnahme  der  Temperatur  im  Verlaufe  des  Versuchs 
dürfte  aber  der  Grund  sein,  dass  die  Kälte  der  Mischung  1  Stunde 


')  Beide  Gammianterlagen  wurden  nar  Vorsichts  halber  benutzt,  um  jede 
Durchnässung  des  Betts  zu  verhüten.  Bei  ganz  wasserdicht  schliessenden  Gum- 
mikissen werden  die  beiden  Unterlagen  natürlich  unnöthig  sein  und  könnten 
durch  ein  doppeltes  Leintuch  ersetzt  werden. 
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und  darüber  vom  Kranken  ohne  erhebliche  Beschwerden  ertragen 
werden  konnte.  Zwar  war  seine  Haut  nach  dem  Versuch  jedes 
Mal  intensiv  kalt  pnd  geröthet,  hat  aber  in  keinem  derselben  irgend 
welchen  Nachtheil  von  der  Abkühlung  erfahren. 

Man  wird  annehmen  dürfen,  dass  durch  die  oben  angeführte 
Art  der  Lagerung  der  Kissen  ungefähr  ein  Viertel  der  Körperober- 
fläche bedeckt  wird.  Bei  dieser  Bechnung  ist  der  Kopf,  wie  beim 
Bad,  nicht  berücksichtigt.  Dagegen  muss  in  Betracht  gezogen  wer- 
den, dass  die  Kissen  durch  die  Füllung  an  Flächeninhalt  verlieren, 
weshalb  der  wirklich  bedeckte  Theil  der  Körperoberfläche  kiemer 
ist,  als  dem  obenangegebenen  Maasse  der  Kissenoberfläche  entspre 
chen  würde. 

Die  folgenden  10  Versuche  sind  an  2  Kranken  mit  Pneumonia 
crouposa  und  an  2  Typhusfällen  angestellt.  Die  in  der  Zahlenreihe 
vorkommenden  zweiten  Decimalen  sind  so  bestimmt  worden,  dass 
für  den  V,  Zehntelsgrad  0,02,  für  den  halben  0,05 ,  für  7,  0,07  ge- 
schrieben wurden. 

■ 

Versnch  I.  Lamothe,  französ.  Kriegsgefangener,  26  Jahre,  rec.  S.  Febr. 
1871.  Pneumonia  Croup,  dextr.  sup.  mit  hohen  Tem- 
peraturen und  starker  Affection  des  Allgemeinbefindens.  Die 
localen  Symptome  blieben  auf  den  rechten  Oberlappen  beschränkt. 
Die  Krise  trat  am  6.  Krankheitstag  ein  und  wurde  am  7. 
vollständig.  Genesung.  Am  2.  Tage  wurden  abgekühlte  Voll- 
bäder (von  27  <)  resp.  25  ^  C.  auf  22 <>  abgekühlt)  verabrdcbt 
gegen  deren  Anwendung  Patient  jedesmal  sich  heftig  strftabte. 
Am  3.  Tage  Versuch  mit  dem  Eiskissen. 

Die  Unterlage  bestand  aus  nur  einem  kalten 
Kissen,  welches  unter  den  Rücken  des  Patienten 
geschoben  wurde.    Füllung:  ^/i  Eis  V«  Kochsalz. 

Temperaturen  am  2.  Tage.  Temperaturen  am  3.  Tage. 


8  Uhr  mat.     40,6 

10  Uhr  mat.     40,9 

9                     40,4 

11                      41,2 

10                      40,6 

11^2  kaltes  Kissen. 

11                      40,7 

12  mer.             41,25 

12  mer.            40,7 

I2V2                  41,0 

12V2  Bad  von  20  Min.  Dauer. 

1                      40,7 

2                     40,3 

2                      40,3 

3                     40,6 

3                      40,6 

4                      41,0 

4                     40,4    Kissen  weg- 

4V2 Bad  von  20  Min.  Dauer. 

genommen,  Rücken  d.  Pat  eisblt 

5                     41,1 

5  Uhr             40,7 

6                      40,9 

6                     40,9 

7  vesp.            41,0 

7  vesp.           41,1 
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Versuch  II.    Derselbe  Kranke.     Pneumonie  am  3.  Tag  Abends  7  Ulir. 

Beide  Kissen  werden  untergelegt  (fttr  Beine  und 
Rücken).    Fflllnng:  Eis  und  Kochsalz. 

10.  Februar  7  Uhr  vesp.  41,1  (cf.  Vs.  I)  beide  Kissen  untergelegt. 

8  40,2 

9  39,0  —  etwas  vor  9  Uhr  zittert  Pat.  und  wird 

deswegen  das  unter  dem  Rücken  liegende 
Kissen  weggenommen  und  nur  das  Kissen 
an  den  Beinen  liegen  gelassen. 

9V2  39,5  —  zweites  Kissen  weggenommen.     Puls 

voll,  108.  In  Husten  und  Athmungsfrequenz 
keine  irgendwie  auffallende  Veränderung 
verglichen  mit  der  Zeit  vor  Anwendung 
der  Kissen ;  Patient  klagt  nur  über  Kälte 
und  Prickeln  in  der  Haut. 

IOV2  40,25 

1 1 V2  40,6 

11.  Februar  8  mat.  40,7  —  Pat.  hat  die  Nacht  über  gut  geschla- 

fen (nachdem  er  9jj  Chloral,  die  er  um 
10  Uhr  erhalten,  sofort  wieder  ausgebrochen 
hatte)  und  fühlt  sich  subjectiv  viel  besser: 
„die  Krankheit  sei  jetzt  gebrochen".  Die 
Ldfiltration  des  Oberlappens  dagegen  voll- 
ständiger. 

Versach  lU.    Bourgalet,  franz.  Kriegsgef.,  24  Jahre,  reo.  5.  Febr. 

1871.  Typhus  abdominalis  in  der  dritten  Woche.  Brust- 
und  Darmsymptome  schwach;  Bülzvergrösserung  (15 V2  Länge 
8V2  Höhe)  Roseola  sehr  ausgesprochen ;  Albuminurie;  seit  An- 
fang der  dritten  Woche  leichte  Remission  in  den  Morgentem- 
peraturen. Am  13.  Febr.  Abends  werden  beide  Kissen 
untergelegt,  wie  in  Vers.  II. 

Das  Thermometer  bleibt  während  des  ganzen  Versuchs  im 
After  liegen  und  wird  durch  einen  Heftpflasterstreifen  zwischen 
beiden  Schenkeln  schwebend  gehalten.  Ablesen  der  Tempera- 
tur alle  5  Min. 

1  Uhr  mer.     39,7     Puls  100. 


2 

39,8 

3 

39,7 

4 

39,9 

5 

39,9 

5 

35  Min. 

Unterlegen  der  Kissen. 

5 

40 

40,1 

5 

45 

39,9 

5 

50 

39,8 

5 

55 

39,65 

6 

39,5 

6 

5 

39,4 
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6  Uhr  10  Min.  39,25 


6 
6 


6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
S 


15 
20 


25 
30 
35 
40 
45 

30 


39,20     Puls  96. 

39,2  eines  der  Kissen,  auf  welchem  Fat.  bis- 
her mit  den  Waden  auflag,  wird  auf  die 
vordere  Flftche  der  Beine  ^legt. 


39,0 

38,95 

38,97 

38,95 

38,80 

38,7 

38,7 

38,8    Pat.  wird  weiter  nicht  gemesseo. 


Puls  87  voll. 

Pat.  fängt  an  zu  zittern. 

Kissen  weggenommen. 


Versuch  IV.  Royet,  franz.  Kriegsgefangener,  26  Jahre,  reo.  10. Febr. 
Pneumonia  croup.  lob.  sup.  sinistr.  BeschränkuDg der 
Infiltration  auf  einen  Lappen.  Auffallend  hohe  Temperatoriage. 
Krise  am  9.  Tage.  Genesung.  Behandlung  mit  kalten  Voll- 
bädern und  Eiskissen. 


4.  Krankheitstag:  12  Uhr  Nachts  41 

8  mat.       4 1 


0 
4 


9  41,6  abgekühltes  Vollbad. 

10  41,0 

11  41,1 

12  41,5 

1  41,4  Puls   120. 

2  41,5  abgekühltes  Vollbad. 

3  41,0 

4  40,7 

5  41,6 

6  41,7 

41,5 

Uhr  15  Min.    Unterlegen  der  beiden  Kissen,  Fül- 
lung wie  oben. 
41,6 
41,7 
41,65 
41,5 


8 
8 
8 


18 
23 
28 
33 
38 
43 
48 
53 
58 
3 

8 

13 
18 


41,2 
41,1 
41,1 
40,7 
40,5 
40,4 

40,1 
40,1 
40,0 


Puls    108   ungefähr  von 
anfänglichen  Völle. 
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8  Uhr  23  Min.  40,0 

8         28  39,85 

8         33  39,6     Puls  104  wie  oben. 

8  35  Entfemnng  der  Rissen;  Patient  wurde 
durch  ein  Versehen  nach  Aufhören  des  Versuchs  in  der  Nacht 
nicht  weitergemessen. 

Die  bisherigen  Versuche  ergaben  das  übereinstimmende  Resultat, 
dass  bei  einer  Körpertemperatur  von  40»  C  nnd  darüber  (Vers.  IV 
41,6)  durch  Aufliegen  des  fiebernden  Kranken  auf  den  beiden  „Eis- 
salzkissen'^  die  Temperatur  des  Rectums  in  1 — 2  Stunden  um  1 — 
2^  C  sinkt  Die  Anwendung  eines  Kissens  (Vers.  I.)  erzielte  eine 
der  Grösse  des  angewandten  Kältequantums  entsprechende  geringere 
Temperaturemiedrigung. 

Da  es  sich  bei  der  Application  der  Eissalzkissen  um  die  Ein- 
wirkung sehr  intensiver  Kältegrade  auf  einen  Theil  der  Körper- 
oberfläche, speciell  die  hintere  Seite  derselben,  handelt,  so  musste 
man  sich  die  Frage  vorlegen,  ob  die  während  des  Versuchs  im 
Rectum  gefundenen  Temperaturzahlen  der  Ausdruck  der  Gesammt- 
körpertemperatur,  oder  nicht  vielmehr  derjenige  einer  weit  in  die 
Tiefe  hinein  sich  erstreckenden  localen  Abkühlung  seien.  Zur  Ent- 
scheidung dieser  Frage  stellte  ich  während  weiterer  Versuche  Dop- 
pelmessungen im  After  und  in  der  Achselhöhle  zugleich  an,  indem 
ich  2  Thermometer,  so  lange  der  Kranke  auf  den  Kissen  gelagert 
war,  in  den  beiden  Körperstellen  unverrückt  liegen  Hess.  In  dieser  Hin- 
sicht ist  der  folgende  Versuch  V  angestellt.  Zur  Beurtheilung  der 
hierbei  erzielten  absoluten  Temperaturerniedrigung  ist  zu  bemerken, 
dass  die  Kissen  der  Quere  nach  aneinander  gelegt  waren ;  hierdurch 
kam  hlos  ^jz  der  früher  angewandten  Kissenlänge  zur  Verwendung 
und  erklärt  sich  so  von  selbst  der  gegenüber  den  Temperaturherab- 
setzungen in  Versuch  II — IV  geringere  Effect  in  diesem  Versuche 
(cf.  Vers.  I),  zumal  die  Kissen  nur  IV4  Stunde  untergelegt  waren. 
Versuch  VI  und  VII  dagegen  sind  die  Kissen  wieder  wie  in  den 
früheren  Versuchen  der  Länge  nach  aneinander  gelegt 

Versuch  V.    Bonrgalet   (Typhus  abdominalis  am  ca.    18.   Erkran- 
knngstage  s.  0.  Vers.  III.) 

Temp.  1.  Rect.    Temp.  in  d.  Achselhohle.        Puls.  Respiration. 

2  Uhr  mer.       39,9 

3  40,2 

4  40,5 

4         15  Min.     40,4  108  18 

Unterlegen  der  Eissalzkissen.  —  Thermometer  in  die  Achselhöhle  ein- 
gelegt 4  Uhr  15  Mio. 


2 

XV.  TiEUBE 

Temp.  i.  Rcct. 

Temp.  in  d.  Achselhöhle. 

Puls. 

Refipiration. 

4  Uhr  20  Min. 

40,5 

4         25 

40,52 

4         30 

40,4 

40,1 

100 

22 

4         35 

40,4 

40,12 

4         40 

40,4 

40,20 

4         45 

40,4 

40,30 

102 

25 

4         50 

40,32 

4         55 

40,25 

5         — 

40,20 

40,20 

5            5 

40,15 

40,25 

92 

22 

5          10 

40,10 

40,15 

5          15 

40,0 

40,20 

5         20 

40,0 

40,10 

92 

22 

5         25 

39,95 

40,05 

5         30 

39,90 

40,20 

Wegnahme  der  Kissen. 

5         45 

39,7 

39,8 

6         — 

39,7 

39,85 

6         15 

39,7 

39,85 

6         30 

39,75 

6         45 

39,8  Pat.  läset  sich  absolut  nicht  mehr 

messen. 

Versuch  VI.    Royet  (Pneumonia  cronp.  snp.  sinistr.  am  7.  Tag.  Krise 

am  9.  Tag  s.  o.  Vers.  IV.) 


Temp.  i.  Eect.     Temp.  in  d.  Achselhöhle.        Puls. 
8  Uhr  mat.      40,2  108 


Bespiiation. 


9 
10 
1 
1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

l 

1 

1 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 


40,2 

40,4 

40,6 

18  Min.  40,6 


108 


18 

23 
28 
33 
38 
43 
48 
53 
58 
3 
8 
13 
18 
23 

28 
33 


108 


30 


Unterlegen  der  fiissalzkissen.  —  Gleichzeitig  Einlegen  des 

Thermometers  in  Achselhöhle  und  Rectum. 
40,60 
40,62 
40,52 
40,60 
40,42 
40,35 
40,15 
39,95 
39,87 
39,55 
39,50 
39,60 
39,35 


39,10 
38,92 


Wegnahme  der  Kissen 


39,50 
39.67 
39,70 
39,72 
39,70 
39,70 
39,70 
39,70 
39,60 
39,50 
39,40 

39,32 
39,32 
38,95 


108  von 


110 


29 


34 
104  etwas  weniger  voll 
als  Anfangs. 

112 
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Temp.  i.  Rect.    Temp.  in  d.  Achselhöhle.        PuU.         Respiration. 

1  Uhr  38,85  38,85 

2  38,67  38,75 

3  39,87  39,50 

4  40,4 
6  41,1 

Patient  fühlte  sich  während  des  Liegens  auf  den  Kissen  ganz  wohl, 
hatte  kein  Frostgefühl  und  las  die  Zehntelsgrade  des  Achselhöhlenthermo- 
meters bei  jeder  Bestimmung  während  des  Versuches  selber  ab.  Von 
4V2  — 6  Uhr  Schlaf,  weshalb  die  Messung  unterblieb. 

Versuch  VII.  6 . . . .  Typhus  abdominalis  im  Anfang  der  zweiten  Woche. 
Behandlung  mit  abgekühlten  Vollbädern.  Die  Kissen  reichen, 
nachdem  der  Kranke  darauf  gelegt  wurde,  mit  ihrem  obersten 
Rande  nicht  weiter  hinauf,  als  bis  zur  1 1 .  Rippe. 

2t.  Februar.     Temp.  1.  Rect.    Temp.  in  d.  Achselhöhle.        Pols.  Respiration. 

6  Uhr  mat.      39,3 

7  39,5 

8  39,4 

9  39,4 

10  39,4 

11  39,3 

12  40,0  Bad. 

1  38,0 

2  38.3 

3  38,7 

4  39,2 

5  39,5 

6  40,2    Einlegen  des  Thermometers  in  die  Achselhöhle. 
6  10  Min.  96  24 
6  20            40,4                       40,05 
6  30     Unterlegen  der  Eiskissen. 
6  43                                       39,90 
6  48                                        39,75                                        22 

6         52  39,67 

6         59  39,67 

3  39,65 

8  39,60  39,65  84  voll 

16  39,60  39,60 

19  39,57 

24  39,2  39,7  , 

27  39,2  39,67 

30  39,15  39,72 

33  38,95  39,55  80  22 

34  38,90  39,45 
40  38,85  39,6 
43  38,75     Wegnahme  der  Kissen. 

8        —  39,2 

8        40  38,8 
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21.  Febmar.    Temp.  i.  Kect.    Temp.  in  d.  Achselhöhle.        PhIb.         Respiration. 

8  Uhr  56  Min.  39,35  39,35 

10  39,10  38,9 

11  40,5  40,2 

Die  letzten  3  Versuche  ergeben  übereinstimmend,  dass  das  Sin- 
ken der  Temperatur  in  der  Acbselböble  niebt  mit  demjemgen  der 
Rectumtemperatur  gleicben  Sebritt  bält.  So  viel  sieb  aus  2  Ver- 
Sueben  (VI  und  VII)  scbliessen  lässt,  so  scbeint  die  Temperatur  der 
Acbselböble  kurz  nacb  dem  Auflegen  des  Patienten  auf  die  Kissen 
rascb  um  ca.  0,5^  G.  zu  fallen,  um  diese  Höbe  gegen  eine  Stunde 
fest  zu  balten  und  dann  erst  gleicbmässig  weiter  zu  sinken.  Die 
Temperatur  des  Reetums  dagegen  bält  sieb  V^  ~  V^  Stunde  bartnäckig 
auf  der  AnfangsbObe,  ja  sie  scbeint  sogar  regelmässig  in  den  ersten 
10  Min.  um  V«— 1  Zehntelsgrad  zu  steigen.  Sobald  die  Temperatur 
aber  dann  einmal  unter  den  ursprQnglicben  Grad  gesunken  ist,  fällt 
sie  fast  ebne  Unterbrechung  gleicbmässig  weiter,  und  setzt  sieb  dieses 
Sinken  der  Temperatur  fast  ausnahmslos  auch  nacb  Wegnahme  der 
Kissen  V^ — 1 V^  Stunden  lang  fort,  um  jetzt  erst  allmählich  zur  früheren 
Höhe  anzuwachsen.  Dasselbe  Yerbältniss  zeigte  im  AUgemeiuen  die 
Temperatur  der  Achselhöhle  (s.  die  letzten  3  Versuche)  in  der  Zeit 
nacb  Entfernung  der  kalten  Matraze.  Dem  ebengescbilderten  Ver- 
laufe der  Temperatur  in  der  Achselhöhle  und  im  Rectum  entspre* 
chend  findet  2  Mal  während  des  Versuchs  eine  Kreuzung  des 
beiderseitigen  Temperaturgangs  statt;  einmal  während  der  Patient 
auf  den  kalten  Kissen  liegt,  das  andere  Mal  nacb*  Entfernung 
derselben. 

Weiterhin  geht  aus  allen  Versuchen  gleicbmässig  hervor,  dass 
die  locale  Wärmeentziehung  in  der  allgemeinen  Wirkung  beträchtlich 
nacblässt,  sobald  nur  ein  relativ  kleiner  Tbeil  der  Körperoberfiäche 
mit  der  Kältequelle  in  Berührung  ist  und  ebenso  zeigte  sich,  dass 
die  Temperaturemiedrigung  mit  der  Grösse  der  Dauer  des  Versuchs 
proportional  verlief.  Eine  ähnliche  Abschwächung  des  Effects,  wie 
durch  zu  kurze  Dauer  des  Versuchs,  erhält  man  auch  bei  Anwendung 
schwächerer  Kältegrade,  als  sie  durch  die  Eissalzkissen  hervorge- 
bracht werden.  Ich  habe  bei  Versuchen  mit  Kissen,  welche  blos 
mit  Eispulver,  nicht  mit  Salz  und  Eispulver  zugleich  gefüllt  waren, 
immer  weniger  unmittelbare  Wirkung  gesehen,  zum  Tbeil  selbst 
wenn  ich  die  Dauer  des  Versuchs  viel  länger  ausdehnte,  als 
bei  Application  der  Eissalzkissen.  Ich  lasse  von  den  wenigen 
Versuchen,  die  mir  in  dieser  Beziehung  zu  Gebote  stehen,  einen 
folgen : 


Ueber  die  Abkühlang  fieberhafter  Kranker  durch  Eiskissen.  365 

Vers.  VIII.  Lamothe  (Pneumonia  cronposa  dextr.  sup.  4.  Tag.  8.  o. 
Vers.  L).  Die  beiden  Kissen  mit  Eis  gefüllt  und  der  Länge  nach  anein- 
ander gelegt. 

1  Uhr  mer.  40,6 

2  „  40,8 

3  „  40,7 

4  „  41,0 

4  >  2    Unterlegen  der  beiden  Kissen.  / 

4  Uhr  45  Min.  40,8 


5 

„     15     „             40,9 

5 

»     45     „             40,7 

6 

„  Fester  Anschlnss  der  Kissen  am  Körper  hat  sich  gelockert. 

6 

„     30     „            40,5 

7 

„                          40,3  Kissen  entfernt. 

7 

„     30     „            40,0 

Es  scheint  demgemäss  bei  der  Wärmeentziebung  durch  die  Eis- 
resp.  Eissalzkissen  derselbe  Satz  gültig  zu  sein,  welcher  bei  den 
Vollbädern  sich  als  richtig  erwiesen  hat,  dass  die  Wirkungsgrösse 
um  so  bedeutender  ist,  je  niedriger  die  Temperatur  und  je  länger 
die  Dauer  der  Abkühlung  ist,  und  weiterhin  war  der  Effect  um  so 
stärker,  je  grösser  der  Theil  der  Körperoberfläche  war,  welcher  von 
der  Abkühlung  direct  betroffen  wurde. 

Ich  unterlasse  es,  auf  das  Verhältniss  zwischen  Rectum-  und 
Achselhöhlentemperatur  näher  einzugehen,  wie  überhaupt  weitere 
allgemeine  Folgerungen  aus  meinen  Versuchen  zu  ziehen,  da  die 
Zahl  der  letzteren  eine  noch  sehr  beschränkte  ist.  Ebenso  verzichte 
ich  darauf,  schon  jetzt  eine  Erklärung  der  Wirkungsweise  der  Kissen 
zu  geben  und  dieselbe  mit  den  heutigen  Anschauungen  über  Wärme- 
entziehung in  Zusammenhang  zu  bringen.  Ich  werde  mir  diese 
Aufgabe  erst  später  stellen,  wenn  meine  Versuchsreihe  grösser  ge- 
worden ist  und  ich  mehr  Klarheit  über  die  einzelnen,  bei  dieser  Art 
von  Wärmeentziehung  in  Frage  kommenden  Vorgänge,  vor  Allem  über 
die  dabei  stattfindende  Grösse  der  Wärmeproduction,  gewonnen  habe. 
Ich  konnte  mir  im  Verlaufe  der  oben  beschriebenen  Versuche  nicht 
verhehlen,  dass  diese  letztere  möglicherweise  sehr  bedeutend  sein 
könne.  Denn  auch  wenn  man  in  Betracht  zieht,  dass  blos  ein  Theil 
der  Körperoberfläche  der  Kälte  von  —  10^  ausgesetzt  ist,  so  käme  man 
doch  im  Falle,  dass  man  die  für  die  Wärmeproduction  im  kalten 
Bade  geltende  Berechnung  einfach  auf  die  Wirkung  der  Eiskissen 
übertrüge,  zu  sehr  grossen,  während  des  Versuchs  gelieferten  Pro- 
ductionszahlen,  besonders  auch  in  Berücksichtigung  der  langen  Dauer 
der  Versuche,  welche  diejenige  der  kalten  Bäder  weit  übertrifft.  Da 
wir  aber  über  die  Grösse  der  Wärmeproduction  bei  so  energischen 
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unter  0  sich  haltenden  AbktthlungBmetfaoden  noch  keine  Erfahrung 
besitzen,  so  wird  es  gewagt  sein,  die  bei  den  kalten  Bädern  ge- 
wonnenen Resultate  auf  die  vorliegende  Art  zunächst  localer  Wanne- 
entziehung  ohne  Weiteres  zu  übertragen.  Die  Verhältnisse  sind  bei 
letzterer  jedenfalls  complicirt,  indem  es  sieh  auf  der  einen  Seite  am 
thatsächliche  stark  in  die  Tiefe  greifende  Ischaemie  und  Wä^n^ 
Stauung  handelt,  auf  der  andern  Seite  in  der  von  der  Abkühlung 
nicht  direct  betroffenen  Haut  collaterale  Hyperämie  entstehen  und 
der  Wärmeverlust  durch  die  relativ  weiteren  Hautgefösse  gesteigert 
sein  kann. 

Die  Grösse  des  Wärmeverlustes  und  der  Wärmeproduction  aus 
der  Grösse  des  an  die  Eältequelle  abgegebenen  Wärmequantums  zn 
bestimmen,  ist  im  vorliegenden  Falle  schon  deswegen  unmögUcb,  weil 
die  in  den  Kissen  befindliche  Eältemischung  keine  constante  Tem- 
peratur besitzt^  sondern  Schwankungen  der  letzteren  bietet,  welche 
kaum  in  allen  Fällen  die  gleichen  sein  dürften.  Es  wird  daher  die 
Frage,  wie  die  Wärmeproduction  des  Kranken,  während  derselbe 
auf  den  Kissen  liegt,  sich  verhalte,  wohl  nicht  anders  gelöst  werden 
können,  als  durch  Berechnung  des  vom  Kranken  in  der  betreffendeo 
Zeit  ausgeschiedenen  Kohlensäurequantums.  Diese  letztere  kann 
aber  über  die  Frage  Auskunft  geben,  nachdem  durch  Liebermei- 
ster's  neueste  Arbeit^)  festgestellt  worden  ist,  dass  die  Kohlentöur^ 
production  im  Wesentlichen  der  Wärmeproduction  proportional  ist 
Leider  bin  ich  gegenwärtig  nicht  in  der  Lage,  den  Gegenstand  wei- 
ter zu  verfolgen,  da  ich  mit  Berufsgeschäften  überhäuft  und  an 
einem  Platze  zeitweilig  verwendet  bin,  welcher  keine  Gelegenheit  zu 
eingehenderen  wissenschaftlichen  Untersuchungen  bietet  Meine  Hit- 
theilung  hat  nur  den  Zweck,  auf  die  Erfolge  aufmerksam  zu  machen, 
die  man  durch  die  Abkühlung  Fiebernder  mit  Eis-  resp.  Eissalzkis- 
sen  zu  erzielen  im  Stande  ist ,  und  möchte  ich  zum  Schlüsse  nur 
noch  die  Vortheile  andeuten,  welche  diese  Methode  der  Abkühlung 
vor  den  Bädern  haben  würde,  vorausgesetzt  dass  sie  starke  Tem* 
peraturemiedrigungen  auch  weiterhin  zur  Folge  hätte,  ohne  die  Con- 
sumtion  des  Kranken  beträchtlich  zu  steigern. 

Der  Kranke  leidet  subjectiv  entschieden  weniger  beim  Gebrauch 
der  Kissen  als  bei  dem  der  Bäder:  er  bleibt  im  gewohnten  Bette 
liegen,  nur  seine  Matraze  ist  kalt  geworden,  das  Bad  ist  mit  einem 
Wort  ins  Bett  des  Kranken  verlegt,  der  Angriff  auf  das  Nerren- 


^)  S.  dieses  Archiv,  Band  VIII.  S.  t53  ff.  Untersuchungen  über  die  quanti- 
tativen Veränderungen  der  Kohlensäureproduction  beim  Menschen. 
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System  des  Patienten,  ist  weil  partiell,  weniger  brüske,  als  beim 
Bad,  Puls  und  Respiration  sind  kaum  alterirt  Fernerhin^  fiele  bei 
der  Anwendung  der  kalten  Kissen  das  gewaltsame  Zurttckdrängen 
der  Blutmasse  nach  Innen,  wie  es  durch  das  Bad  geschieht,  mit 
allen  seinen  Gefahren  wohl  ganz  weg,  da  hier  der  Ausgleichung  der 
Circulationsstörung  3  Viertel  der  EOrperoberfläche  zu  Gebote  stehen. 
Endlich  wäre  dem  Wärterpersonal  seine  Aufgabe  sehr  erleichtert,  da 
die  Methode,  ausser  der  wenig  Zeit  raubenden  Procedur  des  EinfttUens 
der  Eältemischung,  keine  Anforderungen  stellt,  das  Frottiren,  Ab- 
trocknen etc.  unnöthig  macht 

Ich  hege  die  feste  Ueberzeugung^  dass  die  Methode  eine  brauch- 
bare praktische  Art  der  Abktlhlung  werden  kann,  ohne  mir  jedoch 
zu  verhehlen,  dass  in  Anwendung  der  Eältemischung,  des  Kissen- 
materials etc.  noch  manche  Verbesserung  nothwendig  werden  dtirfte. 
Ob  sie  die  Bäder  in  vielen  Fällen  zu  ersetzen  vermag,  mttssen  wie 
oben  auseinandergesetzt  weitere  Versuche  lehren  und  bin  ich  daher 
vor  der  Hand  noch  nicht  in  der  Lage,  die  Methode  schon  jetzt  zu 
allgemeiner  Anwendung  zu  empfehlen. 


Deutschet  ArckiT  f.  klia.  Uedicin.  YUL  Bd.  24 


XVI. 
Eine  Trichinosisgruppe  aus  Bayern. 

Beschrieben  tob 

Dr.  August  Maurer, 

praktischer  Arzt  sn  Erlangen. 

Die  Trichinose  ist  bis  jetzt  in  grösseren  und  kleineren  Epide- 
mien und  in.  häufigerer  Aufeinanderfolge  derselben  bekanntlich  nar 
im  Norden  von  Deutschland  beobachtet  worden.  Dort  hat  sie  emen 
grossen  Gentralherd,  besonders  im  mittleren  und  südlichen  Theile 
NorddeutschlandS;  im  Königreich  Sachsen,  in  der  preussischen  Pro- 
Tinz  Sachsen,  in  der  Gegend  des  Harzes,  um  Magdeburg,  Merseburg, 
Quedlinburg,  Halberstadt.  Die  beiden  Orte  Hettstädt  und  Heders- 
leben,  in  denen  1863  und  1865/66  jene  grossen  bekannten  Massen- 
erkrankungen  stattfanden,  liegen  in  der  Provinz  Sachsen. 

Man  hat  nach  dem  Jahre  1866  scherzweise  die  nun  historische 
Mainlinie  auch  Trichinenlinie  genannt.  Und  in  der  That  sind  aus 
Sttddeutschland  mir  bis  jetzt  nur  zwei  Fälle  von  Trichinosis  mit 
frischer  Einwanderung  und  vier  Fälle  von  geheilter  bekannt  geworden. 

Die  beiden  ersteren  Fälle  diagnosticirte  und  beobachtete  Prof. 
Friedreich  in  Heidelberg.  — 

Der  erste  ^)  betraf  einei\  Fleischergesellen  aus  der  Nähe  von 
Heidelberg,  und  lief  ab  von  April  bis  Juni  1862.  Es  wurde  in 
diesem  Falle  zuerst  die  Middeldorpf  sehe  Harpune  zur  Sicherstellung 
der  Diagnose  angewendet,  und  ein  kleines  Stttckchen  Fleisch  aas 
der  Wadenmuskulatur  herausgerissen,  ferner  zum  ersten  Male  das 
Kali  picronitricum  gegen  die  Darm-  und  Muskeltrichinen  angewendet 

Vom  zweiten  Fall  erhielt  ich  Eenntniss  durch  einen  amtlichen 


M  Virchow's  Archiv  für  path.  Anatomie.    Band  25.    S  399. 


Eine  Trichinodsgruppe  ftus  Bayern.  369 

Erlass  0  der  k.  bayr.  Regierung  der  Pfalz  vom  23.  Februar  1870. 
Ein  Fleischergeselle  aus  Wttrtemberg  stand,  nachdem  er  in  Nord- 
deutschland gearbeitet  hatte,  vom  21.  August  1869  bis  28.  Januar 
1870  bei  zwei  Meistern  in  Zweibrttcken  in  Arbeit.  Bei  beiden  klagte 
er  tlber  gastrische  Beschwerden.  Vom  2.  Januar  bis  28.  liegt  er  im 
Z.  Hospital  an  einer  häufigeren,  schmerzhaften,,  erst  später  leicht 
fieberhaften  Diarrhöe,  wird  mit  stopfenden  Mitteln  anscheinend  mit 
Erfolg  behandelt  und  am  28.  Januar  gesund  (?)  entlassen.  Er  bekam 
während  seines  Spitalaufenthaltes  kein  Schweinefleisch.  Er  verlftsst 
Zweibrttcken  und  wird  schon  am  3.  Februar  in  die  Heidelberger  Klinik 
aufgenommen«  noch  an  diesem  Tage  von  Friedreich  die  Diagnose 
Trichinosis  gestellt  und  durch  Harpunirung  festgestellt.  Es  ist  in  dem 
oben  erwähnten  Erlass  die  Vermuthung  ausgesprochen,  der  Greselle 
sei  schon  inficirt  in  die  Pfalz  gekommen  und  das  gastrische  Eränkehi 
während  des  5  monatlichen  Aufenthaltes  in  Z.,  im  Januar  mit  Diar- 
rhöen combinirt,  sei  schon  ein  Symptom  des  versteckten,  einge- 
schleppten Leidens  gewesen.  Es  ist  diese  Auffassung  nicht  wahr- 
scheinlich. Nimmt  man  an,  der  Geselle  sei  schon  vom  August  oder 
September  an  trichinenkrank  gewesen,  so  widerspricht  dem  der  Um- 
stand, dass  ein  so  langgedehnter  Verlauf  bei  leichten  Fällen,  und 
am  einen  solchen  hat  es  sich  unzweifelhaft  gehandelt,  nicht  vor- 
kommt. Nimmt  man  aber  an,  der  Geselle  sei  inficirt  zugereist  und 
die  Krankheit  erst  Januar  70  ausgebrochen,  so  ist  dies  unhaltbar, 
da  es  eine  Incubationsdauer  von  etwa  130  Tagen  nicht  giebt  Dr. 
Kratz,  der  Beobachter  der  Epidemie  von  Hedersleben,  giebt  die 
Incubationsdauer  von  wenigen  Stunden  bis  zu  43  Tagen  wechselnd 
an.  —  Es  wird  also  dieser  Fall  als  in  der  Pfalz  acquirirt  zu  be- 
trachten sein.  Ueber  den  Zustand  der  durch  Harpunirung  gewon- 
nenen Trichinen  ist  mir  nichts  bekannt  geworden. 

In  Norddeutschland  ist  es  femer  häufig  vorgekommen,  dass 
Trichinosen  -  Epidemien  während  ihres  Verlaufs  vor  den  60er  Jahren 
falsch  oder  gar  nicht  diagnosticirt,  nachträglich  richtig  gedeutet 
wurden,  nachdem  die  Kenntniss  der  Symptomatologie  der  Trichinose 
vom  Jahre  1860  an  eine  immer  allgemeinere  zu  werden  anfing.  So 
wurde  z.  B.  eine  im  Dorfe  Wegeleben  bei  Quedlinburg  im  Winter 
1849/50  verlaufene  Epidemie,  welche  als  Schinkenvergiftung  oder  gar 
als  englischer  Seh  weiss  ursprünglich  galt,  —  es  waren  im  Ganzen  1 64 
Kranke,  —  erst  im  Jahre  1865  richtig  als  Trichinosis  gedeutet  und 
durch  Excision  von  MuskelstUckchen  die  neue  Diagnose  gesichert.  — 


*)  Aerztliches  Intelligenzblatt.    1870.    Nr.  12. 

24^ 
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Auch  von  solch  nachträglicher  Deutung  hat  aus  Süddeutsehland 
wenig  verlautet.  Nur  bei  der  bekannten  Epidemie  von  Andelfingen 
im  Ganton  Ztirich  aus  dem  Jahre  1859,  während  welcher  nahezu 
600  Menschen  nach  dem  Gennss  von  nicht  frischem  Kalbsbraten  und 
Schinken  erkrankten,  ist  von  Prof.  Liebermeister')  in  Basel  der 
Versuch  gemacht  worden,  diese  Epidemie  nachträglich  als  mit  Wahr- 
scheinlichkeit zur  Trichinosis  gehörig  zu  bestimmen.  Die  Acten 
sind  tiber  diesen  Gegenstand  noch  nicht  geschlossen.  —  Anzufthren 
sind  hier  noch  zwei  ältere,  anfänglich  als  Wurstvergiftung  beschrie- 
bene Epidemien,  von  denen  es  wahrscheinlich  ist,  dass  sie  Trichi- 
nenepidemien gewesen  sind. 

1)  Die  von  Johann  Michael  Fehr*)  1675  beschriebene  Epidemie 
aus  Wttrtemberg.  Eine  Bauemfamilie  erkrankt  8  Tage  nach  dem 
Verzehren  vom  Fleische  eines  Schweines  (sus  morbida  et  ad  collum 
tumefacta),  das  gesalzen  und  hart  geräuchert  war,  und  erst  nach 
drei  Monaten  verspeist  wurde.  —  2  Personen  starben. 

2)  Die  im  Jahre  1834  in  Niedermitlau ,  Provinz  Hanau,  ver- 
laufene, von  Kopp 3)  mitgetheilte  Epidemie,  dem  selbst  mehrere 
Abweichungen  vom  Bilde  der  Wurstvergiftung  aufgefallen  waren. 
Die  Vergiftung  fand  durch  unvollkommen  gebratene  Bratwürste 
statt,  die  Symptome  traten  erst  14  Tage  bis  4  Wochen  nach  dem 
Genüsse  auf,  und  von  56  Kranken  starb  keiner.  Kinder  wurden 
weniger  heftig  ergriffen.*  Die  Beschreibung  passt  sehr  gut  zur 
Trichinosis. 

Auch  das  zufällige  Auffinden  von  länger  oder  kttrzer  einge- 
kapselten Trichinen  in  Leichen  ist  in  Sttddeutschland  ein  weit  selt- 
neres als  im  Norden. 

Prof.  Zenker^)  fand  im  Jahre  1855  dieselben  unter  136  See- 
tionen  in  Dresden  viermal  und  hatte  bis  1860  im  Ganzen  etwa 
ein  Dutzend  Fälle  beobachtet.  In  Berlin  wurden  sie  in  den  Leichen 
des  Charitäkrankenhauses  in  5%  ^Uer  Fälle,  in  Leipzig  unter  den 
Leichen  des  Spitals  in  3%  der  Fälle  gefunden. 

Aus  Sttddeutschland  finde  ich  im  Ganzen  nur  vier  Fälle  beob- 
achtet und  mitgetheilt.  1840  fanden  sie  Professor  Bischoff^)  und 
Professor  Kobelt«)   im  Heidelberger  Präparirsaale  in  der  Leiche 

1)  Deatscbes  Archiv  fOr  klinische  Hedidn.  III.  2.  n.  3.  p.  223. 
')  Miscell.  corios.  medioo-physic.  aoadem.  nator.  corioa.    Dec  L  ann.  VL 
1677,  observ.  191.  pag.  269. 

')  Kopp,  Denkwürdigkeiten  aus  der  ärztlichen  Praxis,  m.  p.  75.  Wontgifi 

*)  Virchow'a  Archiv.  XVni.  B.  p.  561. 

^)  Heidelberger  medic.  Annalen.  VI.  232  und  4S5. 

>)  Froriep'8  Notizen,  1840.  XIII.  No.  284.  p.  309. 
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eines  Geisteskranken.  1851  fand  sie  Luschka 0  äusserst  zahlreich 
in  den  willktthrlichen  Muskeln  einer  80jährigen  Frau  in  Tttbingen. 
1861  am  9.  Februar  zeigte  Prof.  Kölliker^)  in  der  medic- 
physikalischen  Gesellschaft  Trichinenpräparate  vor,  welche  aus  der 
Leiche  einer  auf  der  Anatomie  secirten  Frau  aus  Wttrzburg  ent- 
nommen waren.  Die  Frau,  in  sehr  dttrftigen  Verhältnissen,  liebte 
die  Spirituosen  sehr  und  den  Genuss  von  Wurst  Sie  war  an  einer 
putriden  Bronchitis  gestorben. 

1865  fand  in  Erlangen  Prof.  Zenker  zum  ersten  Male  seine  alten 
Bekannten  wieder  und  zwar  ebenfalls  sehr  zahlreich  in  der  Leiche 
einer  alten  Frau,  welche  an  Pneumonie  verstorben  war  und  als 
Kleinhändlerin  und  Lumpensammlerin  Erlangen  und  seine  Umgegend 
nie  verlassen  hatte.  Ich  habe  damals  als  poliklinischer  Assistent  die 
Frau  behandelt  und  nach  der  Section  in  den  Bttchem  gefunden,  dass 
die  Frau  im  Jahre  1850  einen  „Typhus''  tiberstand.  Sie  wurde  damals 
von  dem  Praktikanten  Dr.  Geil,  später  Arzt  in  der  bayr.  Pfalz,  be- 
handelt. Ein  hiesiger  Armenpfleger  erinnert  sich  noch,  dass  die  Frau 
nach  der  Krankheit  lange  „contractu'  gewesen  sei,  und  dass  sie  lange 
Untersttltzung  bedurft  hätte.  — 

Auch  aus  Oesterreich  sind  nicht  viele  Fälle  von  Trichinosis  ver- 
öffentlicht worden.  Von  der  sächsisch-böhmischen  Grenze  finde  ich 
4  Fälle  verzeichnet,  aus  Prag  zwei,  aus  Brttnn  eine  kleine  Epidemie 
von  8  Fällen  beschrieben  mit  zwei  Todesfällen.  Aus  Wien  sind  mir 
4  leichte  und  ein  todtlich  verlaufener  Fall  bekannt  geworden.  Im 
Ganzen  also  19  Fälle.  Elob  fand  in  Wien  wiederholt  geheilte  Trichi- 
nosis in  Leichen  als  zufälligen  Befund.  — 


Bei  diesem  bis  jetzt  so  dtirftigen  Materiale  aus  Sttddeutschland 
and  besonders  aus  Bayern  dürfte  es  nicht  ganz  ohne  Interesse  sein, 
eine  Reihe  kürzlich  hier  in  Erlangen  beobachteter  Fälle  von  frischer 
Trichinosis  zu  beschreiben.  Es  wird  dies  aber  auch  nützlich  sein, 
da  dadurch  der  bei  uns  allgemein  verbreitete,  von  Laien  und  Aerzten 
festgehaltene  Glaube,  die  Trichinose  sei  ein  trauriges  Vorrecht  des 
Nordens,  erschüttert  werden  muss.  Es  wird  nach  dem  Lesen  dieser 
Zeilen  sich  auch  bei  uns  jeder  Arzt  besinnen.  Kranken  oder  Recon- 
valescenten  ununtersuchten,  rohen  Schinken  zur  Kost  zu  empfehlen. 

Ich  scheide  diese  Fälle  in  zwei  Gruppen: 


^)  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie.  III.  1851.  p.  69. 
^)  Bericht  über  die  Sitzung  vom  9.  Febmar  1861  in  der  Würzburger  medic. 
Zeitschrift. 
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1)  In  die  im  October  1870  verlaufenen.  Dieselben  warden  yon 
verschiedenen  Aerzten  behandelt.    Es  sind  3  Fälle. 

2)  in  die  im  November  1870  verlaufenen  5  Fälle.  Zwei  davon 
wurden  von  einem  bekannten  Erlanger  Arzte  behandelt,  dem  ich  auch 
die  betreffenden  Notizen  verdanke;  die  andern  drei  Fälle  wurden 
von  mir  beobachtet. 

Ich  werde  zuerst  berichten,  was  ich  nachträglich  über  die  erste 
Gruppe  zu  eruiren  im  Stande  war. 

Erste  Gruppe. 

Fall  I.  Excerpt  ans  dem  Briefe  eines  Collagen  aus  Fflrth:  Am 
2.  October  1870  kam  ans  Fürth  ein  20jähriger,  blühender,  gesunder  Metz- 
gerbursche in  dessen  Behandlung.  Derselbe  war  bis  jetzt  in  Arbeit  bei 
Metzgermeister  S.  in  Erlangen.  Er  erkrankte  einige  Tage  vorher  in  £. 
an  Conjunctivitis  und  allgemeiner  Mattigkeit.  Es  wurden  ihm  auch  in  £. 
von  einem  Arzte  Blutegel  an  die  Schläfe  und  Ausruhen  von  der  anstreng- 
enden Arbeit  an  der  Wiegmaschine  verordnet.  Der  Ffirther  College  con- 
statirte  bedeutendes  Fieber.  Augen  conjunctivitisch  und  geringe  ödematose 
Schwellung  der  Umgebung  derselben.  Lebhafte  Schmerzhaftigkeit  in  den 
Armen  und  Beinen,  besonders  in  ersteren,  allgemeine  Mattigkeit.  Druck 
auf  die  Armmuskulatur  vermehrte  den  Schmerz.  Patient  war  immer  an- 
gekleidet und  nie  bettlägerig.  Noch  nach  3  Wochen  klagte  der  Betreffende 
über  Gliederschmerzhaftigkeit  und  allgemeine  Mattigkeit,  so  dass  der  be- 
handelnde Arzt  beim  Mangel  objectiver  Zeichen  an  Simulation  dachte. 
Das  Fieber  und  die  Conjunctivitis  dauerten  etwa  6  Tage. 

Fall  U.  Dienstmagd  B.  des  Metzgermeisters  S.  in  Erlangen.  Bio 
behandelnder  Arzt  theilt  mir  Folgendes  mit:  B.  kam  am  3.  Oct.  in  Be- 
handlung und  schien  die  Erkrankung  eine  schwere  werden  zu  wollen. 
Man  dachte  an  Typhus.  Starkes  Kopfweh,  Schmerzen  im  Nacken,  grosse 
Abgeschlagenheit,  hohes  Fieber.  DurchfiUle  und  Milztumor  fehlten.  Eis- 
blase auf  den  Kopf.  Nach  einigen  Tagen  rasche  Besserung.  Geschwulst 
der  Augen  wurde  nicht  bemerkt. . 

Die  Schwester  der  Kranken,  sie  selber  sprach  ich  nicht,  welche  die 
Kranke  besuchte,  sagt  aus:  Sie  habe  bemerkt  ein  gedunsenes  dickes  Ge- 
sicht. Klagen  seien  gewesen:  Gliederschmerzen,  Nackenschmerzen,  Kopf- 
weh. Ihre  Schwester  könne  auch  nach  überstandener  Krankheit  nicht  so 
gut  arbeiten,  z.  B.  heben,  sehe  noch  angegriffen  aus  und  habe  Schmerzen, 
wenn  sie  die  Arme  stärker  bewege,  z.  B.  beim  Anziehen  der  Jacke  oder 
beim  Haarmachen.  Einer  Hausgenossin  sagte  die  Kranke,  als  sie  wieder 
auf  war,  dass  sie  noch  Nackenschmerzen  habe,  noch  nach  4  Wocbaa: 
sie  habe  noch  Gliederschmerzen  und  habe  sich  noch  nicht  ganz  erholt 

Fall  UI.  Kurze  Krankengeschichte,  mir  vom  behandelnden  Arzte 
mitgetheilt,  welcher  während  der  Behandlung  an  Trichinose  dachte,  aber 
bei  dem  negativen  Besultat  der  Anamnese  und  bei  der  Unbekanntheit  mit 
den  andern  Fällen  nicht  die  Diagnose  Trichinosis  stellte. 

B.,  30  Jahre  alt,  Botenfrau,  kam  in  Behandlung  den  9.  Oci  1S70. 
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Seit  8  Tagen  unwohl.  Stuhlverstopfung,  Kopfschmerz,  Schmerzen  im  gan- 
zen Körper.  Seit  vorgeatem  Anschwellung  der  Lider  beider  Augen,  hef- 
tige reissende  Schmerzen  in  den  beiden  unteren  Extremitäten  bis  zu  den 
Knieen.  Waden  bei  Berührung  sehr  schmerzhaft.  Fieber.  Druck  auf 
der  Brust,  beengtes  Athmen.  Urin  sehr  reich  an  hamsauren  Salzen, 
eiweissfrei. 

12.  October.    Oedunsenes  Gesicht.    Unruhige  Nächte. 

13.  „  Morgens  T.  39.    P.  100. 

14.  „  „       T.  38,5.     P.  84. 

15.  „  „      T.  38,1.    Schmerzen  geringer,  sehr  matt. 

16.  „  „      T.  38.  P.  96.  Schmerzen  im  Kreuze:  Oedem 

verschwunden. 
9.  November.     Sehr  matt  und  abgemagert«     Lange  Zeit  grosse 
Schwäche.    Erst  Mitte  December  kräftiger. 

Man  kann  natürlich  aus  den  Krankengeschichten  allein  nicht 
den  objectiven  Nachweis  führen,  dass  es  sich  in  diesen  3  Fällen 
um  Trichinose  gehandelt  habe.  Es  wird  aber  im  höchsten  Grade 
wahrscheinlich,  wenn  man  folgende  Momente  bedenkt:  1)  Es  ist 
sehr  verdächtig,  dass  in  dem  Metzgerhause,  aus  dem  (wie  nach- 
her zu  zeigen)  erwiesenermassen  Ende  October  und  Anfang  No- 
vember das  inficirende  Fleisch  zu  den  andern  5  Fällen  unanzwei- 
felbarer Trichinosis  stammte,  Anfang  October  zu  gleicher  Zeit  zwei 
Dienstboten  unter  gleichen,  für  Trichinose  sprechenden  Symptomen 
erkranken.  Bekanntlich  erkranken  fast  in  allen  Epidemien  die  Metz- 
ger, ihre  Arbeiter  oder  Familienglieder  mit,  besonders  gerne  erkran- 
ken die  Arbeiter,  welche  das  Wurstgehacke  bereiten,  weil  sie  sehr 
gewöhnlich  dasselbe  natürlich  im  rohen  Zustande  versuchen.  Die 
Dienstmagd  mag  auf  die  eine  oder  andere  Weise  vom  rohen  Fleisch 
etwas  genascht  haben. 

Die  Differenz  in  der  Zeit  der  Erkrankung  der  ersten  und  zwei- 
ten Gruppe  wird  sich  sehr  einfach  und  natürlich  so  erklären,  dass 
die  erste  Gruppe  (von  3  Fällen)  vom  frisch  geschlachteten  Schweine 
etwa  Ende  September  genoss,  während  die  zweite  Gruppe  von  5  Fäl- 
len vom  rohen  Schinken  sich  inficirte.  Die  5  Kranken  der  zweiten 
Gruppe  genossen  nachweislich  alle  rohen  Schinken  aus  dem  schon 
genannten  Metzgerladen  und  zwar  Ende  October  oder  Anfang  No- 
vember. Es  dürfte  auch  bei  unserer  Schnellfabrikationsmethode  des 
geräucherten  Fleisches  immerhin  4 — 5  Wochen  dauern,  bis  ein  Schin- 
ken fertig  bereitet  und  zum  Anschnitt  konunt. 

2)  Die  in  den  3  Fällen  gleichen  und  für  Trichinose  charakte- 
ristischen Symptome:  Schwellung  und  Entzündung  der  Augen,  ge- 
dunsenes dickes  Gesicht,  starke  Schmerzhaftigkeit  in  Armen  und 
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Beinen,  im  ganzen  Körper,  allgemeine  Mattigkeit,  auffallend  langsame 
Beeonvalescenz  (so  dass  im  3.  Falle  die  Krankheit  2V2  Monate 
dauerte),  Fieber  sind  bei  allen  verzeichnet,  Vermehrung  des  Schmer- 
zes durch  Druck  auf  die  Muskeln  ist  in  2  Fällen  angegeben.  Im 
letzteren,  am  genauesten  beobachteten  und  vom  behandelnden  Arzte 
beschriebenen  Falle  sind  noch  mehrere  charakteristische  Symptome 
genannt:  Nackenschmerzen,  sedimentreicher  Urin,  Dyspnoe,  Schlaf- 
losigkeit. 

3)  Die  Gleichzeitigkeit  der  Erkrankung.  Der  Eintritt  in  änt- 
liehe  Behandlung  fällt  auf  die  Tage  2.  October,  8.  und  9.  October. 

Die  Anamnese  des  dritten  Falles  ist  allerdings  eine  negative, 
indess  >  sind  gerade  bei  ihm  die  Symptome  die  charakteristischen, 
so  dass  der  behandelnde  Arzt,  ohne  von  den  anderen  Fällen  etwas 
zu  ahnen,  zu  der  Vermuthung,  es  handle  sich  um  Trichinose,  ge- 
drängt wurde. 

Zweite  Gruppe. 

Ich  komme  nun  zur  Beschreibung  der  drei  von  mir  genau  be- 
obachteten Fälle  und  werde  dieselben  nach  der  Reihenfolge  der  Er- 
krankung aufzählen.  Diese  drei  Fälle  betreffen  eine  Mutter  and 
ihre  zwei  erwachsenen  Kinder  von  23  und  24  Jahren.  Der  Sobn 
(noch  bei  der  Mutter  im  Hause) ,  litt  seit  dem  Frttlyahre  1869  an 
den  ausgesprochenen  Erscheinungen  eines  Ulcus  chronicum  yentricali, 
zu  dem  sich  während  seines  Sommer-Aufenthaltes  1870  in  Bemeck 
und  Reichenhall  eine  schwache  Infiltration  des  rechten  oberen  Lun- 
genlappens unterhalb  der  Spina  Scapulae  nach  aussen  nachweisbar 
und  die  Erscheinungen  von  Darmtuberculose  gesellt  hatten.  Der- 
selbe war  gewohnt,  in  der  letzten  Zeit  jeden  Abend  (bis  zum  6.  No- 
vember 1870)  geschabten  rohen  Schinken  zu  essen.  Die  Schwester, 
seit  August  1870  verheirathet,  besuchte,  da  ihr  Mann  viel  auf  dem 
Comptoir  beschäftigt  war,  oft  den  kranken  Bruder  und  ass  öfters 
in  der  kritischen  Zeit  —  sie  war  gravida  und  nicht  ohne  Grelttste  — 
vom  Schinken  des  Bruders,  ebenso  die  Mutter. 

Die  zwei  anderen  Fälle,  welche  gleichzeitig  mit  diesen  verliefen 
und  am  14.  und  15.  November  begannen,  betreffen  eine  Dame  und 
deren  Dienstmagd.  Nähere  Details  stehen  mir  nicht  zu  Gebote.  Die 
Dame,  als  Reconvalescentin  von  einem  Gastrointestinalkatarrh,  genoss 
am  26.  October  bis  4.  November  6— 8mal  rohen  Schinken  und  zwar 
nur  aus  dem  suspecten  Metzgerhause.  Die  Dienstmagd  versuchte 
einmal  ein  Bischen  davon. 
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I.  Fall:  Frische  Trichinosis,  Abortus.  Mania  puerperalis.  Heilung. 

Fran  M.  Fabrikbesitzerafran,  24  Jahre  alt,  litt  an  einem  geringen 
Grad  öfters  recidivirender  Cbloroais.  Seit  2V2  Monaten  gravida  hatte  sie 
öfters  in  den  letzten  Wochen  Erbrechen  und  Uebelkeit,  besonders  Morgens 
gleich  nach  dem  Aufstehen.  Den  8.  Nov.  war  sie  zum  letzten  Male  im 
elterlichen  Hanse. 

11.  Nov.  Abends  in  Gesellschaft.  Die  Angen  etwas  angelaufen  und 
Schmerzen  beim  Sitzen. 

13.  Nov.  Ich  wnrde  Abends  gerufen.  Fieber.  Grosse  Mattigkeit. 
Oedem  der  Augenlider.  Fröstehi.   In  den  letzten  Tagen  häufiges  Erbrechen. 

14.  Nov.  Zunahme  des  Oedems,  dasselbe  verbreitet  sich  aufs  Gesicht, 
die  Kranke  sieht  wie  eine  im  geringen  Grade  Hydropische  aus.  Urin  stark 
sedimentirend ,  ist  eiweissfrei.  Verstopfung.  Inf.  senn.  comp.  —  Kann 
kaum  stehen  und  gehen.  Schmerzen  beim  Herausstrecken  der  Zunge. 
Puls  100.     Abends:  heftiges  Fieber.    Puls  120. 

15.  Nov.  Herpes  nasalis.  Puls  88.  Abends  100.  Gont..  Inflis. 
senn.  comp.  — 

16.  Nov.    Stat.  idem,  bloss  Zunahme  des  Gesichtsödems. 

17.  Nov.  Bedeutende  Schwellung  der  Lider  und  des  Gesichts.  Schmerz- 
haftigkeit  der  Augen,  Empfindlichkeit  gegen  Licht,  leichtes  Thrftnen  der- 
selben. Schwere  und  Abgeschlagenheit  der  Beine.  Zunge  belegt.  Nach- 
mittags Abortus  ohne  beträchtliche  Blutung.  —  Abends  heftige  Schmerzen 
im  Unterleibe.  Beruhigung  durch  gr.  V^  Morph,  acet.  -^  Ol.  ricini. 
Klysma.  —  Morgens  ein  Stuhl. 

Puls.      Temp. 
Morgens  38,7  —  100 
Abends     —    —  100. 

18.  Nov.  Schlaflose  Nacht.  Morgens  eine  Stunde  Schlaf.  Gegen 
Morgen  zwei  dflnne  Stflhle,  Vormittags  auch  einer.  Vorher  Kolikschmerzen. 
Kein  Blutverlust  mehr.  Ol.  ricini.  Ein  Esslöffel  zu  nehmen.  Ext.  filic. 
maris  3j.  Mixt,  oleos.  gummös  51V.  M.D.S.  Zweistflndlich  ein  Esslöffel* 
zu  nehmen. 

Abends:  Geringe  Entleerung.  Eingenommener  Kopf.  Augenerschei- 
nnngen  nehmen  ab.  Schwäche  und  Schmerzen  in  den  Beinen,  dieselben 
müssen  geschleift  werden.  Unfähigkeit  zu  stehen.  Ab  und  zu  Kolik  im 
Leibe.    Abgang  von  Blutwasser.    Spuren  von  Schlaf  über  Tags. 

Puls.      Temp. 

Morgens  100  -  qi.  ricini. 

Abends    120  —   41. 

19.  Nov.  Sehr  unruhige  Nacht.  Viel  Durst.  2  Stühle  in  der  Nacht, 
dünnbreiig.  Grosse  Apathie.  Augengeschwulst  gering,  die  des  Gesichts 
noch  deutlich.  Ol.  ricini.  Abends:  Unter  Tags  etwas  Schlaf.  Reissen 
in  der  linken  Hand.  Zweimal  geringe  Entleerung.  Vorher  Kolikschmerzen. 
Ralomelanos  gr.  v.  dos.  11. 

Puls        Temp. 
Morgens     88  37,9 

Abends    116—120      40,8. 
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20.  Nov.  8  Uhr  Abends  reichlicher  dttnner  Stuhl.  Die  ganze  Ntcht 
Schmerzen  im  Leibe.  Trotz  Morphium  kein  Schlaf  bis  gegen  Moigeo.  - 
Apathie  und  viel  Stöhnen.  Schmerzen  bei  Bewegungen  des  Armes  nach 
hinten  in  Deltoideus  und  Schultermuskeln.  Kann  sich  nicht  im  Bett 
erheben.    Fortdauer  der  Kolik.    Trochisc.  Santonm.  No.  VI. 

Abends:  Kein  StnhL  Guter  Tag.  Etwas  flfl&sige  Nahnmg  ge- 
nommen. Beim  Gähnen  Ziehen  in  den  Masseteren.  Keine  Kolik,  kdoe 
Lochien  mehr.    Galomelanos  gr.  x. 

Puls.         Temp. 
Morgens    96  —  37,6. 
Abends    108  —  41,1—2. 

21.  Nov.  Zwei  dflnne,  reichliche,  wässerige  Stühle.  Nachts  3  Üb 
Erbrechen  von  Schleim,  Wasser  und  einigen  Speiseresten.  Morgena  yqb 
5— -8  Uhr  Schlaf.  Spannung  beim  Kauen.  Oedeme  verschwanden.  Tn- 
chisc.  Santonm  No.  IV. 

Abends :  Kein  Stuhl.  Wenig  Schlaf.  Genuss  von  Suppe  und  Tlnt 
Zunge  wenig  weisslich  belegt.     Galomelanos  gr.  v. 

Puls.      Temp. 
Morgens     100  —  38,5 
Abends      108  —  40,3. 

22.  Nov.  Kein  Stuhl.  Um  1  Uhr  Morgens  V^  ^*  Morphium.  12  Uta 
Nachts  Würgen.  Morgens  nach  Theegenuss  Erbrechen.  Grosse  Hittt. 
Gegen  Morgen  etwa  1  Stunde  Schlummer.  Viel  Pläudem.  Moakdo* 
scheinungen  im  Ganzen  in  Abnahme.  Nachts  Hände  und  Beine  eentno^ 
schwer.  Bitterer  Geschmack,  pelzige  Zunge.  Galomelanos  gr.  v.  Tro* 
chisc.    No.  IV. 

Abends :  Kein  Stuhl.  Ungeheure  Lebhaftigkeit  und  Geschwätzigkät 
Beine  verweigern  den  Dienst 

Puls.      Temp. 
Morgens     96  -  38,7.     ^^^^^  .j         ^^^^ 
Abends    108  —  40.  '    ^  ^ 

23.  Nov.  Kein  Schlaf  bis  4  JJhr  Morgens.  Um  11  Uhr  Stubl. 
mit  dem  ein  Spulwur  mentleert  wird;  darüber  grosse  unmotivirte  Aufregußg 

Morgens  8  Uhr  in  meinem  Beisein  unter  Schreien  und  lautem  Waoes 
kurzer  tonischer  Krampfanfall  in  den  oberen  Extremitäten  bei  erhaltenefl. 
Bewusstsein.  Darauf  Schweiss,  lautes  Wimmern  über  Schmerzen  im  £pi' 
gastrium.     Bother  Kopf.     Gefühl  des  Fallens  und  Schwindel. 

Abends:  Zweiter  Krampfanfall.  Grosse  Anfügung,  Geschwätzigkeit 
Puls.      Temp. 

^u^T    Jnn     lon  tan'     ^m  i/s  12  Uhr  Nachts  Chloralhydrat  )i. 
Abends     100 — 120  39,7.  '  "^ 

Während  der  Nacht  plötzliche  Wendung.  Die  Kranke  hält  sich  for 
vollkommen  gesund  und  bewegt  im  Bette  zum  Beweise  ihrer  Kraft  no^ 
Gesundheit  Arme  und  Beine  heftig  hin  und  her.  —  Auf  Chlorsl  gutes 
Schlaf,  so  dass  selbst  in  der  Nacht  entstandener  Feuerlärm  nicht  stört. 

Mit  dem  23.  Nov.  war  die  Kranke  in  Manie  verfallen.  Nach  leidi^^ 
Gehimerscheinungen :  Erbrechen,  Schwindel,  Gefühl  des  Fallens,  treteOf  eio* 
geleitet  von  hysterischen  Krämpfen,  die  unzweifelliaften  Symptome  eiaer 
puerperalen    Manie    auf.     Die  Trichinose  hatte,    wie   andere  InfecüoDS* 
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crankbeiten  so  oft,  Abortne  bewirkt,  und  dieser  bei  schon  bestehender 
ihlorotiBcher  Blatmiechiuig  die  Manie.  —  Hit  dem  Eintritt  derselben  war 
las  letzte  Symptom  der  Trichinose  verschwnnden.  Die  Kranke,  die  noch 
im  22.  Abends  ihre  Beine  kanm  bewegen  konnte,  bewegte  dieselben  am 
!3.  in  heftiger  Weise. 

Die  Manie  danerte  nun  nnter  Ideenflncht  nnd   häufigem  Wechsel  des 
deeniohdta,  grosser  Aufregnng,  welche  doch  nie  bis  zur  OewaltthStigkeit 
Fig.  1. 


«ich  steigerte  nnd  Unklarheit  bei  geringem  Fieber  so  ziemlich  gleichm&Bsig 
l)is  Hitte  December.  Von  da  au  bis  Ende  December  war  eine  merkliche 
Abnahme  bei  guten  scblafreichen  Nächten  zu  conatatiren  und  Anfang 
Januar  trat  vollständige  Genesung  ein,  welche  bis  heutigen  Tags  angehalten 
bat.  —  Die  Behandlung  während  der  Manie  bestand  in  Isolirnng,  Dar- 
reichang  von  Ch  1  oral hyd rat  bis  zu  5/S  Abends  und  Eisenpräparaten  bei 
nährender  leicliter  Kost.  — 


n.  Fall:    Chronisches  Magengeschwür.    Massige  tuberculöse 
Lungeninßltration.     Tuberculöse  Darmgeschwüre,    Frische   Tricht' 
nosis,    Heilung  von  iterselben.    Doppelseitige  acute  Pleuritis.    Tod. 

L.  H.  unverheiratheter  Kaufmann,  23  Jahre  alt,  litt  seit  dem  Früh* 
jähr  1869  an  den  ErscheinnDgen  eines  Ulcus  rotundnm.  Während  seines 
E'räwilUgen- Jahres  litt  derselbe  au  hänfigen  Cardialgien  und  worde  im 
Mai  1869  von  Gastro duodenaLkatarrh  mit  Icterus  befallen.  Während  dieser 
Krankheit  wurde  der  Abgang  theerartiger  Fäces  bemerkt,  die,  mikro* 
atopisch  nntersncht,  als  ans  veränderten  geschrumpften  Blutkörperchen 
bestehend  sich   erwiesen.     Sommer  1869   in  Garlsbad.     Massiger  Erfolg. 

Im  Winter  1870  erträgliches  Befinden.  —  Seit  Frühjahr  1870  stellten 
^|ch  Fiebererregungen  tm.  Den  Sommer  dieses  Jahres  brachte  der 
Kranke  theils  ia  Berneck,  theils  in  Reicbenball  za.  Kern  Erfolg.  Zu- 
■'ahme  der  Abmagemng  und  schliessliches  Auftreten  der  ErsoheinuDgen  von 
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Darmtaberculose.  Seit  seiner  am  31.  AngnBt  von  Reichenhall  erfblgteo 
Rückkunft  TerUess  er  nur  selten  das  Bett.  In  den  Monaten  September 
und  October  mehrten  sich  bei  fortbestehendem  Fieber  mit  Nachtschwägaen 
die  Bmsterscheinungen,  die  Magenerscheinnngen  gingen  bald  mehr  bsld 
minder  heftig  auftretend  nebenher,  in  Form  heftiger  GardialgieDy  ErbredieD. 
Am  16.  Nov.  Abends  7  Uhr  machte  ich  dem  Fat.  wegen  heftiger 
Cardialgie  eine  subcutane  Morphiuminjection,  ohne  etwas  Besonderes  id  dem 
Kranken  zu  merken.  Gegen  9  Uhr  Abends  Druck  in  den  Augen  und 
sichtbare  Schwellung  derselben  von  den  Angehörigen  bemerkt. 

17.  Nov.  Sehr  unruhige  Nacht.  Zunahme  des  Druckes  in  den 
Augen.  Grosse  Empfindlichkeit  gegen  Licht,  starkes  Thrftnentrftnfeb. 
Starkes  Oedem  der  Augenlider.  Klagt  sehr  stark  Aber  Druck  anf  die 
Augen  von  oben  herab,  es  sei,  wie  wenn  Jemand  auf  den  Bulbus  geschla- 
gen hätte.  In  den  Beinen  ein  schmerzhaftes,  spannendes  Gefühl,  beson- 
ders beim  Auftreten. 

Dunkles  Zimmer.     Ol.  ricini. 

18.  Nov.  Bessere  Nacht.  Heute  im  Auge  Druck  von  unten.  „Es 
schiebt  vor.''  Bedeutende  Schwellung  der  Lider  und  Oedem  der  God- 
junctiva  besonders  rechts.  Das  Auge  scheint  für  die  Orbita  zu  gross^ 
es  ist  Exophthalmus  vorhanden.  Zunahme  der  Müdigkeit  und  der  Schmerzen 
in  den  untern  Extremitäten.    Schmerzen  beim  Herausstrecken  der  Zunge. 

Abends:  Schmerz  in  den  Masseteren.  Ann  beim  RückwSrtsbiegen 
schmerzhaft.  Hals,  Brust  frei.  Zunge  nicht  belegt.  —  Morgens  ein  dick- 
breiiger Stuhl.    Auf  Ol.  ricini  4  dünne  Entleerungen.     Ausserdem 

Extr.  filic.  maris  31 
Mixt,  oleos.  gumm.  5iii 
Syr.  spl.  $i 

Zweistündlich  einen  Esslö£fel  zu  nehmen. 

Abends  cardialgischer  Anfall.   Subcut.  Injeclion  von  1/4  gr.  Morph,  acet. 

Puls.      Temp. 
Abends  100  —  38,7. 

19.  Nov.  Nur  eine  Stunde  Schlaf.  Während  der  Nacht  kalte  Um- 
schläge über  die  Augen.  Es  schiebt  noch  im  Auge.  Kann  kaum  steh^ 
Morgens  wässeriger  Stuhl.  Ol.  ricini.  Cont.  Mixt.  —  Chemosis  sehr  starL 
Die  Conjunctiva  sieht  wie  Gelatine  aus.    Augen  etwas  zugepappt 

Puls.      Temp. 
Morgens  100  —  37,5 
Abends     104  —  39. 

Abends.  Drang  und  Ziehen  im  Leibe,  besonders  im  Unterldbe.  Vi^ 
Stöhnen.  Zwei  dünne  Stühle.  Schmerzen  beim  Drehen  des  Halses.  Grosse 
Müdigkeit,  kann  die  Beine  nicht  heben. 

20.  Nov.  Abends  Stuhl.  Etwas  Appetit.  Schlaflosigkeit  bis  Moigtss 
4  Uhr.  Von  4—9  Uhr  Schlaf.  Etwas  Schweiss.  Oefibet  die  Augen. 
Abnahme  der  Oedeme,  doch  Chemosis  noch  rechts  vorhanden.  Schmerzen  unter 
der  Zunge  und  am  Halse  im  Verlaufe  der  Stemocleidomastoidei.  Schm^zeii 
bei  Berührung  der  Beugeflächen  beider  Vorderarme.  Beine  leichter  beweg- 
lich. Weniger  matt.  Zunge  rein.  Trochisc.  Santonin.  No.  VIIL  Mittags 
ein  dicker  Stuhl. 
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Ibends:   Hhtags  Appetit.    Um  4  Uhr  heftiger  ScbflttelfroBt,  enormer 
Durst     Schmerz  am  liDken  Bippenbogeo.     Ol.  ricini. 
Pols.      Temp. 
Horgras  84  —  36,1. 
Abends  120  —  40,6. 

21.  Nov.  Um  6  Uhr  frOh  dünne  Oefinnng.  Unndüge  Nacht,  konnte 
Dicht  liegen.  Viele  Schmerzen  im  Halae.  Augeneracbemongen  fast  ganz 
vergchvnnden.  Wangen,  begondera  die  rechte,  etwas  geschwollen.  Spannen- 
des GefObt  von  einem  Rippenbogen  zum  andern,  wie  wenn  etwas  zu  kurz 
wdre.     Urin  eiweisafrei,  stark  sedimendrend.  Trochisc.  Santonin.  No.  VL 

Abends:  2  dflnne  StUble.  Beständiger  Reiz  im  Kehlkopf  zum  Hasten. 
Schmeraen  bei  Pronation  des  Vorderumea.  lutercoBtalmoakelschmerzen 
bei  Druck. 

Puls.  Temp. 

Morgens  8S— 92  —  36,2 
Abends  100  —  38,7. 

22.  Nov.  Erst  Morgena  von  4  —  8  Uhr  Schbif.  In  der  Nacht  grosse 
Aufregung.  Weniger  matt.  Beine  leichter  beweglich.  Trochisc.  Santon.  N.  IV. 

Abends:  Hittag  und  Abend  Appetit.  Mittage  Stuhl.  Nach  Tische 
etraa  Schlaf.     Beim   Heransgehen    aus    dem  Bette  solche  Spannung  im 

Fig.  2. 


Ober-  nud  Unterschenkel,  besonders  hinten,    dasa  Gehen  und  Stehen  sehr 
erschwert  ist.     Grosse  Unbehtllflii-iikeit.  — 

Puls.      Temp. 
Morgens  84  —  36,6 
Abends    96  ~  38,8 
23.  Nov.     Gewöhnliche  Oe^ung.     Besser  geschlafen.     Eum  besser 
stehen.    Gesiebt  noch  gedunsen.   Augen  normal.   Zunge  noch  schmerzhaft, 
l^ocb.  Santon.  N.  IV. 

Puls.  Temp. 
Morgens  SS  —  36,2 
Abends    104  —  39,6 
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24.  Nov.  Oater  Schlaf  und  Appetit.  Massiger  GHederschmen^  Ge- 
wöhnlicher Stuhl.   Wange  noch  etwas  geschwellt.   Gegen  Morgen  Schwdss. 

Puls.      Temp. 
Morgens     80  —  36,2 
Abends    100  —  39  j5 

Gehen  und  Stehen  geht  besser. 

27.  Nov.    Guter  Schlaf.    Normale  Oeffnung.    Noch  Ziehen  in 
Waden  beim  Stehen.    Gesicht  noch  etwas  geschwollen. 

28.  Nov.    Wangengeschwulst  verschwunden,  ebenso  das  Ziehen  in 
Waden.    Nur  sehr  abgeschlagen. 

15.  Dec.  Zum  ersten  Male  aufgestanden  und  die  Treppe  —  mit 
Mühe  —  gestiegen. 

Dieser  Kranke  starb  am  28.  December  und  ist  Aber  den  weiten  Ver- 
lauf weiter  unten  berichtet. 


IIL  Fall.    Frische  Trichinosis.    Heilung. 

Ganz  gesunde  Frau  von  48  Jahren.  „Wenn  meine  Kinder  TrichineB 
haben,  muss  ich  sie  auch  bekommen,  denn  ich  habe  auch  vom  rohen  Schin- 
ken gegessenes  sagte  die  Mutter  und  erkrankte  am 

18.  Nov.  Abends  mit  starker  Müdigkeit,  Abgeschlagenheit  der  Anne 
und  Beine.    Nachmittags  Schwindel. 

19.  Nov.  Mftssige  Geschwulst  der  Augenlider.  Ol.  ricini  3  LaffeL 
8  Durchfälle.    Abends  P.  108. 

20.  Nov.  Beiderseits  leichte  Chemosis.  Augen  nicht  empfindlich,  oielit 
thränend.  Giebt  heute  an,  dass  sie  em  oder  zwei  Tage  vor  der  Erkranknui 
Abfuhrpillen  und  Pulv.  liquir.  comp,  wegen  Kreuzschmerzen  mit  folgender 
heftiger  Diarrhöe  genommen  habe.     Ol.  ricini. 

Abends:    Frost  und  Hitze,  Schwere  der  Arme.  Kreuzschmerzen 
Schmerzen  des  Halses.     2  Stühle. 

Puls.      Temp. 
Morgens     120  —  39,4 

21.  Nov.  3mal  Oefbung.  Augenaffection  im  gleichen  Grade  fort- 
dauernd. Etwas  geschlafen.  Müdigkeit  ohne  locale  Schmerzen.  Sant. 
trochisc.  No.  VI. 

Abends :     Hitze  im  Kopfe.   Zunge  nicht  belegt.   Appetitlos.  OL  ndoi- 

Puls.      Temp. 
Morgens     104  —  38,3 
Abends       108  —  40,1 

22.  Nov.  4  dünne  Stühle.  Guter  Schlaf.  Mattigkeit  Coöjimciin 
noch  geschwellt,  Oedem  der  Lider  hat  abgenommen.     Trochisc.  No.  IV. 

Abends :  Heute  etwas  auf  dem  Sopha.  Appetit  gut.   Chemosis  mmmt  ab. 

Puls.      Temp. 
Morgens     100  —  37,5 
Abends      104  —  39,6 

23.  Nov.  Schlechter  Schlaf.  Schlechter  Geschmack.  Stärkere  Sduuer- 
zen  in  den  Beinen.     Trochisc.  Santon.  No,  IV.     Ol.  ricini. 
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Puls.       Temp. 
Morgena     88  —  37,9 
Abends    104  —  38,9 
Abends:     Sehr  auTgeregt     Kopfweh. 

24.  Not.     Ktin  Stnbl,  deBhalb  OL  riüni.   Herpes  labiaUs.    Sehen  in 
den  Beinai.   Eingenommener  Kopf.  Kein  Appetit   Trochisc  Santon.  No.  IV. 

3  Stöhle.  Hitze.  Versuch  zn  gehen,  rnnsB  sieb  anhalten.  Sanrer  GeBchmack. 
Pnis.      Temp. 
Morgens     92  —  37,5 
Abends     100  —  39,2 

25.  Nov.     Schlechter  Schlaf.    Kein  Appetit.     Schmerz    ia  Bednen, 
Annen  nnd  Hals.     Ol.  ridni.  Trochisc.  No.  IV. 

PdIs.       Temp, 
Morgens     88  —  36,9 
Abends     104  —  38,8 
Abends:     1  Stuhl. 

26.  Nov.     Gnte  Nacht.     Hals  beaser. 

Puls.  Temp. 
Morgens  88  —  36,6 
Abends     100  —  38,8 

27.  Nov.     Noch   Ziehen  in    den   Beinen.     Unbeholfenes,   mühsames 
Geben.     Pnlv.  liqDirit.  comp.     Nicht  ansser  Bett. 

28.  Nov.     Bedeutende  Schmerzen  in  der  Schulter  und   dem  rechten 
Arme.     Hehmals  Stuhl.     Morgens  Schlaf. 

Puls.       Temp. 
104  —  38,5 
30.  Nov.    Noch  Ziehen  in  den  Beinen.     Eintritt  der  Menses. 
7.  Dec.     Von    da   an    langsame   Beconvalescenz.     Ist  Anfangs    nur 
theilwetse  anf.     Geht  schleifend  und  klagt  noch  heute  Aber  Abgeadilagen- 
heit,  Ziehen  in  den  Bemen,  hie  und   da  Halsschmerz.     Schlechter  Schlaf. 
Leichte  Erregbarkeit  und  leichtes  Zittern.  —  Etwas  Verstopfung. 

16.  Dec.     Klsgt  noch  über  Schmerz  in  den  Gliedern,  besonders  im  Fubb. 
Fig.  3. 
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Des  Ueberblickes  halber  will  ich  das  Wichtigste  aus  den  Kranken- 
geschichten kurz  zusammenfassen: 

Die  Infection  geschah  in  allen  5  Fällen  durch  rohen  ScMii- 
ken.  Die  Zeit  des  Genusses  fällt  in  die  letzten  Tage  des  Oetober 
und  ersten  Tage  des  November.  Nur  in  einem  Falle  lässt  sieh  die 
Zeit  des  Genusses  des  inficirenden  Fleisches  genau  bestimmen,  auf 
den  7.  November,  und  fällt  der  Ausbruch  der  Krankheit  aof  den 
18.  November.    Es  beträgt  somit  die  Zeit  der  Incubation  11  Tage. 

Die  ersten  Symptome  traten  auf  am  13.,  14.,  15.,  17.  und 
18.  November.  Sie  bestanden  in  allen  Fällen  in:  Oedem  der  Augen- 
lider und  gleich  darauf  des  Gesichtes.  Müdigkeit.  Fieber,  theil- 
weise  mit  initialem  FrOsteln.  Die  Muskelsymptome  traten  fast  gleich- 
zeitig auf. 

In  der  Mehrzahl  der  Fälle  gesellt  sich  Thränenfluss,  Lichtschen, 
starker  Druck  in  den  Augen  und  Chemosis  hinzu,  in  einem  Faü 
letztere  sehr  stark  und  Exophthalmus. 

Die  Dauer  der  Oedeme  ist  nur  einige  Tage.  Im  stärkst-ent- 
vdckelten  Falle  ist  schon  nach  drei  Tagen  Abnahme  bemerkbar, 
nach  sechs  Tagen  das  der  Lider  und  Conjunctiva  verschwunden. 

Die  Muskelerscheinungen  bestehen  in:  Schmerzen  in  Ar- 
men und  Beinen,  am  Halse  und  Nacken,  beim  Drehen  des  Halses. 
Bewegen  des  Armes,  Schwere  und  enorme  Abgeschlagenheit  der  Ex- 
tremitäten, sie  sind  centnerschwer.  Schmerzen  beim  Herausstrecken 
der  Zunge,  beim  Schlingen,  beim  Kauen  Spannen  in  den  Kau- 
muskeln. Druck  auf  Halsmuskeln,  Intercostalmuskeln ,  Beuger  des 
Vorderarmes  ist  schmerzhaft. 

Die  Kranken  können  sehr  bald  nicht  mehr  gehen,  fühlen  ein 
Spannen  in  den  Beinen,  können  nur  auf  den  Zehenspitzen  auftreten, 
nur  schleifend  gehen,  einzelne  am  2.-4.  Tage  nicht  mehr  stehen, 
gehen  oder  sich  im  Bette  aufrichten. 

Merkwürdig  ist  der  rasche  Umschlag  in  diesen  Erscheinangoi 
bei  der  einen  Kranken  beim  Ausbruche  der  Manie. 

Von  Seite  des  Magen-Darmkanals  sehr  geringe  Erschei- 
nungen. Schwach  belegte  Zunge,  Verstopfung,  theils  wenig  ge- 
störter Appetit,  theils  sogar  Esslust,  theils  Appetitlosigkeit.  Leichte 
Alienation  des  Geschmackes  in  zwei  Fällen. 

Von  Seite  der  Haut  ist  zu  bemerken ,  dass  zweimal  Herpes. 
einmal  nasalis,  einmal  labialis  verzeichnet  ist.  Dr.  Kratz  beobach- 
tete dieses  Symptom  nur  ein  Mal  unter  280  Fällen.  Schweisse  wor- 
den nur  einmal  und  zwar  bei  dem  Tuberculosen  beobachtet,  kom* 
men  also  wohl  nicht  auf  Rechnung  der  Trichinose. 
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Der  Urin  ist  in  allen  Fällen  sehr  reich  an  haiiisauren  Salzen, 
und  dauert  dies  lange  bis  in  die  Reconvalescenz  hinein. 

Von  Seite  des  Nervensystems  können  nur  wenige  Symptome 
der  Trichinose  zuerkannt  werden :  Schlaflosigkeit,  Aufregung,  Kopfweh. 

Der  Verlauf  des  Fiebers:  Puls  und  Temperatur  entspre- 
chen sich  in  Frequenz  und  Höhe.  Die  Pulsbescbleunigung  bei  niedri- 
gen Temperaturen  im  Falle  mit  Ausgang  in  Manie  ist  mehr  auf 
Rechnung  der  letztem  zu  schieben.  —  Frösteln  im  Beginn  des  Fie- 
bers ist  das  gewöhnliche.  Einmal  tritt  am  4.  Tage  der  Krankheit 
heftiger  Schüttelfrost  ein. 

Die  Temper aturcurven  in  diesen  Fällen  zeigen  nicht,  wie 
beschrieben  wird,  ein  hohes,  continuirliches  Fieber  mit  sehwacher 
Morgenremission,  wie  l)eim  Typhus;  sie  erreichen  zwar  hohe  Tem- 
periituren,  über  40^  ja  sogar  41  ^  allein  es  folgen  starke  Morgen- 
reraissionen,  so  dass  die  Morgentemperatur  selten  über  der  Noim, 
ja  unter  der  Norm  an  einzelnen  Tagen  ist.  Es  herrscht  also  der 
intermittirende  Typus  des  Fiebers  vor. 

Die  Dauer  der  Trichinosis  beträgt  im  schwersten  Falle  mit  der 
Reconvalescenz  4  Wochen.  — ^Die  Kranke,  welche  während  der  In- 
cubatioQ  zufällig  Abführmittel  nahm,  erkrankte  am  leichtesten. 

Es  wurejB  ^so  in  zwei  Familien  5  Erkrankungen  von  Trichinosis 
vorgekommen  und  zwar  durch  den  Genuss  von  rohem  Schinken. 

Die  Fälle  waren  —  abgesehen  von  den  Complicationen  —  alle 
leicht  verlaufen  und  gehörten  der  sogenannten  schleichenden  Form 
der  TricJiinose  an,  die  man  der  mit  heftigen  Magen-  un4  Darm- 
erscheiiuingen  beginnenden  choleraartigen  gegenüberstellt. 

Was  die  Herkunft  des  inficirenden  Fleisches  anbelangt,  so  hatten 
meine  drei  Kranken  aus  zwei  hiesigen  FleiscbUiden  Schinken  be- 
zogen und  ausserdem  noch  Gothaer  Wurst  verzehrt.  Die  beiden 
andern  Kranken  aber  hatten  nur  aus  einem  Laden  Schinken  ge- 
gessen und  zwar  aus  dem  Hause,  in  dem  schon  Anfang  October  ein 
Metzgerbursche  und  die  Dienstmagd  an  der  Trichinose  höchst  ver- 
dächtigen Symptomen  erkrankt  waren.  Man  wird  somit  nicht  fehl 
gehen,  die  Quelle  des  Giftes  hier  zu  suchen. 

In  Bezug  auf  die  Diagnose  muss  ich  bemerken,  dass  mir  so- 
wohl die  drei  Fälle  des  October,  als  auch  die  zwei  im  November 
gleichzeitig  mit  den  meinigen  vorgekommenen  Fälle  zur  Zeit  der 
Diagnose  gänzlich  unbekannt  waren.  —  Am  13.  November  sah  ich 
den  ersten  Fall.  Die  geschwollenen  Lider  und  das  Oedem  des  Ge- 
richts liessen  zuerst  Aen  Gedanken  an  eine  beginnende  Brigbtische 
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Niere   bei  einer  Sehwangeren  in  mir  aufkommen.    Allein  der  am 

14.  von  mir  untersucbte  Urin  war  eiweissfrei,  somit  von  Nieren- 
erkrankung keine  Rede.  Der  zweite  Gedanke  richtete  sich  auf  ein 
beginnendes  Erysipel  des  Oesicfats,  umsomehr  als  auf  der  eincD 
Wange  ein  kleines  Infiltrat  in  der  Haut  zu  fühlen  war.    AlieiD  am 

15.  Morgens  war  diese  Infiltration  nicht  vergrössert,  das  Gesicht 
bleich,  nicht  roth,  es  lag  also  auch  kein  Erysipel  des  Grcsichts  vor. 

Will  man  einen  Fall  von  Trichinosis,  der  mit  Oedem  der  Lider 
und  des  Gesichts  einhergeht  —  es  giebt  ja  genug  Fälle,  bei  denen 
diese  Erscheinungen  fehlen;  in  Hedersleben  vermisste  das  Oedem 
der  Lider  Dr.  Kratz  unter  250  Fällen  65  Mal  —  nicht  Übersehen^ 
so  darf  man  sich  nur  vergegenwärtigen,  bei  welchen  Zuständen  ein 
doppelseitiges  acutes  Oedem  der  Lider  möglich  ist.  Einseitige  und 
chronische  Oedeme  kommen  ja  bei  Trichinosis  nicht  in  Betracht. 
Die  Antwort  ist,  wenn  wir  von  den  Folgen  von  Verletzungen  des 
Gesichts  und  Kopfes,  z.  B.  durch  Insectenstiche,  absehen: 

1.  Bei  hydrämischen  Zuständen  (z.  B.  Morb.  Brightii)  und  Cir- 
culationsstörungen ,  die  vom  Herzen,  der  Lunge  oder  der  Pleura- 
höhle ausgehen. 

2.  Bei  Entztlndungen  der  Gesichts-  und  Kopfhaut,  z.  B.  Erysipel 
und  Urticaria. 

3.  Bei  Erkrankungen  der  Conjunctiva  (z.  B.  Blenorrhoe').  Die 
andern  Erkrankungen  des  Auges,  der  Meibom'schen  Drttsen,  der 
Thränenwege,  der  Häute  des  Bulbus  werden  selten  zu  doppelseitigem 
Oedem  fuhren. 

4.  Entzündungen  im  retrobulbären  Fettbindegewebe  und  Neu- 
bildungen daselbst  werden  ebenfalls  selten  doppelseitig  sein. 

5.  In  ganz  seltenen  Fällen  wird  Oedem  der  Lider  bedingt  durch 
Thrombose  der  Orbitalvenen  oder  durch  Thrombose  oder  Druck  aaf 
den  Sinus  cavernosus,  in  den  die  vena  ophthalmica  mUndet  Mau 
sieht  also,  dass  die  Ursachen  eines  doppelseitigen  acuten  Oedenis 
der  Lider  entweder  sehr  selten  sind,  oder  sich  leicht  constatireu 
lassen.  Sind  nun  in  einem  Falle  von  Lidödemen  die  erwähnten  fflnf 
Punkte  auszuschliessen ,  so  wird  es  sich  von  vornherein  mit  der 
grössten  Wahrscheinlichkeit  um  Trichinose  handeln,  deren  Diagnose 
dann  durch  Anamnese,  Hinzukommen  der  übrigen  für  Trichinoi^e 
sprechenden  Symptome,  Befallenwerden  von  mehreren  Personen  ge- 
stutzt,  durch  Harpunirung  oder  Excision  oder  Auffinden  von  tricbi- 
nigem  Fleisch  gesichert  werden  kann. 

Wie  schon  bemerkt,  waren  alle  Fälle  in  Genesung  ttbergegaogeu. 
Es  konnte  somit  vorerst  der  objective  Nachweis  der  Richtigkeit  der 
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Diagnose  an  der  Leiche  darch  das  Mikroskop  nicht  geführt  werden. 
Es  gibt  freilich  noch  andere  Wege,  die  Diagnose  sicher  zu  begrün- 
den, allein  diese  führten  nicht  zum  Ziele. 

1.  Auffinden  von  Resten  trichinigen  Fleisches,  sei  es  beim  Metz- 
ger, sei  es  beim  Patienten,  gelang  nicht.  Das  Schwein  muss  schon 
Ende  September  geschlachtet  worden  sein,  zudem  war  die  sichere 
Quelle  des  Fleisches  nicht  gleich  bekannt. 

2.  Die  Untersuchung  der  Excremente  der  Kranken  blieb,  wie 
gewöhnlich,  erfolglos. 

3.  Die  Harpunirung  war  vor  der  Hand  wenigstens  nicht  auszu- 
führen. —  Trotzdem  war  ich  schneller,  als  ich  glaubte,  in  der 
Lage,  den  objectiven  Nachweis  der  Richtigkeit  der  Diagnose  zu 
fuhren. 

Der  Kranke  nämlich  (Fall  II),  der  ausser  an  Ulcus  ventriculi 
rotundum  an  einer  nachweisbaren  Spitzeninfiltration  der  rechten 
Lunge  litt,  und  Trichinosis  überstanden  hatte,  war  durch  dieselbe 
viel  schlechter  geworden.  Schon  während  des  Verlaufes  der  Trichi- 
nosis stellte  sich  Auswurf  in  ziemlichen  Mengen  von  gelbschmutziger 
Farbe  ein  und  trat  Heiserkeit  mit  quälendem  Husten  auf.  Mit  dem 
Kehlkopfspiegel  waren  ausser  Rigidität  und  Dicke  des  Kehldeckels, 
Injection  der  Stimmbänder,  auch  einige  Creschwürchen  an  den  Taschen- 
bändera  erkennbar. 

Am  23.  December  wurde  der  Kranke  unter  heftigen  Schmerzen 
von  einer  rechtsseitigen  exsudativen  Pleuritis,  die  nach  einigen  Tagen 
auch  die  linke  Seite  ergriff,  befallen  und  starb  derselbe  unter  starkem- 
Collaps  am  28.  December.  — 

Die  am  29.  Dec.  vorgenommene  Section  (Prof.  Zenker)  ergab 
in  wesentlicher  Uebereinstimmung  mit  der  im  Leben  gestellten  Dia- 
gnose als  anatomische  Grundlage  der  tödtlich  gewordenen^  complicirten 
chronischen  Krankheit  folgenden  Befund :  Doppelseitiges  pleuritisches 
Exsudat  mit  Compression  des  rechten  untern  Lungeniappens.  Gelatinöse 
und  käsige  Infiltrate  der  Lungen,  Dissecirende  Pneumonie  des  rechten 
Oberlappens.  Zum  Theil  ulceröse  Bronchiectasieen  mit  Tuberkelgrup- 
pen  in  deren  Umgebung.  Geschwürsprocess  des  Kehlkopfs  und  der 
Trachea.  Pericarditis,  Vernarbendes  einfaches  Geschwür  am  Pylorus. 
Tuberculöser  Geschwürsprocess  des  Dünn-  und  Dickdarmes.  Lockere 
Schwellung  der  Nieren.    Fettleber. 

Die  specielle  Beschreibung  dieser  Befunde  kann,  da  dieselben 
keinen  Bezug  auf  den  hier  abgehandelten  Gegenstand  haben,  hier 
übergangen  werden. 

Mit  begreiflicher  Spannung  aber  wandten  wir  uns  bei  der  Sec- 
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tion  sofort  der  Untersuchung  der  Muskeln  zu,  welche  das  ent- 
scheidende Wort  in  Betreff  der  Richtigkeit  unserer  Diagnose  auf 
Trichinenkrankheit  sprechen  musste.  Die  Besichtigung  der  Muskeln 
mit  blossem  Auge  Hess,  wie  dies  der  Zeit  nach  (7—8  Wochen  nacb 
der  muthmasslichen  Infection)  nicht  anders  zu  erwarten  war,  keine 
Trichinenkapseln  erkennen.  Die  Muskulatur  war  im  Ganzen  gleich- 
massig  blasshraunroth.  Nur  an  einzelnen  Stellen,  z.  B.  am  reehteo 
biceps  brachii  mit  leichten ,  nicht  scharf  begrenzten ,  blassgrauen 
Flecken.  Aber  gleich  in  dem  ersten,  einem  Intercostal- 
rauskel  entnommenen  Präparat,  welches  ich  unter  das  Mi- 
kroskopbrachte, fand  ich  eine  von  einer  sehr  zarten  Kapsel 
umschlossene  Trichine.  Und  die  weitere  Untersuchung  zeigte 
dieselben  überall  in  der  gleichen  Entwicklungsstufe  durch  alle  Muskeln 
verstreut  (Muskeln  der  oberen  und  unteren  Extremitätaa,  des  Thorax. 
Kehlkopfes,  Zwerchfell,  oberer  Theil  der  Speiseröhre).  Die  Kapsel 
war  9  im  vollen  Einklang  mit  der  seit  der  Erkrankung  verflossenen 
Zeit,  sehr  weich  und  zart.  Der  zusammengefallene  Sarkolemmasehlauch 
war  von  ihr  aus  noch  eine  Strecke  weit  zwischen  den  Muskelfasern 
zu  verfolgen.  Die  Zahl  der  Trichinen  war,  dem  gelinden  Verlauf  dei: 
Falles  entsprechend,  verhältnissmässig  gering,  so  dass  sieh  in  einem 
Theil  der  mikroskopischen  Präparate  keine,  in  den  meisten  eine, 
in  nur  wenigen  mehr  als  eine  Trichine  fand.  — 

Es  ist  somit  durch  diesen  Befund  die  Richtigkeit  unserer  Dia- 
gnose fUr  diesen  Fall  in  der  unzweideutigsten  Weise  erwiesen.  Und 
dass  sie  nun  auch  fUr  die  übrigen  oben  mitgetheilten  Fälle  gültig 
ist,  durfte  nach  den  erörterten  Verhältnissen  wohl  als  feststehend  zu 
betrachten  sein. 
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Zur  Lehre  von  der  Triehinenkrankheit 

Von 

F.  A.  Zenker. 

Das   Vorkommen   der  Trichinen   in   Bayern. 

Die  vorstehende  Mittheilung  des  Herrn  Dr.  Maurer  über  eine 
kürzlich  hier  in  Erlangen  abgelaufene  kleine  Trichinenkrankheits- 
Gmppe  bat  besonders  für  die  Lehre  von  der  geographischen  Ver- 
breitung der  Trichinenkrankheit  in  der  That  ein  hohes  Interesse. 
Unter  dem  Einfluss  der  Erkenntniss  der  mit  dieser  Krankheit  ver- 
bundenen persönlichen  Gefahr  einerseits,  sowie  der  Beeinträchtig;ung 
wichtiger  gewerblicher  Interessen  andrerseits,  hat  die  Laienwelt  fast 
noch  in  allen  Ländern,  solange  in  ihnen  noch  keine  ErkrankungsflUle 
zur  Kenntniss  gekommen  waren,  sich  mit  meist  grosser  Zuversicht 
iu  den  Glauben  eingewiegt,  dass  bei  ihnen  die  Krankheit  nicht  vor- 
komme, wegen  irgend  welcher  vortrefflicher  Einrichtungen  der  Land- 
wirthschaft  u.  s.  w.  nicht  vorkommen  könne.  Eine  Landschaft  nach 
der  andern  hat,  durch  mehr  oder  weniger  bittere  Erfahrungen  belehrt, 
diesen  Glauben  aufgeben  müssen.  Und  es  war  vorauszusehen,  dass 
auch  Bayern,  das  sich  bis  jetzt  noch  in  seiner  veimeintlichen  Immu- 
nität sonnte,  an  die  Reihe  kommen  werde.  Nun  hat  es  dem  deutschen 
Einheitsd  ränge  auch  diesen  am  wenigsten  beanspruchten  und  wün- 
sehenswerthen  Tribut,  wenn  auch  zögernd  und  in  bescheidenem 
Maasse,  gezahlt. 

Dass  nun  auch  bisher  schon  mancher  vereinzelte  Fall,  wohl  auch 
manche  ähnliche  kleinere  Krankheitsgruppe  in  unseren  Gegenden 
vorgekommen  sein  wird,  die  sich  eben  nur  der  richtigen  Erkenntniss 
entzogen  haben,  für  diese  Annahme  bieten  die  Mittheilungen  des 


388  XVII.  Zenker 

Herrn  Dr.  Maurer  ttber  die  hiesige  Gruppe  genttgenden  Anhalt. 
Dieselben  werden  gewiss  dazu  beitragen,  die  Aufmerksamkeit  der 
Bayrischen  Aerzte  auf  solche  Krankheitsfälle  zu  schärfen  und  da- 
durch das  Bekanntwerden  weiterer  Beobachtungen  zu  fördern.  Vier 
ältere  Fälle  sind  ja  schon  durch  die  Autopsie  in  Bayern  sicher  eon- 
statirt  worden,  nämlich  in  Würzburg  zwei  von  Virchow')  und  einer 
von  K Olli ker^),  in  Erlangen  einer  von  mir.  In  allen  hatte  es  sich, 
wie  die  dichte  Durchsetzung  der  Muskeln  mit  den  Trichinenkapseln 
zeigte,  um  schwere  Krankheitsfälle  gehandelt  Und  in  meinem  Falle 
war  die  Krankheit  sicher  in  Bayern  erworben,  da  das  betreffende 
Individuum  die  Umgegend  von  £2rlangen  nie  verlassen  hatte. 

Ueber  meinen  Fall  füge  ich  dem  schon  von  Maurer  darttber 
Berichteten  noch  einiges  Nähere  hinzu.  Er  betraf  eine  an  Pleuro- 
pneumonie verstorbene  80jährige  Frau,  welche  im  October  1865 
hier  zur  Section  kam.  Die  Art  der  Vertheilung  der  Trichinenkapseln 
war  die  gewöhnliche.  In  keinem  willkührlichen  Muskel  wurden  sie 
vermisst.  Am  dichtesten  durchsetzt  waren  die  Halsmuskeln,  diesen 
zunächst  der  Biceps  und  das  Zwerchfell  (beide  in  gleichem  Grade, 
spärlicher  der  Rectus  abdominis,  die  Muskeln  des  Oberschenkels, 
sehr  spärlich  die  Wadenmuskeln.  Doch  fanden  sich  einzelne  auch 
noch  in  den  Interosseis  des  Fusses.  Dicht  war  auch  die  Muskulatur 
des  Schlundes,  spärlich  das  obere  Dritttheil  der  Speiseröhre  durch- 
setzt, während  sie  im  untern  Theil  der  letzteren  fehlten.  Die  Verkalkung 
war  in  diesem  Falle  so  vollständig,  wie  ich  sie  sonst  nur  selten  ge- 
sehen habe.  Sie  betraf  sowohl  die  Kapsel  als  die  Trichine  selbst; 
nirgends  konnte  ich  eine  noch  lebende  auffinden.  —  Was  die  Zeit 
der  Infection  betrifft,  so  geht  aus  den  von  Maurer  (s.  o.)  er- 
mittelten Umständen  mit  grösster  Wahrscheinlichkeit  hervor,  dass 
dieselbe  15  Jahre  zuvor  stattgefunden  hatte.  Allerdings  muss  ich 
bemerken,  dass  man  für  die  damals  auf  Typhus  gestellte  Diagnose 
im  Sectionsbefund  eine  Stütze  finden  kann,  da  sich  in  der  That  im 
Dünndarm  alte  Typhusnarben  fanden.  Jedoch  spricht  der  Umstand, 
dass  die  Frau  nach  jener  Krankheit  noch  lange  Zeit  „contracf'  blieb, 
viel  mehr  für  die  Auffassung  derselben  als  Trichinose  und  die  l^hus- 
narben  mögen  wohl  aus  einer  noch  viel  früheren  Zeit  stammen,  was 
auch  im  Hinblick  auf  die  Altersverhältnisse  der  Person  viel  wahr- 
scheinlicher erscheint. 

Wenn  aber  hiernach  von  einer  Immunität  Bayerns  gegenüber 


*)  Virchow's  Archiv,  11.  Bd.  p.  81.  1857. 

^)  Wärzbarger  inedicin.  Zeitschr.  2.  Bd.  p.  XII    1861 
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der  Tricbinenkrankheit  nicht  mehr  die  Rede  sein  kann,  so  wttrde  es 
doch  ganz  ungerechtfertigt  sein,  wollte  man  auf  die  nun  gegebenen 
Nachweise  die  Annahme  sttttzen,  dass  auch  die  anscheinend  so  grosse 
Seltenheit  der  Krankheit  in  unseren  Gegenden  gegenüber  dem  so  viel 
häufigeren  Vorkommen  in  Norddeutschland  nur  ein  Schein,  eben  nur 
durch  mangelhafte  Aufmerksamkeit  der  Aerzte  bedingt  sei.  Das  ist 
schon  a  priori  sehr  unwahrscheinlich.  Denn  so  oft  auch  vereinzelte 
Fälle,  oder  auch  kleine  Krankheitsgruppen  übersehen  worden  sein 
mögen,  so  ist  es  doch  nicht  wohl  glaublich,  dass  von  keiner  Seite 
davon  etwas  verlautet  hätte,  wenn  schwerere  und  ausgebreitetere 
Krankheitsgruppen,  ja  Massenerkrankungen  in  Sttddeutschland  auch 
nur  in  annähernd  gleicher  Häufigkeit  vorkämen,  wie  in  Norddeutsch- 
land. Dass  es  sich  aber  wirklich  so  verhält,  dass  wirklich  bei  uns 
die  Krankheit  weit  seltener  ist,  dafür  liefern  meine  hier  in  Erlangen 
gesammelten  anatomischen  Erfahrungen,  verglichen  mit  den  von  mir 
in  Dresden  gemachten,  den  ganz  zuverlässigen  statistischen  Nachweis. 
Da  ich,  besonders  seit  der  Entdeckung  der  Trichinenkrankheit  (also 
seit  Anfang  1860),  bei  jeder  Section  einen  aufmerksamen  Blick  auf 
die  Muskulatur  richte,  so  kann  ich  versichern,  dass  mir  jedenfalls 
kein  Fall  einer  irgend  erheblichen  Durchsetzung  mit  Trichinenkapseln 
entgangen  ist.  Fälle  mit  ganz  vereinzelten  Trichinenkapseln,  wie 
ich  sie  in  Dresden  auch  wiederholt  gesehen,  können  natürlich  trotz- 
dem übersehen  worden  sein,  aber  ebensowohl  in  Dresden,  wie  hier, 
so  dass  das  gegenseitige  Verhältniss  dadurch  kaum  berührt  werden 
dürfte.  Meine  Zahlen  können  demnach  denjenigen  Grad  von  Zuver- 
lässigkeit für  sich  in  Anspruch  nehmen,  der  solchen  statistischen 
Zahlen  überhaupt  zukommt. 

Ich  habe  nun  in  Dresden  von  Januar  1860  bis  September 
1862  (wo  ich  Dresden  verliess)  im  dortigen  Stadtkrankenhause  unter 
670  Sectionen  12  Trichinenfälle  gefunden  (darunter  1  Fall 
mit  frischer  Einwanderung,  11  Fälle  mit  eingekapselten  Trichinen). 
Hiemach  ergiebt  sich  ein  Verhältniss  der  Trichinenfälle  von  l,79^/o 
sämmtlicher  Sectionen.*) 

Dagegen  habe  ich  in  Erlangen  von  October  1862  bis  März 
1871  unter  1394  Sectionen  nur  2  Trichinenfälle  gefunden 


*)  Mit  meiner  früher  gemachten  Angabe  (Yirchow'B  Areb.  18.  Bd.  pag. 
^^t),  nach  welcher  ich  1855  binnen  acht  Monaten  unter  136  Sectionen  4  Trichi- 
nenfälle  gefunden,  wollte  ich  nur  im  Allgemeinen  die  Häufigkeit  solcher  Falle 
in's  Licht  stellen.  Zur  Berechnung  eines  Procentverhältnisses  (welches  danach 
fast  3%  betragen  wtlrde)  eigneten  sich  diese  Zahlen  bei  der  Kürze  des  benutzten 
Zeitraums  nicht. 
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(davon  1  Fall  mit  eingekapselteD  Trichinen,  1  Fall  mit  frischer  Ein- 
wanderung). Es  berechnet  sich  also  für  Erlangen  ein  Verhältnigg 
von  nur  0,14%,  das  ist  also  12  bis  13  Mal  weniger  als  in  Dresden. 
Dabei  ist  allerdings  in  Betreif  des  benutzten  Beobachtungsmaterialg 
zu  bemerken,  dass  unter  meinen  Dresdner  Sectionen  sich  fast  gar 
keine  Kinder,  unter  den  Erlanger  Sectionen  dagegen  viele  Kioder 
des  verschiedensten  Alters  befinden.  Da  die  TriehineninfectioD  in 
der  grossen  Mehrzahl  der  Fälle  nach  den  Kindeijabren  ftUt,  go 
wird  dadurch  ^  die  Procentzahl  für  Erlangen  wohl  etwas  unveitält- 
nissmässig  herabgedrttckt.  Unter  Berücksichtigung  dieses  Umstandes 
wird  immerhin  die  Zahl  der  Trichinenfälle  in  Erlangen  wenigsten« 
10  Mal  kleiner  sein  als  in  Dresden. 

Fragt  man  nun  nach  der  Ursache  dieser  so  viel  grösseren  Selteo- 
heit,  so  sind  die,  welche  ein  Interesse  daran  haben,  die  Gefahr 
möglichst  gering  erscheinen  zu  lassen,  immer  zu  der  Annahme  ge- 
neigt, dass  eben  unter  den  Schweinen  hier  zu  Lande  keine  Trichinen 
vorkämen,  dass  also  die  Gefahr  hier  überhaupt  nicht  an  uns  heran- 
trete. Und,  so  unwahrscheinlich  diese  Annahme  bei  den  jetzigen 
Verkehrsverhältnissen  schon  von  vornherein  erscheinen  muss,  sie 
berufen  sich  dabei  auf  die  Thatsacbe,  dass  bis  jetzt  in  Bayern  noch 
kein  trichinöses  Schwein  aufgefunden  worden  sei.  Die  Thatsacbe 
ist  meines  Wissens  auch  heute  noch  richtig.  Aber  sie  ist  offenbar 
ganz  nichtssagend,  solange  eben  keine  umfassenden  mikroskopischen 
Untersuchungen  der  Schweine  vorgenommen  worden  sind.  Und  das 
ist  in  Bayern  noch  nirgends  der  Fall.  In  Nürnberg,  wo  Ende  des 
Jahres  1865  (zur  Zeit  der  Hederslebener  Katastrophe)  der  Magistrat 
in  anerkennungswerthester ,  umsichtigster  Weise  in  der  Sache  vor- 
ging und  nach  vorgängiger  genauer  Information  über  alle  ein- 
schlägigen Verhältnisse  sich  anschickte,  die  obligatorische  mikrosko- 
pische Fleiscbschau  einzuführen,  wurde  diese  Einführung  durch  ein 
auf  Grund  einer  Beschwerde  der  Metzger  und  Garköche  erlassenes, 
die  Genehmigung  versagrades  Rescript  der  K.  Regierung  von  Mittel- 
franken (dessen  Motive  durch  Dr.  G.  Merkel,  den  sachverständigen 
Rathgeber  des  Nürnberger  Magistrats  in  dieser  Angelegenheit,  einer 
sehr  berechtigten,  durchaus  zutreffenden  Kritik  unterzogen  wurden') 
vereitelt.  Hier  in  Erlangen  ist  es  unter  solchen  Umständen  auch 
nicht  über  einige  schwächliche  Versuche  einer  freiwilligen  mikro- 
Kkopischen  Fleischschau  bei  einzelnen  Metzgern  hinausgekommen, 
^  nach  kurzem  Anlauf  immer  wieder  bald  eingeschlafen  sind  und 


>)  MUnchener  ärztliches  Intelligenzblatt.   1866.   No.  12.  pag.  161. 
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somit  kein  nennensweribes  Resultat  erzielen  konnten.  Von  andern 
Orten  verlautet  nichts  Anderes.  Der  Beweis,  dass  trichinöse  Schweine 
bei  uns  nicht  vorkämen,  oder  auch  nur  seltner  seien  als  anderwärts, 
ist  demnach  nicht  geliefert 

Im  Gegentheil  liegen  aber  die,  wenn  auch  indirecten,  doch  ganz 
unangreifbaren  Beweise  ftlr  das  Vorkommen  trichinöser  Schweine 
in  Bayern  in  den  oben  zusammengestellten  Trichinenfällen  des  Men- 
schen vor.  Denn  jeder  dieser  5  Fälle,  die  4  älteren  Einzelfälle  und 
die  jetzige  Erlanger  Gruppe,  weist  (unter  der  Voraussetzung,  dass 
auch  in  den  3  Wtlrzburger  Fällen,  was  ftir  die  hiesigen  sicher  ist, 
die  Krankheit  im  Lande  selbst  acquirirt  wurde)  das  Vorhandensein 
eines  trichinösen  Schweines  nach.  5  trichinöse  Schweine  auf  eine 
längere  Reihe  von  Jahren  vertheilt  mag  eine  sehr  kleine  2jahl  scheinen, 
aber  sie  ist  gross  genug,  um  die  Frage  im  Princip  zu  entscheiden. 
Und  wo  diese  5  waren,  hat  es  sicher  auch  mehr  gegeben. 

Es  giebt  aber  noch  einen  Umstand,  der  das  öftere  Vorkommen 
trichinöser  Schweine  in  Bayern  mehr  als  wahrscheinlich  macht,  das 
ist  das  Vorkommen  trichinöser  Ratten.  Noch  tiberall  in  Bayern,  wo 
man  die  Ratten  darauf  hin  emstUch  untersucht  hat  (mir  ist  es  bekannt 
von  München,  Augsburg,  Nürnberg,  Erlangen,  Kronach),  hat  man 
auch  trichinöse  gefunden.  Nun  ist  zwar  die  Beziehung  der  trichi- 
nösen Ratten  zu  den  trichinösen  Schweinen  eine  mehrdeutige.  Doch 
ist  soviel  jedenfalls  sicher,  dass  trichinöse  Ratten  sehr  leicht  zur 
Infectionsquelle  für  die  Schweine  werden  können  und  darum,  wo  sie 
vorhanden  sind,  auch  gewiss  öfter  werden.  Mir  aber  erscheinen 
dieselben  als  ein  noch  viel  wichtigeres  Judicium.  Indem  ich  die 
Rattentrichinen  viel  mehr  von  den  Schweinen,  als  umgekehrt  die 
Schweinetrichinen  von  den  Ratten  ableite,  sehe  ich  in  dem  Vorkommen 
trichinöser  Ratten  den  Beweis,  dass  an  dem  Orte,  wo  sie  gefunden 
werden,  vorher  ein  anderes  trichinöses  Thier,  und  bei  weitem  am 
wahrscheinlichsten  ein  Schwein  vorhanden  gewesen;  mit  andern 
Worten,  ich  betrachte  die  trichinösen  Ratten  als  ein 
Symptom  des  Vorhandenseins  trichinöser  Schweine.  Ist 
diese  Auffassung  richtig,  so  wäre  damit  die  Verbreitung  trichinöser 
Schweine  durch  ganz  Bayern  erwiesen.  Bei  der  überaus  grossen  prak- 
tischen Bedeutung  dieser  Frage  will  ich  dieselbe  unter  Darlegung 
meiner  Beweismittel  weiter  unten  eingehend  erörtern. 

Wenn  wir,  diess  einstweilen  als  bewiesen  annehmend,  nun  hier- 
nach allen  Qrund  zu  der  Annahme  haben,  dass  die  Infectionsquellen 
für  den  Menschen,  die  trichinösen  Schweine,  in  Bayern  kaum  seltner 
sind  als  anderwärts,  so  können  wir  die  Ursache  der  viel  selteneren 
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Erkrankungen  nur  in  den  wesentlich  andern  Gewohnheiten  des  Südens 
mit  Bezug  auf  den  Fleischgenuss  suchen.  Der  Genuss  rohen  Schweine- 
fleisches ,  auf  den  ja  besonders  der  furchtbare  Umfang  der  lieders- 
lebener  Katastrophe  zurückzuführen  war,  ist  bei  uns  ganz  unbekannt 
Und  selbst  Schinken  wird  nur  sehr  selten  roh  gegessen.  Auch  der 
Genuss  von  Würsten,  die  nicht  der  Hitze  ausgesetzt  waren,  ist  hier 
bei  weitem  seltener ,  als  im  Norden.  Diese  Unterschiede  allein  g^ 
nügen  vollkommen,  die  Differenz  in  der  Häufigkeit  der  Erkrankangen 
zu  erklären.  Und  wir  haben  daher,  wenn  der  Süden  diese  seine 
sehr  guten  Gewohnheiten  festhält,  allen  Grund  zu  der  Hoffnang, 
dass  er  in  Sachen  der  Trichinenkrankheit  auch  ferner  bevorzugt 
bleiben  werde. 

Aber  ist  deshalb  die  Gefahr  so  gering  zu  achten ,  dass  jede 
weitere  Vorbeugungsmaassregel  überflüssig  erscheint?  Es  wäre  sehr 
voreilig,  sich  in  diese  Zuversicht  einzuwiegen.  Der  Genuss  toq 
mangelhaft  gekochten  oder  gebratenen  Würsten,  deren  Zubereitungs- 
weise  gar  keine  Garantie  der  Tödtung  der  etwa  in  ihnen  enthaltenen 
Trichinen  bietet  (wenn  ihre  Gefahr  auch  der  des  rohen  Fleisches 
nicht  mehr  gleichsteht),  ist  gerade  in  unseren  Gegenden  ein  onge* 
mein  verbreiteter  und  spielt  zumal  bei  unseren  öffentlichen  Volks- 
belustigungen eine  Hauptrolle.  Dadurch  können  jeden  Tag  Erkran- 
kungen vorkommen.  Und  sollte  das  Unglück  wollen,  dass  einmal 
bei  einer  unserer  zahlreichen  Eirchweihen  ein  trichinöses  Schwein  in 
solcher  Art  verarbeitet  zur  Verspeisung  käme,  so  sind  wir  auch  tot 
den  schwersten  Katastrophen  nicht  sicher.  Und  diese  Gefahr  liegt 
um  so  näher,  als  an  solchen  Tagen  massenhaften  Verbrauchs  bei  der 
Auswahl  des  Schlachtviehs  gewiss  nicht  besonders  wählerisch  ver- 
fahren wird  und  bei  dem  Zudrang  der  ungeduldigen  Wurstfreonde 
die  Zubereitung  in  erzwungener  Eilfertigkeit  erfolgt  Auch  für  solches 
Vorkommniss  liefert  die  reiche  norddeutsche  Casuistik  den  war- 
nenden Beleg.  Und  es  wäre  wohl  zu  erwägen,  ob,  wenn  man 
sich  nun  einmal  bei  uns  zu  einer  andauernden  mikroskopischen 
Fleischschau  nicht  entschliessen  will,  es  nicht  wenigstens  angezeigt 
und  thunlich  erschiene,  dieselbe  für  alle  bei  solchen  Gelegenheiten 
zu  verarbeitenden  Schweine  obligatorisch  zu  machen.  Man  bedenke, 
dass,  wenn  eine  solche  Katastrophe  einträte,  die  medicinischen  Poli 
zeibehörden,  die,  genügend  gewarnt,  doch  jede  Vorbeugungsmaassregel 
verschmäht  haben,  wenigstens  die  moralische  Verantwortlichkeit  nicht 
ablehnen  könnten. 
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Pathologisch -Ana  tomisch  es. 

Der  in  Folge  anderweiter  Erankheitszustände  ganz  kurz  nach 
Ablauf  der  trichinösen  Krankheitserscheinungen  erfolgte  Tod  des 
einen  Maurer  sehen  Patienten  bot  die  seltene  Gelegenheit,  den  Zu- 
stand der  Muskeln  unmittelbar  nach  einem  ganz  leichten  Trichinen- 
krankheitsfall zu  Gesicht  zu  bekommen.  Mit  blossem  Auge  war  an 
denselben  in  der  That  so  gut  wie  nichts  zu  sehen.  Die  Veränderung 
beschränkte  sich  lediglich  auf  ganz  vereinzelte  (nicht  entfernt  der 
Zahl  der  Trichinen  entsprechende)  kleine  verwaschene  blassere,  etwas 
ins  Graue  ziehende  Flecke.  Wenig  anders  hatte  es  sich  ja  auch  in 
jenem  so  viel  schwereren  Falle,  in  welchem  ich  die  Trichinenkrank- 
heit zuerst  nachwies  und  in  welchem  der  Tod  auch  ca.  6  Wochen 
nach  der  Infection  erfolgt  war,  verhalten.  Die  Fleckung  der  Mus- 
keloberfläche war  damals  nur  etwas  ausgebreiteter  und  stärker.  In 
der  10.  Woche,  in  welcher  ich  bei  dem  in  der  Plauen*schen  Gruppe 
von  1862  tödtlich  gewordenen  Falle  die  Muskeln  zu  untersuchen 
Gelegenheit  hatte,  war  die  Veränderung  schon  bei  weitem  auffallen- 
der und  in  der  That  charakteristisch,  indem  in  den  jetzt  im  höchsten 
Grade  geschwundenen  und  allgemein  erblassten  Muskeln  die  zarten 
Kapseln  schon  dem  blossen  Auge  kenntlich,  wenn  auch  noch  nicht 
scharf  begrenzt  vortraten  und  dadurch  der  Muskeloberfläche  ein  ganz 
eigenthümlich  geschippertes  Ansehen  gaben. 

Was  das  mikroskopische  Verhalten  der  Muskeln  in  dem  jetzigen 
Falle  betrifft,  so  waren  nach  Lage  der  Sache  nattlrlich  sämmtliche 
Trichinen  zusammengerollt,  wenn  auch  die  Windungen  vielfach  nicht 
eng  zusammengezogen ;  jüngere  Formen  waren  nicht  mehr  vorhanden. 
Die  Kapsel  war  in  ihrer  äusseren  Form  lächon  kenntlich,  doch  noch 
äusserst  weich  und  ganz  durchscheinend.  Das  die  Kapsel  ttberklei- 
dende  Sarkolemm  setzte  sich  nach  beiden  Seiten  hin  noch  in  langer 
Strecke  als  coUabirter  Schlauch  mit  doppelt  contourirter  glänzender 
Wand  und  dunkelkörnigem  (fettigem)  Inhalt  zwischen  den  benach- 
barten normalen  Muskelfasern  fort.  Um  die  Pole  der  Kapsel  fanden 
sich  Anhäufungen  dicht  gedrängter  kleiner  Rundzellen,  die  im  übrigen 
Muskelgewebe  fehlten.  Die  mattkörnige  von  den  bekannten  grossen 
bläschenförmigen  Kernen  mit  glänzendem  Kernkörperchen  durchsetzte 
Masse,  in  welche  die  Trichine  selbst  eingebettet  liegt  (und  deren  Rest 
in  der  ganz  ausgebildeten  Kapsel  den  übrigen  Raum  der  Kapselhöhle 
füllt),  war  hier  in  auffälliger  Weise  in  grosse  unregelmässig  rundliche 
Ballen  (Protoplasmaballen)  getheilt.  Ob  die  Lageiomgsweise  der  Kerne 
zur  Bildung  dieser  Ballen  in  Beziehung  stand,  wurde  mir  nicht  klar. 
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Von  dem  übrigen  Sectionsbefunde ,  der  ja  grösstentbeik  in  gar 
keiner  Beziehung  zu  der  abgelaufenen  Trichinenkrankbeit  steht,  hebe 
ich  nur  noch  die  sehr  ausgesprochene  Fettleber  hervor.  Bekanntlich 
hat  besonders  Cohnheim,  zuerst  auf  Grund  eines  Einzelfalles 'i^ 
dann   nach    seinen    ausgedehnten    Erfahrungen    in    Hedersleben^ 
auf  das  constante  Vorkommen  der  Fettleber  in  den  tödtlichen  Fällen 
der  Trichinenkrankheit   aufmerksam    gemacht.     Ich   habe  dieselbe 
ebenfalls  schon  in  meinem  ersten  Falle  in  sehr  auffälliger  Weise 
beobachtet.    Doch  wagte  ich  damals  trotz  der  grossen  Unwahrschein- 
lichkeit,  dass  bei  der  vorher  ganz  gesunden  jungen  Person  die  Fett- 
leber schon  zuvor  als  chronischer  Zustand  bestanden  habe,  auf  Grand 
des  einzelnen  Falles  noch  nicht,  eine  nähere  Beziehung  zur  Trichi- 
nenkrankheit anzunehmen,  und  liess  deshalb  in  der  kurzen  Zusam- 
menfassung der  Sectionsergebnisse  diesen  Befund  unerwähnt    AL» 
ich  aber  dann  in  meinem  zweiten  Sections- Falle  in  Plauen  (1862) 
wieder  eine  gleich  intensive  Fettleber  fand^),  konnte  es  mir  nicht 
mehr  zweifelhaft  sein,  datss  es  sich  hier  um  einen  acut  entstandenen, 
zu  der  Trichinenkrankheit  in  nächster  Beziehung  stehenden  Zustand 
handle.    In  dem  jetzigen  Falle  muss  diese  Beziehung  nun  freilieh 
zweifelhaft  gelassen  werden,  da  es  hier  sehr  wohl  möglich  ist,  die 
Fettleber  vielmehr  von  dem  chronischen  Gesammt-Krankheitszustand 
abzuleiten.    Immerhin  bleibt  das  Zusammentreffen  sehr  beachtens- 
werth  und  muss  dazu  veranlassen,  auch  in  den  leichten  Fällen  der 
Trichinenkrankheit  das  Verhalten  der  Leber  einer  genauen  Unter- 
suchung zu  unterwerfen.  Es  wäre  ja  von  grossem  Interesse  und  für 
die  pathogenetische  Deutung  dieser  Complication  sehr  wichtig,  wenn 
es  sich  herausstellen  sollte,  dass  die  Fettleber  wirklich  eine  constante 
Theilerscheinung  auch  der^ganz  leichten  Fälle  wäre,  die  sich  dann 
nach  Ablauf  der  Krankheit  eben  auch  meist  schnell   zurfickbilden 
wttrde- 

In  anderer  Beziehung  möchte  ich  endlich  noch  auf  den  sehr 
ausgedehnten  tuberculösen  Geschwürsprocess  des  Darms  hinweisen. 
Es  fanden  sich   in  der  ganzen  Länge  des  Dünn-  und  Dickdarms 


•)  Viichow's  Aichiv,  33.  Bd.  pag.  447.    1865. 

')  ibidem,  36.  Bd.  pag.  182.    1866. 

3)  Vgl.  BöUer,  die  Trichinenkrankheit  in  Plauen.  Plaaen»  Hobnunn.  IS6^ 
pag.  72.  Ich  benutze  diese  Gelegenheit,  um  einen  ebenda  befindlichen  aonder- 
baren  Druckfehler  zu  corrigiren.  Es  steht  da  in  der  Leichendiagnose :  ,,gangn- 
nös- eirunder  Lungen -Infarct'*.  Es  soll  heissen:  „gangränescirender  Lungen- 
Infarct.'* 
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äusserst  zahlreiche  grosse,  meist  gUrtelfönnige  Geschwttre  älteren 
Datums,  z.  Th.  mit  narbiger  Ueberhäutung  der  Basis.  Sowohl  die 
davon  abhängigen  Diarrhöen,  durch  welche  wahrscheinlich  ein  guter 
Theil  der  verschluckten  Trichinen  schnell  hinweggespttlt  wurde,  als 
die  anatomische  Veränderung  der  Darmwand  selbst,  welche  fttr  das 
Eindringen  der  Embryonen  viel  ungunstigere  Bedingungen  gesetzt 
hatte,  als  sie  in  der  normalen  Darmwand  gegeben  sind  (was  bei  der 
srrossen  Ausbreitung  des  Geschwilrsproeesses  hier  sehr  ins  (rewicht 
nillt),  erscheinen  sehr  geeignet,  den  so  leichten  Verlauf  der  trichinösen 
Erki*ankung  dieses  Patienten  zu  erklären,  der  doch  aller  Wahrschein- 
lichkeit nach  viel  mehr  von  dem  trichinösen  Schinken  verzehrt  hatte, 
als  die  schwerer  erkrankte  Schwester,  welche  nur  bei  einem  gele- 
gentlichen Besuch  etwas  davon  genossen  hatte. 


lieber  die  Beziehung  der  Ratten  zur  Trichinenfrage. 

Die  Ratten  haben  sich  im  Laufe  der  letzten  Jahre  in  der  Trichi- 
nenlehre eine  sehr  hervorragende  Stelle  erobert.  Schon  frühzeitig 
wurde,  zuerst  durch  Leuekart*),  mit  Bezug  auf  die  praktisch  so 
lU)eraus  wichtige  Frage  nach  der  Trichineninfectioji  der  Schweine, 
auf  sie  als  eine  sehr  leicht  mögliche  Infectionsquelle  hingewiesen. 
Damals  waren  zwar  noch  keine  trichinösen  Ratten  nachgewiesen. 
Aber  die  Hypothese  war  sicher  eine  vollberechtigte,  und  so  haben 
sich  auch  bald  zahlreiche  Schriftsteller  (Haubner,  Jul.  Vogel, 
Fuchs,  Pagenstecher,  Thudichum)  in  gleichem  Sinne  ausge- 
sprochen, indem  sie  die  Ratten  als  eine  wahrscheinlich  häufige,  ja 
wohl  als  die  hauptsächlichste  Infectionsquelle  für  die  Schweine  be- 
zeichneten. Zugleich  aber  hatte  nun  die  Hypothese  auch  thatsäch- 
liche  Stutzen  erbalten,  indem  sich  nicht  nur  die  Ratten  im  Experiment 
för  die  Trichineninfection  sehr  empfänglich  erwiesen  (Leuckart'j, 
Probst mayr'),  sondern  auch  an  verschiedenen  Orten,  wo  nach- 
weislich Gelegenheit  gegeben  war,  trichiniges  Fleisch  zu  fressen, 
spontan  trichinisirte  Ratten  aufgefunden  wurden  (Fiedler"),  Fried- 


M  tlnsere  Zeit.  Jahrbuch  znro  (Brockhans^schen)  (^onversuHons- Lexikon. 
♦;.  Bd.    1862.  p.  ß52. 

^)  Untersnchungpn  Über  Trichina  spiralis.    2.  Auflag.  1S66.   phg.  70. 

*)  Wochenschrift  für  Thierheilknnde  und  Viehzucht.  1864.  p.  96.  vgl. 
IS66.   p.  C5. 

*)  N'irchows  Archiv.    Bd.  .•^fi.   p.  149. 
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reich*),  C.  Gerlach'),  Ktthn'),    LeuckartO,   Rupprecht*) 
Virchow").    Damit  war,    da  ja  Ratten  öfter  von  Schweineo  ge- 
fressen werden,  wenigstens  die  Möglichkeit,  dass  die  TrichineninfedioD 
der  Schweine   gelegentlich    durch  Ratten  vermittelt  werde,   sicher 
erwiesen.  Ja  K  tt  h  n  (p.  39)  Überzeugte  sich  durch  den  Äugenscbein, 
dass  ein  Schwein  eine  ihm  vorgelegte  trichinenhaltige  Ratte  voll- 
ständig mit  Haut  und  Haar  aufzehrte  und  dadurch  wirklich  trichiDi- 
jfirt  wurde.    Und  dass  das  Gleiche  auch  ohne  Zuthun  eines  Experi- 
mentators im  natürlichen  Laufe  der  Dinge  vorkomme,  dafür  erscbien 
der  Fall  von  Ger  lach  nahezu  beweisend;  denn  hier  wurden  die 
trichinösen  Ratten  in  einem  Stalle  gefangen,  in  welchem  ein  trichinös 
befundenes  Schwein  gestanden  hatte,  das  dem  Alter  der  TriehiDen 
nach  sich  sicher  erst  in  diesem  Stalle  inficirt  haben  konnte.    Aber 
zum  Beweise,  dass  diese  Art  der  Infection  ftlr  die  Schweine  eioe 
häufige,  ja  wohl  die  gewöhnliche,  so  zu  sagen  regelmässige  sei,  feblte 
doch  noch  viel.  In  allen  jenen  Fällen  hatten  sich  ja  die  Ratten  ibre 
Trichinen  fast  zweifellos  durch  den  Genuss  anderweiten  trichinigeo 
Fleisches  (von  Kaninchen,   Schweinen)  zugezogen.     Denn  auch  in 
Rupprecht's  Falle  (Nachweis  trichinöser  Batten  und  Mäuse  in  drei 
Häusern,  in  welchen  sich  zwei  Jahre  zuvor  trichinenkranke  MensdieD 
befunden  hatten)  scheint  die  Annahme  bei  Weitem  wahrscheinlicber, 
dass  sich  die  Ratten  durch  Abfälle  von  dem  Fleisch,  durch  dessen 
Genuss  die  Menschen  erkrankt  waren,  inficirt  hatten,  als  die,  dass 
ihre  Infection  durch   die  Excremente  der  Kranken   erfolgt  wäre. 
Sollten  die  Ratten  als  die  gewöhnliche  Infectionsquelle  für  die  Schweine 
anerkannt  werden,  so  war  zunächst  eine  grössere  Verbreitung  der 
Trichinen  unter  den  Ratten,  als  sie  an  und  für  sich  aus  jenen  Fällen 
zu  erschliessen  war,  vor  Allem  eine  von  so  besonderen  Verhältnissen, 
wie  sie  in  jenen  Fällen  obwalteten,  unabhängige  Verbreitung  naeb- 
zuweisen. 

Da  hat  sich  nun  Leisering^)  ein  wesentliches  Verdienst  er* 
worbcn,  indem  er,  diese  Frage  in  rühriger  Weise  in  Angriff  nebmeod, 


*)  S.  Pagenstecher,  die  Triebinen.    Leipzig,  1865.  pag.  54. 

>)  Die  Triebinen.    Hannover,  1866.  p.  69. 

')  Mittbeilangen  des  landwirthschaftlichen  Instituts  der  Universitit  Balle. 
Jahrgang  1865.   p.  27.  n.  38. 

*)  a.  a.  0. 

^i  Berliner  klin.  Wochenschrift   1865.  No.  51. 

0)  Virchow*8  Archiv.   Bd.  36.   p.  151. 

7)  Bericht  über  das  Veterinarwesen  im  Königreich  Sachsen  för  daa  iafcr 
1865.  pag.  97.    Vgl.  auch  Virchow's  Archiv.  Bd.  36.  p.  149. 
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tbeils  selbst  eine  grosse  Anzahl  von  Ratten  untersuchte,  die  er 
sieh  aus  den  verschiedensten  Gegenden  Sachsens  verschafft  hatte, 
tbeils  gleiche  Untersuchungen  an  mehreren  Orten  Bayerns*),  sowie 
io  Wien')  anregte.  So  wurde  ein  bedeutendes  auch  ziffemiässig 
verwendbares  Material  herbeigeschafft,  auf  Grund  dessen  sich  den 
einschlägigen  Fragen  näher  treten  lässt  Das  Resultat  dieser  Unter- 
suchungen, zunächst  ganz  allgemein  gefasst  (ohne  Sonderung  der 
Befunde  in  einzelne  Kategorien)  war,  dass  in  der  That  die  Ratten 
im  natürlichen  Laufe  der  Dinge  Überraschend  häufig  trichinig  wer- 
den, und  zwar  auch  in  Gegenden,  in  welchen  die  Trichinenkrankheit 
des  Menschen  bisher  theils  gar  nicht,  tbeils  nur  äusserst  selten 
beobachtet  wurde. 

Unter  dem  Eindruck  aller  dieser  Erfahrungen  hat  die  Theorie» 
welche  die  Ratten  für  die  eigentlich  Schuldigen  in  der  Trichinen- 
frage  erklärt,  indem  sie  von  ihnen  die  Infection  der  Schweine  und 
somit  mittelbar  die  Gefahr  für  den  Menschen  ableitet  (ich  will  sie 
kurz  „die  Rattentheorie '^  nennen)  immer  mehr  Boden  gewonnen. 
Nicht  nur  haben  sich  mehrere  der  namhaftesten  Forscher  (Leuckart, 
Leisering,  Virchow)  mehr  oder  weniger  entschieden  in  diesem 
Sinne  ausgesprochen.  Sondern  es  hat  auch  auf  Grund  davon  diese 
Theorie  bei  den  sich  für  diese  Fragen  interessirenden  Laien  sehr 
vielfach  Eingang  gefunden.  Und  es  scheint,  dass  sie  in  den  weitesten 
Kreisen  schon  nicht  mehr  als  eine  mehr  oder  weniger  wohl  begrün- 
dete Ansicht,  sondern  als  ganz  erwiesen  angesehen  wird.  Ich  kann 
nicht  finden,  dass  diese  Auffassung  in  den  ermittelten  Thatsachen 
eine  genügende  Stütze  findet.  Und  da  es  sich  hier  um  eine  Frage 
von  der  allergrössten  praktischen  Wichtigkeit  handelt,  durch  deren 
Beantwortung  die  ganze  Richtung  der  zum  Zwecke  einer  radicalen 
Prophylaxe  einzuleitenden  öffentlichen  und  privaten  Maassnahmen  be- 
stimmt werden  muss,  halte  ich  es  für  nothwendig,  sie  hier  nochmals 
zur  Erörterung  zu  bringen. 

Um  zu  einer  möglichst  scharfen  Fragstellung  zu  gelangen, 
wird  es  sich  empfehlen,  zuvor  die  Aufstellungen  der  genannten  für 
die  Rattentheorie  eingetretenen  Schriftsteller  noch  etwas  genauer 
vorzulegen. 

Am  ausführlichsten  hat  Leuckart'),  und  zwar  noch  ehe  er  die 
Leise  ring 'sehen  ausgedehnteren  Erfahrungen  kannte,  seine  Auf- 


')  WochenBcbrift  für  Thierheilkunde  und  Viehzucht.    1S66.  p.  65.  p.  SS. 

2)  ibidem,  p.  100. 

3)  a.  a.  0.  p.  99  ff. 
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fassuDg  dai'gelegt.  Er  sagt :  „Es  giebt  meines  ErachteDfi  auf  diese 
Frage  (nach  dem  Vorkommen  der  Schweinetrichinen)  nur  eine  einzige 
Antwort,  und  die  lautet  dabin,  dass  es  die  kleinen  Nager, 
das«  es  namentlich  und  vorzugsweise  die  Ratten  sind, 
welche  die  Ansteckung  vermitteln/'  Ihre  grosse  Verbreitung, 
ihre  Gefrässigkeit  und  omuivore  Lebensweise,  sowie  ihre  nacbg^ 
wiesene  Empfänglichkeit  für  das  Trichinencontagium  mache  sie  be- 
sonders dazu  geeignet.  Auch  bedürfe  es  zur  Erhaltung  der  Triebines 
unter  den  Ratten  keines  fremden  Importes,  da  die  Ratten  an  der 
Trichinose  leicht  zu  Grunde  gingen  und  ihre  Leichen  dann  wieder 
von  Ratten  gefressen  wttrden.  So  breite  das  Contagium  sidi  anter 
den  Ratten  immer  weiter  aus.  Zu  den  Lieblingsplätzen  der  BatteD 
gebeerten  aber  auch  die  Schweineställe.  Die  Sdiweine  fingen  dann 
die  Ratten  und  verzehrten  sie.  So  trete  dann  das  Schwein  in  deo 
Kreislauf  der  Trichinen  ein.  Doch  sei  es  „gewissermaassen  nar  ein 
Sdtenweg,  den  die  Trichinen  einsehlagen,  wenn  sie  in  die  Schweine 
übertreten."  Die  grössere  Mehrzahl  derselben  gelange  vielmehr  au? 
einer  Ratte  in  die  andere.  Vom  helminthologischen  Standpunkte 
aus  erscheine  daher  die  Einwanderung  der  Trichinen  in  die  Schweine 
nur  als  ein  Zufall  und  Schwein  und  Mensch  spielten  mit  Bezog  auf 
den  Umtrieb  der  Trichinen  in  der  Natur  im  Ganzen  eine  nur  unter- 
geordnete Rolle,  da  derselbe  sich  auch  ohne  sie  vollziehe.  Auf  Gnind 
dieser  Auflfassung  wird  in  prophylaktischer  Beziehung  das  Haupt- 
gewicht auf  die  Beschränkung  des  Verkehrs  zwischen  Schweio  und 
Ratte  und  auf  Verhütung  des  Ueberhandnehmens  der  Rattai  gelegt 
Anderweite  Maassnahmen  werden  nur  als  ergänzende  in  zwäter 
Linie  genannt. 

Leisering  (a.  a.  0.)  neigt  im  Wesentlicben  zu  der  gleiebec 
Auffassung  hin,  indem  er  die  Frage  auf  wirft,  ob  nicht  die  Batteo 
vielleicht  gar  die  einzige  Ursache  der  Triehinosis  des  Sehwone? 
sein  sollten,  indem  er  ebenfalls  annimmt,  dass  die  For^flanzung  der 
Trichinen  unter  den  Ratten  hauptsächlich  von  Ratte  zu  Ratte  statt- 
finde, woraus  sich  die  Gefahr  ein^  immer  grösser  werdenden  Tri- 
chuienausbreitung  ergebe  und  indem  er  geradezu  sagt:  „Verfilgen 
wir  die  Ratten r^ dann  vertilgen  wir  auch  die  Trichinen."  Aber« 
hält  die  Frage  doch  noch  nicht  für  in  diesem  Sinne  gelöst  sondern 
appellirt  an  weitere  Nachforschungen  in  dieser  Richtung. 

Aehnlich  stellt  sich  auch  VirchowO  zu  der  Frage,  welcher  bi^ 
dahin   an  der  Ansicht  festgehalten   hatte,   dass  die  InfectioD  der 


1)  Virchows  Archiv.  36.  Bd.   p.  151. 
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Schweine  hauptsächlich  durch  das  Fressen  von  Menschenkotfa  mit  Darm* 
trichinen  erfolge,  nunmehr  aber  auf  Orund  der  von  Leise  ring  ge- 
sammelten Erfahrungen  die  Infection  durch  Ratten  fttr  das  viel  Wahr- 
scheinlichere erklärte  und  hinzu  fttgte,  es  liege  „in  der  That  sehr  nahe, 
die  permanente  Quelle  der  Trichineninfection  in  den  Ratten  zu  suchen/* 

Die  in  diesen  drei  Aufstellungen  vertretene  (nur  mehr  oder 
weniger  als  bewiesen  angesehene)  Grundansohauung  ist  also  die: 
Die  Trichinen  sind  ursprünglich  und  wesentlich  Parasiten  der  Ratte« 
Sie  erhalten  sich  auch  innerhalb  des  Rattengeschlechts  unmittelbar 
durch  continuirliche  Fortpflanzung  von  Ratte  zu  Ratte '  (unabhängig 
von  einem  etwaigen  Import  anderweiten  trichinigen  Fleisches).  Zwar 
gehen  die  Trichinen  von  den  Ratten  aus  auch  in  andere  Thiere, 
besonders  Schweine  (aber  auch  Katzen,  Füchse  u.  s.  w.)  und  mittel- 
bar auch  in  den  Menschen  über.  Aber  dies  ist  für  die  Erhaltung 
des  Trichinengeschlechts  im  Haushalt  der  Natur  unwesentlich.  Ohne 
immer  neue  Zufuhr  von  den  Ratten  würden  sich  die  Trichinen  bei 
diesen  anderen  Thieren  nicht  dauernd  erhalten.  „Vertilgen  v^ir  also 
die  Ratten,  so  vertilgen  wir  auch  die  Trichinen'M 

Damit  wären  die  Ratten  in  der  That  recht  eigentlich  als  die 
,,Quelle*^  der  Trichinengefahr  zu  bezeichnen.  Man  gestatte  mir  noch 
die  Ausführung  dieses  Bildes,  weil  es  diese  Rattentheorie  mit  ihren 
Consequenzen  recht  anschaulich  versinnlicht.  Danach  ist  der  Ratten- 
körper der  Boden,  auf  welchem  die  Trichinenquelle  ans  Tageslicht 
der  Natur  tritt.  Das  Rattengeschlecht  bildet  das  Flussbett,  in  welchem 
die  durch  die  Multiplicationsfähigkeit  dieses  eigenthümlichen  Wassers 
bald  zum  Strom  angeschwollene  Quelle  dahinfliesst.  Zuflüsse  von 
anderen  Quellen  erhält  sie  nicht.  Wohl  aber  zweigen  sich  von  dem 
Hauptstrom  häufig  Nebenströmchen  ab,  doch  immer  nur  schwache, 
die  bald  im  Sande  versickern,  oder  wieder  in  den  Hauptstrom  zu- 
rückfliessen.  Alle  Zuflüsse,  die  der  Strom  erhält,  sind  also  nur 
Stromschleifen,  die  aus  seinem  eignen  Bett  stammen.  Gelänge  es 
daher,  die  Quelle  zu  verstopfen,  so  würden  mit  dem  Hauptstrom 
alle  die  Nebenströmchen  von  selbst  versiechen.  Die  Trichinengefahr 
fQr  den  Menschen  wäre  beseitigt. 

Diese  Theorie  nun  ist  es,  die  wir  auf  ihre  Stichhaltigkeit  zu 
prüfen  haben.  Es  lässt  sich  zunächst  nicht  läugnen,  dass  sie,  auf 
dem  Standpunkt  vor  Bekanntwerden  des  Leise  ring 'sehen  Materials, 
als  eine  wohlgestützte,  vollberechtigte  Hypothese  erscheinen  musste. 
Üenn  sie  stand  mit  keiner  bekannten  Thatsache  in  Widerspruch, 
yiQle  Tbatsachen ,  auf  die  sie  sich  •  stützen  konnte ,  waren  erwiesen 
und  sie  war  sehr  wohl  geeignet,  manche  dunkle  Punkte  der  Trichi- 
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nenlebre  aufzuhellen  und  dieselbe  in  recht  befriedigender  Weise 
abzurunden.  Aber  bewiesen  war  sie  doch  noch  gar  nieht  Bewiesen 
war  nur,  dass  sich  Batten  untereinander  und  Sehweine  von  Ballen 
infieiren  können  und  dass  Beides  gelegentUeh  yorkbnune.  Dass 
Beides  die  Begel  sei,  ging  daraus  gar  nicht  hervor.  Und  das  idi  für 
die  ganz  entgegengesetzte  Auffassung  gerade  ebensoviel  Beweismate- 
rial  beibringen  liess,  so  war  es  sieber  viel  zu  weil  gegangen,  die  Batten- 
theorie  als  die  einsig  mögliche  Antwert  auf  die  Frage  hinzustellen. 

Aber  als  eine  gute  und  ntttzliche  Hypothese  hat  sich  die  Batten* 
theorie  auch  in  dem  Sinpe  bewährt,  als  eben  ihre  Verfolgung  zur 
Herbeisehaffung  des  Materials  geführt  hat,  auf  Grund  dessen  wir 
der  Frage  näher  tret^  können.  Und  da  muss  ich  nun  freilieh 
sagen,  dass  das  Material,  wie  es  jetzt  vorliegt  —  mein  verehrter 
Freund  L  e  i  s  e  r  i  n  g  muss  mir  schon  verzeihen ,  wenn  ich  ihn  mit 
seinen  eignen  Waffen  bekämpfe  — ,  mir  viel  mehr  geeignet  sebeint, 
die  Battentheorie  zu  widerlegen,  als  sie  zu  stützen. 

Di^  Darlegung  meiner  Gründe  vrird  sich  am  einfachaten  an 
eine  nach  bestimmten  Kategorien  geordnete  Zusammensteliang  des 
ganzen  bis  jetzt  vorliegenden  statistisch  verwerthbaren  Materials  an- 
knüpfen lassen.  Ich  benutze  dazu  zunächst  die  von  Leisertng  selbst, 
sowie  die  auf  seine  Anregung  von  Adam  in  Augsburg,  Frank  in 
München  und  von  Bö  11  und  Wedl  in  Wien  (1. 1.  c.  c.)  angestellten 
Untersuchungen,  letztere  von  dem  Wiener  Trichinen-Comitö  noch  auf 
andere  Orte  Oesterreichs  ausgedehnt^),  woran  sich  noch  die  von 
Bektorzik^j  in  Lemberg  anschliessen ;  weiter  die  aus  Württemberg 
vorliegende  Mittheilung  von  Benz^)  und  die  aus  Weimar  von 
Pfeiffer^);  ferner  die  Untersuchungen  von  G.  Merkel  in  Nürnberg^), 
welche  ich  auf  Grund  späterer  freundlicher  brieflidber  Mittheilung 
in  vervollständigter  Weise  hier  einfügCA  kann;  sodann  mehrere  von 
Herrn  Bezirksarzt  Dr.  Ho ef lieh  in  Kronach  (Oberfranken)  g^nachte, 
mir  freundlichst  mitgeiheilte  Beobachtungen,  von  deren  Zuverlässig- 
kett  ich  mich  durch  Untersuchung  zweier  übersandter  Batten  aeltet 
überzeugen  konnte;  endlich  eine  Beihe  im  hiesigen  pathologisch- 
anatomischen  Institut  an  Batten  aus  der  hiesigen  Fallmeisterü  und 
aus  anderen  Localitäten  der  Stadt  (aber  nicht  aus  dem  Listitut 
selbst)  angestellter  Untersuchung.  Ausgeschlossen  habe  ich  da- 
gegen von  der  Tabelle  alle  jjcne  vorher  dtirtea  Beobaebtungmi  triehi- 

h  Med.  Jahrb.  XIII.  B.  1S67.  p.  55  ff.  *)  WocheDbl.  d.  Ges.  d.  Wieo. 

Aerzte.  1866.  No.47.  *)  Wttrt  med.  Corrbl.    1867.  No.  l.  2,  —  Vgl.  mncb 

Renz,  die  Trichräenkrankheit.  Tübingen,  1867.  p.  45.  102.  *)  len.  Ztsobr.  f. 
Med.  n.  NaturwiBB.  IV.B.  p.  514.      »)  Vgl.  ärzth IntelligenEbl.  1866.  No.  14.  p.  193. 
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n^ser  Ratten  aus  anerkannt  trichinös  inficirten  Localitftten,  einerseits 
weil  diese,  bei  der  endlichen  Entscheidung  der  hier  er<)rterten  Fragen 
sehr  ins  (Gewicht  fallenden,  Beobachtungen  doch  fttr  unsem  n&ohsten 
Zweck  nicht  verwerthbar,  jedenfalls  nicht  nöthig  sind,  und  dann 
weil  dieselben  wegen  mangelnder  genauer  Zahlangabe  der  unter* 
suchten  und  der  trichinös  befundenen  Ratten  sich  statistisch  nicht 
verwenden  lassen.  Auch  Leisering 's  Beobachtungen  aus  dem 
Dresdner  zoologischen  Garten  sind  aus  gleichen  Gründen  weggelassen. 
Dass  die  Resultate  von  Experimentaluntersuchungen  ausser  •  Ansats^ 
bleiben  müssen,  versteht  sich  von  selbst. 

Tabelle  aber  die  an  verschiedenen  Orten  Sachsens,  Bayerns 
und  Oesterreichs  aufgefundenen  trichinösen  Ratten. 
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Es  wurden  also  aus  29  Orten,  aus  den  verschiedensten  Gegenden 
Sachsens,  Bayerns,  Oesterreichs  und  aus  einem  Ort  Württembergs, 
im  Ganzen  704  Ratten  auf  Trichinen  untersucht  Und  dabei  er- 
gaben sich: 

von  allen  704  Ratten  als  trichinös  59=  8,3<»/«, 

von  208  Ratten   der  Pallmeistereien        „         46— 22,1®/©, 

„    224       „        aus    Schlächtereien*)     ,,         12—  5,3Si 

„    272       „    aus  anderen  Localitäten^)    „  1—  0,3®/o. 

Die  Fragen,  die  wir  an  der  Hand  dieser  Zahlen,  soweit  mög- 
lich, zu  lösen  versuchen  wollen,  sind  nun: 

1)  Sind  die  Trichinen  unter  den  Ratten  wirklich  so 
häufig   und  in  solcher  Weise  verbreitet,  dass  die  letz- 


^)  Ich  habe  in  die  Rubrik  ,»aus  Schlächtereien'^  aoseer  des  Ratten  aos 
SchlacJ^thäasem »  Häusern  von  Schweinemetzgern  und  „Fleischselehern''  auf  di« 
31  Ratten  (2  trichinöse)  „aus  einem  Hause  in  Untermeidling  bei  Wien,  wo  ans 
verschiedenen  Richtungen  zusammengekaufte  Schweine  gemästet  werden",  ferner 
die  8  Ratten  (7  trichinöse)  aus  der  Stadt  Mährisch-Ostran  eingereiht,  in  welcher 
„grosse  Schweinemärkte  abgehalten"  werden,  sodass  „die  da  zugetriebenen 
Schweine  nach  Tausenden  zählen**  und  in  welcher  zugleich  „eine  grossartige 
Wurstfabrik  besteht/*  Diese  Einreihung  war  gerechtfertigt  und  nothwendig,  da 
es  darauf  ankam ,  in  dieser  Rubrik  diejenigen  Ratten  susammenzustellen ,  die 
muthmasslich  öfter  Gelegenheit  haben,  Schweinefleisch  zu  fressen,  und  as 
dieser  Gelegenheit  konnte  es  ihnen  an  den  beiden  genannten  Orten  nicht  fehlen. 
—  Der  Werth  der  für  diese  Rubrik  berechneten  Prozentzahl  würde  grösser  sein, 
wenn  es  nach  den  voriiegenden  Angaben  möglich  wäre,  die  Schweine-SchlSeb- 
tereien  von  denen,  wo  nur  anderes  Vieh  geschlachtet  wird.  Überall  zu  sondero. 
Auch  ist,  abgesehen  von  Oesterreich,  die  Zahl  der  aus  Schlächtereien  unt«- 
suchten  Ratten  noch  sehr  gering.  Der  Grund,  warum  die  Beobachtungen 
gerade  aus  diesen  für  unsere  Frage  so  wichtigen  Loealitäten  so  spärlich  fliessen. 
ist  klar  genug  und  von  mehreren  Beobachtern  auch  ausgesprochen.  Die 
Schlächter,  welche  diese  Untersuchungen  mit  der  grössten  Missgunst  betrachten, 
legen  ihnen  die  möglichsten  Hindernisse  in  den -Weg.  Merkel  schrdbt  mir: 
„Die  Wuth  der  hiesigen  Schweinemetzger  gegen  mich  war  damals  lächerlich  groaä 
Hess  mich  nicht  mehr  Ratten  aus  ihren  Ställen  bekommen." 

)  lieber  die  „anderen  Loealitäten*'  ist  grossentheils  etwas  Näheres  nicht 
angegeben.  Jedenfalls  stammten  diese  Ratten  nicht  ans  Faltmeistereien  and  nur 
zum  geringsten  Theil  aus  Schlächtereien.  Die  meisten  stammten  wahrseheinlieh. 
und  zum  Theil  nach  bestimmter  Angabe,  aus  Privathäusern,  aus  einer  Km^&ne, 
aus  Kanälen  u.  s.  w.  Es  kam  darauf  an,  in.  dieser  Rubrik  alle  diejenigen  Ratten 
zusammenzustellen,  bei  denen  die  Angaben  über  den  Fundort  keinen  GnuKi 
zu  der  Annahme  gpben,  dass  sie  häu%  Gelegenheit  hatten ,  Schweinefleisch  zn 
fressen.  2  trichinöse  Ratten  aus  einem  Hause  in  Brtinn ,  in  welchem  eine  kun 
zuvor  an  IVichinose  gestorbene  Frau  gewohnt  hatte,  mnssten  natürlich  wie  die 
andern  gleichen  Fälle  hier  ausser  Ansatz  bleiben. 
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teren  als  die  hauptsächliche  (so  zu  sagen  regelmässige) 
InfectioDsquelle  für  die  Schweine  angesehen  werden 
können? 

2)  Wober  be^^iehen  die  Hatten  ihre  Trichinen?  Be- 
ziehen sie  sie  hauptsächlich  von  ihrem .  eigenen  Ge- 
schlecht, oder  von  anderen  trichinigen  Thieren?  Sind 
also  die  Batten  oder  andere  Thiere  die  eigentliche 
Trichinenquelle? 

Wenden  wir  uns  zunächst  zur  1«  Frage!  Nehmen  wir  das 
Oesammtresultat,  so  erscheinen  8®/o  trichiniger  Batten  allerdings  als 
ein  ganz  ausserordentlich  hohes  Procentverhältniss.  Dasselbe  ist 
höher,  als  es  für  menschliche  Leichen  irgendwo  nachgewiesen  ist, 
UDd  ganz  unverhältnissmässig  höher,  als  es  sich  bei  Schweinen  an 
Orten  herausgestellt  hat,  wo  eine  consequente  Untersuchung  durch* 
geführt  worden  ist.  Wurden  doch  in  Braunschweig  in  6V4  Jahren 
unter  84894  Schweinen  nur  13  trichinöse  gefunden  (— 0,015^0);  in 
Blankenburg  in  3V2  Jahren  unter  9376  Schweinen  10  trichinöse 
l»0,106<^/o);  in  Bestock  in  ca.  3  Jahren  unter  19231  Schweinen  18 
trichinöse  C^»  0,093 ®/o).*j  Wollte  man  aber  aus  der  Oegenüberstellung 
dieser  Zahlen  weitere  Schlüsse  ableiten  in  Betreff,  des  als  eigentlicher 
Trichinenträger  anzuerkennenden  Thiers,  so  würde  dies  auf  eine 
Täuschung  hinauslaufen,  da  die  Verhältnisse  einer  sich  selbst  ttber- 
lassenen,  natürlich  lebenden  Thierklasse,  wie  die  Batten,  mit  denen 
einer  vom  Menschen  gezüchteten  und  fortwährend  frühzeitig  dem 
Schlachtmesser  überlieferten  Klasse,  wie  die  Seh  weine,  gar  keinen 
Vergleich  zulassen.  Aber  die  berechneten  8^0  können  auch  nicht 
als  die  richtige  Procentzahl  für  die  sämmtlichen  Batten  eines  grösseren 
Beobachtungsbezirks  gelten,  wie  ein  Blick  auf  die  so  überaus  un- 
gleiche Vertheilung  der  trichinösen  Batten  auf  die  verschiedenen  Fund- 
orte zeigt.  Fast  alle  trichinösen  Batten  (nur  eine  ausgenommen)  stam- 
men aus  den  Fallmeistereien  und  aus  Schlächtereien,  resp.  Schweine- 
zttchtstätten,  die  grösste  Mehrzahl  aus  ersteren.  Und  gerade  aus 
dieser  bevorzugtesten  Localität  ist  fast  Vs  des  ganzen  Untersuchungs- 
materials entnommen,  während,  wenn  sich  die  Zählung  der  Batten  eines 
ganzen  Landes  ausführen  liesse,  die  Fallmeistereiratten  sicher  einen 
weit  geringeren  Bruchtheil  der  Gesammtzahl  ausmachen  würden  (man 
denke  an  die  Verbreitung  derselben  in  Schleussen,  Kanälen,  Abtritten 
u.  s.  w.).  Man  würde  also  bei  gleichmässiger  Untersuchung  aller  Batten 


')  Siehe  die  Mittheilangen  von  Berkhan  und  Uhde  in  Brannschweig 
und  Petri  in  Rostock  in  Yirchow*8  Archiv.  Bd.  35—52. 
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eines  Landes  aller  Voraussicht  nach  eine  weit*  geringere  ProceatzaU 
fttr  die  trichinösen  Ratten  finden.  Aber  anofa;  wenn  wir  dieselbe  tOmal 
niedriger  ansetzen  und  dabei  auch  das  anscheinende  Beschrftnktsdn 
der  trichinösen  Ratten  auf  ganz  bestimmte  Lopaliföten  berttidLsieh- 
tigen,  erscheinen  Grad  und  Art  der  Verbreitung  noch  immer  als  solche, 
dass  eine  Ableitung  aller  oder  der  meisten  trichinösen  Schweine  tob 
einer  Infection  durch  Ratten  als  möglich  anerkannt  werden  raiiss. 
Aber  eben  nur  die  Möglichkeit,  die  Sache  so  aufzufassen,  ist 
anzuerkennen.  Die  Richtigkeit  dieser  Auffassung  mUsste  erst  bewiesen 
werden.  Eine  Berufung  auf  die  relative  Häufigkeit  trichinöser  Ratten 
und  auf  einige  bekannte  naturgeschichtliche  Thatsaohen  genügt  daza 
nicht.  Die  phantasievolle  Ausmalung  der  Möglichkeit  bis  in  die 
Einzelheiten,  bis  der  Maler  selbst  in  Anschauung  des  gdongenen 
Bildes  an  die  Wirklichkeit  des  Gemalten  glaubt  und  Andere  dann 
glauben  macht,  ist  in  so  praktischen  Fragen  bedenklieh.  Die  Wahr- 
scheinlichkeit freilich,  dass  die  genannte  Infectionsweise  hie  und  da 
vorkommt,  ist  der  Natur  der  Verhältnisse  nach  eine  überaus  grosse. 
Der  Beweis  aber,  dass  sie  die  Regel  bilde,  könnte  nur  durch  Bei: 
bringung  zahlreicher  empirisch  festgestellter  Einzelfälle  geliefert  wer- 
den, in  denen  die  Infection  eines  trichinösen  Schweines  durch  tridd- 
nöse  Ratten  wirklich  sicher  constatirt  ist  Und  das  wird  freilich 
mit  den  grössten  Schwierigkeiten  verbunden  sein«  Bis  jetzt  li^ 
als  ganz  unanfechtbar  nur  die  schon  erwähnte  Beobachtung^  von 
Etthn  vor,  welche  so  zu  sagen  mitten  inne  st^t  zwischen  Experiment 
und  natürlichem  Verlauf,  indem  er  dem  Schweine  die  triehinige  Ratte 
einfach  vorlegte  und  dann  zusah,  wie  es  dieselbe  binnen  28  Minuten 
verzehrte.  Selbst  der  ebenfalls  schon  erwähnte  wichtige  Fall  von 
C.  Gerlach  kann  nur  unter  der  Voraussetzung  als  beweisend  an- 
gesehen werden,  dass  zu  jener  Zeit  alle  Schweine,  welche  aus  dem 
Stalle  jenes  Schlächters  gesohlachtet  wurden ,  mikroskopisch  ant^- 
sncht  worden  sind.  Und  das  ist  wenigstens  nicht  bestimmt  geaagt. 
War  dies  nicht  der  Fall,  so  kann  sehr  wohl  im  Anfang  der  Zeit, 
die  das  trichinige  Schwein  in  dem  Stalle  des  Schlächters  verweilte, 
ein  anderes  nur  unentdeckt  gebliebenes  trichiniges  Schwein  aus  dem* 
selben  Stalle  geschlachtet  worden  sein,  von  dem  dann  Abfälle  in  den 
Futtertrog  kamen  und  die  Infection  des  neuen  Ankömmlings  bedingten. 
Die  von  früher  her  schon  inficirten  Ratten  wären  dann  ganz  nosdral- 
dig.  Man  kann  auch  in  der  wissenschaftlichen  Justiz  nicht  genng 
auf  der  Hut  sein  vor  dem  Justizmord. 

Wenn  aber  auf  diesem  Wege  eine  wirkliche  Entscheidung   der 
Frage  sehr  schwer  zu  erlangen  sein  wird,  so  kommen  wir  einer 
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solchen  doch  etwas  näher,  wenn  wir  auf  die  Beantwortung  der  oben 
aufgestellten  2.  Frage  eingehen.  Woher  beziehen  die  Satten 
ihre  Trichinen?  Die  Antwort  liegt;  wie  mir  sdieint,  in  unseren 
Zahlen  in  unzweideutiger  Weise  vor  Augen.  Sie  lautet:  In  Er- 
wägung, dass  nach  den  voriiegenden  Erfahrungen  trichinöse  Satten 
(abgesehen  von  solchen  Orten,  wo  nachweislich  vorher  anderweites 
trichinöses  Fleisch  vorhanden  gewesen  war)  fast  ausschliesslich  in 
Fallmeistereien  und  Schlächtereien  vorkommen;  —  in  Erwägung 
weiter,  dass  das  diesen  beiden  sonst  sehr  verschiedenen  Fundorten 
gemeinsame,  sie  von  anderen  Sattenwohnstätten  unterscheidoide  Attri- 
but darin  zu  finden  ist,  dass  sich  an  jenen  beiden  Orten  stets  frisches 
Fleisch  von  gefallenen  und  getödteten  Säugethieren  verfindet,  von 
denen  mehrere  im  nattlrliohen  Verlaufe  trichinig  werden;  —  in  Er- 
wägung endlich,  dass  aus  jenen  anderen  Sattenwohnstätten,  denen 
dies  Attribut  nicht  zukommt,  trichinöse  Satten  bisher  so  gut  wie  gar 
nicht  aufgefunden  worden  sind,  —  werden  wir  zu  dem  Schluss  ge- 
drängt, dass  die  Satten  ihre  Trichinen  in  erster  Linie 
nicht  von  ihrem  eigenen  Geschlecht,  sondern  aus  dem 
Fleisch  anderer  trichiniger  Thiere  beziehen. 

Auch  Leisering,  dem  wir  ja  die  Kenntniss  der  wichtigen 
Thatsache,  dass  trichinöse  Satten  in  den  Fallmeistereien  so  ttber- 
wiegend  häufig  sind,  reoht  eigentlich  verdanken,  hat  diesen  Schluss 
gezogen,  indem  er  die  Thatsache  dadurch  erklärt,  dass  den  Satten 
dort  „Gelegenheit  geboten  sei,  mit  allen  möglichen  thierischen  Ueber- 
resten  in  Berührung  zu  kommen.^'  Aber  er  scheint  doch  die  letzten 
Consequenzen  daraus  nicht  gezogen  zu  haben.  Sonst  könnte  er 
nicht  an  dem  Satze  festhalten,  dass  man  durch  Vertilgung  der  Satten 
auch  die  Trichinen  vertilgen  würde.  Liegt  die  erste  Quelle  ausser 
den  Satten,  so  wird  durch  ihre  Vertilgung  die  Quelle  nicht  verstopft. 
Leisering  betont  vielmehr  hauptsächlich  „die  Gefahr  einer 
immer  grösser  werdenden  Trichinenausbreitung'*  von 
diesen  Trichinenherden  aus.  „Solche  Trichinenrattencolonien  können 
bei  zufälligen  Uebersiedelungen  einzelner  ihrer  Mitglieder  an  andere 
Orte  wiederum  Ausgangspunkte  für  neue  Trichinenherde  werden." 
Die  Vermutbung  war  gewiss  berechtigt  Aber  die  Erfahrung  hat  sie 
bis  jetzt  gar  nicht  bestätigt,  eher  widerlegt  Denn  zur  Bestätigung 
der  Vermutbung  müsste  man  doch  ausserhalb  jener  anerkannten 
Trichinenrattenherde  trichinöse  Satten  in  nennenswerther  Zahl  nach- 
weisen. Es  ist  aber  gewiss  keine  Uebertreibung ,  wenn  ich  oben 
sagte,,  dass  dies  bis  jetzt  „so  gut  wie  gar  nicht" *  geschehen  ist 
Denn  die  einzige  trichinöse  Satte,  welche  aus  einem  anderen  Fund« 
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orte  bisher  nachgewiesen  ist,  wurde  in  Wien  ,,auf  der  Gasse  todt 
gefunden/'  Es  ist  daher  nicht  einmal  bekannt,  ob  nicht  auch  sie  aus 
einem  Metzgerhause  stammte.  Mit  dieser  heimatbslosen  Ratte  Uisst 
sich  also  fttr  unsere  Frage  nichts  beweisen.  Die  von  Leise  ring 
im  Dresdner  zoologischen  Garten  aufgefundenen  trichinösen  Ratten 
können  aber  gewiss  hier  nicht  herangezogen  werden.  Denn  wenn  dort^ 
wie  Leisering  sagt,  auch  kein  Schweinefleisch  verfüttert  wird«  8o 
kann  doch  unter  den  da  zusammengedrängten  Thiereh  so  leieht  ein- 
mal ein  trichinöses  (etwa  ein  Fuchs)  crepirt  und  den  Ratten  zum 
Opfer  gefallen  sein,  dass  man  diese  Localität  unmöglich  zu  den  un- 
verdächtigen zählen  kann. 

Man  kann  nun  freilich  einwenden,  dass  die  Zahl^der  „aus  an- 
deren Localitäten''  untersuchten  Ratten  überhaupt  noch  zu  gering 
ist,  um  daraus  auf  die  Verbreitungsweise  der  trichinösen  Ratten 
zu  schliessen.  Ich  gebe  die  Berechtigung  dieses  Einwandes  an  sieh 
zu.  Hat  man  doch  bei  der  systematischen  Untersuchung  der  Schweine 
erst  Tausende  untersuchen  müssen,  ehe  man  ein  trichinöses  fand! 
Es  ist  möglich,  dass  dch  nach  Untersuchung  von  Tausenden  von 
Ratten  die  Sache  anders  stellen  wird,  als  sie  jetzt  erscheint.  Aber 
wahrscheinlich  scheint  mir  dies  gar  nicht.  Denn  die  überraschende 
Uebereinstimmung  der  Resultate  von  29  weit  auseinander  liegenden 
Beobachtungsorten  lässt  doch  viel  mehr  erwarten,  dass  auch  weitere 
Untersuchungen  ein  gleiches  Resultat  liefern  werden. 

Wollte  man  aber  die  Häufigkeit  trichinöser  Ratten  in  den  Fall- 
meistereien  nur  aus  der  grossen  Zusammenhäufung  der  Ratte«  an 
diesen  Orten  erklären,  insofern  sie  deshalb  um  so  reichlicher  Gele- 
genheit hätten,  sich  gegenseitig  aufzufressen  und  dadurch  die  von 
Alters  her  unter  ihnen  heimischen  Trichinen  zu  erhalten  und  zu  ver- 
mehren, so  ist  zu  entgegnen,  dass  dieser  Umstand  allenfalls  eine  etwas 
grössere  Häufigkeit^  aber  doch  nicht  das  fast  ausschliessliche  Vorkom- 
men an  diesen  Orten  erklären  würde,  da  grosse  Rattenanhäufungen 
doch  auch  in  anderen  Localitäten  vorkommen.  Auch  bemerke  ich, 
dass  nach  einem  sehr  sachkundigen  Gewährsmann  (C.  Ger  lach.  a. 
a.  0.)  die  Ratten  doch  „nur  bei  Mangel  an  Nahrung,  namentlich 
an  Fleischkost,  die  Leichen  ihres  Gleichen  auffressen.''  Wo  aber 
haben  sie  weniger  Mangel  an  Fleischkost,  als  gerade  in  den  Fatl- 
meistereien? 

Leisering  legt  auch  darauf  Gewicht,  dass  er  immer  nnr  in 
älteren  Ratten,  nicht  aber  in  den  kleinen  und  mittelgrossen,  Trichinen 
fand.  Er  schliesst  auch  daraus  auf  die  Infection  von  Ratte  zu  Batte^ 
da  „vorzugsweise  nur  grosse,  alte  Ratten  die  Thiere  ihrer  eigenen 
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Art  fresBen,  wogegen  sich  junge  Thiere  davor  scheuen/'  Mir  scheint 
aber  diese  Tbatsache  auch  bei  Annabme  ihrer  Infection  durch  tri- 
cbiniges  Schweinefleisch  gar  nicht  auffällig.  Denn  es  ist  sehr  un- 
wahrscheinlich, dass  auf  den  FaUmeistereien  fortwährend  trichinöses 
Fleisch  vorhanden  ist.  Es  mag  je  nach  der  Grösse  des  Betriebs  und 
nach  zufälligen  Umständen  im  Laufe  eines  Jahres,  wie  Leisering 
selbst -sagt,  nur  wenige  Male,  oder  nur  ein  Mal,  oder  noch  seltener 
vorkommen.  Da  werden  denn  die  neuen  Ankömmlinge  gewöhnlich 
erst  nach  Monaten,  nach  einem  Jahre  oder  noch  später  Gelegenheit 
finden,  sich  zu  inficiren.  Und  ebenso  bietet  die  mehrmalige  In- 
fection einer  und  derselben  Ratte,  wie  sie  Leisering  constatirte, 
der  Erklärung  auch  bei  unserer  Annahme  keine  Schwierigkeit. 

Auch  das  'Stiere  Vorkommen  trichinöser  Katzen  hat  man  zu 
Gunsten  der  Rattentheorie  angeführt.  Was  scheint  natürlicher,  als 
die  Trichinen  der  Katze,  des  Ratteojägers,  von  einer  verzehrten  Ratte 
herzuleiten  ?  Und  gewiss  hat  sich  manche  Katze  wirklich  so  inficirt. 
So  wurde  eine  der  aus  der  Kronacher  Fallmeisterei  stammenden  tri- 
chinösen Ratten  nachher  zufällig  von  einer  Katze  verspeist.  Aber 
ausser  der  Jägerei  betreiben  die  Katzen  bekanntlich  auch  das  Naschen 
mit  sprichwörtlichem  Eifer.  Sie  holen  sich  aus  der  Küche  ihren 
Antheil  von  der  menschlichen  Kost.  Wenn  trichiniges  Schweine^ 
fleisch  dahin  gelangt ,  und  vollends  beim  Schweineschlachten  fällt 
sicher  ein  Brocken  für  sie  ab.  Daher  sind  bei  Trichinenkrankheits- 
gruppen des  Menschen  schon  wiederholt  auch  die  Katzen  davon  er- 
griffen worden.  So  theilte  mir  Dr.  Wal  deck  hei  Gelegenheit  der 
Corbach'er  Gruppe M  mit,  dass  zur  selben  Zeit  als  die  betreffende 
Familie  erkrankte,  die  Katze  der  Familie  vermisst  und  ein  paar 
Wochen  nachher  zufällig  auf  einem  benachbarten  Speicher  in  höchst 
abgemagertem  Zustande  todt  auf  einem  Haufen  Sägespäne  gefunden 
wurde.  Leider  wurde  sie  durch  einen  unglücklichen  Zufall  beseitigt, 
ehe  sie  untersucht  werden  konnte.  Doch  dürfte  es  wohl  kaum 
zweifelhaft  sein,  dass  sie  der  Trichinenkrankheit  erlegen.  InHeders- 
leben  wurde  zu  Ende  der  dortigen  Epidemie  eine  Katze  trichinös 
befunden,  die  nach  dem  Zeugniss  von  Kratz')  „notorisch  von  dem 
inficirten  Schweinefleisch  gefressen  hatte.''  Man  braucht  also  zur 
Erklärung  der  trichinösen  Katzen  keine  Ratten  und  kann  somit 
auch  durch  die  ersteren  die  Rattentheorie  nicht  stützen. 

Unsere  Beweisführung  stützt  sich  auf  die  Voraussetzung,  dass 


^)  Jahresberichte  d.  Ges.  f.  Natur-  a.  Heilkunde  in  Dresden.  1861—62.  p.  50. 
')  Kratz,  die  Trichinenkrankheit  za  Hedersleben.  Leipzig.  1866.  p.  66. 
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in  den  Fallmeistereien,  wenn  auch  nicht  häufig,  so  doch  mit  einer  ge- 
wissen Gonstanz  von  Zeit  zu  Zeit  trichinige  Thiere  zur  Ablieferung 
kommen.    Man  kann  dabei  hauptsächlich  nur  an  das  Schwein  d^ikeo. 
Denn  wenn  auch  hie  und  da  einmal  eine  triohinige  Katze,  ein  tri- 
chiniger Fuchs  dahin  gelangen  mag,  so  durften  das  doch  zu  seltene 
Ausnahmen  sein.    Nun  ist  aber  die  schon  lange  vor  Aufstellnng  der 
fiattenüieorie  aufgetauchte  Vermuthung,  es  mochten  gerade  die  Fall- 
meistereien bedenkliche  Herde  der  Trichinengefahr  sein,  mehrfach  sehr 
entsdiieden  zurückgewiesen   worden  und  zwar  mit  Ortlnden,   die, 
wenn  sie  stichhaltig  wären,  auch  der  hier  von  mir  verfochtenen 
Lehre  den  Boden  entziehen  wttrdeu.    Virchow  sagt  in  der  2.  und 
3.  Auflage  seiner  populären  Trichinenschrifl;  (p.  48,   resp.  p.  63): 
„Wenn  in  der  neuesten  Zeit  das  Gerttcht  verbreitet  wird,  dass  manche 
der  trichinischen  Schweine  auf  Abdeckereien  erzogen  und  mit  Fleisch 
von  getödteten  oder  gefallenen  Thieren  gefttttert  seien,  so  ist  dies 
nicht  blos,  wie  ich  mich  durch  besondere  Nachfragen  in  Hettstädt 
u.  a.  m.  überzeugt  habe,    thatsäehlich  unrichtig,''   (es  v^ar  aber  in 
der  Tbat,  worauf  ich  zurückkomme,  richtig)  „sondern  es  ist  aoeh 
theoretisch  falsch,  weil  das  auf  Abdeckereien  vorfindliche  Fleisch 
gewöhnlich  von  Pflanzenfressern  (Pferden,  Rindvieh,  Schafen  u,  s.  w.), 
also  von  „reinen'' Thieren  herstammt.'^  Und  auch  LeuckartO  sagt: 
„Meines  Wissens  ist  es  ziemlich  allgemein  Sitte,  die  Schweine  von 
den  Abdeckereien  fem  zu  halten.    Es  fehlt  ali^  für  gewöhnlich  die 
Oelegenheit  einer  Infection."    Das  ist  aber,  wenigstens  in  dieser 
Allgemeinheit,  nicht  richtig.    Ich  stelle  natürlich  nicht  in  Abrede, 
dass  das  auf  Abdeckereien  vorfindliche  Fleisch  gewöhnlich  oder  ganz 
vorwiegend  von  Pflanzenfressern,  besonders  Rindvieh  und  Pferden, 
stammt.    Aber  nicht  darauf  kommt  es  an,  welche  Fleischsorten  dort 
vorwiegen,  sondern  darauf,  ob  überhaupt  Schweine  dahin  gelangen 
in  einer  Zahl,  die  es  als  wahrscheinlich  erseheinen  lässt,  dass  hie 
und  da  (und  wenn  auch  nur  aller  1  oder  2  Jahre)  ein  trichioiges 
darunter  ist.    Nun  ist  wohl  auch  mir  auf  meine  desfallsigen  An- 
fragen  in  Nord-    und  Sttddeutschland  gelegentlich  die  Antwort  ge- 
geben worden ,  Schweine  kämen  wohl  nicht  viel  dahin.    Aber  dss 
lautete  doch  sehr  unbestimmt.    Und  gesetzlich  besteht  doch  woU 
in  den  meisten  Ländern  die  Bestimmung,  dass  alle  grösseren  ge- 
fallenen Thiere,  und  so  audi  die  Schweine  auf  die  Abdeckereieo 
abgeliefert  werden  sollen.    Mit  Bezug  auf  Preussen  und  Mecklenburg 
wird  es  mir  von  unterrichteten  Landwirthen  ausdrücklich  versichert. 


')  UntersuchuDgen  über  Triebina  spiralis.    2.  Aufl.  p.  99. 
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Fttr  unser  Mittelfranken  liegen  mir  die  ,,Oberpo]izeiliehen  Vorschriften 
tlber  das  Wegschaffen  etc.  gefallener  Thiere''  (r.  4.  Juni  1862)  vor, 
naeh  welchen  dassdbe  gilt.  Diese  Bestimmongen  mOg^i  aus 
mancherlei  Grttnden  gerade  mit  Bezug  auf  die  Schweine  sehr  häufig 
umgangen  werden.  Aber  sicher  geschieht  dies  doch  nicht  immer. 
Um  in  der  Sache  klar  zu  sehen,  habe  ich  hier  in  Erlangen  an  Amts- 
stelle die  von  dem  „Wasenmeister'^  vorschriftsm&ssig  geführten  Listen 
tlber  alle  an  die  Wasenmeisterei  abgelieferten  Thiere  eingesehen« 
Danach  wurden  abgeliefert: 

1863  11  Schweine 

1864  39 

1865  27 


1866  24 


« 


1867  10  Schweine 

1868  13 

1869  23 

1870  18 


Bedenkt  man,  dass  dies  fast  durchaus  kranke  Schweine  sind,  so  ist 
es  nichts  weniger  als  unwahrscheinlich,  dass  sich  unter  dieser  an 
sich  ja  geringen  Zahl  öfter  einmal  ein  trichiniges  finden  wird,  viel- 
leicht gerade  eins,  das  an  schwerer  Trichineoinfection  zu  Grunde 
gegangen  ist  Und  sicher  wird  die  Zahl  in  vielen  anderen  Ab- 
deckereien mit  grösserem  Betrieb  auch  eine  weit  grössere  sein.  Der 
Verdacht  gegen  die  Abdeckereien  war  also  theoretisch  durchaus 
nicht  unberechtigt.  Und  in  Betreff  der  Ratteninfection  ist  zu  be- 
denken, dass  sich  von  einem  einzigen  Schwein  leicht  Hunderte  von 
Ratten  inficiren  können  und  diejenigen  von  ihnen,  welche  die  In- 
fectionskrankheit  ttberstehe»,  werden  dann  auf  Jahre  hinaus  ein  ge- 
nügendes Contingent  zu  den  Ratten  der  betreffenden  Localität  stellen, 
um  alle  bisherigen  trichinösen  Rattenbefunde  zu  erklären,  auch  unter 
der  Voraussetzung,  dass  nicht  jedes  Jahr  neues  Infectionsmaterial 
importirt  wird.  Natttriich  erklären  sich  die  Befunde  um  so  leichter, 
wenn  wir,  wie  wir  dies  sicher  müssen,  naeh  einmal  erfolgtem  Im- 
port der  Trichinen  auch  deren  Fortpflanzung  von  Ratte  zu  Ratte  als 
mitwirkendes  Moment  gelten  lassen. 

In  vollkommener  Uebereinstimmung  mit  G.  Gerlach*)  sage  ich 
also :  „Wo  Trichinen  unter  den  Ratten  gefunden  werden,  da  mtlssen 
trichinöse  Schweine  oder  andere  Fleischfresser  gewesen  sein.*'  Und 
da  die  hier  in  Frage  kommenden  anderen  Fleischfresser  ihrer  Zahl 
nach  kaum  ins  Gewicht  fallen,  so  sehe  ich,  wie  schon  oben  gesagt, 
in  den  trichinösen  Ratten  ein  Symptom  des  Vorkom- 
mens trichinöser  Schweine  an  den  betreffenden  Locali- 
täten.    Die  Thatsache,  dass,  wie  aus  unserer  Tabelle  ersichtlich, 


»j  a.  a.  0.  p.  70. 
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von  1 8  Fallmeistereien  Sachsens,  Bayerns,  Württembergs  and  Oester- 
reichs  in  14  trichinöse  Ratten  gefunden  wurden  (die  4  negativen 
Fälle  erklären  sich  vielleicht  blos  aus  der  zu  geringen  ZiJil  der 
untersuchten  Ratten),  erscheint,  in  diesem  Sinne  aufgefasst,  in  aani- 
tätspolizeilicher  Hinsicht  noch  weit  bedeutungsvoller,  als  wenn  vnr 
darin  nur  die  Gefahr  für  die  Infection  der  Sehweine  äehen.  Diese 
Gefahr  würde,  wie  wir  sahen,  nur  auf  bestimmte  Localitäten  beschränkt 
sein.  Als  Symptom  in  unserem  Sinne  wirft  die  Thatsache  Licht  auf 
viel  weitere  Kreise. 


Die  Infectionsweise   der  Schweine. 

Wenn  wir  auf  Grund  der  vorstehenden  Erwägungen  die  Ratten- 
theorie  -^  insofern  sie  die  Ratten  fttr  die  eigentlichen  Trichinenträger, 
fttr  die  in  letzter  Instanz  Schuldigen  erklärt,  in  ihnen,  wenn  nicht 
die  ausschliessliche,  doch  die  bei  weitem  hauptsächlichste  Infections- 
quelle  fttr  die  Schweine  sieht  —  als  berechtig^  nicht  anerkennen 
konnten,  so  erwächst  uns  gegenüber  diesem  wichtigsten  Problem 
der  Trichinenkrankheitslehre  die  Aufgabe,  der  Negation  auch  unsere 
positive  Auffassung  über  die  LOsung  dieser  Frage  folgen  zu  lassen. 

Ich  sehe  —  auch  hierin  ganz  im  Einklang  mit  C.  Gerlach 

—  nur  in  dem  Schweine  den  eigentlichen  und  ursprüng- 
lichen Trichinenträger,  die  wahre  Trichinenqaelle. 
In  ihm  läuft  in  der  Regel,  ohne  Einschaltung  eines  anderen  Trägers, 
der  ganze  Kreislauf  der  Trichinenentwicklung  ununterbrochen  ah, 
in  ihm  pflanzen  sich  die  Trichinen  fort  von  Geschlecht  zu  Geschlecht 
Von  ihm  bezieht  der  Mensch,  beziehen  andere  Thiere,  besonders  aoeh 
die  Ratten  ihre  Trichinen.  Nicht  die  Einwanderung  in  die  Schweine, 
sondern  die  Einwanderung  in  diese  anderen  Thiere  stellt  den  Seiten- 
weg dar,  der  den  Umtrieb  wohl  vermehrt,  aber  zur  Erhaltung  der 
Trichinen  Glicht  nothwendig  ist.  Alles  erfahrungsmässig  und  theo- 
retisch  Festgestellte  ist  in  Uebereinstimmung  mit  dieser  Auffassoo?. 
Keine  Thatsache  zwingt,  oder  drängt  uns  auch  nur,  nach  einer  andern 
Quelle  zu  suchen.    Ausnahmslos  infidrt  sich  vom  Schwein  der  Mensch 

—  das  ist  ausser  Zweifel.  Vom  Schwein  infidrt  sich  die  Ratte  — 
darauf  weisen  die  im  vorigen  Abschnitt  erörterten  Thatsadien  mit 
Fingern  hin.  Vom  Schwein  infioirt  sich  die  Katze.  Warum  nicht 
auch  die  anderen  bisher  als  gelegentliche  Trichinenträger  erkannten 
Thiere?  Und  das  Schwein  selbst?  Was  drängt  uns,  die  Quelle  sefner 
Trichinen  anderswo  zu  suchen?  Fehlt  ihm  etwa  die  Gelegenheit,  sie 
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von  geinem  eignen  Gesoblecht,  direct  und  indiract,  zu  beziehen?  Es 
ist  vielmehr  von  Natur  und  Kunst  fast  systematisch  von  solchen 
Gelegenheiten  umstellt.  Sehen  wir  uns  diese  Oelegenheiten  etwas 
Daher  an,  um  dabei  die  wahrscheinlich  vorzugsweise  in  Betracht 
kommenden  Wege  der  Infection  bestimmter  festzustellen. 

Ifier  ist  von  vorn  herein  zu  betonen,  dass  gar  kein  Bedttrfniss 
vorliegt,  fttr  das  Schwein  ebenso,  wie  wir  es  fttr  den  Menschen  mit 
gutem  Orund  thun,  nur  einen  Weg  der  Infectiop  als  den  so  zu 
sagen  regelmässigen  oder  gesetzmässigen ,  neben  welchem  andere 
Wege  nur  ganz  nebenbei  in  Betracht  kämen,  anzusehen,  wie  die 
Kattentheorie  eben  in  den  Ratten  einen  solchen  gefunden  zu  haben 
glaubt.  Nach  der  ganzen  Lebensweise  des  Schweines  ist  es  viel- 
mehr am  wahrscheinlichsten,  dass  die  Wirklichkeit  mit  der  aller- 
grössten  Breite  der  Möglichkeit  zusammenfällt,  dass  jeder  Weg,  auf 
welchem  die  Uebertragung  der  Trichinen  von  einem  Schwein  auf 
ein  anderes  überhaupt  möglich  ist,  gelegentlich  auch  wirklich  be- 
treten wird.  Wohl  werden  sicher  einige  Wege  viel  häufiger  benutzt 
als  andere,  aber  dies  kann  nach  Zeit  und  Ort  sehr  erheblich  va- 
riiren.    Die  möglichen  Wege  sind  aber  folgende: 

1.  Die  Infection  durch  Verschlucken  von  mit  dem 
Roth  anderer  Schweine  abgegangenen  Darmtrichinen 
und  Embryonen.  Diese  Möglichkeit  stand  im  Anfange  der  Discus- 
sion  dieser  Fragen  ganz  im  Vordergrund.  Es  lag  ja  am  nächsten, 
anzunehmen,  dass  das  im  Kothe  wühlende  Schwein  eben  doi*t  die 
Keime  für  seine  Infection  finde.  Und  Leuckart's  bekanntes  Ex- 
periment stützte  diese  Annahme.  Auch  ich  habe  mich  damals  in 
meiner  ersten  Mittheilung  ^)  in  diesem  Sinne  ausgesprochen.  Aber 
seitdem  ist  diese  Möglichkeit  mehr  und  mehr  in  den  Hintergrund 
getreten.  Die  Erfahrungen  über  die  so  geringe  Lebenszähigkeit 
der  Darmtriebinen  und  Embryonen,  über  das  fast  stete  Misslingen 
der  Versuche,  durch  Verfütterung  von  Darmtrichinen  eine  In- 
fection zu  erzielen,  über  das  so  äusserst  seltene  Auffinden  von 
Danntrichinen  in  den  Eothentleerungen  trichinenkranker  Menschen 
und  Thiere,  endlich  die  Erwägjjing,  dass  selbst  die  wenigen  an- 
scheinend positiven  Versuchsresultate  noch  eine  andere  Deutung  zu- 
lassen, haben  es  immer  unwahrscheinlicher  gemacht,  dass  dieser 
Weg  eine  irgend  erbebliche  Rolle  bei  der  Trichinenttbertragung 
spiele.  Aber  es  wäre  wieder  zu  weit  gegangen,  wollte  man  deshalb 
diesen  Weg  mit  Betng  auf  das  Schwein  (für  den  Menschen  kann  er 


»)  Virchow's  Archiv.  Bd.  18.  p.  570. 
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in  der  That  kaum  in  Betracht  kommen)  ganz  aus  der  Reihe  der 
Möglichkeiten  streichen.  Wenn  auch,  wie  es  wahrscheinlich  ist,  fast 
alle  noch  lebend  verschluckten  Embryonen  im  Magen  zu  Grunde 
gehen,  so  könnten  doch  wohl  unter  besonders  begünstigenden  Um* 
ständen  einzelne  durchschlüpfen  und  noch  wanderungsfähig  im  Dttnn- 
dann  anlangen.  Aber  man  wird  dabei  nicht  sowohl  an  die  Dann- 
abgänge  trichinenkranker  Menschen  denken  dürfen,  da  das  Sdiwein 
doch  zu  diesen  nur  in  den  seltensten  Fällen  so  schnell  gelaagea 
wird,  dass  man  darin  noch  lebensfähige  Embryonen  vermuthen  könnte; 
sondern  vielmehr  an  die  von  den  Schweinen ,  die  mit  ihm  den  Stall 
theilen,  abgehenden  Darmtrichinen.  Eine  freilich  zunächst  ganz  ge- 
ringe ^  aber,  wenn  die  Grelegenheit  sidi  öfter  wiederholt»  durch  die 
Summirung  immerhin  beachtenswerthe  Infeetion  kann  wohl  anf  die- 
sem Wege  zu  Stande  kommen. 

2.  Die  Infeetion  durch  das  Fressen  trichinigen 
Fleisches  anderer  Schweiiie.  Wo  bietet  sich  ihnen  diese  Ge- 
legenheit? Ich  sehe  dabei  davon  ab,  dass  die  Schweine  bekannttieh 
gelegentlich  ihre  eignen  Jungen  fressen  und  das  Aas  ihres  eigenen 
Geschlechtes  nicht  verschmähen.  Das  mag  in  den  Urzeiten,  als  die 
Schweine  noch  in  den  Wälctom  lebten,  zur  Erhaltung  der  Trichineo 
beigetragen  haben.  Jetzt  könnte  das  doch  mir  in  wenigen  gan^ 
besonderen  Fällen  in  Betracht  kommen.  Ich  habe  vielmehr  besonders 
zwei  Gelegenheiten  im  Auge,  aus  denen ,  wie  ich  glaube,  die  Tri- 
chineninfection  der  Sdi weine  bei  weitem  am  häufigsten  hervorgeht, 
gegen  welche  daher  die  Maassregeln  einer  radicalen  Prophylaxe  vor 
Allem  und  mit  gröester  Energie  sich  richten  sollten  und  die  deshalb 
nicht  laut  genug  betont  werden  können. 

Die  eine  dieser  Gelegenheiten  bietet  der  noch  heute  weh  und 
breit  übliche  und  von  den  Sanitätsbehörden  geduldete  Geschäfts- 
betrieb der  Fallmeistereien  (Wasenmeistereien,  Abdeokereieo 
und  wie  sie  sonst  heissen  mögen).  Ich  habe  schon  erwähnt,  dass 
die  Annahme,  einzelne  trichinöse  Schweine  seien  ans  solehen  be- 
zogen worden,  nicht  au  der  Luft  gegriffen  war.  In  der  That  war 
gleich  die  erste  Triohinenkrankheitsgruppe  9  welche  während  dea 
Lebens  der  Patienten  richtig  erkannt  worden  ist,  die  von  Dr.  Wal- 
deck  in  Corbach  (Decemb.  1860)  beobachtete,  bei  welcher  ich  die 
Trichinen  in  den  Fleischproben  des  Schweines  nachwies,  durch  eis 
vom  Abdecker  gekauftes  Schwein  verankast»  wie  ich  dies  seiner 
Zeit  mitgetheilt  habe. ')    Dr.  W  a  1  d  e  c  k  schrieb  Inir  damals  dutber : 

*)  Jahresberichte  der  Gesellschaft  für  Natar-  and  Heiikande  in  Dresden. 
1861—62.  p.  61. 
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„Man  gestand  mir  nach  öfteren  auf  die  Abkunft  des  Schweines  hin- 
zielenden Fragen  unter  Erröthen,  dass  man  dasselbe  von  dem  Ab- 
decker hierselbst  gekauft  habe,  dasselbe  sei  damals  im  Hintertheile 
gelähmt  gewesen«  was  naeh  Aussage  des  Verkäufers  die  Folge  eines 
fenehtea  Stalles  gewesen  sei.  Obgleich  sieh  diese  ZufUle  allmälig 
verloren,  sei  das  Schwein  trotz  guten  Futters  stets  mager  geblieben/' 
In  neuerer  Zeit  sind  dann  weitere  Fälle  dazu  gekommen.  So  wurde 
im  Mai  1866  bei  dem  Wiener  Wasenmeister  ein  trichiniges  Schwein 
aufgefunden.  M  Med.-R.  Uhde')  berichtet  aus  Braunschweig,  dass 
dort  am  18.  Juli  1866  zwei  gleichzeitig  geschlachtete  Schweine  tri- 
chinös befunden  wurden.  „Beide  waren  in  Peine  vom  Abdecker 
gekauft.''  Und  Pfeiffer^)  berichtet  aus  Weimar  über  ein  ivä  Mai 
1867  dort  zufällig  entdecktes  trichinöses  Schwein,  welches  von  dem* 
selben  Caviller  stammte,  dem  etwa  ^k  Jahr  vorher  „zwei  tricbinen- 
baltige  Schweine  zum-  Aussieden  verkauft  worden  waren.'' 

Die  Thatsache  also  steht  fest  und  auffällig  ist  sie  nicht  im 
Mindesten.  Denn  es  ist  notorisch  und  wird  durch  die  eben  ge- 
nannten Fälle  recht  anschaulich  illustrirt,  dass  bei  weitem  die 
meisten  Abdecker  gewerbsmässig  Schweine  zttchten  und  verkaufen, 
leb  weiss  nieht,  in  wie  weit  dies  ihnen  förmlich  gestattet  ist. 
Sicher  ist,  dass  es  in  den  weitesten  Kreisen  noch  heute  geduldet 
wird.  Womit  aber  fttttem  sie  ihre  Schweine?  Es  ist  wohl  kein 
Zweifel,  dass  der  Hauptanlass,  Schweinezucht  zu  treiben,  ffir  sie 
darin  liegt,  dass  ihnen  in  dem  Fleisch  der  gefallenen  Thiere 
fortwährend  ein  so  vortreffliches  Futter  zu  Gebote  steht  und  sicher 
bekommen  daher  die  Schweine  ihren  reichlichen  Theil  davon^  Sind 
doch  die  Abdecker  in  ihrem  Einkommen  wesentlich  angewiesen 
auf  die  „Benutzung  aller  unschädlichen  und  für  die  Gewerbe  oder 
Landwirtfaschaft  nutzbaren  Abfälle."  Und  in  den  schon  citirten 
OberpoUzeiHdien  Vorschriften  fflr  Mittelfranken  heisst  es  weiter: 
„Der  Verkauf  des  wasenmässigen  Fleisches,  dann  das  Einsalzen 
und  Räuchern  desselben  ist  dem  Wasenmeister  untersagt,  das  Ver- 
fttttem  desselben  für  Hunde,  Geflügel  und  Schweine  seiner  Wirth* 
Schaft  aber  gestattet.  Nur  Thiere,  welche  an  der  Rinderpest,  Milz- 
brand, Hundswttth,  Rotz  und  Wurm  gelitten  haben,  mttssen  mit 
Haut  und  Haaren  vergraben  werden."  Nun  mag  wohl  mit  den 
Worten  „Schweine  seiner  Wirthschi^ft"  gemeint  sein,  dass  ihm  nur 
für  den  eigenen  Bedarf  das  Halten  von  Schweinen,  nicht  aber  der 

')  Med.  Jahrb.  XIIl.  B.  p.  81. 

*)  Virchow's  Archiv.  38.  Bd.  p.  328. 

^)  Jeaaische  Zeitschr.  f.  Medicin  und  KatarwissanBchaft,  IT.  Bd.  p.  514. 
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SchweioehaDdel  gestattet  sein  solle.    Aber  wenn  emmal  das  Halten 
von  Schweinen  gestattet  ist,  so  lässt  sich  eine  Grenze  kaum  mehr 
ziehen ;  die  Controle  wird  fast  unmöglich.    Und  er  wird  dodi  mit 
Recht  auch  so  philosophiren :    „Wenn  man  mir  gestattet,^  Schweine 
für  den  Bedarf  meiner  eigenen  Familie  gross  zu  riehen,  so  muss  doch 
wohl  die  Behörde  in  den  so  aufgefütterten  Schweinen  nichts  Gesund- 
heitsgeföhrliches  finden.    Wenn  dem  aber  so  ist,  warum  soll  es  dn 
Unrecht  sein,   wenn  ich  auch  solche  verkaufe?"'    Dass  nun  aber 
unter  dem   „wasenmässigen  Fl^sch^*  auch  Schweinefleisch  in  nicht 
zu  unterschätzender  Menge  vorkommt,  habe  ich  im  vorigen  Abschnitt 
gezeigt.    Und  dass  nun  unter  den  abgelieferten  Sdiwemecadavem 
sich  auch  trichinöse  finden,  was  a  priori  höchst  wahrscheinlich   er- 
schien, dafür  liefert  nicht  nur  die  fast  constante  Trichinenhaltigkeit 
der  Abdeckereiratten  bei  der  oben  erörterten  Auffiissung  ein  höchst 
wichtiges  Indicium ,  sondern  es  liegt  dafür  in  ^em  eben  erwähnten 
Pfeiffer 'sehen  Fall  aus  Weimar  nun  auch  bereits  ein  erfahnings- 
massiger  Beleg  vor.    Freilich  wurden  in  diesem  Falle  die  beiden 
trichinösen  Schweine  dem  Abdecker  „zum  Aussieden  unter  polizeilicher 
Aufsicht  verkauft.^'  Aber  nachdem  ^/4  Jahre  später  ein  von  demselben 
Abdecker  gezogenes  Schwein  wieder  trichinös  befunden  wnrde,  gehört 
viel  Glaubensstärke  dazu,  um  zu  glauben,  dass  das  Aussieden  wirklieh 
vollständig  ausgeführt  worden  ist.  Pfeiffer  selbst  bezweifelt  es  und 
sagt,  es  seien  „wahrscheinlich  einzelne  Abfälle  von  den  Ratten  daselbst 
(es  wurden  4  trichinöse  Ratten  da  gefunden)  oder  auch  direct  von 
jenem  Schweine  verzehrt  worden,''  zu  dessen  angeblich  ^jt  jährigem 
Alter  man  wohl  unbedenklich  ^/4  Jahr  wird  zulegen  können.    Dass 
endlich  das  Schweinefleisch  gerade  besonders  gern  zum  Verfüttern 
benutzt  wird,  ersehe  ich  auch  aus  der  amtlichen  Liste  der  hiesigen 
Fallmeisterei,  in  welcher  die  Verbrauchsweise  der  einzelnen  Tbiere 
in  besonderer  Rubrik  eingetragen  ist.    Da  hebst  es  nun  bei  den 
Schweinen,  wenn  sie  nicht  schon  ganr  faul  waren,  meistens :  f,HttQd3- 
futter/'    Der  hiesige  Fallmeister  versidiert  mir  nämlich  in  glaub- 
würdiger Weise,  dass  er  keine  Schweine  züchte,  „weil  nichts  dabei 
herauskäme.''    Diejenigen,  die  Schweine  halten  (und  das  ist  gewiss 
die  grosse  Mehrzahl),  werden  aber  auch  den  Schweinen  ihren  An- 
theil  geben.    Kommt  also  ein  trichinöser  Schweinecadaver  auf  die 
Abdeckerei ,   so  wird  die   ganze .  doi-t  befindliche  Schweineherde  in 
optima  forma  mit  Trichinen  gefüttert.    Und  dass  die  Infection  an- 
schlägt, darauf  kann  man  ja  beim  Schwein  fast  mit  Sicherheit  redaen. 
Gelingt  aber  bei  einem  oder  dem  andern  die  Fütterung  zu  gut,  stirbt 
es  an  der  schweren  Erkrankung,  was  wird  der  Abdecker  dann  anders 
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damit  machen,  als  den  ttbrig  gebliebenen  damit  ein  neues  leckeres 
Mahl  bereiten  ?  Dass  bei  alledem  genug  ttbrig  bleibt,  um  gleichzeitig 
die  ganze  Rattencolonie  zu  inficiren,  die  dann  ihrerseits  ein  neues 
Infectionsmaterial  fttr  die  Schweine  zu  gelegentlicher  Benutzung  auf 
Jahre  hinaus  bereit  hält,  ist  klar.  So  erscheinen  die  Fall- 
meistereien,  in  welchen  Schweine  gezüchtet  werden, 
als  die  allerraffinirtesten  Trichin en seh  weine -Zttch- 
tungsanstalten,  die  sich  nur  ausdenken  lassen.  Da  kann 
es  nicht  Wunder  nehmen ,  wenn  in  Braunsehweig  zwei  trichinige 
Schweine  auf  einmal  vom  Abdecker  gekauft  wurden.  Die  so  ge- 
fütterten Schweine  werden  dann  aber  dahin  und  dorthin  verkauft, 
gewiss  kommen  sie  oft  in  die  zweite  und  dritte  Hand,  ehe  sie  ge- 
schlachtet werden.  Und  der  zweite  und  dritte  Besitzer  weiss  dann 
wohl  meist  nichts  mehr  von  der  Herkunft  des  Schweines.  Denn  die 
Herkunft  aus  der  Abdeckerei,  der  Sammelstelle  aller  kranken  Vieh- 
cadaver, wird  doch  allgemein  als  ein  Makel  gelten  und  man  hängt 
darum  diesen  Schweinen  keinen  Zettel  an,  auf  dem  ihre  Lebens- 
geschicbte  zu  lesen  wäre.  Sie  sind  nur  mikroskopisch  ffir  den 
Kundigen  gestempelt.  Unter  solchen  Umständen  darf  man  wohl 
fragen,  wie  viele  der  bisher  trichinös  befundenen  Schweine  nicht 
vielleicht  aus  derselben  Quelle  stammten,  die  nur  bei  der  späteren 
Nachforschung  nicht  mehr  zu  entdecken  war?  Bei  der  grossen  Zahl 
der  überall  durch  das  Land  verstreuten  Abdeckereien  wttrde  es  in  der 
Tbat  gar  keine  Schwierigkeit  haben,  alle  bisher  aufgefundenen  tri- 
chinösen Schweine  aus  dieser  Quelle  abzuleiten.  Im  ganzen  Herzog- 
thum  Braunschweig,  von  dem  wir  ja  die  vollständigsten  Angaben 
besitzen,  wurden  in  3  Jahren  (Ostern  1866  bis  Ostern  1869)  unter 
249,120  Schreinen  32  trichinöse  gefunden,  also  im  Jahr  durchschnitt- 
lich etwa  10.  Wenn  nun  in  dem  einen  Jahre  eine  Abdeckerei  nach- 
gewiesener Maassen  zwei  davon  lieferte,  so  wird  mit  einer  Verthei- 
luDg  der  Qbrigen  8  auf  alle  übrigen  Abdeckereien  des  Landes  die 
Leistungsfähigkeit  derselben  gewiss  nicht  überbürdet. 

Aber  gleichwohl  bin  ich  gar  nicht  gemeint,  den  Abdeckereien 
alle  Schuld  zuzuschieben.  Von  manchen  trichinösen  Schweinen  ist 
es  sicher  erwiesen;  dass  sie  nicht  daher  stammten.  Es  ist  ja  auch 
zunächst  klar,  dass  das  Verfüttern  des  Fleisches  gefallener  Schweine 
an  andere  Schweine,  wovon  wir  die  Hauptgefahr  in  den  Abdecke- 
reien ableiten,  auch  anderwärts,  wenn  auch  weit  seltner,  vorkommen 
kann  und  vorkommen  wird.  Ueberall,  wo  viele  Schweine  gehalten 
werden,  in  Landwirthschaften ,  bei  Schweineschlächtern ,  werden  ja 
hie  und  da  auch  Schweine  orepiren  und  der  Besitzer  wird  das  fttr 

JDeatochei  ArcliiT  f.  klin.  Medicia.  Till.  Bd.  27 
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ihn  anderweit  nicht  verwendbare  Fleisch  gevriBs  oft  am  besten  an- 
*  gewandt  glauben,  wenn  er  es  an  seine  anderen  Schweine  yerfüttert 
Er  sieht  ja  darin  nichts  Arges.  Und  so  wird  er  gelegentlich  sane 
Schweinecolonie  mit  derselben  Sicherheit  und  Vollständigkeit  infidren, 
wie  der  Abdecker.  Leuckart  (1.  c.  p.  99)  sagt  freilich,  dass  die 
Fälle,  in  denen  dies  geschehe,  „zu  selten  seien,  als  dass  sie  bei  der 
Beurtheilung  der  Frage  nach  dem  Herkommen  der  SchweinetrichineD 
maassgebend  sein  könnten^'.  Das  ist  aber,  wenigstens  wenn  wir  die 
Abdeckerei -Verhältnisse  mit  in  Betracht  ziehen,  sicher  unrichtig. 
Ob  es  im  Uebrigen  richtig  ist,  weiss  ich  nicht.  Sind  die  F&Ue 
wirklich  so  selten,  so  kommen  sie  eben  doch  vor  und  müssen  bei 
Beurtheilung  der  Frage  mit  in  Betracht  gezogen  werden. 

Es  ist  aber  ein  anderer,  obwohl  nahe  verwandter  Gebrauch,  auf 
den  ich  als  die  zweite  besonders  zu  betonende  Gelegenheit  vor 
Allem  hinweisen  möchte,  durch  welchen  dieselbe  systematische  Ver- 
fütterung  von  Schweinefleisch  an  Schweine,  nur  in  subtilerer,  un- 
scheinbarerer, darum  aber  um  so  bedenklicherer  Weise  in  den  Land- 
wirthschaften ,  und  gewiss  auch  in  den  Schlächtereien,  so  zu  sageo 
tagtäglich  ins  Werk  gesetzt  wird,  ich  meine  die  Verftttterung 
der  Fleischabfälle  beim  Schweineschlachten  an  die 
Schweine  des  Gehöftes.  Verschiedene  Schriftsteller  haben  diese 
Möglichkeit  einer  Infection  erwähnt,  aber  fast  immer  nur  ganz  neben« 
bei  und  ohne  ein  besonderes  (Gewicht  darauf  zu  legen.  Schärfer 
hervorgehoben  hat  sie  meines  Wissens  nur  G.  Gerlach  (1.  c.  p.  67», 
nach  dessen  Vortrag  in  der  Naturforscher- Versammlung  zu  Hannover 
1865  ich  in  der  Discussion  (ibid.  p.  68)  mit  Nachdruck  darauf  hin- 
gewiesen hatte.  Ich  halte  in  der  That  gerade  diesen  Punkt  fttr  so 
wichtig,  dass  ich  noch  mit  einigen  Worten  darauf  eingehen  muss. 
Nach  Erkundigungen,  die  ich  von  Landwirthschafts-Kundigen  aus  ver- 
schiedenen Gegenden,  Mecklenburg,  Preussen,  Thüringen,  eingezogen 
habe,  ist  es  sehr  allgemeiner  Gebrauch,  dass  nach  dem  Schweine- 
schlachten das  Wasehwasser,  mit  welchem  die  beim  Wurstmachen 
benutzten  Tische,  Breter  und  Instrumente  abgewaschen  werden,  in 
den  Futtertrog  der  Schweine  gegossen  wird.  Mit  diesem  Wasser 
gelangen  ebendahin  alle  die  an  jenen  Utensilien  haften  gebliebenen 
Fleischpartikeln,  welche  nach  der  Angabe  der  Sachverständigen  bei 
ganz  massiger  Schätzung  doch  mindestens  einen  Esslöffel  voll  be- 
tragen,  gewiss  oft  viel  mehr.  Manche  Fleischstttekchen ,  die  zo 
Boden  gefallen  sind,  kommen  noch  dazu.  Auch  allerhand  KOdien- 
abfälle,  als  Wurstschalen  von  frischgenossenen  Würsten,  an  denen 
noch  Fleischpartikeln  haften  können,  wandern  denselben  Weg.   War 
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SUD  das  geschlachtete  Schwein  trichinig,  so  werden  dadurch  ein 
oder,  mehrere  Schweine  des  Gehöftes  sicher  wieder  inficirt.  Die 
genannte  Quantität  genügt  vollständig,  um  mehrere  Schweine  ganz 
bedenklich  zu  trichinisiren.  Freilich  wird  die  Durchsetzung  bei  der 
relativ  geringen  Menge  des  genossenen  Fleisches  wohl  zunächst 
keine  besonders  dichte  werden.  Aber  um  so  schlimmer  fasti  Denn 
eben  deswegen  werden  die  inficirten  Schweine  kaum  deutliche  Krank- 
heitszeichen darbieten,  der  Landwirth  ahnt  nichts  Schlimmes  und 
doch  ist  die  Infection  genügend,  um  seiner  Familie  und  vielleicht 
so  vielen  Anderen  Krankheit  und  Tod  zu  bringen  I  Und  nun  wird 
vielleicht  etliche  Wochen  oder  Monate  später  eines  dieser  inficirten 
Schweine  geschlachtet.  Dann  wiederholt  sich  dasselbe  und  bei  den 
länger  stehenden  Schweinen  summirt  sich  die  neue  Infection  zur 
alten  und  es  können  so  selbst  die  dichtesten  Durchsetzungen  zu 
Stande  kommen.  Dass  bei  den  Schweineschlächtem ,  die  in  ihrem 
Stalle  die  Schweine  länger  füttern,  ganz  dasselbe  vorkommt,  scheint 
mir  kaum  zweifelhaft. 

Diese  Verhältnisse  sind  so  klar,  dass  an  dem  Vorkommen  von 
Infectionen  auf  diesem  Wegfe  gar  nicht  gezweifelt  werden  kann.  Wie 
häufig  sie  sind,  darüber  hat  die  Erfahrung  zu  entscheiden.  Aber  schon 
jetzt  liegt  eine  ganze  Beihe  von  höchst  bezeichnenden  Erfahrungen 
vor,  die,  wie  mir  scheint,  durch  keine  andere  Annahme  sich  einfacher 
und  natürlicher  erklären  lassen.  Ich  meine  die  Fälle,  in  welchen  in 
einem  und  demselben  Gehöft,  in  einem  und  demselben  Stalle  mit  Inter- 
vallen von  Monaten,  einem  Jahr  und  länger  immer  wieder  trichinöse 
Schweine  nachgewiesen  wurden.  Ich  erinnere  an  den  interessanten 
Fall  von  Fiedler*),  in  welchem  3  von  einem  Gutsbesitzer  bei  Dres- 
den nach  einander  (März  1864,  Kovbr.  64,  März  65)  geschlachtete 
Schweine  sämmtlich  trichinös  waren,  und  zwar  waren  die  Trichinen 
des  letzten  Schweines  nach  Fiedler 's  Schätzung  erst  V« — V^  J^hr 
alt,  mochten  also  gerade  zur  Zeit  der  Schlachtung  des  2.  Schweines 
acquirirt  sein;  —  femer  an  die  Fälle  Gerlach 's  (1.  c.  p.  69)  aus 
zwei  Schlächtereien  Hannovers,  an  die  Mittheilungen  Pfeiffer* s 
^1.  c.  p.  507.  513)  über  den  Trichinenherd  in  der  Mühle  von  Gross- 
kromsdorf  bei  Weimar.  Früher  hat  man  gerade  solche  Vorkomm- 
nisse auf  die  Infection  der  Schweine  durch  die  Darmabgänge  der 
trichinenkranken  Menschen  zurückgeführt,  so  besonders  Virchow, 
welcher  mit  Recht  auf  die  Bildung  solcher  Trichinenherde  naeh- 


')  Dieses  Archiv.  Bd.  I.  pL  67. 
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drttcklich  hingewiesen  hat.  Aber  wir  haben  schon  gesehen,  wie 
wenig  dies  für  sich  hat.  Jetzt  erklärt  man  sie  durch  die  Batten 
und  das  ist  gewiss  zulässig.  Aber  einfacher  und  natürlicher  ist  es 
doch,  vorher  an  die  FleisehabfäUe  zu  denken,  die  in  so  vielen  Filleo 
den  Schweinen  ganz  sicher  zugeführt  werden  und  dann  eben  zugleich 
auch  den  Ratten  des  Stalles  zu  Gute  kommen.  Bei  dem  bisher 
wohl  einzig  dastehenden  Fall,  in  Basedow  in  Mecklenburg-Schweiio, 
in  welchem  in  einem  Gehöft  23  trichinige  Schweine  gefunden  wurden, 
wird  ausdrücklich  bemerkt,  dieselben  seien  „mit  Abfällen  von  der 
Schlossküche  gefüttert  worden."  *) 

Ich  glaube  nicht,  hiermit  die  möglichen  Wege  für  die  Infection 
der  Schweine  erschöpft  zu  haben.  Die  weitere  Forschung  mag  wohl 
noch  manchen  weiteren  Weg  aufdecken.  Dass  ich  auch  die  \er- 
mittlung  der  Ratten  als  mitwirkendes  Moment  durchaus  gelten  hsse, 
will  ich  hier  noch  einmal  hervorheben.  Ich  kann  ihnen  nnr  eine  so 
dominirende  Stellung  nicht  einräumen ,  als  man  ihnen  jetzt  vielfach 
zuzutheilen  geneigt  ist. 

Die  prophylaktischen  Maassregeln, 

von  denen  man  sich  wirkliehen  Erfolg  versprechen  kann,  ergeben  sich 
aus  dem  Gesagten  von  selbst.  Sie  haben  sich  zunächst  gegen  die 
beiden  Gelegenheiten  zu  richten,  in  denen  wir  die  Hauptgefahr  fanden. 
In  Betreff  der  ersten  Gelegenheit  haben  die  Sanitäts-Polizeibe- 
hörden einzutreten.  Es  ist  ihre  dringliche  Pflicht,  die  ge- 
fährliche Trichinenquelle  in  den  Abdeckereien  zu  ver- 
stopfen. Und  dieses  Ziel  ist  bei  einiger  auf  die  richtige  Einsicht 
begründeter  Energie  vollkommen  erreichbar.  Es  muss  durch  ganz 
klare  und  unzweideutige  gesetzliche  Bestimmungenden 
Fallmeistern  das  Halten,. Füttern  und  Schlachten  von 
Schweinen,  sowohl  für  den  Verkauf  als  für  den  eignen 
Bedarf,  ohne  alle  Ausnahme  auf  das  Strengste  (nöthigen- 
falls  unter  Androhung  ernsterer  Strafen)  untersagt,  die  Durch- 
führung dieses  Verbots  aber  durch  die  sfrengste  Con- 
trole  gesichert  werden.  Sie  müssen  femer  ebenso  bestimmt 
verpflichtet  werden,  alle  an  sie  abgelieferten  Schweinecadaver  durch 
geeignete  Behandlung,  wohl  am  zweckmässigsten  durch  Aussiedes, 
im  Hinblick  auf    die  Trichinengefahr    vollkommen   unschädlich  zn 


^)  Vgl.  C.  Gerlach  im  18.  u.  19.  Jahresber.  d.  natarhistor.  Geseltoeluift  za 
Hamiover.    Hannover  1869.  p.  19. 
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machen,  niemala  aber  dieselben  (oder  auch  nur  irgend  welche  Ab- 
fälle davon)  als  Viehfutter  zu  benutzen.  Werden  diese  Maassregeln 
wirklich  durchgeführt  —  und  das  kann  nicht  schwer  sein  — ,  so  ist 
von  den  Abdeckereien  nichts  mehr  zu  fürchten  und  auch  die  trichi- 
nösen Rattencolonien  jener  Orte  werden  dann,  denk'  ich,  in  nicht 
langer  Zeit  nur  noch  eine  historische  Beminiscenz  sein.  Die  Fall- 
meister würden  durch  solche  Beschränkungen  ihrer  bisherigen  Befug- 
nisse in  ihrem  Einkommen  wahrscheinlich  nicht  unerheblich  beein- 
trächtigt werden.  Da  sie  aber  bei  ihrem  bisherigen  Verfahren  wohl 
grösstentheils  ganz  bona  fide  gehandelt,  die  Gefahr  nicht  gekannt 
haben  und  auch  von  den  Behörden  nicht  darauf  hingewiesen  worden 
sind,  so  wäre  es  unbillig,  sie  darunter  leiden  zu  lassen.  Man  wird 
ihnen  also  irgend  welche  Entschädigung  zuweisen  müssen  und,  wenn 
es  keinen  andern  Weg  giebt,  pecuniäre  Opfer  nicht  scheuen  dürfen. 
Die  dadurch  erkaufte  Sicherung  vor  Gefahr  bietet  dafür  genügenden 
Ersatz. 

Ich  habe  schon  unter  dem  13.  Januar  1866  der  kgl.  Begierung 
von  Mittelfranken,  welche  gewünscht  hatte,  von  mir  Vorschläge  über 
die  zum  Zweck  der  Verhütung  der  Trichinenkrankheit  zu  ergreifen- 
den polizeilichen  Maassregeln  zu  hören,  in  einer  ausführlichen  Denk- 
schrift solche  Vorschläge  unterbreitet  und  dabei  die  soeben  erwähnten 
Maassregeln  als  besonders  wichtige  hervorgehoben.  Doch  habe  ich 
nicht  gehört,  dass  irgend  etwas  in  dieser  Bichtung  geschehen  sei. 
Einstweilen  ist  uns  Oesterreich  mit  gutem  Beispiel  vorausgegangen, 
indem  dort  nach  den  Anträgen  des  in  Wien  niedergesetzten  Trichinen- 
Comit^'s,  welche  sich  besonders  auf  die  Battenbef unde  stützten ,  und 
nachdem  in  der  Wiener  Wasenmeisterei  wirklich  ein  trichiniges 
Schwein  gefunden  worden,  durch  Staatsministerial-Erlass  vom  10.  Mai 
1866  den  Wasenmeistem  „das  Halten  von  Schweinen  unbedingt  ver- 
boten wurde^'.*)  Indem  ich  mit  meinen  Vorschlägen  jetzt,  nachdem 
sie  durch  die  Erfahrungen  der  letzten  Jahre  noch  festere  Stützen 
erhalten  haben,  an  die  Oeffentlichkeit  trete,  wünschte  ich  dadurch 
den  Anstoss  zu  geben,  dass  nun  auch  im  Deutschen  Beich  diese  hier 
ja  noch  viel  dringlichere  Maassregel  ergriffen  werde. 

Was  nun  aber  die  zweite  Infectionsgelegenheit  betrifft,  die  land- 
wirthschaftliche  Verfütterung  von  Schweinefleisch  an  Schweine,  so 
liegt  diese  ausserhalb  der  Machtsphäre  der  Sanitätspolizei.  Hier 
müssen  wir  uns  an  die  Einsicht  und  den  guten  Willen  der  Land- 
wirthe  und   Schweinezüchter   wenden.     Insoweit   sich   diese 


>)  MedisiniBche  Jahrbücher.  XIII.  B.    Wien  1S67.  p.  81. 
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finden ,  lässt  sich  auch  diese  Quelle  wirksam  yerstopfen.  Die  lite- 
rarischen landwirthschaftlichen  Organe,  welche  in  diesen  Eieisen 
Einfluss  haben,  die  landwirthschaftlichen  Schulen ,  welche  die  juDge 
Generation  von  Landwirthen  heranziehen ,  müssen  dabei  das  Ihrige 
thuti  durch  Belehrung,  durch  Mahnung.  Aber  es  genügt  hier  nicht, 
die  Betheiligten  im  Allgemeinen  über  die  Trichinengefahr ,  über  die 
Hauptsätze  der  Trichinenlehre  zu  unterrichten.  Es  muss  ganz  speciell 
wieder  und  wieder  gesagt  werden,  was  zu  vermeiden ,  was  zu  than 
ist,  bis  dieses  Meiden  und  Thun  ganz  in  die  Gewohnheit  ihres 
Thuns  übergegangen  ist.  Das  ist  nicht  nur  den  vielen  Gliedern  dieser 
Berufsklassen  gegenüber  nothwendig,  deren  geistiger  Bildungsgrad 
nicht  der  Art  ist,  um  von  ihnen  weitgehende  Schlüsse  erwarten  za 
können.  Das  ist  vielmehr  selbst  den  intelligentesten  und  tüchtigsten 
Landwirthen  gegenüber  nicht  überflüssig,  da  die  Gebräuche,  die  wir 
hier  beschuldigten,  ja  so  unscheinbar  und  darum  unbeachtet  sind,  dass 
wohl  die  Wenigsten  auch  nur  daran  denken  werden,  dass  ihnen  von 
dieser  Seite  eine  Gefahr  drohen  könne.  Der  gebildete  Landwirth, 
der  die  Trichinenlehre  aus  tüchtigen  populären  Schriften  gründlich 
studirt  hat,  wird  freilich  seinen  Schweinen  kein  Aas  vorwerfen,  wird 
seinen  Stall  reinlich  halten^  Jagd  auf  Ratten  machen.  Aber  er  wird 
schwerlich  von  selbst  daran  denken,  dass,  während  er  so  Alles  nach 
den  Grundsätzen  der  Wissenschaft  eingeleitet  zu  haben  glaubt,  sein 
weibliches  Personal  mit  dem  Spülwasser  der  Küche  seine  Schweine 
auf  die  reinlichste  Art  inficire. 

Der  Grundsatz  also,  der  als  feststehende  Kegel  in  der  Land- 
wirthschaft  Geltung  erlangen  muss,  heisst:  Bei  dem  Schlachten 
der  Schweine  darf  nichts,  auch  nicht  das  Mindeste  von 
den  Abfällen,  nichts  auch  von  den  Eüchenabfällen  zar 
Zeit  und  kurz  nach  dem  Schweineschlachten  wieder  in 
den  Futtertrog  der  Schweine  gelangen.  iBs  ist  deshalb 
insbesondere  auch  das  bei  solchen  Gelegenheiten  be- 
nutzte Spülwasser  durchaus  davon  fern  zu  halten.  ADe 
diese  Abfälle  wären  vielmehr,  am  besten  wohl  durch  Aussieden,  auf 
alle  Fälle  unschädlich  zu  machen.  Freilich  wäre  all  dies  bei  ge- 
sunden Schweinen  ganz  unbedenklich.  Aber  die  Trichinengefahr 
tritt  an  den  ^^andwirth  stets  versteckt  heran  und  er  kann  sich  daher 
vor  ihr  nur  durch  allgemein  durchgeführte  Maassregeln  schützen. 
Der  Nährwerth  aber,  der  ihm  durch  solche  Maassnahmen  verloren 
geht:,  igt  ja  ein  so  verschwindend  kleiner,  dass  sich  Niemand  nm 
dessenwillen  einer  Gefahr  wird  aussetzen  wollen.  Handelt  der  Land- 
wirth  (und  jeder  Schweinezüchter)  danach,  so  wird  er,  wenn  ihm 
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ein  Triehinenscbwein  von  aussen  zukommt,  wenigstens  nicht  mehr, 
wie  bisher,  die  Trichinen  auf  seinem  eignen  Gehöfte  fortzüchten. 

Ich  glaube,  dass  sich  durch  diese  Maassregeln,  wenn  sie  conse- 
quent  und  in  weiten  Kreisen  durchgeführt  werden,  die  Zahl  der 
trichinösen  Schweine  erheblich  vermindern  wird.  Dass  sie  nicht  so 
bald  ganz  verschwinden,  dafür  wird,  von  Anderem  abgesehen,  Un- 
wissenheit, Unverstand  und  Indolenz  sorgen.  Ich  habe  hier  nur 
diese  JUaassregeln,  weil  ich  sie  für  die  wichtigsten  halte  und  weil  sie 
mir  noch  viel  zu  wenig  beachtet  schienen,  erörtern  wollen.  Man 
wird  neben  denselben  natürlich  auch  andere  schon  öfter  besprochene 
Maassnahmen  nicht  vernachlässigen  dürfen,  so  die  Sorge  für  Rein- 
haltung der  Ställe,  so  besonders  die  Vertilgung  der  Ratten  überall, 
wo  sie  mit  Schweinen  Verkehr  haben  und  sich  deshalb  mit  Trichinen 
iuficiren  können.  Aber  der  allgemeine  Krieg  gegen  die  Ratten 
scheint  mir  ausserhalb  der  Grenzen  der  Trichinenfrage  zu  liegen. 
Und  das  ist  tröstlich.  Denn  ich  kann  nicht  läugnen,  dass  ich  in 
dem  Satze :  „Vertilgen  wir  die  Ratten,  so  vertilgen  wir  die  Trichinen*' 
einen  bittem  Humor  finde.  So  lange  die  Ratten  im  Kampfe  ums 
Dasein  noch  solche  Kraft  zeigen,  wie  heute ,  ist  diese  Aussicht  — 
doch  gar  zu  aussichtslos! 
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Kleinere  iMittheilungen« 

1. 

Haematoma    scarlatinosum. 

Von 

Br.  Huber 

in  Memmingen. 

Die  Monate  Mai  bis  Juli  des  Jabres  1869  gaben  den  hiesigen  Aerzten 
Gelegenheit  den  Scharlach  in  seinen  schlimmsten  Formen  sn  beobachten. 
Nierenentzflndnngen,  Diphtheriten,  Phlegmonen  des  Halsbindegewebes  waren 
gewöhnliche  Erscheinungen.  Leider  machte  die  Grosse  des  KrankenstaDdea 
den  beschäftigteren  Aerzten  ein  genaues  klinisches  und  anatomisches  Sto- 
dlnm  der  wichtigen  Krankheit  fast  zur  Unmöglichkeit. 

In  epidemiologischer  und  sanitätspolizeilicher  Hinsicht  ist  zuniebst  xn 
erwähnen,  dass  durch  die  Abhaltung  des  Kinderfestes  in  den  letzten  Wochen 
des  Mai  der  Ausbreitung  der  Seuche  gewaltig  Vorschub  geleistet  wurde. 
Etwa  6 — S  Tage  nach  diesem  Feste  häuften  sich  einige  Zeit  lang  schwere 
Erkrankungsfälle  in  sehr  bedenklicher  Weise.  Das  Kinderfest  wurde 
nämlich  am  20.  Mai  gefeiert,  zu  einer  Zeit,  wo  vielleicht  ein  Dutzend 
in  der  Abschuppnng  begriffener  Scharlachkinder  die  Festwiese  besuchen 
konnten.  Etwa  vom  26.  Mai  an  datiren  sich  dann  die  eumulirten  Er- 
krankungen. Fälle,  wo  in  einer  Familie  2  Kinder  in  kurzer  Zeit  erlagen, 
waren  nicht  ganz  selten  und  konnten  nur  deprimirend  auf  den  wissenschaft- 
lichen Eifer  der  Beobachter  wirken. 

'  Was  die  Mortalität  meiner  Praxis  in  jenen  Monaten  betiifit,  so  be- 
merke ich,  dass  von  35  notirten  Kindern  6  dem  Scharlach  erlegen  sind, 
also  17%.  Auch  die  übrigen  beschäftigteren  Aerzte  hatten  etwa  die  gleiche 
Sterblichkeit,    trotz  sehr  verschiedener  Heilmethoden. 

Nachstehend  will  ich  in  Kürze  auf  eine  bei  Scharlach  Torkommeode 
Oeschwulstbildung  am  Halse  aufmerksam  machen,  welche  idi  noch  oicht 
beschrieben  gefunden  habe  und  welche  jedenfalls  die  Aufmeiksamkeit  des 
Praktikers  in  hohem  Grade  verdient. 

In  Gerhardt 's  Kinderkrankheiten,  1.  Auflage,  findet  nan  pag.  93 
Bemerkungen  über  Arrosion  von  Haisgefössen  durch  scarlatinDse  Abscesse. 
Ein  englischer  Arzt  (welcher?)  habe  10  Fälle  von  Perforatioi  der  grossen 
Gef&sse  nach  Scharlach  zusammengestellt.  Dieser  Zwischenfall  komme  in 
gewissen  Epidemien  in  Mehrzahl  vor. 

Auch  bei  Barth ez  und  Rilliet,  Handbuch  der  Kinderkrankhdtoi, 
Leipzig  1856,  pag.  217  findet  sich  die  Zerstörung  von  Gcfässen  durch 
HaLsabscesse  im  Scharlach  erwähnt.  Auch  Canstatt  bespricht  das  Vor- 
kommen von  Gefässarrosionen.     (I.  pag.  293  der  3.  Auflage) 

In  dem  Werke  von  Noirot,  Histoire  de  la  Scarlatine  1847  ist  pag. 
216  ein  eigenes  Capitel  über  die  Hämorrhagien,  ohne  dais  dabei  der 
Hämatombildung  erwähnt  wird. 
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Aach  Benedict  (1810)  erwähnt  die  durch  Vereitemng  des  Halszell- 
gewebes  entstehenden  Blutungen  ohne  der  Geschwulstbiidung  zu  gedenken. 

Bei  Most,  Versuch  einer  kritischen  Bearbeitung  der  Geschichte  des 
Scharlachfiebers  1826,  konnte  ich  nichts  hierher  Gehöriges  finden.  Auch 
die  höchst  mittelmässige  Monographie  von  Schnizlein  1851  habe  ich 
vergebens  durchsucht. 

Am  1.  Juni  Morgens  7  Uhr  wurde  ich  wegen  Verhinderung  des  Haus- 
arztes zu  einem  6  Jahre  alten  Kinde  eines  Tagelöhners  gerufen,  welches 
am  Ersticken  sein  sollte.  Das  Kind  war  Mitte  Mai  vom  Scharlach  befallen 
worden.  Ich  fand  in  der  linken  seitlichen  Halsgegend,  dem  Verlauf  des 
Kopfnickers  entsprechend  eine  ovale,  hühnereigrosse,  mit  gerötheter  Haut 
und  Resten  von  Cataplasma-Species  bedeckte  Anschwellung,  welche  eine 
nur  undeutliche  Fluctuation  zeigte.  Die  Geschwulst,  10  Tage  nach  Beginn 
des  Scharlachs  entstanden,  soll  seit  2  Tagen  nach  Cataplasmen  rasch  ge- 
wachsen sein.  Das  Kind  fieberte  stark,  war  sehr  schwach  und  athmcte 
beschleunigt  und  schwer.  Ich  hegte  keinen  Zweifel  an  dem  Vorhandenseih 
einer  Eiteransammlung  und  schritt,  obgleich  mir  der  Zustand  des  Kindes 
fast  hoffnungslos  erschien,  mit  Einwilligung  der  Angehörigen  zur  Eröffnung 
des  vermeintlichen  Abscesses.  Nachdem  der  erste  Einstich  ergebnisslos 
geblieben  war,  erweiterte  ich  die  Wunde,  ging  mit  dem  Finger  ein  und 
entleerte  etwa  eine  Handvoll  ziemlich  derber  Blutgerinnsel;  als  ich  eben 
den  Grund  der  Höhle  von  dem  letzten  Coagulum  säubern  wollte,  spritzte 
mir  ein  fusshoher  arterieller  Strahl  entgegen.  Es  gelang  zwar  augenblick- 
lich die  Gefässöffnung  mit  dem  Finger  zu  comprimiren,  doch  ging  immerhin 
dabei  so  viel  Blut  verloren,  dass  der  schon  vorher  hochgradige  Schwäche- 
zastand  zum  letalen  Collapsus  gesteigert  wurde.  Ich  stopfte  die  Höhle 
mit  Badeschwammstflckchen  aus,  um  die  Blutung  auf  diese  Weise  zu  be- 
meistem,  welcher  Zweck  (mit  Beihülfe  des  Collapsus)  auch  erreicht  wurde. 
Das  Kind  starb  kurz  darauf. 

Eine  Unterbindung  oder  Umstechnng  der  Pulsader  wäre  wohl  ohne 
Erweiterung  der  Wunde  kaum  möglich  gewesen. 

Kurz  darauf  begegnete  einem  hiesigen  Collegen  ein  ähnlicher  Fall, 
wobei  die  Blutung  durch  ein  altes  Weib  gestillt  worden  sßin  soll  und  zu- 
nächst kein  letaler  Ausgang  erfolgte. 

Aus  obiger,  leider  etwas  ungenauen  Beobachtung  ergibt  sich,  dass  im 
Verlaufe  dei^  Scharlach  Anschwellungen  am  Halse  vorkommen,  welche  Abs- 
cesse  vortäuschen  können.  Diese  Geschwülste  hängen  höchst  wahrschein- 
lich mit  einer  phlegmonösen  (diphtheritiscfaen?)  Entzündung  des  Binde- 
gewebes, fortgeleitet  von  den  Rachenorganen,  zusammen,  welche  zur  Anätzung 
einer  Arterie  geführt  hat.  Wenn  es  sicJi  darum  handein  würde,  die 
differentieile  Diagnose  zwischen  Abscess  und  Hämatom  festzustellen,  so 
möchte  ich  vor  allen  Dingen  auf  zwei  Punkte  aufmerksam  machen,  welche 
vielleicht  dem  Hämatom  eigen  sind: 

1)  rasches  Wachsthnm  in  relativ  kurzer  Zeit,  resp.  plötzliche  Zunahme 
der  Geschwulst, 

2)  die  rdative  Härte  der  Geschwulst  und  die  ündeutlichkeit  der 
Fluctuation. 

Die  Therapie  hätte  sich  im  Falle  des  Gelingens  der  Diagnose  wohl 
auf  Eisumschläge  zu  beschränken.    Doch  könnte  ein  bedeutenderes  Wachs- 
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thum  dcB  Tumors  mit  allgemeioer  acuter  Anämie  sehr  wohl  die  Unterbio- 
dung  der  Carotis  zur  Heilanzeige  machen.  — 

Virchow  erwähnt  in  seinem  Werke  „die  krankhaften  Geschwfilste'' 
bei  der  7.  Vorlesung  (Hämatome)  das  scarlatinöse  Hämatom  nicht,  auch 
schreibt  mir  Herr  Professor  N.  Friedreich,  dass  er  Aehnliches  nie  ge- 
sehen habe. 

2. 

Zur  Casuistik  des  Cheyne-Stokes'schen  Respirations- 
Phänomens. 

Von 

Dr.  Qottlieb  Merkel 

in  Nürnberg. 

In  den  Fällen  Ton  Cheyne-Stokes'scher  Respiration ,  die  ich  in  der 
Literatur  gefunden  habe,  trat  nach  den  gegebenen  Beschreibungen  d« 
Phänomen  immer  erst  kflrzere  Zeit  vor  dem  Tode  auf.  In  folgendem  FaD. 
den  ich  iA  meiner  Praxis  beobachtet  habe,  bestand  das  Phänomen,  aUerdingi 
in  verschiedenem  Grade,  nicht  Stunden  und  Tage,  sondern  Wochen  lang,  imd 
mag  desshalb  die  Mittheilung  des  Falles  sich  schon  daraus  reehtfertigeD. 

Im  Herbst  1866  sah  ich  zum  ersten  Male  den  damals  44  Jahre  alten 
hiesigen  Zinngiessermeister  Georg  £.,  einen  kräftigen,  aber  anffiille&d 
bleichen  Mann,  der  nach  seiner  Angabe  viel  an  Hämorrhoidalblutungeo  zu 
leiden  hatte  (es  fanden  sich  grosse  Hämorrhoidalknoten  am  After),  songt 
aber  nie  krank  gewesen  war.  Er  litt  damals  an  herpes  zoster  und  ent- 
sprechender Intercostal-Neuralgie.  Auflß&Uend  war  mir  schon  damals,  daä« 
der  verbältnissmässig  junge  Ifann,  der  in  gflnstigen  äusseren  Verhältnissen 
lebte,  rigide  Radial-  und  Temporal -Arterien  hatte.  Am  Herzen  war  Ab- 
normes nicht  zu  entdecken. 

Nachdem  er  von  seiner  Neuralgie  und  dem  Herpes  genesen  war,  sab 
ich  den  Mann  nicht  mehr  bis  zum  Juli  1869.  Um  diese  Zeit  kam  er  in 
meine  Ordinationsstunde  und  klagte  über  grosse  Mattigkeit  und  Hinftlfig- 
keit,  die  aufgetreten  sei,  nachdem  er  während  der  letzten  Monate  an 
häufigen  Hämorrhoidalblutungen  gelitten  hätte. 

•  Die  Anämie  hatte  zugenommen,  die  Radial-  und  Temporal -Arterien 
waren  noch  viel  starrer  geworden,  als  ich  sie  schon  1866  gefunden  hatte. 
Die  Lungen  waren  emphysematös,  die  Herzdämpfung  fast  vollständig  ver- 
deckend; der  Puls  war  ziemlich  voll  und  kräftig.  Die  Sprache  encfaien 
gegen  früher  langsam  und  schwerfällig.  Keine  Oedeme,  kein  Eiweufl  ic 
Urin.    Es  wurden  Eisenpräparate  gegeben   und  kräftige  Kost  empfohlen. 

Während  des  darauf  folgenden  Sommers  und  Herbstes  ging  der  Mann 
seinen  Geschäften  noch  nach,  bis  er  am  29.  December  1869  emen  tpo- 
plectischen  Anfäll  erlitt,  in  Folge  dessen  er  linksseitig  gelähmt  war. 

Höchst  frappant  war  mir,  als  ich  gerufen  wurde  und  das  Zimmer 
betrat,  die  Respiration  des  Patienten.  Die  Athemzüge  waren  erst  ziemlieb 
oberflächlich,  steigerten  sich  an  Tiefe,  ohne  an  Häufigkeit  zuzunehmen,  nr 
höchsten  Dyspnoe,  in  der  alle  Httlfsmuskeln  des  Halses  nnd  Gesiebtes  in 
Bewegung  gesetzt  wurden.     Nachdem  dies  so  30 — 45  Secunden  gedauert 
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batte,  folgte  eine  etwa  20  —  dO  Secunden  währende  voUstftndige  Athem- 
panse,  während  deren  die  Pupillen  verengt  nnd  unbeweglich  waren.  Dar- 
nach kamen  wieder  oberflächliche  Jtespirationen  und  das  Spiel  begann  von 
Neuem.  Bewusstlos  war  Patient  nicht.  An  Puls  und  Herzen  war  Ab- 
normes nicht  wahrzunehmen.     Die  Sprache  war  schwerftlllig  und  lallend. 

Im  Laufe  des  Januar  1870  besserte  sich  die  Hemiplegie  wesentlich 
und  die  eigenthflmliche  Respirationsweise  Hess  bereits  in  den  ersten  Tagen 
nach  dem  apoplectischen  Anfall  nach,  so  dass  nur  noch  schwache  Andeu- 
tungen zu  erkennen  waren,  die  sich  jedoch  nie  ganz  verloren.  Der  Urin 
war  einige  Male  untersucht  worden,  ohne  dass  sich  indessen  ein  Eiweiss- 
gebalt  nachweisen  Hess. 

Im  Februar  war  Patient  soweit  gebessert,  dass  er  wieder  ausgehen 
konnte,  doch  musste  er  dabei  von  Zeit  zu  Zeit,  wenn  die  Athemnoth  sich 
einstellte,  stehen  bleiben.  Ich  verlor  den  Patienten  aus  den  Augen,  bis 
ich  am  14.  November  1870  wieder  gerufen  wurde. 

Die  Hinfälligkeit  des  Patienten  war  aufs  Höchste  gestiegen,  seine 
geistige  Potenz  sehr  gesunken,  die  Sprache  lallend,  schwer  verständlich, 
sein  Aussehen  sehr  anämisch,  wachsbleich.  Die  eigenthttmliche  Respira- 
tionsweise geht  Tag  und  Nacht  fort,  nur  mit  ganz  kurzen  Unterbrechungen, 
während  deren  Patient  ruhig  schläft.  Den  Athempausen  folgt  nach 
20 — 30  oberflächlichen  Respirationen  die  heftigste  Dyspnoe,  um  wieder  in 
Apnoe  flberzugehen.  Dieser  Zustand  soll  sich  im  Laufe  der  letzten 
Wochen,  nachdem  sich  Patient  während  des  ganzen  Jahres  leidlich  wohl 
befanden  hatte,  langsam  zu  solcher  Höhe  herangebildet  haben.  Morphium 
hatte  keinerlei  Wirkung,  soll  im  Gegentheil,  nach  den  Aussagen  der  An- 
gehörigen, die  Anfälle  verstärkt  haben,  während  Chloralhydrat  mehrstündige 
Ruhe  verschaffte.  Letzteres  wurde  jedoch  vom  Patienten  nach  kurzer  Zeit 
weiter  zu  nehmen  verweigert.  Während  in  den  ersten  Wochen  des  Decem- 
ber  wenigstens  hie  und  da  noch  Pausen,  selbst  bis  zu  einer  Viertelstunde, 
während  deren  Patient  noch  essen  konnte,  eintraten,  wurde  der  Zustand 
um  Weihnachten  wirklich  grauenerregend.  Es  war  buchstäblich  keine  Viertel- 
stunde mehr  Ruhe,  weder  bei  Tag  noch  bei  Nacht.  Die  Dyspnoe  dauerte 
25 — 40  Secunden,  die  Athempause  bis  35  Secunden.  Während  der  Dyspnoe 
war  Patient  vollkommen  bei  sich,  antwortete  mühsam  auf  vorgelegte  Fragen ; 
mit  der  Apnoe  wurde  er  förmlich  steif,  stierte  mit  gewaltig  erregten  und  gegen 
Lichteinwirkung  unempfindlichen  Pupillen,  die  sich  mit  dem  beginnenden 
Respirationsacte  wieder  erweiterten  und  reagirten,  gerade  aus.  Doch  blieben 
die  Augen  während  des  Anfalls  ruhig  stehen.  Der  Puls  war  jeder  Zeit  gleich 
klein  nnd  schwach.  Der  Urin,  öfter,  aber  allerdings  nicht  regelmässig 
untersucht,  erwies  sich  eiwelssfrei.     Appetit  sehr  gering,  Stuhl  angehalten. 

Fragte  man  den  Patienten  etwas  zu  Beginn  der  Respirationspause, 
so  blieb  er  die  Antwort  schuldig  bis  zum  Wiederbeginn  der  Athmung, 
antwortete  dann  aber  vernünftig,  wenn  auch  langsam  und  schwerfällig. 
Die  Rigescenz  der  Radial-  und  Temporal-Arterien  war  kolossal. 

Der  Zustand  in  den  letzten  Tagen  vor  dem  am  29.  December  unter 
Tracheakasseln  erfolgten  Tode  war  entsetzlich.  Patient  konnte  um  der  stets 
wechselnden  Dyspnoe  und  Apnoe  wiUen  nicht  mehr  essen,  kaum  sitzen 
oder  liegen.  Wollte  er  aufstehen  und  es  trat  eben  die  Pause  ein,  so  blieb 
er  halbaufgerichtet  regungslos  stehen  und  stierte  gerade  hinaus,  um  mit  be- 
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ginnender  Respiration  ermattet  auf  sein  Bett  zurückzafaUent  In  den  leteleo 
24  Standen  traten  in  den  Athempaasen  Zuckungen  der  Gesichtanuskeln  anf. 

Eine  10  Stunden  vor  dem  Tode  gemachte  Morphium -Injection  (0,02 
grm.)  rief  eine  bedeutende  .Verstärkung  des  Phänomens  hervor. 

Die  24  Stunden  nach  dem  Tode  vorgenommene  Sectio n  ergab  im 
Wesentlichen  folgenden  Befund: 

Auffallende  Blässe  der  Haut,  massige  Tabes,  bedeutende  TodtensUne. 
Schädeldach  sehr  compact.  Sinus  durae  matris  leer.  Die  Arterien  der 
Basis  enorm  starr,  ihre  Intima  stark  gerunzelt;  in  ihren  Wänden  bis 
1  Mmtr.  dicke,  bis  2  Mmtr.  lange,  derbe,  starre,  zum  Theil  kalkige  Ein- 
lagerungen, die  das  Lumen  auf  ein  Minimum  verengem  und  den  Gefössen 
ein  rosenkranzähnliches  Aussehen  geben.  Die  weichen  Hirnhäute  sehr 
zart,  ihre  Arterien  ebenfalls  ganz  starr,  geschlängelt  Das  Gehirn  laf- 
fallend  blutleer,  die  Markmasse  reinweiss,  derb  (in  den  Wänden  der  kleinen 
Arterien  massige  Fettablagerung).  In  den  Seitenventrikeln  nur  einige  Tropfen 
Serum.  In  der  Mitte  an  der  Grenze  des  rechten  Seh-  und  Strdfenhflgeis 
eine  linsengrosse  seröse  Cyste  mit  rostfarbig  beschlagenen  Wänden.  In 
der  Mitte  der  Brttcke  drei  gleiche  hanfkorngrosse  Cysten  in  nicht  erweichter 
Umgebung.    Kleinhirn  und  medulia  oblongata  normal. 

Grosse,  stark  emphysematöse,  das  Herz  fast  vollständig  verdeckende 
Lungen.     Starkes  Lungenödem,  massiger  Bronchialkatarrh. 

Hypertrophisches  und  dilatirtes  Herz;  die  Muskulatur  dunkelbrann, 
leicht  glänzend,  im  rechten  Ventrikel  0,5  Cmtr.,  im  linken  2,0 — 3,0  Gmtr. 
dick.  (Ganz  leichte  Fettdegeneration.)  Die  Klappen  normal.  Gleich- 
massige  und  bucklige  Verdickungen  der  Intima  aortae;  keine  Kalkablagernngen. 
Rigescenz  sämmtlicher  mittleren  Arterien  mit  nur  geringen  Kalkeinlagerungen. 

Derbe  Stauungs- Leber  und  -Milz.  Granulär -Atrophie  der  Nieren. 
Chronischer  Magenkatarrh.     Grosse  Varicen  am  After. 

lieber  die  Entstehung  des  Cheyne-Stokes'schen  Respirations-Phi- 
nomens  in  diesem  Falle  brauche  ich  wohl  kein  Wort  zu  verlieren.  Ich 
verweise  in  dieser  Hinsicht  auf  die  Veröffentlichungen  aus  der  Tranbe'schen') 
und  Ziemssen'schen^  Klinik.  Die  geistreiche  Erklärung  Traube'«, 
wonach  das  Phänomen  auf  herabgesetzter  (durch  Mangel  an  Sanerstofizofvhr 
veranlasster)  Erregbarkeit  der  respiratorischen  Centrums  und  dadurch 
nothwendig  werdender  stärkerer  Kohlensäureanfiäufung  (zum  Zweck  der 
Auslösung  von  Respirationsbewegnngen)  im  Blute  beruht,  passt  gerade  (Qr 
vorstehenden  Fall  ganz  besonders  gut.  Die  Apoplexien  der  Brficke  fim 
December  1869  eingetreten)  haben  wohl  das  Phänomen  zum  Ausbrach 
gebracht,  das  mit  dem  Verheilen  der  Apoplexien  wieder  abnahm,  bis  die 
zunehmende  Sclerose  der  Gehirnarterien  mit  der  ihr  folgenden  Verminde- 
rung der  Zufuhr  arteriellen  sauerstoffhaltigen  Blutes  das  Phänomen  wieder 
steigerten ,  bis  endlich  vollständige  Athmungsinsufficienz  dem  Leben  ein 
Ende  machte.  Die  lange  Dauer  des  Phänomens  mag  sich  wohl  auch  daraos 
ungezwungen  erklären. 


>)  Berliner  klinische  Wochenschrift.     1S69.    No.  27. 
*)  Ibidem.    1870.  No.  15. 


XIX, 
Felix  von  Niemeyer 

t  14.  März  1871. 

Eb  ist  das  dritte  Mal  seit  dem  Bestebeo  uoseres  Archivs,  dass  ich 
die  traurige  Aufgabe  habe,  den  Tod  eines  unserer  Mitherausgeber  anzu- 
zeigen und  dem  Dahingeschiedenen  ein  Gedenkblatt  auf  das  Grab  zu  l^en. 
Heute  erscheint  mir  diese  Aufgabe  doppelt  schmerzlich  und  wiederum 
doppelt  anziehend,  denn  Niemeyer  war  mir  nicht  blos  Lehrer  und  Be- 
rather, sondern  auch  ein  Freund  und  ein  Retter  in  der  Noth  schwerer 
Krankheit. 

Wenn  ich  nun  ans  Werk  gehe,  das  reiche  Leben  des  Verstorbenen 
in  kurzen  ZOgen  zu  entwerfen,  so  verhehle  ich  mir  nicht,  dass  mein  Ur- 
theil  wohl  einigermassen  beeinflusst  werden  möge  durch  die  persönlichen 
Beziehungen,  und  dass  deshalb  die  Darstellung  der  vollen  ObjectivitAt  er- 
mangeln dürfte.  Allein  auf  der  anderen  Seite  gewinnt  hoffentlich  das 
ganze  Bild  an  Leben  und  Aehnlichkeit,  wenn  es  von  Freundeshand  ge- 
zeichnet wird  und  auch  jene  kleinen  Zttge  enth&lt,  welche  die  eigenartige 
Natar  eines  Mannes  oft  am  besten  hervortreten  lassen. 

Es  war  in  Oreifswald  im  Juni  des  Jahres  1855,  als  ich  Niemeyer 
kennen  lernte.  Er  war  soeben  auf  den  durch  Berndt's  Tod  erledigten 
Lehrstuhl  der  medicinischen  Klinik  berufen  und  kam,  sich  über  die  Ver- 
hältnisse, in  welchen  er  fernerhin  wirken  sollte,  zu  orientiren.  Ich  war 
damals  Assistenzarzt  der  medicinischen  Klinik  und  Poliklinik  und  als  sol- 
cher sowie  auch  als  geborener  Greifswalder  besonders  geeignet,  ihm  über 
die  bestehenden  Verhältnisse  Klarheit  zu  verschaffen.  Wir  fuhren  zu- 
sammen am  Nachmittage  an  die  Küste  der  Ostsee  hinaus,  die  er  noch 
nicht  gesehen  hatte.  Der  originelle  Eindruck,  den  er  bei  diesem  ersten 
Beisammensein  auf  mich  machte,  steht  unvertilgbar  in  meinem  Gedächt- 
nisse. Mit  grdsster  Lebhaftigkeit  folgte  er  meinen  Mittheilungen;  Frage 
auf  Frage  drängte  sich  hervor  und  kaum  blieb  mir  die  nöthige  Zeit  zur 
Antwort.  Mit  derselben  Lebendigkeit  erging  er  sich  in  Plänen  für  die 
Zukunft.  Geist  und  Leben,  Erfahrung  und  Menschenkenntniss  sprühte 
überall,  und  eine  eminent  thatkräftige  Natur  offenbarte  sich;  zugleich  aber 
auch  jener  f^ine  und  humane  8inn ,  welcher  in  der  wohlthuendsten  Weise 
Alles  vermied,  was  Anderen  verletzend  sein  konnte. 

Bei  dieser  Gelegenheit  erfuhr  ich  die  wichtigsten  Momente  aus  seinem 
bisherigen  Leben.     Dasselbe  bietet  an  sich  Nichts  des  Ungewöhnlichen, 
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aber  für  das  YerBtftnduiss  seines  Strebens  und  Wirkens  ist  es  wichtig  und 
für  seine  Freunde  gewiss  von  Interesse. 

Niemeyer  ist  am  31.  December  1820  in  Magdeburg  geboren.  Seine 
Mutter  Charlotte  Louise  Kath^irine  geborene  Nitze  starb  seboo 
im  Jahre  1825.  Der  Vater  Carl  Eduard  Niemeyer,  einer  der  ge- 
suchtesten Aerzte  Magdeburgs,  vermählte  sich  1827  zum  zweiten  Male  mit 
Fräulein  Julie  Göschen  und  starb,  als  Felix  in  der  Oberklasse  des  Gym- 
nasiums  sich  befand,  im  Jahre  1837. 

Zwei  Jahre  später  bezog  Niemeyer  die  Universität  Halle.  Er  sta- 
dirte  mit  Eifer  Medicin,  genoss  dabei  aber  auch  die  Freuden  des  StudenteD- 
lebens  in  vollen  Zügen.  Von  den  Professoren  der  medicinischen  FaculUt 
war  es  vor  allen  der  Altmeister  Peter  Krukenberg,  der  ihn  anzog. 
Offenbar  hat  die  originelle  Art  dieses  ausgezeichneten  Klinikers,  seine 
anziehende  praktische  Unterrichtsmethode,  seine  grossen  Erfolge  in  der 
Heranbildung  tüchtiger,  erfahrener  und  glücklicher  Aerzte  einen  bestiffl- 
menden  Einfluss  auf  ihn  geübt.  Er  suchte  und  erhielt  eine  Assist^ten- 
stelle  auKrukenberg's  Poliklinik  und  legte  hier  den  Grund  zu  demScbatx 
von  kimischer  Erfahrung,  den  er  sowohl  in  seiner  Praxis  als  auch  spiter, 
da  er  selbst  zu  lehren  hatte,  so  eifrig  zu  vermehren  und  so  fruchtbringend 
zu  verwerthen  wusste. 

Nach  seiner  Promotion  ging  Niemeyer  1843  nach  Prag  und  von 
dort  nach  Wien.  Aus  seiix^n  Aeusserungen  wie  aus  seinen  Schriften  kann 
man  den  tiefen  und  bleibenden  Eindruck  entnehmen,  den  vor  Allen  Roki- 
tansky auf  ihn  machte.  Was  ihm  Halle  nicht  geben  konnte,  die  patho- 
logisch-anatomische Durchbildung,  fflr  diese  fand  er  hier  die  beste  Gele- 
genheit. Rokitansky's  Vorlesungen  und  Sectionscurse  waren  es  auch, 
welche  ihn  während  seines  Aufenthalts  in  Wien  vorwiegend  in  Ansprach 
nahmen. 

Im  Jahre  1844  verliess  er  Wien  und  kehrte  nach  Magdeburg  zurfiek, 
um  sich  hier  als  Arzt  niederzulassen. 

Fflr  Jeden,  der  Niem eye r's  liebenswürdige  Persönlichkeit,  seine  rast- 
lose, bis  zur  Selbstaufopferung  gehende  FOrsorge  für  seine  Kranken,  s^nen 
diagnostischen  Scharfblick,  seine  therapeutische  Sicherheit  kannte,  ist  es 
leicht  verständlich,  dass  er  sich  binnen  Kurzem  des  allgemeinsten  Vertraneos 
und  einer  sehr  ausgedehnten  Praxis  zu  erfreuen  hatte.  Mit  den  Jahren 
nahm  seine  praktische  Thätigkeit  enorme  Dimensionen  an,  und  als  ihm 
im  Jahre  1853  auch  noch  die  Oberleitung  der  mediciniscLen  AbtheUnng 
des  städtischen  Krankenhauses  übertragen  war,  konnte  er  die  Arbeitdast 
kaum  noch  bewältigen.  Für  wissenschaftliche  Arbeiten  blieb  selbstverstiod- 
lieh  wenig  Zeit  und  Müsse.  Im  Jahre  1848  debutirte  er  in  der  tob 
Virchow  und  Leubuscher  herausgegebenen  „Medicjnischen  Befonn*' 
mit  einer  Abhandlung  „die  asiatische  Cholera,  ein  primär-drtllcbes  LeideD 
der  Darmschleimhaut",  und  1849  folgte  eine  selbstständig  erschienene  A^ 
beit  „die  symptomatische  Behandlung  der  Cholera  mit  besonderer  Rfleksicbt 
auf  die  Bedeutung  des  Dannleidens". 

Mit  der  Uebemahme  der  Krankenhausabtheilung  wandte  er  sich  mit 
Eifer  den  klinischen  Aufgaben  zu.  Ein  grosses  Beobacbtnngsmaierial  ge- 
Btattete  ihm  jetzt,  seine  originellen  therapeutischen  Ideen  mit  atreogcrer 
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Methode  zu  prüfen,  als  dies  in  der  Privatpraxis  möglich  war.  Er  beab- 
sichtigte Aber  seiue  Spitalsthätigkeit,  insbesoDdere  Aber  die  wisscDsehaftUch 
verwerthbaren  Resultate  seiner  Beobachtungen  von  Zeit  zu  Zeit  Berichte 
erscheinen  zu  lassen,  und  veröffentlichte  dem  entsprechend  im  Frühling 
1855  das  erste  Heft  der  „Klinischen  Mittheilungen  aus  dem  städtischeD 
Krankenhause  zu  Magdeburg*'.  Dabei  blieb  es  aber;  denn  fast  zu  der- 
selben Zeit  erfolgte  seine  Berufung  nach  Greifs wald  und  damit  erwuchsen 
ihm  grössere  Aufgaben  als  die  ihn  in  Magdeburg  beschäftigenden.  Er  ver- 
hehlte sich  freilich  nicht,  dass  ihm  an  theoretischer  Vorbildung  für  den  Lehr- 
beruf Manches  fehlte :  hatte  er  doch  1 1  Jahre  in  dem  Strudel  einer  gross- 
städtischen Praxis  verloren;  und  was  war  während  dieser  11  Jahre  Alles 
geleistet  worden!  wie  war  die  pathologische  Anatomie,  die  pathologische 
Chemie,  die  Physiologie  umgestaltet  worden!  —  Diese  Lücken  mnssten  aus- 
gefüllt werden! 

Mit  Muth  und  eisernem  Fleisse  ging  er  in  Greifs  wald  ans  Werk. 
Jeder  Morgen  fand  ihn  um  4  Uhr  bei  der  Arbeit,  der  Vormittag  war  von 
8  Uhr  ab  der  Vorlesung,  der  Klinik  und  dem  Besuch  anderer  Institute 
gewidmet,  der  Nachmittag  wieder  der  Arbeit. 

Die  Einrichtungen  des  alterthümlichen  Landeslazarethes ,  welches  die 
Kliniken  beherbergte,  waren  in  einem  traurigen  Zustande  und  es  bedurfte 
bei  Niemeyer  ebenso  wie  bei  seinem  chirurgischen  CoUegen  Bardeleben 
des  ganzen  Interesses  für  Wissenschaft  und  Unterricht,  um  sich  in  der 
Hoffnung  auf  bessere  Zeiten  über  diese  Uebelstände  hinwegzusetzen.  Es 
fehlte  an  Kranken,  an  Hülfspersonal ,  an  Geld  und  deshalb  auch  an  den 
nothwendigsten  Geräthschaften  für  die  Krankenpflege.  Aber  trotz  aller 
dieser  Mängel  ging  der  Unterricht  in  den  unfreundlichen  Räumen  des  alten 
Hauses  lebhafter  und  anziehender  vor  sich  als  in  mancher  besteingerich- 
teten Klinik.  Unverdrossen  wirkte  N  i  e  m  e  y  e  r  auch  in  der  womöglich  noch 
mangelhafter  eingerichteten  Irrenheilanstalt,  deren  Leitung  ihm  zugleich 
mit  der  medicinischen  Klinik  übertragen  war.  Mit  regem  Eifer  wirkten 
seine  Assistenzärzte,  von  dendn  Liebermeister  und  Schreiber  dieses  sich 
Ende  der  fünfziger  Jahre  habilitirten,  neben  ihm.  Niemeyer 's  Verhältniss 
zu  seinen  Assistenten  und  zu  den  Unterärzten,  welche  aus  der  Zahl  der 
älteren  Mediciner  genommen  wurden,  war  ein  durchaus  freundschaftliches 
—  der  Eifer  für  die  Sache  verband  eben  Alle  — ,  und  ebenso  war  auch 
sein  Verhältniss  zu  allen  seinen  Schülern  ein  sehr  freundliches.  Viele 
Namen  tönen  mir,  während  ich  jener  glücklichen  Zeit  gedenke,  von  Neuem 
ins  Ohr,  Namen,  welche  Niemeyer  mit  seiner  klangvollen  Stimme  so  oft 
weithin  erschallen  Hess,  die  Wilde,  Lemke^  Köhnhorn,  Reich, 
Bertog,  Nachtigal,  Koch,  Kranef  nss,  Grüttner,  Lent,  Schlaut- 
mann,  Grämer  n.  A.  In  alle  Winde  sind  sie  zerstreut:  Mancher  schon  ins 
Schattenreich  abberufen,  wie  Schlautmann,  Andere  im  fernen  Sttden  oder 
Westen  wandernd,  wie  Nachtigal,  der  Afrikareisende,  Andere  in  deutschen 
Landen  als  Aerzte  weithin  bekannt,  wie  Wilde,  Bertog  u.  A.,  Andere 
endlich  als  Universitätslehrer  thätig,  me  Liebermeister,  Heineke, 
H.  Hertz,  Waldeyer,  Landois,  Immermann,  Krabler  u.  A.  Gewiss 
erinnern  sich  aUe,  welche  die  Jahre  1855  —  60  mit  Niemeyer  in  Oreifs- 
vald  als  Studenten  verlebten,  mit  grossem  Interesse  jener  Zeit.    Denn  fUr 
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Jeden  hatte  er  ein  freundlicheB  und  anregendes  Wort  und  wo  es  Noth  thtt 
auch  eine  offene  Hand.  Ein  feiner  Menschenkenner,  fand  er  leicht  heno8t 
wo  geholfen  werden  mflsse.  Dem  Darbenden  half  er  mit  Rath  und  Thal 
dem  wenig  Begabten  sprach  er  Mnth  zu,  den  Phlegmatischen  brachte  er 
durch  Wort  und  Beispiel  in  Bewegung,  den  Indifferenten  und  VerkommeD- 
den  riss  er  gewaltsam  aus  seiner  Lethargie,  den  Begabten  suchte  er  f&r 
.bestimmte  Aufgaben  zu  gewinnen  —  nnd  das  Alles  wie  im  Finge.  EId 
Wort,  im  Vorflbergehen  gesprochen,  ein  Scherz,  über  die  Strasse  zngenifefi. 
genügte  oft,  den  Leichtsinnigen  zur  Besinnung,  den  Pflichtvergesseneo  zul 
Nachdenken  zu  bringen. 

Seine  klinischen  Vortrüge  waren  äusserst  fesselnd  und  belehrend.  Die 
Gedankenffllle  des  geistvollen  Denkers,  die  reiche  Erfahrung  tles  vielbevaih 
derten  Praktikers,  die  Lebensklvgheit  des  Weltmannes  brach  überall  duitli 
und  verband  sich  mit  den  prägnanten  Schilderungen  der  anatomischoi  Ver- 
änderungen und  dem  'naturwahren  Bilde  des  Symptomencomplexes,  der 
klaren  Diagnose  und  dem  einfachen  und  durchsichtigen  Heilplane  zu  doem 
harmonischen  Ganzen^  das  in  dem  Gedächtnisse  des  Schülers  unvertiigbar 
haftet.  Aufs  Angenehmste  wirkte  dabei  seine  liebenswürdige  Persönlichkät 
sein  humanes  und  nachsichtiges  Wesen,  seine  lebhaften  Bewegungen,  seio 
freundliches  Auge,  seine  tiefe  klangvolle  Stinmae  mit 

Im  Jahre  1858  erschien  der  I.Band  seines  Lehrbuches  der  spedelieo 
Pathologie  und  Therapie.  Der  Erfolg  des  Buches  war  ganz  eminent;  denn 
noch  bevor  der  U.  Band  vollendet,  war  vom  I.  Bande  eine  Doppelaufiagc 
nöthig  geworden.  Im  Laufe  der  nächsten  Jahre  folgten  weitere  Anflagefi 
rasch  aufeinander. 

Im  Winter  1859/60  erhielt  Niemeyer  einen  Ruf  nach  Tflbiogefl  üsd 
verliess  Greifswald  im  März  1860,  um  nach  einem  längeren  Aufenthalte 
in  Berlin  nach  Tübingen  überzusiedeln.  Der  Abschied  von  Grei&val^ 
wurde  ihm  trotz  mancher  Widerwärtigkeiten,  welche  er  in  den  letitec 
Jahren  zu  ertragen  gehabt  hatte,  doch  recht  schwer.  Er  hatte  hier  fiBii:' 
der  schönsten  und  arbeitsreichsten  Jahre  seines  Lebras  verbracht,  dk 
Frequenz  der  Facultät  rasch  anwachsen  sehen,  viele  Freunde  gewonnen,  — 
mit  einem  Worte :  er  hatte  Wurzel  geschlagen  in  dem  pommerischen  Lande. 
und  die  zahlreichen  Zeichen  der  Anerkennung,  Verehrung  und  Dankbarkat 
welche  ihm  von  Seiten  der  Universität,  der  Studirenden  und  der  Einwohner 
Greifswalds  beim  Scheiden  zu  Theil  wurden,  gabra  ihm  das  benihigaide 
und  erhebende  Bewusstsein,  dass  die  hier  verbrachte  Zeit  nicht  verloren  wv. 

In  Tübingen  wurde  ihm  der  freundlichste  Empfang  zu  TbeiL  Ha 
brachte  ihm  volles  Vertrauen  entgegen  und  setzte  auf  ihn  die  Hofisnop- 
dass  er  die  Lücke,  welche  Grie singe r's  Fortgehen  hinterlassoi  hitt«. 
vollständig  ausfüllen  werde.  Dieses  Vertrauen  hat  Niemeyefs  Thitig- 
keit  in  Tübingen  durchaus  gerechtfertigt. 

Frisch  und  freudig  trat  er  sein  Amt  an.  Einige  Schüler  waren  ibo 
von  Greifswald  gefolgt.  Unter  ihnen  trug  besonders  LiebermeiBter,  der 
ihm  als  Assistent  folgte ,  dazu  bei ,  ihm  die  Eingewöhnung  in  die  Beneo 
Verhältnisse  zu  erleichtem.  Mit  dem  Publicum  zurechtzukommen,  ht^ 
es  wohl  im  Anfange  einige  Schwierigkeiten.  Niemejer  war  dn  exqu- 
Biter  Norddeutscher,  und    den    ruhigen    und   zurückhaltenden  Schv&bes 
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mochte  das  Lebhafte,  Laate  und  Rttckhaltslose  ioNiemeyer's  Wesen  nicht 
sympathisch  sein.  Diese  kleinen  Schwierigkeiten  traten  aber  bald  mehr 
und  mehr  zurflck,  je  klarer  seine  liebenswürdige  Persönlichkeit,  seine 
Hamattitftt,  sein  Feuereifer  für  seinen  Beruf,  für  die  Universität  und  ihre 
Angehörigen  zum  allgemeinen  Bewusstsein  kamen. 

Niemeyer  wurde  bald  populär  im  weitesten  Sinne  des  Wortes.  Die 
Ablehnung  eines  ehrenvollen  Rufes  nach  Halle,  welchen  er  im  Sommer 
1861  erhielt,  hob  sein  Ansehen  ganz  ungemein.  Dass  die  Klinik  in  Halle, 
der  fruchtbringende  Wirkungskreis  seines  Lehrers  und  Freundes  Kruken- 
berg,  viel  Anziehendes  fQr  ihn  haben  musste  um  so  mehr,  als  der  Name 
N  i  e  m  e  y  e  r  dort  durch  den  Kanzler  N  i  e  m  e  y  e  r  einen  besonders  gut«n  Klang 
hatte;  dass  Halle  etwa  nur  eine  Vorstufe  zu  einem  grösseren  Wirkungs- 
kreise sei,  und  dass  er  sich  durch  die  Ablehnung  des  Rufes  vielleicht  für 
alle  Zeit  die  Aussichten  auf  Rückkehr  in  sein  altes  Vaterland  abschnitt, 
das  Alles  wusste  man  und  darum  wurde  sein  Entschluss,  zu  bleiben,  mit 
nm  so  grösserer  Freude  und  Anerkennung  begrttsst. 

Seine  akademische  und  literarische  Thätigkeit  war  von  grossem  Er- 
folge gekrönt.  Seine  Klinik  wurde  von  den  Medicinern  mit  dem  grössten 
Interesse  besucht  und  Niemeyer  konnte  Angesichts  der  rasch  und  stetig 
steigenden  Frequenz  mit  Stolz  sagen,  dass  seine  Bemühungen  um  das 
Gedeihen  des  medicinischen  Unterrichts  nicht  unwesentlich  zur  Hebung  der 
Blflthe  und  Anziehungskraft  der  Facultät  mit  beitrügen. 

Sein  Lehrbuch  hatte  sich  des  Beifalls  der  Aerzte  in  ungewöhnlich 
hohem  Grade  zu  erfreuen ;  die  rasche  Aufeinanderfolge  der  Auflagen  setzte 
ihn  in  den  Stand ,  das  Buch  dauernd  auf  der  Höhe  der  Wissenschaft  zu 
erhalten,  und  die  zahlreichen  Uebersetzungen  ins  Französische,  Russische, 
Ungarische,  Italienische,  Holländische  und  Englische  zeigten,  dass  man  auch 
im  Auslände  den  hohen  Werth  des  Buches  zu  schätzen  wasste.  Die  Aufgaben, 
welche  Niemeyer  sich  selbst  stellte,  nämlich  einerseits  die  Krankheits- 
erscheinungen unter  Vermeidung  einer  schematischen  Darstellung  zu  einem 
möglichst  getreuen  und  lebendigen  Bilde  zusammenzufassen,  andererseits 
die  pathologische  Anatomie,  die  Physiologie  und  die  physiologische  Chemie 
in  ihrer  neuesten  Gestaltung  für  ein  besseres  Verständniss  der  verschie- 
denen Krankheitsprocesse  zu  verwerthen  —  diese  Aufgaben  hat  er 
glänzend  gelöst.  Mit  Geist  und  Kritik  hat  N.  den  gesammten  Stofl^  ge- 
sichtet, vieles  Unwesentliche  binweglassend,  Anderes  zu  grösserer  Bedeu- 
tung erhebend,  durch  Heranziehung  der  Errungenschaften  der  heutigen 
Physiologie  und  Pathologie  eine  Fülle  neuer  Gesichtspunkte  und  überraschen- 
der Durchblicke  eröffnend.  Stets  gerecht  und  neidlos  die  Leistungen  Anderer 
würdigend,  weiss  er  seine  eigene  Auffassung  zur  vollen  Geltung  zu  bringen, 
zuweilen  freilich  ins  Hypothetische  sich  verlierend,  aber  überall  naturwahr, 
klar  und  originell  in  der  Darstellung,  human  und  liebenswürdig  in  der 
Auffassung  des  ärztlichen  Berufes,  die  Sprache  meisterhaft  beherrschend. 
Kiemeyer  war  in  seltener  Weise  begabt  für  die  Klarlegung  schwieriger 
Fragen,  für  die  Zusammenfassung  zerstreuter  Details  zu  einem  übersichtlichen 
Ganzen,  für  die  Auffindung  der  inneren  Verbindungsfäden  zwischen  den 
pathologischen  Veränderungen  und  den  Krankheitserscheinungen  —  seine 
Richtung  ging  auf  die  Gewinnung  eines  möglichst  klaren  Einblicks  in  den 
Zusammenhang  der  Erscheinungen  zu  Gunsten  eines  in  sich  harmonischen 
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Ganzen.  N.  war  nicht  dazu  angelegt,  sich  in  Detailarbeiten  zn  vertiefen 
nnd  einzelnen  Fragen  von  beschränkter  Bedeutung  bis  zu  den  äossersteo 
Grenzen  nachzugehen.  Es  fehlte  ihm  dazu  durchaus  nicht  an  der  Scharfe 
und  Klarheit  der  Fragestellung  —  denn  gerade  diese  hat  die  Mehrzahl 
der  Arbeiten  seiner  Schüler  angeregt  und  ich  selbst  habe  manche  Arbeit 
auf  Veranlassung  einer  Frage  von  Niemeyer  unternommen  — ;  es  fehlte 
ihm  lediglich  an  der  nöthigen  Ruhe  und  Geduld  in  der  AusfOhrung.  Als 
Künstler  hätte  N.  sich  gewiss  mit  der  subtilen  Detailmalerei  nicht  be&eim- 
det:  er  würde  grosse  Vorwürfe,  freie  und  klare  Ausblicke  von  der  Höhe 
auf  die  weite  Landschaft  geliebt,  er  würde  mit  kernigen  Strichen  lebei»- 
volle  Bilder  mit  pikanter  Beleuchtung  und  anmuthiger  Staffage  auf  die 
Leinwand  geworfen  haben. 

£ine  ganz  hervorragende  Förderung  hat  die  Therapie  seinen  Be- 
strebungen und  seiner  Originalität  zu  verdanken  —  jede  Seite  seines 
Lehrbuches  legt  davon  Zeugniss  ab.  Und  Angesichts  der  enormen  Ver- 
breitung seines  Lehrbuches  kann  man  wohl  sagen,  dass  die  Mehrzahl  der 
Aerzte  der  civilisirten  Welt  in  ihren  therapeutischen  Anschauungen  durd 
Niemeyer  beherrscht  werden.  Und  dass  dieser  Einfluss  ein  eminent  gfln- 
stiger  gewesen  ist,  wird  jeder  erfahrene  Arzt,  der  vielleicht  erst  in  vorge- 
rückten Jahren  an  die  Leetüre  des  Buches  gegangen  ist,  bestätigen.  Der  Ant 
wird  nicht  nur  zum  sorgfältigen  Untersuchen  der  Kranken,  zum  Individuali- 
siren,  zum  Nachdenken  angeregt,  sondern  erhält  auch  dne  sowdt  als 
möglich  klar  -motivirte  und  durch  die  grosse  praktische  Erfahrung  Nie- 
meyer's  gestützte  Therapie  an  die  Hand  gegeben,  welche  Jeden,  so  lange 
er  nicht  genügende  eigene  Erfahrung  gesammelt  hat,  zu  der  Kranken  Vor- 
theil  leiten  wird. 

Es  war  übrigens  kaum  anders  zu  erwarten,  als  dass  ein  so  ^ück- 
licher  Arzt,  wie  es  Niemeyer  war,  auch  glückliche  Aerzte  bilden  würde. 
Wir  haben  bereits  gesehen,  dass  ihn  in  Magdeburg  das  allgemeine  Ver- 
trauen fast  erdrückte.  Während  der  11  Jahre,  welche  Niemeyer  inTü- 
bingen verlebte^  war  er  als  consultirender  Arzt  vielleicht  die  gesuchteste  und 
populärste  Persönlichkeit  im  ganzen  Württemberger  Lande.  Aber  diese  8eite 
seiner  Thätigkeit  war  mühselig  und  anstrengend,  und  er  klagte  oft  über  dai 
Zeitverlust,  den  ihm  besonders  die  Consultationsreisen  verursachten.  Diesel- 
ben lieferten  ihm  aber  auf  der  andemSeite  ein  grosses  Beobachtungsmateriil, 
welches  er  wieder  für  die  Wissenschaft  und  vielfach  auch  für  den  Unterricht  za 
verwerthen  wusste.  Manchen  seltenen  Fall  hat  er  auf  diesem  Wege  seiBea 
Schülern  vorführen  können,  und  manche  wichtige  Beobachtung,  weldhe  äch  in 
seinem  trefflichen  Lehrbuche  oder  in  den  zahlreichen  Arbeiten  seiner  Schflkr 
niedergelegt  findet,  ist  auf  diese  Weise  erworben.  Den  Zeitverlust,  den 
ihm  die  Reisen  kosteten,  wusste  sein  rastloses  Arbeitsbedürfniss  durch 
wissenschaftliche  Leetüre  einigermaassen  auszugleichen.  Ein  Packet  Bücher 
und  eine  Beleuchtungsvorrichtung  begleitete  ihn  überallhin  auf  seinen 
Fahrten. 

An  äusserlichen  Zeichen  der  Anerkennung  fehlte  es  ihm  nicht.  Die 
Verleihung  des  Württembergischen  Kronenordens,  welche  ihm  den  persös- 
lichen  Adel  brachte,  seine  Ernennung  zum  consultirenden  Ldbarzte  des 
Königs  von  Württemberg,  die  Verleihung  des  russischen  St  Annen*Ordeo» 
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ü.  KI.  mit  Brillanten,  zahlreiche  Diplome  von  Akademien  und  gelehrten 
Gesellschaften  Dentschlands  und  des  Auslandes  —  alle  diese  Beweise  der 
Anerkennung  seiner  ausgezeichneten  Leistungen  als  Arzt  und  Gelehrter 
folgten  in  Tübingen  rasch  aufeinander. 

So  war  ihm  innere  Befriedigung  und  äusserer  Erfolg  in  gleich  hohem 
Maasse  zu  Theil  geworden.  Freilich  blieben  ihm  auch  Anfeindungen  nicht 
erspart;  allein,  obwohl  in  manchen  Punkten  empfindlich,  liess  er  sich 
dnrch  Animositäten  auf  die  Dauer  nicht  verstimmen.  Von  Hause  aus 
friedfertig,  lebte  er  gerne  mit  Jedermann  in  gutem  Einvernehmen  und 
liess  lieber  Manches  über  sich  ergehen,  als  dass  er  es  zum  offenen  Bruche 
hätte  konmien  lassen.  Hader  und  Unfrieden  war  ihm  selbst  zwischen 
Anderen  ein  Gräuel;  jede  derartige  Dissonanz  berührte  seine  feinfühlige, 
durch  und  durch  harmonische  Natur  peinlich  und  er  ging  ihr  deshalb  gern 
aus  dem  Wege.  Auch  für  den  lauten  Kampf  der  politischen  Parteien, 
der  mit  Zähigkeit  und  Hartnäckigkeit  geführt  sein  will,  war  er  nicht  ge- 
schaffen ;  allein  deshalb  lag  ihm  politischer  Indifferentismus  doch  sehr  fem. 
Mit  höchster  Begeisterung  sah  er  im  verflossenen  Sommer  die  Morgenröthe 
der  grossen  Zukunft  Deutschlands  anbrechen.  Kein  Opfer  schien  ihm  gross 
genug,  das  nicht  jeder  Deutsche  der  vaterländischen  Sache  bringen 
mttsste.  Deshalb  liess  er  auch  den  einzigen  Sohn,  der  freiwillig  unter 
die  württembergischen  Reiter  ging,  mit  Freuden  in  den  Krieg  ziehen.  Und 
deshalb  zögerte  er  auch  selbst  keinen  Augenblick,  nach  Frankreich  zu  gehen, 
als  sich  für  ihn  ein  Feld  der  Thätigkeit  entfaltete. 

Dieser  Zeitpunkt  war  mit  der  epidemischen  Ausbreitung  der  inneren 
Krankheiten  in  und  um  Metz  gekommen.  Am  30.  September  ging  N  i  e  m  e  y  e  r 
nach  Nancy  ab  und  begann  dort  seine  Thätigkeit  als  „consultirender  Arzt  des 
General -Gouvernements  Lothringens^  Seine  Fürsorge  erstreckte  sich  in 
dieser  seiner  Eigenschaft  nicht  blos  auf  die  Spitäler  in  und  um  Nancy, 
sondern  auch  auf  die  Spitalzüge^  welche  Nancy  in  ununterbrochener  Reihen- 
folge passirten.  Auch  dem  coUegialen  Leben  bot  er  sich  als  Mittelpunkt 
dar,  indem  er  theils  gesellige  Zirkel  arrangirte,  theils  einen  medicini- 
schen  Verein  ins  Leben  rief,  an  dem  fast  sämmtliche  in  Nancy  befindliche 
deutsche  Aerzte  Theil  nahmen. 

Es  existirt  aus  dieser  arbeitsamen  und  grossen  Zeit  von  der  Hand 
des  Verblichenen  ein  in  die  Form  eines  Briefes  gekleideter  Bericht  an 
seinen  Tübinger  Freund  C.  v.  W.,  welcher  Niemeyer 's  Erlebnisse  und  Be- 
obachtungen während  des  November  mittheilt.  Ich  lasse  diesen  Bericht  mit 
Genehmigung  der  Hinterbliebenen  hier  folgen,  da  ich  wohl  voraussetzen 
darf,  dass  derselbe  als  die  letzte  Arbeit  Niemeyer's,  welche  zugleich  einen 
Theil  seiner  medicinischen  Kriegserfahrungen  enthält  und  aufs  Neue  seine 
ausgezeichnete  Begabung  für  lebensvolle  Schilderungen  darthut,  auch  in 
weiteren  Kreisen  mit  Interesse  gelesen  werde. 


Nancy,  den  8.  December  1870. 

Bald  nach  der  Capitulation  von  Metz  nahm,  wie  ich  es  gehofft  hatte, 
die  Zahl  der  Kranken, .  welche  Nancy  passirten  und  resp.  in  den  hiesigen 
Lazarethen  Aufnahme  fanden,  bedeutend  ab.    Während  des  Octobers  hatte 
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die  Zahl  derselben  35,000  Mann  betragen,  und  wer,  wie  ich,  Tag  für 
Tag  diese  endlosen  Zflge,  gefüllt  mit  kranken  und  zum  Theil  sterbäden 
nnverwondeten  Soldaten,  auf  dem  Bahnhof  in  Nancy  gesehen  hat,  wird  es 
begreifen,  dass  die  Freude  über  die  strategischen  Folgen  der  Oqtttidttlon 
bei  mir  weit  zurücktrat  gegen  die  Hoffnung,  dass  nunmehr  dem  Erkranken 
und  Sterben  in  der  herrlichen  Armee  Grenzen  gesteckt  würden.  DieSd- 
daten  lagen  vor  Metz  auf  einem  buchstäblich  mit  Verwesungsstoffen  durch- 
tränkten Boden.  Die  Garnison  in  Metz  selbst  war  durch  das  Abschneiden 
der  Wasserleitung,  welche  das  Wasser  von  den  Schlachtfeldern  yoo 
Gravelotte  und  Gorze  nach  Metz  führte,  zwar  auf  das  schlechte  Mosel- 
wasser angewiesen,  aber  vielleicht  gerade  dadurch  einigermaassen  vor  den 
Seuchen  geschützt  geblieben,  welche  so  schlimme  Verheerungen  in  der 
Cemirungsarmee  angerichtet  hatten.  Die  Probleme,  die  während  der  erstes 
Zeit  meines  hiesigen  Aufenthalts  meine  ganze  Thätigkeit  in  Ansprach 
genommen  hatten,  besonders  die  Frage  nach  den  Complicationsverhältniasen 
der  Ruhr  und  des  Typhus  und  die  Frage,  ob  ausser  dem  gewöhnlichen 
Abdominaltyphus  auch  der  exanthematische  Typhus  und  die  Febris  recurrens 
die  Armee  bedrohten,  waren  einigermaassen  gelöst,  und  ich  fing  an,  durch 
die  Erfolge  meiner  hiesigen  Thätigkeit  weniger  befriedigt  zu  werden,  jt 
ich  musste  mir  sagen,  dass  es  meine  Schuldigkeit  sei,  sofort  zurückzukehreo* 
wenn  meine  hiesigen  Leistungen  kein  Aequivalent  für  das  bildeten,  was 
ich  in  Tübingen  versäumte.  Auf  der  andren  Seite  hatte  ich  das  Ver- 
langen, die  Sachen,  die  ich  begonnen,  auch  zu  Ende  zu  führen,  und  so 
ging  ich  mit  Freuden  auf  den  Vorschlag  des  General  v.  Bonin  ein,  mir 
durch  einen  Besuch  der  Spitäler  von  Nancy  bis  Versailles  Gewissheit  zo 
verschaffen,  ob  meine  V^rmuthung,  nach  welcher  die  Herrschaft  der  Seuchen 
in  der  Armee  zu  Ende  gehe,  richtig  sei. 

Wohl  versehen  mit  einem  Sauf-conduit  des  General  v.  Bonin,  in 
welchem  alle  Etappen-,  Eisenbahn-  und  Lazarethbehörden  au%efordert 
wurden,  „dem  consuitirenden  Arzt  des  Generalgouvernements  Lothringen 
Prof.  V.  Niemeyer  jede  wünschenswerthe  Unterstützung  angedeihen  zo 
lassen  und  sowohl  ihm,  als  seinem  Assistenten  Dr.  Krieg  freies  Quartier 
und  freie  Beförderung  auf  Eisenbahn,  resp.  Fuhrwerk  zu  gewähren,^'  reiste 
ich  Freitag,  den  25.  Nov.  von  Nancy  ab.  Als  meine  Frau  mir  am 
Waggon  noch  einmal  die  Hand  geben  wollte,  wurde  sie  von  zwei  Beamtes 
der  Liniencommission,  welche  sich  in  demselben  Gonp^  befanden,  um  die 
von  Versailles  heimkehrenden  bayerischen  Minister  in  Lagny  abzuholen« 
so  dringend  aufgefordert  mich  bis  Lagny  zu  begleiten,  und  es  wurde  ihr 
von  den  beiden  Herren  so  fest  versprochen,  sie  2  Tage  später  sicher  nad 
Nancy  zurückzubringen,  dass  sie  schnell  entschlossen  in  den  Wagen  stie^ 
und  ohne  alles  Gepäck,  nur  durch  einen  aufmerksamen  Johanniter  mit  einer 
neuen  wollenen  Decke  versehen,  mitfuhr. 

Wir  kamen  ohne  besonderes  Abenteuer  nach  Epemay.  Hr.  Kne^ 
wurde  dort  bei  einem  der  Champagnerfürsten  einquartiert,  ich  fand  mit 
meiner  Frau  in  einer  D^pendance  des  Hotel  de  TEurope  ein  allerdings 
sehr  wenig  behagliches  Unterkommen.  Am  andern  Morgen  begab  ich  mich 
auf  das  seit  kurzer  Zeit  in  Epernay  etablirte  Caitrai^reau  ÜBr  die  Eva- 
cuation  der  Kranken  aus  den  zwischen  Epemay  und  Versailles  gelegenen 
Spitälern  nach  den  Spitälern  zwischen  Epemay  und  Weissenburg  und  re^ 
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nach  den  Reserve  -  Spitälern  in  Deutschland.  Die  Organisation  dieses 
Instituts  lässt  nichts  zu  wünschen  fibrig.  Die  Commission  erhält  täglich 
Telegramme  ans  denjenigen  Spitälern,  aus  welchen  evacuirt  werden  soll, 
mit  genauer  Angabe  der  ELrankenzahl,  welche  Abends  eintreffen  wird,  und 
sie  erhält  ebenso  Telegramme  ans  allen  zwischen  Epemay  und  Nancy 
gelegenen  Spitälern  mit  genauer  Angäbe  der  Bettenzahl,  welche  vacant 
ist.  Treffen  die  Kranken  ein,  so  finden  sie  in  sehr  geräumigen  Gflter- 
schuppen,  welche  dicht  am  Bahnhofe  gelegen,  gut  ventilirt,  mit  vortreff- 
lichen Heizvorrichtungen,  sehr  zweckmässigen  Abtritten  und  mit  Lager- 
stätten und  Decken  ftlr  mehr  als  700  Kranke  versehen  sind,  ein  ganz 
erträgliches  Unterkommen.  FUr  durchpassirende  Officiere,  Aerzte,  Avanta- 
geure  und  einjährig  Freiwillige  ist  gegenflber  dem  Bahnhof  im  Theater- 
gebäude noch  ein  2.  vortreffliches  Etappenlazareth  eingerichtet.  Vor  der 
Weiterbeförderung  werden  die  Kranken  so  gut  wie  möglich  untersucht  und 
mit  Karten  versehen,  auf  welchen  die  Anfangsbuchstaben  der  Plätze,  an 
denen  sie  bleiben  sollen,  und  durch  eine  Nummer  die  Schwere  der  Erkran- 
kung angedeutet  ist.  Leider  ist  die  Zahl  der  Passanten  eine  so  grosse, 
dass  eine  gründliche  Untersuchung  derselben  geradezu  unmöglich  ist,  ein 
Umstand,  welcher  die  Aufgabe  der  Aerzte  nicht  allein  in  hohem  Grade 
erschwert,  sondern  dieselbe  so  angreifend  und  aufreibend  macht,  dass  ich 
die  Kräfte  der  Herren  fast  erschöpft  fand.  Auch  will  ich  nicht  verschweigen, 
dass  durch  das  unregelmässige  Eintreffen  der  Telegramme  die  Leistungen 
des  Instituts  wesentlich  beeinträchtigt  werden. 

Die  in  Nancy  gemachten  Erfahrungen,  dass  der  Zustand  einzelner 
Kranker  unverkennbar  durch  den  Transport  im  höchsten  Grade  verschlimmert 
worden  war,  wurden  mir  durch  die  Etappenärzte  in  Epemay  vollständig 
bestätigt.  Es  war  wiederholt  vorgekommen,  dass  solche^  Kranke,  von 
denen  man  fürchten  musste,  dass  sie  über  Nacht  sterben  würden,  und 
welche  jedenfalls  am  Abend  den  Eindruck  machten,  dass  ihr  Weitertrans- 
port unmöglich  sei,  sich  am  andern  Morgen,  nachdem  sie  in  der  Nacht 
geruht  hatten  und  gut  verpflegt  waren,  in  der  auffallendsten  Weise  erholt 
hatten  und  selbst  weiter  transportirt  werden  konnten. 

Der  Sanitätsrath  Dr.  Lewin,  Kreisphysikus  in  Schrimm,  Prov.  Posen, 
welcher  als  Chefarzt  der  ständigen  Lazarethe  in  Epemay  fungirt  und 
mit  welchem  ich  den  grössten  Theil  der  Spitäler  in  Epemay  besuchte, 
hatte  in  Betreff  der  nachtheiligen  Wirkung  der  Evacuation  von  Schwer- 
kranken gleichfalls  *  so  schlimme  Erfahrungen  gemacht,  dass  er  schon  vor 
meinem  Eintreffen,  unabhängig  von  mir,  über  einzelne  besonders  flagrante 
Fälle  genaue  Recherchen  angestellt  und  Schritte  zu  thun  beabsichtigt  hatte, 
um  dem  -Uebelstande  abzuhelfen.  Auch  in  Epemay  war  kaum  die  Hälfte 
der  in  den  Spitälem  vorhandenen  Betten  besetzt.  Ich  sah  nur  einige  ganz 
verschleppte  Ruhrfälle,  die  meisten  Kranken  litten  an  leichten  Typhen 
oder  befanden  sich  in  der  Reconvalescenz. 

Nach  der  Aussage  von  Dr.  Lewin  hatten  die  in  den  Spitälern  be- 
schäftigten französischen  Schwestern  mit  der  grössten  Aufopferang  ihren 
Dienst  gethan. 

Von  Epemay  ab  wurde  die  Reise  bald  beschwerlicher  und  reicher  an 
unangenehmen  Episoden.  In  Nanteuil,  wo  vor  dem  gesprengten  Tunnel 
die  „Prairiebahn^*  beginnt,  die  in  starker  Krümmung  den  im  Wege  liegenden 
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Berg  umkreist,  hörten  wir,  dass  in  geringer  Entfernung  eine  Locomotire 
entgleist  sei,  und  dass  wir  möglicherweise  erst  am  anderen  Morgen  weiter- 
fahren könnten.  Wir  verproviantirten  uns  fflr  alle  Fälle  in  einer  Marke- 
tenderbnde  mit  Brod,  mit  dem  hier  einheimischen  Fromage  de  Brie  ood 
mit  einer  Flasche  schlechten  Champagners,  den  gleichfalls  in  jener  Oegad 
jedes  Marktweib  feilbietet;  aber  es  war  nicht  nöthig,  im  Wagen  zu  fiber- 
nachten ;  nach  etwa  2  Stunden  war  die  Bahn  wieder  frei,  und  wir  gelangten 
ohne  Unfall  um  7  Uhr  Abends  in  Lagny  an.  Die  Ueberraschung  meines 
Jungen,  der  in  Folge  eines  durch  die  Liniencommission  vermittelten  Tele- 
grammes  bis  12  Uhr  Nachts  Urlaub  erhalten  hatte,  von  Malnoue  nach 
Lsgny  geritten  war  und  mich  dort  erwartete,  war,  als  auch  die  Mami 
aus  dem  Wagen  stieg,  eine  überaus  grosse.     Es  war  stockdunkel. 

Ohne  die  Htllfe  zweier  mit  Laternen  versehener  freiwilliger  Kranken- 
pfleger wäre  ich  bei  meiner  immer  wachsenden  Presbyopie  schwerlich  üba 
die  gesprengte,  in  der  allerprimitivsten  Weise  wiederhergestellte  Mamebrficke 
hinttbergekommen. 

Lagny  war  wie  ausgestorben.  Alle  Versuche,  in  einem  WirthshaoBe 
Unterkommen  zu  finden,  schlugen  fehl,  zum  Glflck  wusste  Felix,  in  wekber 
Strasse  die  Württemberger  Spitäler  seien,  und  als  wir  in  einem  derselben 
anfragten,  wo  die  Aerzte  derselben  zu  finden  seien,  wies  man  uns  in  ein 
hübsches,  am  Ende  der  Strasse  gelegenes  Haus,  fast  das  einzige,  in  welchem 
die  Fenster  erleuchtet  waren. 

Ich  werde  den  Eindruck  niemals  vergessen,  weichen  mir  nach  dem 
unendlich  unbehaglichen  Umherirren  in  den  verödeten  Strassen  das  schön 
durchwärmte,  hell  erleuchtete  Zimmer  machte,  in  welchem  an  einem  runden, 
reichlich  besetzten  Tisch  Dr.  Späth,  mein  früherer  Assistent,  Dr  Sdimid 
aus  Stuttgart,  Dr.  Stegmeyer,  Hauptmann  Rümelin  und  einige  andere 
Herren  sassen.  Jetzt  fühlten  wir  uns  vollständig  geborgen,  und  es  wire 
einer  der  gemttthlichsten  Abende  gewesen,  wenn  uns  nicht  der  Gedanke 
gestört  hätte,  dass  Felix  in  der  Nacht  noch  nach  Malnoue  zurfickreiten 
mflsste. 

Dr.  Späth  räumte  meiner  Frau  und  mir  sein  Zimmer  ein,  er  selbst 
siedelte  zu  Hauptmann  Rümelin  über,  Hr.  Krieg  fand  bei  Dr.  Stegmeyer 
Unterkommen. 

Am  andern  Morgen  besuchte  ich  die  Spitäler  und  überzeugte  mich, 
dass  für  die  verhältnissmässig  grosse  Zahl  von  Aerzten  äusserst  wenig  ra 
thun  sei.  Ich  schrieb  in  einer  dunklen  Vorahnung  der  Dinge,  die  da 
kommen  sollten,  einen  kleinen  Artikel  für  den  Merkur,  in  welchem  ich 
aussprach,  dass  für  den  Fall  einer  blutigen  Affaire  vor  Paris  die  Spitiler 
in  Lagny  ohne  Gefahr  fast  ganz  evacuirt  und  mit  Verwundeten  belegt 
werden  könnten. 

Nach  einem  gemeinsamen  Frühstück  an  demselben  runden  Tiscli 
in  dem  gemüthlichen  Esszimmer  fuhren  wir  mit  Hauptmann  Rümelin  nod 
Dr.  Späth  nach  Malnoue,  wo  Felix  mit  einem  Fähnrich  Griesing^  and  '1 
Officiersaspiranten  in  einer  Villa  von  N^laton  im  Quartier  lag  und  das 
Zimmer  von  N^laton  fils  bewohnte.  Da  ihm  sein  Rittmeister  auch  an 
diesem  Tage  bis  Mittemacht  Urlaub  gab,  und  da  ich  auf  der  Rflckreise 
noch  das  Würt.  Feldspital,  welches  sich  in  den  grossen  Räumen  der 
Chocoladenfabrik  von  Meunier  in  Noisiel  etablirt  hat,   besuchen  wollte, 
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hielten  wir  uns  nicht  lange  in  Malnoue  auf  und  kehrten  bereits  um  5  Uhr 
nach  Lagny  zurück. 

Durch  die  Vermittlung  eines  Grafen  Preysing  aus  Bayern,  eines 
überaus  liebenswürdigen  und  wahrhaft  edlen  Mannes,  mit  welchem  der 
Hauptmann  Rümelin  und  die  Württemberger  Aerzte  den  lebhaftesten  Ver- 
kehr unterhalten,  bekam  ich  für  meme  Frau  und  für  mich  jenseits  der 
Marne  in  der  Nähe  des  Bahnhofs  ein  vortreffliches  Nachtquartier,  und 
wir  schliefen  uach  einem  wehmttthigen  Abschied  von  Felix  leidlich  bis  um 
4  Uhr,  dann  aber  mussten  wir  aufstehen,  weil  meine  Frau  um  5  Uhr  nach 
Nancy  abreisen  wollte.  Ich  übergab  sie  dem  Schutze  eines  gleichfalls 
nach  Nancy  reisenden  preussischen  Stabsarztes  und  fuhr  etwa  um  9  Uhr 
in  einem  leichten  Einspänner,  der  von  einem  Trainsoldaten  geleitet  wurde, 
mit  meinem  Hm.  Krieg  über  Pontault  und  La  Queue  in  das  Würt.  Haupt- 
quartier nach  Le  Piple.  In  Pontault,  einem  sogenannten  Aufnahmespital, 
traf  ich  Paul  Bruns,  den  jungen  Fehling  aus  Stuttgart,  den  Dr.  Frank 
and  den  jungen  Schliz  aus  Heilbronn,  die  Alle  nicht  wenig  erstaunt  waren, 
mich  in  Pontault  zu  sehen. 

Nicht  genug  kann  ich  die  freundliche  Aufnahme  rühmen,  welche  ich 
in  Le  Piple  fand.  Die  erste  Person,  welche  mir  begegnete,  war  Ober- 
lieutenant Jäger.  Obemitz  begrüsste  mich  mit  grösster  Herzlichkeit.  Beim 
Diner  um  6  Uhr  traf  ich  von  alten  Bekannten  ausser  Jäger  Oberstlieutenant 
Loos,  Generalarzt  Fichte,  den  jungen  Wiederhold,  Graf  Polier,  Herrn  von 
Ellrichhausen,  Graf  Taubenheim. 

Ausserdem  lernte  ich  den  Oberstlieutenant  Triebig,  der  mir  den  ange- 
nehmsten Eindruck  machte,  Oberstlieutenant  v.  Perglas,  einen  Lieutenant 
V.  Langenbeck,  Sohn  des  Berliner  Chirurgen  und  persönlichen  Adjutant 
von  General  Obemitz,  und  mehrere  andere  Herren  kennen.  £s  ging  bei 
Tisch,  wie  mir  Loos  versicherte,  ungewöhnlich  üppig  zu,  d.  h.  es  wurde 
Champagner  getrunken,  den  der  Fürst  Zeil  ponirte,  weil  er  das  eiserne 
Kreuz  erhalten  hatte  und  am  anderen  Morgen  abreisen  wollte.  Uebrigens 
schien  Obernitz  unter  dem  Schwärm,  von  dem  er  umgeben  ist  und  welcher 
uach  seiner  Aeusserung  für  den  Stab  eines  Divisionärs  fast  um  das  Doppelte 
zu  gross  ist,  zu  leiden.  Als  man  nach  Tische  während  des  Kaffeetrinkens 
im  Billardzimmer  eine  Beule  spielte,  wurde  einer  nach  dem  andern  von  den 
Mitspielern  abgerufen,  ohne  wiederzukommen. 

Endlich  erschien  Obemitz  selbst  und  erklärte  mir,  ich  sollte  mich 
nicht  wundem,  wenn  ich  in  der  Nacht  geweckt  würde  und  wenn  es  wild 
hergehe,  da  man  einen  Ausfall  erwarte.  Indessen  die  Nacht  ging  mhig 
vorüber,  aber  ^jil  Uhr  Morgens  war  Alles  auf  den  Beinen,  Oberlieutenant 
Jäger  führte  mich  in  sein  Zimmer,  zeigte  mir  die  lebhafte  Kanonade  von  den 
Forts  Ivry  und  Charenton,  und  machte  mich  darauf  aufmerksam,  dass  das, 
was  ich  für  das  Pfeifen  des  Windes  hielt,  das  Pfeifen  der  Granaten  sei. 
Eiue  laute  Kanonade  hörte  man  eigentlich  nicht,  und  die  Herren  meinten, 
es  könne  dies  darin  seinen  Grund  haben,  dass  die  Franzosen  nicht  mit 
Pulver,  sondern  mit  einem  anderen  Material  schössen,  wovon  auch  in  den 
Zeitungen  die  Rede  geweseÜ  war.  Nur  das  Explodiren  der  Granaten, 
welches  man  auch  in  einiger.  Entfemung  deutlich  sehen  konnte ,  war  von 
einem  charakteristischen  Knall  begleitet. 

Während  des  ganzen  Morgens  war  die  Spannung  im  Hauptquartier 
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eine  ausserordentlich  grosse.  Auf  der  Terrasse  des  mit  grosser  Pracht  und 
Tielem  Geschmack  erbauten  Schlosses,  welches  einem  Schweizer  Herrn 
Hottinger,  dem  Schwiegersohn  des  alten  Bethmann  in  Frankfurt  gehört, 
wandelte  Obernitz  ununterbrochen  auf  und  ab,  Boten  empfangend  und  ab- 
schickend. Die  übrigen  Herren  suchten  theils  in  dem  schönen  Park,  theils 
auf  der  Strasse  von  Le  Piple  nach  Boissy  sich  Plätze  aus,  von  denen  mai 
am  besten  das  Feuern  der  Forts  und  das  Einschlagen  der  Granaten  beob- 
achten konnte.  Aber  auf  das  Feuer  des  groben  Geschützes  folgte  kein 
Eleingewehrfeuer  und  gegen  11  Uhr  liess  die  Kanonade  nach. 

„Jetzt^S  hiess  es,  „ist  es  für  den  Ausfall  zu  spät,  jetzt  können  sie 
nicht  mehr  heraus.'^  Das  waren  für  mich  äusserst  beruhigende  Worte, 
während  Andere  durch  dieselben  in  entgegengesetzter  Weise  berührt  wurden. 
So  begegnete  mir,  als  ich  auf  mein  Zimmer  ging,  der  junge  Wiederhoid, 
der  durch  die  abermalige  Enttäuschung  in  die  verdriesslichste  Stimmusg 
versetzt  war.  Zwischen  11  und  12  Uhr  kamen  Anfragen  von  den  ler- 
schiedenen  Commandeuren  der  Division,  ob  die  Truppen,  die  am  frühes 
Morgen  alarmirt  worden  waren,  wieder  einrücken  dürften. 

Die  Erlaubniss 'wurde  mit  grosser  Vorsicht  ertheilt;  der  gute  Ober- 
nitz befahl,  das  Frühstück  so  lange  hinauszuschieben,  bis  man  annebmefi 
könnte,  dass  die  Soldaten  im  Quartier  seien.  Die  Stimmung  während  des 
Dejeuners,  welches  schnell  absolvirt  wurde,  blieb  eine  gespannte.  Man 
wusste  wohl,  dass  die  aus  mir  unbekannter  Quelle  stammenden  Nach- 
richten, nach  welchen  ein  Durchbruch  gegen  die  Württemberg.  Stellus^ 
beabsichtigt  wäre^  zuverlässig  seien,  und  dass  das,  was  heute  unterblieben 
sei,  morgen  eintreffen  könne.  Als  ich  Obernitz  um  2  Uhr  Lebewohl  sagte, 
verhehlte  er  mir  nicht,  dass  bei  der  grossen  Ausdehnung  der  Stellong  die 
Aussicht  auf  grossen  und  besonders  raschen  Erfolg  eine  höchst  precäre  sei 

Mit  zwei  tüchtigen  Pferden  und  einem  anscheinend  zuverlässigen  Trais- 
soldaten  fuhr  ich  um  2  Uhr  über  Boissy  (wo  ich  3  Tage  später  einige 
entsetzliche  Stunden  erleben  sollte),  Villeneuve  und  Wissous  nach  Antonv. 
Es  ging  »recht  langsam ,  weil  endlose  Colonnen  wieder  und  wieder  des 
Weg  versperrten,  und  es  wurde  bereits  dunkel,  als  wir  von  Antony  nuh 
Versailles  weiter  fuhren.  Zu  unserem  Schrecken  stellte  sich  heraus,  das« 
der  Trainsoldat  vergessen  hatte,  sich  Losung  und  Feldgeschrei  mitgeben 
zu  lassen,  und  wir  wären  schwerlich  nach  Versailles  gekommen,  wenn  nicht 
ein  gutmüthiger  Bayer  uns  gesagt  hätte,  dass  erstere  „Einhauen''  und 
letzteres  „Louis*'  hiesse.  Aus  Rücksicht  auf  die  uns  anvertrauten,  durcb 
den  schlechten  Weg  sehr  ermüdeten  Pferde  nahm  ich  in  dem  ersten  Gast- 
hof, der  sich  uns  darbot,  Quartier.  Ich  fand  ein  leidliches  Bett,  mein  Ben 
Krieg  eine  Matratze,  unsere  Pferde  einen  warmen  Stall,  aber  sonst  war  & 
entsetzlich:  schmutziges  Tischzeug,  schlechtes  Essen,  abscheuliche  Gesell- 
schaft, theils  aus  französischen  Handwerkern ,  theils  aus  Feldwebeln  lud 
Armeelieferanten  (eine  fatale  Species)  bestehend. 

Am  anderen  Morgen  besuchte  ich  einige  Spitäler  und  2  CoUegen:  Dr. 
Böger,  Generalarzt  der  2.  Armee  und  Leibarzt  des  Kronprinzen  von  PrenaseD. 
Dr.  V.  Lauer,  gleichfalls  Generalarzt  und  Leibarzt  des  Königs  vonPreosBen 
Ich  wurde  von  beiden  mit  grosser  Freundlichkeit,  von  Lauer  fast  mit 
Herzlichkeit  aufgenommen  und  erlebte  einige  sehr  angenehme  Stondeo. 
Besonders  interessant  war  es  mir,  dass  die  Resultate  der  60 — ^80  SectioneQ, 
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die  ich  hier  in  Nancy  theils  selbst  gemacht,  theils  mitangesehen  habe,  in 
allen  wesentlichen  Punkten  mit  den  Beobachtungen  von  Böger,  welcher 
gleichfalls  sehr  viele  Sectionen  gemacht  hatte,  fibereinstimmten,  und  dass 
Dach  einer  Mittheilung  von  Lauer  derselbe  im  Jahr  1834   im  Lager  bei 
Kaiisch  eine  Ruhrepidemie  beobachtet  hat,  welche  mit  der  jetzt  im  Er- 
löschen begriffenen  die  grösste  Aehnllchkeit  gehabt  haben  muss.     Böger 
gestattete  mir  auch  einen  Einblick  in  die  lOtAgigen  Rapporte  ttber  die  in 
der  2.  Armee  vorgekommenen  neuen  Eb'krankungen  und  wir  kamen  ttberein, 
dass  nach  den  Befunden  in  den  Lazarethen  und  nach  dem  Ausweis  dieser 
Rapporte  in  neuerer  Zeit  der  Gesundheitszustand  der  Armee  kein  ungün- 
stiger, sondern  im  Gegentheil  fast  günstiger  sei,  als  in  Friedenszeiten.   Ob 
ODser  Gespräch  Veranlassung  zu  der  in  No.  292  des  Merkurs  enthaltenen 
telegraphischen  officiellen  Aeusserung   fiber   den   Gesundheitsznstand   der 
Armee  gegeben  hat,  lasse  ich  dahingestellt  sein.    Im  Hotel  des  Reservoirs, 
wo  ich  mit  einigen  schwedischen  Aerzten,    die  mich  in  Nancy  aufgesucht 
hatten,  frtthstflcken  wollte,  traf  ich  den  Prinzen  Wilhebn  und  erfuhr  von 
demselben,   dass  die  Württemberger  seit  dem  frühen  Morgen  im  Gefecht 
stünden  und  schwere  Verluste  erlitten  hätten.    Diese  Nachricht  versetzte 
mich  natürlich  in  die  peinlichste  Stimmung  und  ich  brachte  einen  höchst 
unbehaglichen  Mittag  zu,   so  sehr  es  mich  unter  anderen  Verhältnissen 
iDteressirt  hätte,  den  Herzog  von  Coburg,  den  Herzog  von  Augustenburg 
und  den  Erbprinzen  Leopold  v.  Hohenzollem,  denen  mich  Prinz  Wilhelm 
Torstellte,   persönlich  kennen  zu  lernen.    Diese  Herren  und  einige  andere 
Prinzen  und  Erbprinzen,  welche  eigentlich  zum  Hauptquartier  des  Kron- 
prinzen gehören,  nennt  man  in  Versailles  die  „zweite  Staffel  des  Haupt- 
qnartiers.''     Sie  essen  gemeinschaftlich  im  Hotel  des  Reservoirs  an  einem 
besonderen  Tische,  während  der  Kronprinz  nur  mit  einem  kleinen  Kreise 
lebt,  in  welchen  es  übrigens  leicht  ist  für  einen  Mittag  Zutritt  zu  erhalten. 
Am   Nachmittag  besuchte  ich  noch  einige  Spitäler,  und  verfehlte  nach 
einem   langen  Marsche  den  Generalarzt  Wilms  aus  Berlin,  einen  ebenso 
ansgezeichneten  Chirurgen    als  liebenswürdigen  nnd  edlen  Menschen,   den 
langjährigen  Director  von  Bethanien.    Meine  Ruhe  und  meine  Kraft  war 
durch  die  Strapazen  und  vor   allem  durch  die  Sorgen,  von  welchen  ich 
seit  dem  Morgen  ganz  beherrscht  war,  vollständig  gebrochen.     Und   als 
ich  am  Abend  Prinz  Wilhelm,   welcher  mich  zum  Diner  eingeladen  hatte, 
nicht  mehr  antraf,  und  durch  seinen  Diener  hörte,  dass  er  in  das  Würt. 
Hauptquartier  geritten  sei,    wurde  mir  so  bange  ums  Herz,    dass    ich 
beschloss  am  andern  Morgen  abzureisen. 

Meine  ärztlichen  Recherchen  waren  ohnehin  beendet  und  so  lockend  es 
mir  war,  dem  Rathe  von  Lauer  und  Prinz  Weimar  zu  folgen  und  bei 
dem  Grafen  Perponcher  eine  Karte  abzugeben,  welche  mir  nach  der  Aus- 
sage beider  Herren  eine  Einladung  zum  König  Wilhelm  für  den  nächsten 
Mittag  verschafft  haben  würde,  litt  es  mich  nicht  länger  in  Versailles. 
Ich  liess  durch  einen  Legationsrath  Meyer  den  Grafen  Perponcher,  dem 
ich  bereits  angemeldet  war,  mittheilen,  was  mich  fortgetrieben  habe,  und 
reiste  am  andern  Morgen,  ohne  auch  nur  das  Schloss  von  aussen  gesehen 
zu  haben,  nach  Le  Piple  zurück.  Wie  war  dort  Alles  verändert!  Wie 
entsetzliche  Kunden  empfingen  mich  gleich  bei  meinem  Eintritt !  Zwar  war 
man  im  Ganzen  mit  den  Erfolgen  zufrieden,  aber  dieselben  waren  doch 
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keineswegs  gesichert  und  standen  damals  noch  in  keinem  Verhältoiaa  za 
den  schweren  Opfern.  Noch  war  ich  keine  Stande  in  Le  Piple,  als  Wilma 
eintraf,  den  Prinz  Wilhelm  t^legraphidch  berufen  hatte,  nm  die  Wimde 
des  Grafen  Wolfegg  zu  untersuchen  und  zu  bestimmen,  ob  bei  denudbes 
die  Amputation  des  Oberschenkels  unvermeidlich  sei.  Noch  hatte  ich  käue 
Zeit  gehabt  und  keine  Gelegenheit  gefunden,  zu  erkunden,  ob  mein  eioziges 
Kind  noch  am  Leben  sei,  da  musste  ich  schon  mit  Wilms  nach  Boissy 
wandern,  wo  Graf  Wolfegg  in  einem  preussischen  Lazarethe  lag. 

Ich  traf  ihn  in  heiterster  Stimmung,  seine  Cigarre  raudiend  und  dne 
Tasse  Kaffee  trinkend,  er  zeigte  mir  fast  frohlockend  die  Kugel,  die  er  in 
seinem  Sattel  steckend  gefunden  hatte,  nachdem  sie  sein  Knie  durchschUgen. 
£r  hatte  wenig  Schmerzen  und  ahnte  nichts  Schlimmes.  Nach  grflndlicher 
Untersuchung  lautete  der  übereinstimmende  Ausspruch :  „die  sofortige  Am- 
putation ist  das  einzige,  aber  immer  noch  nicht  sichere  Mittel,  das  Leben 
zu  retten."  Mir  wurde  der  traurige  Auftrag,  dem  Grafen  sein  Schicksal 
zu  eröffnen:  er  war  anfangs  tief  betroffen,  dann  sehr  weich;  ich  blieb  u 
seiner  Seite,  bis  die  Herren  die  Vorbereitungen  zur  Amputation  getroffen 
hatten,  und  blieb  auf  den  Wunsch  von  Wilms,  so  schwer  mir  der  Entschlosä 
wurde,  bei  der  Operation  —  der  ersten,  welcher  ich  seit  25  Jahren  bei- 
gewohnt —  zugegen.  Die  Chloroformnarkose  war  sehr  tief.  Schmerzea 
hatte  der  Kranke  nicht  gehabt.  Auch  nach  der  Operation  war  er  unklar 
und  ich  verliess  ihn,  um  ins  Hauptquartier  zurückzukehren  und  mich  näd 
meinem  Sohn  zu  erkundigen. 

Obemitz  versicherte  mich,  dass  das  4.  Reiterregiment  keine  Verlobte 
gehabt  habe  und  dass  mein  Sohn  gewiss  am  Leben  sei.  Am  Abend  spit 
kam  Generalarzt  Fichte  zurück  und  brachte  nähere  Nachrichten  über  die 
Verwundeten.  Auch  Prinz  Weimar,  Generallieutenant  v.  Baumbach  nod 
Baron  Maucler  waren  aus  Versailles  eingetroffen,  aber  es  war  eine  &ii8sent 
schwüle  Stimmung.  Jedermann  fühlte,  dass  der  nächste  Morgen  eis 
schwerer  und  verhängnissvoller  werden  würde. 

Um  7  Uhr  hörten  wir  schon  in  nächster  Nähe  ausser  dem  Geräusch  des 
schweren  Geschützes  Kleingewehrfeuer  und  den  eigenthümlichen  Ton  der 
Mitraüleusen.  Bald  traf  General  Fransecky  mit  seiner  Suite  ein.  Immer 
toller  wurde  der  Lärm,  immer  zahlreicher  und  eiliger  trafen  auf  Bchanm* 
bedeckten  Pferden  Ordonnanzen  ein;  man  sah  und  hörte,  wie  die  Waage 
auf-  und  niederschwankte,  man  wusste  am  Mittag  noch  nicht,  ob  die  eot- 
setzlich^n  Opfer,  über  welche  jede  Stunde  neue  Kunde  brachte,  ummt 
gebracht  seien  oder  den  Sieg  gesichert  hätten.  Am  Nachmittag  sagte 
mir  General  Obemitz,  dass  das  Hauptquartier  in  einer  halben  Stande  auf- 
brechen werde,  um  nach  Malnoue  überzusiedeln ;  ich  sollte  eilen,  um  neioei) 
Wagen  zu  bekommen,  damit  er  nicht  anderweitig  in  Anspruch  genommefi 
werde.  Ich  packte  in  meinen  Wagen  noch  den  kranken  Graf  Dillen  and 
den  leichtverwundeten  Rittmeister  Gleich  ein  und  bekam  zum  Glfick  nocb 
im  Moment  der  Abreise  von  Lieutenant  v.  Langenbeck  für  das  G&fi^ 
der  beiden  Herren  ein  schönes  erbeutetes  Coup^  mit  2  starken  Pferden 
Ziemlich  spät  trafen  wir  in  Lagny  ein. 

Ich  blieb  bei  Dr.  Späth,  Graf  Dillen  bei  Herrn  von  Eyb,  Rittmeister 
Gleich  in  einem  Officierslazareth  jenseits  der  Marne,  um  wo  möglich  am 
andern  Morgen  weiterexpedirt  zu  werden.    Zum  Glück  traf  ich  nocb  am 
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Abend  bei  den  Wttrttemberger  Aerzteu  den  guten  Graf  Preysing,  der  mit 
Freuden  das  von  Langenbeck  zur  freiesten  Disposition  mir  überlassene 
€oap^  annahm,  um  am  andern  Morgen  seinen  Vetter,  den  armen  Wolfegg, 
der  nach  dem  Aufbrechen  des  Hauptquartiers  von  Le  Piple  ganz  von 
seinen  Freunden  und  Landsleuten  verlassen  war,  zu  besuchen. 

Ich  selbst  hatte  mich  dem  Generalarzt  Fichte  zur  Disposition  gestellt, 
für  den  Fall,  dass  ich  mich,  ohne  Chirurg  zu  sein,  nützlich  machen  könne, 
und  ging  in  seipem  Auftrag  als  „Inspicirender  Arzt''  mit  einem  Sauf-con- 
duit  von  Obemitz  versehen,  nach  Meaux,  um  zu  untersuchen,  ob  dort  in 
der  That  Hospitalbrand  ausgebrochen  sei  und  ob  die  Aufnahme  von  Ver- 
wundeten in  die  dortigen  Spitäler  kein  Bedenken  habe.  Dieser  Tag,  auf 
welchen  ich  mich  eigentlich  gefreut  hatte,  weil  ich  mit  Aufopferung  jeder 
persönlichen  Eitelkeit  mich  nützlich  zu  machen  hoffte,  wurde  mir  schliess- 
lich doch  entsetzlich  unbehaglich.  Mein  Geschäft  war  schnell  und  glücklich 
beendet,  aber  nun  folgten  langweilige  Stunden  endlosen  Promenirens  auf 
dem  Bahnhof  bei  abscheulichem  Wetter,  ohne  Nachricht  von  dem  Ausgang 
des  gestrigen  Tages.  Am  andern  Morgen  wartete  ich  vergebens  auf  das 
Eintreffen  des  Württemberger  Sanitäts-Zugs  und  als  derselbe  bis  Mittag 
noch  nicht  eingetroffen  war,  setzte  ich  mich  in  mein  Gbup^  und  fuhr  in 
das  Hauptquartier,  um  über  meine  Expedition  nach  Meaux  zu  berichten 
und  um  Näheres  zu  erfahren,  wie  die  Sachen  stünden. 

Dort  war  Alles  in  der  gehobensten  Stimmung.  Obemitz  schlief  etwas 
und  ich  rouBste  nolens  volens  im  Halbdunkel  auf  das  Schlachtfeld  fahren, 
von  wo  ich  einige  Beutestücke  mitnahm.  Als  ich  zurückkam,  sass  man 
bereits  beim  Diner.  Ich  wollte  nicht  stören,  sondern  mich  einfach  em- 
pfehlen lassen,  aber  Obemitz  drang  darauf,  dass  ich  an  dem  ungedeckten 
Tische  nachexerzire  und  ein  Glas  Champagner  trinke,  obgleich  für  die 
Gesellschaft  nur  eine  verhältnissmässig  kleine  Zahl  von  Flaschen  vorhanden 
war.  Hocherfreut  war  ich,  als  ich  die  famose  Proclamation  von  General 
Ducrot  las.  Dieselbe  war  ein  mehrere  Fuss  breites  und  hohes  Placat,  mit 
grossen  Buchstaben  gedruckt,  so  dass  man  nicht  zweifeln  konnte,  dass  sie 
au  den  Strassenecken  angeschlagen  und  von  den  Parisern  gelesen  war. 
Dann  aber  mussten  die  Pariser  durch  das  Fehlschlagen  des  so  pomphaft 
angekündigten  Versuches,  durchzubrechen  auf  das  tiefste  deprimirt  sein 
und  man  durfte  hoffen,  dass  die  Württemberger,  welche  wesentlich  dazu 
beigetragen  hatten  jenen  Versuch  zu  vereiteln,  die  Sache  um  ein  gutes 
Stück  dem  Endziel  näher  gebracht  hatten. 

Von  Lagny  nach  Epemay  fuhr  ich  in  dem  inzwischen  eingetroffenen 
und  mit  Verwundeten  besetzten  Württemb.  Sanitätszug,  weicher  von  Baron 
Wöllwarth  geführt  wurde.  Von  den  den  Zug  begleitenden  Aerzten  waren 
mehrere,  unter  anderen  Dr.  Bürger  aus  Kirchberg  und  Dr.  Landerer  aus 
Göppingen,  meine  Schüler,  so  dass  ich  vortrefflich  aufgehoben  war.  Auch 
Minister  Roggenbach,  der  am  Tage  vorher  aus  Versailles  abgereist  war, 
um  nach  Berlin  zu  gehen,  und  den  Postzug  verfehlt  hatte,  benützte  als 
blinder  Passerer  den  Sanitätszug.  Er  brachte  uns  die  erste  Nachricht 
von  dem  Antrag  des  Königs  von  Bayern,  dem  König  Wilhelm  die  Kaiser- 
krone anzubieten. 

Als  nach  dem  Diner  im  Hotel  de  FEurope  die  grösste  Zahl  der  Gäste 
sich  verlaufen  hatte,   und  die  meisten  Herren  vom  Sanitätszug,  nachdem 
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sie  die  Kranken  verbunden  hatten,  zam  Abendessen  eintrafen,  fheilte  ich 
mit  Roggenbach's  Erlanbniss  den  Herren  die  grosse  Neuigkeit  mit  ond 
forderte  sie  auf,  ein  Glas  Ho6t  und  Chandon,  dem  in  Epemay  einhdmi8che& 
besten  Champagner,  auf  „Kaiser  und  Reich^^  zu  trinken.  Das  dreifach  doo* 
nemde  Hoch  schien  den  französischen  Wirth,  der  doch  wohl  gemerkt  hatte. 
worum  es  sich  handelte,  in  die  boshafteste  Stimmung  zu  versetzen.  Wir 
wurden  noch  schlechter  behandelt  und  mussten  noch  mehr  bezahlen  ak 
früher,  wo  man  doch  auch  nicht  glimpflich  mit  uns  verfahren  war. 

Aber  wir  konnten  uns  sagen,  dass  wir  wohl  die  Ersten  sein  möchteo. 
welche,  und  noch  dazu  auf  französischem  Boden,  auf  Kaiser  und  Reieh  eis 
Glas  geleert  hatten. 

Der  Vollständigkeit  wegen  ging  ich  am  andern  Morgen  von  £peruj 
nach  Rheims.  Ich  fand  dort ,  wie  ich  es  vorausgesehen ,  dieselbeo  Zo- 
stände,  welche  ich  auch  anderwärts  getroffen  hatte:  bedeutrade  Abnahioe 
der  Krankenzahl,  keine  frischen  Ruhrfälle.  Neben  vereinzelten  schweres 
Fällen  von  Abdominaltyphus  zahbeiche  leichte  Fälle,  ReconvaleseeDtco  etc. 

Der  Hass  gegen  den  Kaiser  scheint  in  Rheims  wo  möglich  noch 
grösser  zu  sein  als  in  anderen  Städten.  Ich  lege  2  Photographieen  bei.  dif 
ich  an  einem  von  grossen  Menschenmass^  umlagerten  Magazin  getroffoi 

Durch  die  Strapazen  und  Aufregungen  der  letzten  Tage  aufs  höchste 
angegriffen ,  aber  durch  die  Resultate  meiner  Nachforschung  höchst  be- 
friedigt traf  ich  am  Mittwoch  den  7.  December  wieder  in  Nancy  eio.  Ith 
kann  diese  Resultate  in  folgenden  Sätzen  zusammenfassen: 

1)  Die  Ruhr,  welche  nicht  nur  in  der  Cemimngsarmee  von  Metz, 
sondern  auch  bei  den  gegen  Paris  vorgerflckten  Truppen  zahlrriche  Op/er 
gefordert  hat,  ist  im  Erlöschen  begriffen. 

2)  Der  Gesundheitszustand  der  Armee  ist  mit  Ausnahme  des  ziemikb 
häufigen  Auftretens  von  Abdominaltyphus  ein  durchaus  günstiger. 

3)  Der  Abdominaltyphus  zeigt  eher  einen  milden,  als  einen  besonders 
bösartigen  Charakter;  doch  fehlt  es  nicht  an  eluzelnen  schweren  Erkrsfi- 
kungsfällen. 

4)  Die  in  Nancy  gemachten  Beobachtungen,  nach  welchen  die  Etscus* 
tion  in  einzelnen  Fällen  einen  sehr  nachtheiligen  Einfluss  auf  die  Krankes 
ausübt  und  dieselben  in  ernste  Gefahren  bringt,  sind  auch  anderwärts 
gemacht  worden. 

Ich  lasse  dahingestellt  sein,  ob  das  Aufhören  der  Ruhr  seinen  Gnnid 
in  dem  Fortschritt  der  Jahreszeit  hat,  oder  von  anderen  Verhältnis^ 
abgeleitet  werden  muss. 

Hoffentlich  wird  die  eingetretene  Kälte  einen  günstigen  Einflnss  td 
die  Verbreitung  des  Abdominaltyphus  ausüben.  Nachdem  derselbe  io  der 
Armee  aufgetreten  war,  liess  sich  nach  den  Erfahrungen  in  grossen  Stldten. 
in  welchen  ja  der  Abdominaltyphus  niemals  aufhört,  auch  nicht  daniif 
rechnen,  dass  er  in  der  Armee,  welche  sich  durch  die  ZusammenhioAnif 
vieler  Menschen  unter  ähnlichen  Bedingungen  befindet  wie  die  BeTölkemog 
einer  grossen  Stadt,  aufhören  werde. 

Ich  halte  ferner  den  Ausspruch  fOr  berechtigt,  dass  das  VerschoDt- 
bleiben  der  Armee  von  exanthematischem  Typhus  und  Febris  recorrem 
vorzüglich  darin  seinen  Grund  hat,  dass  die  Armee  im  Ganzen  vortrefflich  ver- 
pflegt gewesen  ist,  keine  Noth  gelitten  und  besonders  nicht  auf  den  GeDOss 
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verdorbener  Nahrung  aqgewiesen  gewesen  ist.  Die  Thatsache,  dass  die 
zuletzt  genannten  Momente  bei  der  Entstehung  und  Verbreitung  jener  ja 
vielfach  als  Hungertyphus  bezeichneten  Formen  des  Typhus  eine  wichtige 
Rolle  spielt,  ist  hinlänglich  constatirt. 

Was  eigentlich  die  nächste  Ursache  des  nachtheiligen  Einflusses  ist, 
den  der  Transport  von  Schwerkranken,  besonders  von  Typhuskranken  auf 
dieselben  ausübt,  bedarf  noch  einer  genaueren  Untersuchung.  Es  ist  mög- 
lich, dass  dieselbe  allein  in  dem  Eindrucke  besteht,  welchen  die  Erschüt- 
terungen beim  Fahren  etc.  auf  das  Nervensystem  ausüben. 

Andererseits  lehrt  die  Erfahrung,  dass  gesunde  Menschen  durch  län- 
geres Reisen  bei  bester  Verpflegung  erschöpft  und  angegriffen  werden,  so 
dass  man  versucht  wird,  auch  der  passiven  Bewegung  einen  Einfluss  auf 
die  Beschleunigung  des  Stoffwechsels  einzuräumen.  Keinenfalls  wird  man 
deu  günstigen  Einfluss  frischer  Luft  und  hydropathischer  Proceduren  auf 
den  Verlauf  des  Typhus  als  einen  Beweis  dafür  anführen  können,  dass 
der  Transport  von  Typhuskranken  in  ungeheizten  Waggons  ungefährlich 
sei;  denn  eine  anhaltende  Abkühlung  der  äusseren  Haut,  bei  welcher  die- 
selbe gleichsam  eine  indifferente  Decke  bildet  und  die  Wärmeabgabe  durch 
Leitung  und  Strahlung  beträchtlich  vermindert,  hat  mit  den  gegen  Typhus 
angewandten  hydropathischen  Proceduren  nichts  gemein. 


Niemeye  r  kehrte  am  21.  December  mit  seiner  Gattin  nach  Tübingen 
zurttck.    Man  fand  ihn  hier  frischer  und  besser  aussehend   als  je. 

In  der  ersten  Januarwoche  besuchte  er  das  Militärspital  in  Gmünd, 
in  welchem  der  exanthematische  Typhus  aufgetreten  sein  sollte.  Am 
9.  Januar  begann  er  die  Klinik  wieder;  allein  bald  nöthigte  ihn  eine  zu 
früheren  Beschwerden  sich  hinzugesellende  Lungenaffection ,  jede  stärkere 
Bewegung  zu  meiden.  Seit  dem  21.  Januar,  an  welchem  Tage  er  die 
Klinik  schloss,  hat  er  das  Haus  nicht  wieder  verlassen.  Der  Zustand 
wurde  allmälig  durch  zunehmenden  Schmerz  und  grosse  Athem- 
noth  sehr  qualvoll.  Aber  Alles  dies  war  nicht  im  Stande,  seine  geistige 
Energie  zu  brechen.  Der  grelle  Contrast  zwischen  der  extremen  Hinfäl- 
ligkeit des  Körpers  und  der  Frische  und  Rastlosigkeit  des  Geistes  machte 
auf  mich,  als  ich  ihn  Ende  Februar  besuchte,  einen  tieftraurigen  Eindruck. 
In  der  ruhigen  Rückenlage  waren  die  Beschwerden  gering  und  er  hatte 
Stunden,  in  denen  er  in  gewohnter  Weise  plauderte,  alte  Reminiscenzen 
aus  Greifswald  auffrischte  und  über  die  Zukunft  unserer  Kinder,  über 
Klinik  und  Studenten,  über  Krieg  und  Frieden,  Ruhr  und  Typhus  mit 
regem  Interesse  sprach.  Das  Eintreffen  seines  Sohnes  Felix,  der  auf 
Befehl  des  Königs  von  der  Armee  beurlaubt  war,  um  an  das  Krankenbett 
des  Vaters  zu  eilen,  sowie  die  Verleihung  des  eisernen  Kreuzes  machte 
ihn  sehr  glücklich.  Besonders  trug  die  Anwesenheit  seines  Sohnes  zur 
Erleichterung  des  Leidens  und  Sterbens  wesentlich  bei. 

Die  Ruhe,  Klarheit  und  Objectivität,  mit  welcher  er  die  Differential- 
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diagnose  seines  Leidens  besprach,  war  ebenso  i^iponirend  als  ergrdfend. 
Das  Bedenkliche ,  ja  Hoffhnngslose  seines  Znstandes  war  ihm  yoUkommeo 
klar;  und  doch  wie  gerne  gab  er  sich  dem  Gedanken  hin,  dass  eine 
Herstellung  möglich  sei!  Das  Leben  war  ihm  lieb  —  mit  alko 
Gütern,  die  des  Mannes  Herz  befriedigen  können,  hatte  es  ihn  gesegnet: 
und  jetzt,  wo  er  eine  Höhe  des  Ruhmes  und  Glückes  erklommen  hätte^ 
wie  sie  nur  wenigen  Sterblichen  vergönnt  ist,  sollte  er  scheiden  müssen? 
—  Der  Kampf  war  hart  und  durch  kleinmüthige  Stunden  ab  und  zu  erschwert: 
aber  er  hat  ihn  endlich  doch  siegreich  bestanden  und  ist  mit  Ernst  und 
Ruhe  seinem  Ende  entg^engegangen. 

Am  14.  März  Morgens  2  Uhr  endete  das  reiche  Leben  ohne  Kampf 
und  Noth.  Mit  ihm  erlosch  ein  glänzender  Stern  unserer  Wissenschait, 
dessen  Glanz  weit  hinaus  leuchtete  über  die  Grenzen  unseres  grossoi  Va- 
terlandes und  nicht  wenig  dazu  beitrug,  den  Ruhm  und  das  Ansehen 
deutscher  Wissenschaft  zu  erhöhen. 

ZiemsKB. 


Drnek  toh  J.  B.  Hirsebfeld  in  Leipzig. 
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13er  langen  Reihe  von  Lehrbüchern  über  die  Anatomie  des 
Menschen  reiht  ein  neues  sich  an.  Die  Bahn,  die  es  sich  vorge- 
zeichnet, ist  eine  andere,  als  die  von  seinen  Vorgängern  beschrittene, 
und  auch  das  Ziel ,  das  es  sich  gesteckt ,  nicht  das  gewöhnliche.  E  s 
will  die  Bestandtheile  des  Organismus  nicht  vorführen, 
wie  sie  aus  seiner  Zerstörung  hervorgehen,  sondern  wie 
sie  in  ihm  harmonisch  verbunden  sind;  es  will  seinen  Bau 
nnd  nicht  bloss  seine  Bausteine  zur  Kenntniss  bringen.  Mag  auch 
immerhin  die  Aufgabe  der  Anatomie  zunächst  darin  liegen,  die  letztern 
zu  erforschen,  und  mag  sie  einen  gerechten  Ruhm  darin  suchen,  selbst 
die  letzte  Zelle  und  die  feinste  Faser  ans  Tageslicht  zu  ziehen,  so 
darf  sie  doch  dabei  nicht  stehen  bleiben,  sie  muss  vielmehr  darauf 
bedacht  sein,  das  Gefundene  auch  verstehen  zu  lernen.  Solches  ver- 
mag sie  nur  dadurch,  dass  sie  den  einzelnen  Bruchtheil  nicht  für  sich 
allein,  sondern  im  Anschlüsse  an  alle  andern  erfasst;  denn  wie  das 
Ganze  nur  aus  seinen  Theilen,  so  wird   auch  hinwiederum  der  Theil 


nur  aus  dem  Ganzen  begriffen.  In  dieser  Richtung  ist  bereits  ein  be- 
deutender Schritt  dadurch  geschehen,  dass  das  besondere  Verhalten  der 
Organe  in  Beziehung  zu  ihrer  physiologischen  Bedeutung  gebracht 
wurde,  noch  aber  blieb  der  weitere  zu  thun,  auch  die  morphologische 
Bedeutung  in  den  Kreis  der  Betrachtung  zu  ziehen  und  jener  an  die 
Seite  zu  setzen.    Das  vorliegende  Buch  sucht  diese  Aufgabe  zu  erfalleii 

Ueber  die  befolgte  Methode  wird  das  Werk  selbst  die  beste 
Auskunft  ertheilen.  Dasselbe  ist  durchaus  auf  Grund  eigner  Unter- 
suchungen und  Anschauungen  gearbeitet ,  und  berücksichtigt  alles  m 
dem  Gebiete  der  vergleichenden  Anatomie,  der  Entwick- 
lungsgeschichte, der  Histologie  und  Physiologie,  was  irgend- 
wie auf  die  Formverhältnisse  Bezug  hat  und  deren  Verständniss 
fördern  kann.  —  Auch  die  Lagerungsverhältnisse  sind  überall 
sorgfaltig  berücksichtigt,  wie  namentlich  auch  aus  den  zahlreichen  Ab- 
bildungen von  Durchschnitten  hervorgeht.  Diese,  wie  die  Figuren  übff- 
haupt,  sind  sämmtlich  nach  Originalpräparaten  gezeichnet 

£s  giebt  dies  neue  Lehrbuch  der  Anatomie  ein  klares 
Bild  unseres  jetzigen  anatomischen  Wissens  und  mag  dasselbe  besonders 
auch  Studirenden  und  den  praktischen  Aerzten  empfohlen sdn. 

Die  Abbildungen  sind  theils  von  Herrn  Lithographen  Lips,  theii> 
von  seinem  Gehülfen,  Herrn  Armbruster,  in  Bern  auf  Holz  gezeichnet,  tmd 
in  dem  Xylogr.  Institut  des  Herrn  J.  G.  Flegel,  hier,  geschnitten  worden. 

Das  Werk  ist  durch  jede  Buchhandlung  des  In-  und 
Auslandes  zu  dem  oben  bemerkten  Preise  zu  beziehen. 


Leipzig,   Mai  1871. 


F.  C.  W.  VOGEL 

Verlagshandlung. 
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Ueber  den  Einfluss  der  Veränderungen  its  Luftdruckes  auf  den 

menschlichen  Körper» 

Von 

Dr.  G.  von  Iiiebig 

in  Beichenhali. 

Die  Ergebnisse  der  Forscbungeo  unserer  pathologischen  Ana- 
tomen und  Kliniker  über  Tuberculose  und  die  früher  unter  diesem 
Kamen  begriffenen  Krankheitszustände  der  Lungen,  wie  sie  in  der 
neueren  Zeit  gewonnen  wurden,  sind  ftlr  den  praktischen  Arzt  der 
islimatischen  Gurorte  eine  wahre  Erlösung  von  der  Unsicherheit,  welche 
sich  aus  dem  Widerspruche  zwischen  den  Beobachtungen  und  der 
früher  herrschenden  Anschauungsweise  häufig  ergeben  mussten. 
Durch  die  neueren  Forschungen  erst  gewinnen  die  mannichfachen 
Erfahrungen,  welche  man  in  jahrelanger  Ausübung  einer  solchen 
Praxis  an  Lungenkranken  machen  konnte,  ihren  wahren  Werth  und 
Biid  an  Bild  reihen  sich  die  an  einzelnen  Individuen  gemachten  Be- 
obachtungen aneinander,  indem  sie  die  verschiedenen  Modificationen 
chronischer  Lungenleiden  getreu  und  vollständig  darstellen. 

Ebenso  befriedigend,  wie  unsere  Einsicht  in  die  Entstehung 
krankhafter  Vorgänge  in  den  Lungen  zugenommen  hat,  ist  die  Mög- 
lichkeit einer  erfolgreichen  Behandlung  derselben  erhöht  worden,  und 
besonders  ist  die  Sicherheit,  mit  welcher  wir  jetzt  schon  in  frühen 
Stadien  eine  richtige  Prognose  stellen  und  die  hülfreichste  Behand- 
lung gleich  anfangs  einschlagen  können,  eine  viel  grössere.  Man 
denkt  dabei  sehr  häufig  gleich  anfangs  an  die  Auswahl  eines  zur 
Kur  geeigneten  Aufenthaltsortes  für  die  Kranken,  aber  grade  dafür 
ist  eine  die  Wahl  erleichternde  Richtschnur  noch  nicht  ganz  befriedi- 
gend gegeben.  So  weit  man  auch  über  die  meisten  klimatischen 
Bedingungen  im  Klaren  ist,  so  besteht  doch  über  die  vortheilhafteste 
Höhenlage  noch  Unsicherheit.  Von  verschiedenen  Seiten  hat  man, 
mit  Heilerfolgen  mehr  oder  weniger  begründete,  Ansichten  aufgestellt, 
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welche  sich  zu  widersprechen  scheineD ;  indem  theils  der  Meeresstrand, 
iheils  eine  bestimmte  Höhe  von  1700  Fuss,  theils  noch  grössere  Höhen 
bis  zu  6000  Fuss  als  besonders  geeignet  fUr  die  Heilung  von  chro- 
nischen Erankheitsprocessen   in  den  Lungen  hervorgehoben  wurden. 

Der  einzige  Einfluss  auf  den  Körper,  welcher  in  verschiedenen 
Höhenlagen  sich  wesentlich  ändert,  ist  der  Luftdruck,  und  es  ist  da- 
her gewiss  von  Interesse  die  Wirkung,  welche  dessen  Ab-  and  Zu- 
nahme auf  den  Körper,  und  insbesondere  auf  die  Function  der  Lungen 
ausübt,  mit  Httlfe  der  vorhandenen  wissenschaftlichen  Beobachtungen 
zu  untersuchen. 

Von  der  Wirkung  des  geringeren  Luftdrucks  in  grossen  Höheo 
muss  man  den  Einfluss  des  Bergsteigens  als  einer  verstärkten  Mus- 
kelthätigkeit  trennen,  was  ich  zunächst  versuchen  wilL 

Thatsächlich  ist  der  Beweis  nicht  geliefert,  dass  das  Vorkom> 
men  chronischer  Lungenleiden  an  irgend  eine  bestimmte  Höhe  ge- 
bunden oder  dass  irgend  eine  ganz  frei  davon  sei.  Ihr  seltneres  Vor- 
kommen in  Gebirgsgegenden*)  dürfte  man,  neben  anderen  leicht 
erkennbaren  Ursachen,  der  durch  die  häufige  Bewegung  des  Steigens 
beförderten  Circulation  und  der  indirect  dadurch  begünstigten  kräf- 
tigeren Entwicklung  des  Brustbaues  sowohl,  als  der  Steigerung  des 
Blutzuflusses  in  die  Lungen  zuschreiben.  Man  nimmt  an,  dass  durch 
häufige  stärkere  Füllung  der  Lungencapillaren  die  Lufteanäle  zur 
Herausbeförderung  krankhafter  Secrete  geeigneter  werden,  oder  auch 
dass  deren  Bildung  dadurch  verhindert  werde. 

Gewiss  nicht  ohne  physiologischen  Grund  findet  man,  dass  die 
erste  Entwicklung  der  entzündlichen  Herde  bei  chronischei^  Pneu- 
monien am  häufigsten  in  den  Lungenspitzen  auftritt,  wo  die  ge- 
ringere Beweglichkeit  der  Wände  ein  Stocken  der  Circulation  und 
der  Secrete  begünstigt.  Auch  das  Ersteigen  von  vielen  Stiegen  in 
grossen  Städten,  dem  Herde  der  Lungenleiden,  würde  gewiss  einen 
ähnlichen  guten  Erfolg  haben,  wenn  es  unter  günstigeren  Bedingun- 
gen der  Ernährung  und  Athmung  und  systematisch  betrieben  werden 
könnte.  Wohl  gestützt  auf  ähnliche  Betrachtungen  hat  man  das  me- 
thodische Aufwärtsgehen  gerin|;er  Steigungen  als  nützlich  zur  Weg- 
Bchaffung  von  beginnenden  krankhaften  Vorgängen  in  den  Lungen 
empfohlen  und  allerdings  giebt  es  kein  besseres  Mittel  die  Beweg- 
ung des  Blutes  durch  die  Lungen  zn  fördern  und  diese  vorübergehend 
stärker  zu  füllen. 


*)  Die  Tabercolose,  die  Lungenschwindsnoht  und  Scrophiüose,  von  Dr.  L. 
Waidenburg,  Berlin  1869,  S.  171  ff. 
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Eine  Beobachtang,  die  man  bisweilen  machen  kann,  dass  variköse 
Erweiterungen  der  Venen  an  den  untern  Extremitäten,  welche  beim 
Stehen  angefüllt  sind  und  beim  Gehen  auf  der  Ebene  nur  wenig  ab* 
nehmen,  beim  Bergsteigen  aber  zusammenfallen,  zeigt,  in  welchem 
Grade  beim  Steigen  der  venöse  Blutstrom  beschleunigt  wird.  Es 
sammelt  sich  während  dieser  Bewegung  eine  grössere  Menge  Blut 
vor  der  rechten  Herzhälfte  und  dieser  Andrang  veranlasst  die  Noth- 
wendigkeit  die  Lungen  durch  ausgedehnte  Athembewegungen  mit 
Anspannung  aller  Muskeln  nach  Möglichkeit  zu  erweitern,  um  die 
Masse  des  venösen  Blutes  aufzunehmen  und  in  das  linke  Herz  zu 
befördern.  Der  des  Steigens  Ungewohnte  hat  anfangs  föimliche  Be- 
sehwerden, welche  ihn  nöthigen  nach  wenigen  Schritten  stehen  zu 
bleiben,  um  den  von  starkem  Herzklopfen  begleiteten  Blutandrang^ 
nach  den  Lungen  durch  tiefe  und  beschleunigte  Athemzüge  zu  be* 
wältigen.  Durch  Uebung  accommodii-t  sich  die  Elasticität  des  Lun- 
gengewebes vermöge  seiner  Eigenschaft  der  elastischen  Nachwirkung 
dem  stärkeren  Blutandrang  und  man  steigt  leichter,  immer  jedoch 
mit  stärkeren  Athembewegungen.  Menschen  mit  grossen  Lungen 
steigen  leichter  als  engbrüstige,  wie  die  tägliche  Erfahrung  lehrt. 

Als  Heilmittel  darf  das  Steigen  nur  mit  sachkundiger  Auswahl 
der  Kranken  benutzt  werden,  d»  auch  Gefahren  mit  starkem  Blut- 
andrang verknüpft  sein  können. 

Die  Eigenschaft  der  Lungen,  welche  deren  abwechselnd  stärkere 
und  schwächere  Füllung  ohne  Störung  der  Girculation  möglich  macht, 
ist  ihre  Elasticität  und  diese  ist  es  auch,  welche  den  Einfluss 
eines  stärkeren  oder  geringeren  Luftdrucks  vermittelt 

Bei  der  Einathmung  wird  die  Elasticität  durch  den  Muskelzug 
überwunden  und  wenn  bei  Kachlass  der  Spannung  der  Athemmus- 
kein  und  des  Zwerchfelles  sich  der  Brustraum  durch  Zusammenfallen 
seiner  Wände  verkleinert,  um  die  Ausathmung  zu  bewirken,  so  be- 
günstigt die  Elasticität  der  Lungen  diesen  Vorgang,  indem  sie  dem 
Luftdruck  im  Inneren  des  Organes  entgegenwirkt,  wodurch  der  äus- 
sere Luftdruck  das  Uebergewicht  erhält. 

Indem  die  Elasticität  des  Lungengewebes  dieses  befähigt  einem 
Drucke  nachzugeben,  ist  es  möglich,  dass  durch  eine  verstärkte  Herz- 
tbätigkeit  die  Lungen  zeitweise  stärker  mit  Blut  gefüllt  werden, 
wie  es  bei  der  Einathmung  der  Fall  ist. 

Durch  die  Erweiterung  des  Brustraumes  kann  bei  der  Ein- 
athmung die  Vena  cava  thoracica  mit  dem  rechten  Vorhofe  mehr 
Blut  aufnehmen,  welches  in  grösserer  Menge  aus  der  V.  cava  ab- 
dominalis durch  das  Zusammenpressen  des  Unterleibes  in  den  Brüste 

29* 
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räum  geworfen  wird.  Man  kann  sich  von  dem  aUlrkem  Zuflnas  ans 
dieser  Quelle  leicht  überzeugen,  wenn  bei  Hunden  ein  feines  Ther- 
mometer durch  die  V.  jugularis  dex.tra  in  den  rechten  Yorbof  ge- 
bracht wird.  Es  steigt  dann  durch  die  im  Beginn  der  Einathmong 
herauftretende  grössere  Blutmenge,  welche  wärmer  ist  als  das  \on 
oben  konmiende  Blut,  die  Temperatur  jedesmal  um  etwa  0,1^  C.*i 
Die  elastische  Spannung  des  Lungengewebes  wird  dordi  den  gr^ 
Sern  Blutdruck  etwas  erhöht  und  unterstützt  nun  ihrerseits  die  Thi- 
tigkeit  des  rechten  Herzens,  um  das  Blut  während  der  Ausatfamang 
durch  die  Lungen  in  das  linke  Herz  überzufahren.  Man  erkennt 
den  Eintritt  einer  grossem  Blutmenge  in  das  arterielle  Syätem 
daran ,  dass  während  der  Ausathmung  der  Blutdruck  in  der  Aorta 
steigt,  wo  er  vorher  bei  der  Eioathmung  gefallen  war,  und  dieses 
Steigen  drückt  sich  an  der  Pulscurve  des  Marey'schen  Sphygmo- 
graphen  durch  eine  bogenförmige  Erhöhung  der  ganzen  Curve  wäh- 
rend der  Inspiration  aus,  welche  ich  den  Bespirationsbogen  der  Puls- 
curve nennen  will.  Auf  die  Blutbewegung  durch  die  Lungen  wirkt 
die  Elasticität  wie  der  Windkessel  bei  der  Feuerspritze,  indem  sie 
während  der  Diastole  den  Blutstrom  im  Gange  erhält,  der  ausserdem 
stocken  würde.  Dass  sich  der  Einfluss  der  elastischen  Thätigkeit 
der  Lungen  auf  die  Begulirung  des  Blutzuflusses  in  das  linke  Hen 
und  das  arterielle  System  erstreckt,  erkennt  man  auch  daran,  dass 
bei  tiefern  und  seltenem  Athemzttgen  die  Bespirationsbogen  kleiner 
werden  als  bei  kurzen  und  raschen.  Bei  Unterbrechung  der  Athmang 
durch  Husten  werden  die  Bespirationsbogen  grösser.  Wir  können 
die  Wirkung  der  Elasticität  dahin  zusammenfassen,  dass  sie  die  Blat- 
bewegung  durch  die  Lungen  zu  einer  gleicbmässigen  zu  machen  be- 
strebt ist  und  bei  stärkerm  Blutandrang  unregelmässige  Stauungen 
verhindert. 

lieber  die  Wirkung  eines  verminderten  Luftdrucks  in  bedeuteo- 
den  Höhen  belehren  uns  die  Luftballonfahrten  und  Bergbesteigriingen, 
sowie  die  Beobachtungen  im  luftverdünnten  Baume.  Für  den  ver- 
stärk ten  Luftdruck  haben  wir  die  Beobachtungen  im  pneomatiseheB 
Apparate  und  bei  Brückienbauten  unter  bedeutendem  atmosph&rischeo 
Drucke.  Um  eine  Vergleichung  des  unter  so  verschiedenen  Um- 
ständen auftretenden  Druckes  zu  ermöglichen,  stelle  ich  einige  Baro- 
meterstände neben  einander  in  Millimetern  ausgedrückt,  die  Höhei- 
angaben  in  Pariser  Fuss. 


*)  Ueber  die  Temperaturanterschiede  des   yenösen  und  arterielien   BtBte& 
Inaogaralabhandlnng  von  G.  v.  Lieb  ig.  Giessen  1853. 
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Luftdruck 
Bei  Brtickenbauten    3900      In  der  Meereshöhe  760    In  16000'  Höhe, 

bis  1100        -    1600'  Höhe      715  Mont  Blanc,    435 
Im  pneumat.  App.  -    6000'     -  590    in  20000'  H.  345 

zu  Reichenhall  bis  1030  -  12000'     -  475     -   33000'  H.  18» 

Im  Jahr  1862  führte  Glaisher^  in  der  Nähe  von  London 
einige  Luftballonfahrten  zu  wissenschaftlichen  Zwecken  aus, 
bei  welchen  er  auch  einigemale  über  den  Puls  und  die  Respiration 
in  grossem  Hohen  Aufzeichnungen  machte.  Am  1 7.  Juli  zählte  er 
an  sich  beim  Aufsteigen  76,  an  seinem  Begleiter  74  Pulsschläge.  In 
1600'  Höhe  hatte  er  100,  sein  Begleiter  84,  und  nach  dem  Herab- 
steigen beide  wieder  76.  In  18000  und  19000'  Höhe  bekamen  beide 
Herren  starkes  Herzklopfen  und  die  Athmung  war  erschwert,  nach 
kurzer  Zeit  wurden  Hände  und  Lippen  dunkelblau ;  in  noch  grösserer 
Höhe  waren  die  Athmungsbeschwerden  sehr  bedeutend. 

Am  18.  August  hatten  beide  Herren  vor  dem  Aufsteigen  einen 
Puls  von  76,  in  nahezu  20000'  Höhe  Glaisher  100,  der  Andere  98, 
in  noch  grösserer  Höhe  Glaisher  110,  der  Begleiter  107.  In  21000' 
Höhe  wurden  Gesicht  und  Hände  blau. 

Die  grösste  Höhe  wurde  am  5.  Sept.  unter  bedeutenden  Be- 
schwerden erreicht.  In  27000'  wurde  Glaisher  bewusstlos  und  in 
35000'  verlor  auch  sein  Begleiter  die  Fähigkeit  seine  Hände  zu  ge- 
brauchen und  musste  die  Klappe  mit  den  Zähnen  öffnen.  Die  Ohn- 
macht Glaisher's  wurde  in  27000'  Höhe  dadurch  eingeleitet,  dass 
er  nicht  mehr  genau  sehen  konnte,  dann  verlor  er  bei  vollem  Bewusst- 
sein  die  Fähigkeit  seine  Arme  und  Beine  zu  bewegen,  während  er 
Nacken  und  Rücken  noch  rühren  konnte.  Nun  verlor  sich  das  Ge- 
sicht ganz,  er  konnte  aber  noch  hören,  wie  sein  Begleiter  ihm  zurief, 
doch  als  er  diesem  antworten  wollte,  konnte  er  nicht  mehr 
sprechen ;  von  da  an  verlor  er  das  Bewusstsein  und  kam  erst  wieder  zu 
sich,  als  der  Ballon  im  Fallen  die  Höhe  von  27000'  wieder  erreichte'). 
Glaisher  verhielt  sich  im  Ballon  gewöhnlich  ruhig  und  beobachtete 


')  Report  of  the  british  Association  1862.  Die  HühenaDgaben  sind  hier  in 
Pariser  Fass  Übertragen. 

^)  L  ort  et,  welcher  diese  Angaben  auch  benützt»  giebt  eine  Temperatorab- 
nahme  in  der  grössten  Höhe  von  —32^  an.  Dies  ist  insofern  ein  Irrthum,  als 
diese  Angabe  im  Original  sich  auf  die  Temperatur  des  kflnstlich  erkalteten  Hy- 
grometers bezieht  und  in  ^F.  ausgedrückt  ist.  Die  Temperatur  in  der  grössten 
Höbe,  wo  man  nur  einige  Minntea  verweilte,  wurde  nicht  beobachtet,  sondern 
später  am  Minimum-Thermometer  abgelesen;  sie  betrug  —  12°F.»->  19,5  R. 
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die  Instrumente,  während  sein  Begleiter,  welcher  die  Steaerong  be- 
sorgte, sich  auf  und  ab  bewegen  musste.  Die  Bemerkungen,  welche 
den  einzelnen  Ballonfahrten  beigefügt  sind,  sagen  ausdrücklich,  dass 
der  Begleiter,  wenn  er  sich  bewegte,  die  Schwierigkeiten  des  Atb- 
mens  schon  in  geringerer  Höhe  fühlte  als  Glaisher  selbst  Andere 
Bemerkungen  zeigen  an,  dass  sowohl  Glaisher  als  sein  Begleiter 
in  grossen  Höhen  bisweilen  an  Uebelkeit  litten;  so  empfand  Glai- 
sher am  17.  Juli  alle  Gefühle  der  Seekrankheit  in  23—25000'  Höhe, 
nachdem  bereits  Athembeschwerden  vorhergegangen  waren.  Ueber 
die  Abnahme  der  Pulsschläge  haben  wir  noch  eine  Beobachtung  bei 
einer  Luftfahrt  von  Gay  Lussao  und  Biot  aus  dem  Jahre  1S04. 
In  12000'  Höhe  hatte  Gay  Lussac's  Puls  von  62  auf  80,  der  tob 
Biot  von  79  auf  111  Schläge  zugenommen. 

Die  physiologischen  Erscheinungen  beim  Bergsteigen  Sindbis 
jetzt  am  genauesten  und  in  wissenschaftlicher  Weise  von  L  ort  et*: 
Professor  an  d.  med.  Facultät  zu  Lyon,  beobachtet  worden.  Er  be- 
schreibt bei  zwei  Besteigungen  des  Mont  Blaue  dieselben  Symptome, 
welche  vor  ihm  Andere,  wie  Saussure,  Bravais,  Boussingault 
und  V.,  Schlagintweit  erfahren  hatten.  Alle  Beobachter  stimmen 
darin  ttberein,  dass  die  Beschwerden  in  grossen  Höhen  bei  Ruhe 
nachlassen,  aber  bei  der  geringsten  Bewegung  wieder  stärker  auf- 
treten. Sie  bestehen  im  Allgemeinen  nach  Le  Roi  de  Mericonrt 
in  beschleunigter  und  mühsamer  Respiration,  die  sich  bei  Bewegungen 
zur  Dyspnoe  steigert,  in  Pulsbeschleunigung  und  Herzklopfen. 
Blutaustritt  aus  oberflächlichen  Schleimhäuten  am  Kopfe,  Gefühl  von 
Vollheit  der  Blutgefässe  in  der  Haut,  heftige  Kopfschmerzen,  Schlaf- 
sucht, Abnahme  'der  Sinne  und  des  Gedächtnisses,  moralischer  D^ 
pression,  dann  Durst,  Uebelkeit,  Aufstossen  und  Abgeschlagenheit  der 
Glieder. 

Mit  Bezug  auf  die  Folgen  eines  dauernden  Aufenthaltes  auf 
grossen  Höhen  erwähnt  L  o  r  t  e  t  die  Thatsache,  dass  die  Mönche  auf 
dem  St.  Bernhard  in  etwa  7600'  Höhe  zum  grössten  Theile  asthmatiscb 
werden  und  häufig  ins  Rhonethal  hinabgehen  müssen,  um  sich  zn 
erholen,  und  dass  keiner  länger  als  10 — 12  Jahre  den  Dienst  im 
Kloster  aushalten  kann.  Hiermit  stimmt  die  Anj;abe  des  Bergmeisters 
K.  Reissacher^)   zu  Böckstein  überein,  dass  bei  der  Arbeit  am 


*)  M.  Lortet,  Physiologie  da  Mal  des  Montagnes.  Revue  des  Coors  seiei- 
tifiqaes  de  la  France  et  de  l^tranger.  22.  Jan.  1870. 

')  Chemische  Briefe  II.  481.  Hunde  und  Katzen  können  am  GoMbetg  vkft 
leben,  sie  werden  von  Lähmung  der  Extremitäten  und  Schweratfamigkeit  be&Da 
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hohen  Goldberg  in  der  Rauris,  7300',  die  Bergknappen  schon  mit 
40  Jahren  zum  Berggang  unfähig  werden  und  dass  am  Rathhausberg 
bei  Böckstein,  5900—6500',  der  Bergmann  im  508ten  Jahre  dienst- 
unfähig wird.  Die  directe  Veranlassung  zur  Arbeitsunfähigkeit  sind 
Atbembeschwerden ,  welche  das  Aufsteigen  zu  den  hoch  gelege- 
nen Gruben  yerhindem,  und  Schwäche  in  den  Beinen. 

Nicht  alle  Bewohner  des  Tieflandes  sind  gleich  empfindlich  gegen 
eine  starke  Verminderung  des  Luftdruckes;  so  haben  die  Herren  H. 
und  R.  T.  Schlagint  weit  auf  Hohen  von  22000'  weniger  gelitten, 
als  andere  Reisende,  von  welchen  wir  Aufzeichnungen  besitzen.  Die 
Berichte  der  Besteiger  des  Hont  Blane  stimmen  übrigens  darin  über* 
ein,  dass  selbst  die  Bergführer  des  Mont  Blanc,  die  gewiss  kräftig 
und  an's  Steigen  gewohnt  sind,  den  Beschwerden  des  geringen  Luft- 
druckes unterliegen ;  so  sagt  Saussure,  dass  auf  dem  Grand  Plateau 
(12000'),  wo  man  übernachtete,  die  Führer  beim  Aufschlagen  des  Zeltes 
sich  nach  fünf  oder  sechs  Spatenstichen  jedesmal  wieder  ausruhen 
mussten,  und  bisweilen  mussten  sie  sich  auf  den  Boden  hinlegen,  um 
nicht  die  Besinnung  zu  verlieren.  An  sich  selbst  hebt  Saussure 
die  auch  von  allen  Anderen  angegebene  Beobachtung  hervor,  dass 
von  dieser  Hohe  angefangen  die  Muskelkraft  in  den  Beinen  beim 
Gehen  sehr  rasch  versagte,  was  ihn  nOthigte  alle  15  Schritte  auszu- 
ruhen oder  niederzusitzen. 

Lortet  selbst,  der  schon  hohe  Berge  bestiegen  hatte,  war  geneigt 
zu  bezweifeln,  dass  eine  noch  etwas  grossere  Hohe  so  bedeutende 
Beschwerden  veranlassen  konnte,  er  bekennt  aber  durch  eigne  Er* 
fahrung  belehrt  worden  zu  sein.  Er  bestieg  zweimal,  am  17.  u.  26. 
August  1869,  den  Mont  Blanc.  Man  hatte  in  9500'  Hohe  aux  Grands 
Mulets  ttbernachtet  und  bis  dahin  noch  keine  Beschwerden  erfahren, 
welche  erst  bei  weiterm  Aufsteigen  auftraten  und  dann  mit  zuneh- 
mender Erhebung  immer  grosser  wurden.  Bei  1 2000',  Grand  Plateau, 
trat  Somnolenz  und  heftiger  Hinterhauptsschmerz  auf  und  man  konnte 
sich  nur  mit  der  grOssten  Langsamkeit  fortschleppen.  Auf  dem 
Gipfel  verweilte  man  zwei  Stunden. 

Im  Einzelnen  hatten  Lortet's  Beobachtungen  folgende  Ergeb- 
nisse: Die  Athmung  war  bis  zum  Grand  Plateau  bei  den  des  Steigens 
Gewohnten  noch  nicht  belästigt,  Lortet  beobachtete  in  der  Ruhe 
24  Athemzüge  in  der  Minute,  wie  in  Lyon  und  Chamounix,  aber  et- 
was weiter  oben  zählte  er  36  Athemzüge  und  auch  bei  ruhigem 
Stehen  eine  kurze  und  mühsame  Respiration  mit  einem  Gefühl  von 
Einschnürung  der  Brust,  und  auf  dem  Gipfel  veranlasste  die  geringste 
Bewegung  Athemnoth.    Die  Beschwerden  Hessen  nach  zwei  Stun- 
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den  Ruhe  allmälig  nach,  die  Beepiration  ging  bis  auf  25  herab,  war 
aber  immer  noch  mühsam.  ^ 

Vermittelst  des  Apanographs  (y.  Bergeon  n.  Kastas)  wurde 
festgestellt,  dass  mit  steigender  Höhe  die  bei  jeder  Inspiration  ein* 
geathmete  Luftmenge  sich  yerminderte  lud  dass  die  auf  die  Einath- 
mung  verwandte  Zeit  sich  verkarste.  Wenn  man  bei  Athemzttgea 
von  gleich  langer  Dauer  unten  und  oben  diese  Dauer  mit  9  Zeit- 
theilen  bezeichnet,  so  nahm  in  Lyon  und  auch  noch  bis  auf  Qrands 
Mulets  in  9500'  Höhe  die  Inspiration  4  Zeittheile,  auf  dem  Gipfel 
des  Mont  Blanc  aber  nur  3  V'  Zeittheile  ein,  während  die  Dauer  der 
Exspiration  um  Vs  Zeittheil  zunahm.  Die  Inspiration  ging  nicht  durch 
eine  Pause  und  allmälig,  sondern  scharf  abgebrochen  in  die  Exspira- 
tion tlber  und  dieser  Charakter  der  Athemcurve  hatte  sich  schon 
deutlich,  obwohl  weniger  schroff,  auf  Grands  Mulets  ausgeprägt  gezeigt 

L ortet  zählte  zu  Chamounix  vor  dem  Aufbruche  64  Pulsschläge 
und  dann  mit  zunehmender  Höhe  80,  108,  116,  128,  136;  der  Pols 
wurde  dabei  in  grösserer  Höhe  leer,  schnellend  und  leicht  nnte^ 
druckbar.  Von  13800'  an  aufwärts  füllten  sich  die  Venen  der  Hände, 
Vorderarme  und  Schläfen  mit  Blut,  die  Gesichtsfarbe  wurde  bläefa 
und  schwach  cyanotisch.  Jedermann ,  selbst  die  Fttbrer ,  ftthlten  in 
dieser  Höhe  Eingenommenheit  des  Kopfes  und  Schläfrigkeit  Auf 
dem  Gipfel  blieb  der  Puls  nach  2  Stunden  Buhe  ohne  vorhergegan- 
gene Mahlzeit  zwischen  90  und  108. 

Der  Pulshebel  von  Marey  hatte  schon  in  9500'  Höhe  in  der 
Buhe  einen  starken  Dicrotismus  mit  verminderter  arterieller  Spannung 
angezeigt.  Kurz  nach  der  Ankunft  auf  dem  Gipfel  war  unter  einem 
Gefühl  von  Uebelkeit  der  Puls  Lortet's  fadenförmig  und  er  ver- 
gleicht ihn  mit  dem  Pulse  des  Stadium  algidum.  Nach  einer  Stande 
Buhe  war  die  Uebelkeit  vergangen  und  der  Pulshebel  zeigte  nun 
eine  ausserordentlich  schwache  arterielle  Spannung  und  einen  stark 
ausgesprochenen  Dicrotismus  an.  Nach  2  Stunden  Buhe  batle  der 
Puls  immer  noch  den  schnellenden  Charakter,  indem  die  Gipfel  der 
Curven  spitz  und  nicht  gewölbt  waren  und  die  von  den  Gipfeln  ab- 
steigenden Linien  senkrecht  abfielen.  Selbst  am  Tage  nach  der 
Bttckkehr  war  der  Puls  in  Chamounix  noch  unregelm&ssig  und  erst 
nach  zwei  Tagen  Buhe  wurde  der  Puls  wieder  normal. 


')  La  respiration  est  trös-coorte  et  trös-gen^,  meme  qaand  on  raste  imao- 
bile.  n  semble  qne  les  musdes  thoraciques  soient  enroidis  et  qae  les  cdtes  soient 
terr^s  dans  un  6taa ;  an  sommet  le  moindre  moavement  amöne  de  ressoofBonnt; 
mala  apres  deax  heures  de  repos  ces  malalseB  dispaiaissent  petit  k  pecit.  La  tt- 
apliatioiiredeseeiit  k  25  par  minate,  mais  reate  p^ible. 
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AuBser  seiner  eignen  Pulscarve  giebt  Lortet  noch  die  eines 
kräftigen  und  gewandteD  Führers  von  27*-30  Jahren,  welche  bei 
einer  frttheren  Besteigung  von  Professor  Chauveau  genommen  wor* 
den  war.  Schon  in  9500'  zeigte  sich  ein  enormer  Dicrotismus  und  andere 
deutliche  Merkmale  einer  mangelhaften  Füllung  der  Arterie,  sowohl 
Abends  bei  der  Ankunft  als  nach  der  Nachtruhe.  Auf  dem  Gipfel  waren 
kurz  nach  der  Ankunft  die  Respirationsbögen  an  der  Pulscurve  in 
auffallender  Weise  ausgeprägt.  Nach  der  Rückkehr  und  einer 
guten  Nachtruhe  in  Chamounix  war  die  Spannung  noch  eine  sehr 
schwache  und  der  Dicrotismus  noch  sehr  stark  gegenüber  der  nor- 
malen Curve.  Die  Zahl  der  Pulsschläge  war  immer  noch  veimehrt 
und  der  Puls  schnellend. 

Bei  Professor  Chauveau  selbst  war  der  Unterschied  der  Puls- 
curve in  der  Höhe  ebenso  auffallend.  Die  Arterie  entleerte  sich  sehr 
rasch  und  der  Dicrotismus  war  bedeutend.  Lortet  stellt  die  Puls- 
curve Chauveau's  als  typisch  für  eine  schwache  arterielle  Span- 
nung dar  und  vergleicht  sie  mit  der  Curve  im  typhösen  Fieber. 

Wenn  auch  ein  Theil  der  beschriebenen  Erscheinungen,  wie  der 
rasche  und  kleine  Puls,  das  Herzklopfen  und  die  Mattigkeit  und  sogar 
die  Uebelkeit  ihrer  Art  nach  auch  bei  der  körperlichen  Anstrengung 
des  Steigens  auftreten  können,  so  bildet  doch  ihre  bedeutende  Grösse 
und  ihr  theilweises  Vorhandensein  auch  in  der  Ruhe»  sowie  ihr  hef« 
tiges  erneuertes  Auftreten  bei  genügen  und  nicht  anstrengenden  Be- 
wegungen ein  der  hohen  Lage  eigenthümliches  Vorkommen.  Erst 
bei  mehr  als  9500'  Höbe  am  2.  Tage  traten  diese  Symptome  in 
einer  solchen  Weise  auf,  dass  sie  dem  geübten  Steiger  beschwerlich 
fielen,  während  sie  auf  dem  grösseren  Marsche  des  ersten  Tages 
nicht  zur  Beachtung  gekommen  waren.  Ganz  unabhängig  von  der 
Bewegung  ist  die  durchgehends  und  in  der  Ruhe  geringere  Tiefe  der 
Athemzüge  verbunden  mit  einer  mühsamen  Inspiration,  Erscheinun- 
gen, welche,  wie  die  Curven  und  Beobachtungen  nachweisen,  mit 
steigender  Höhe  zunahmen.  Endlich  ist  für  den  verminderten  Luft- 
druck eigenthOmlich  das  Auftreten  einer  starkem  Füllung  der  Haut- 
venen, wozu  in  andern  Fällen  Blutaustritt  aus  oberflächlichen 
Schleimhäuten  kommt,  mit  Gyanose  verbunden,  sowie  die  constante 
Beschleunigung  des  Pulses  mit  den  andauernden  Zeichen  der  Leer- 
heit des  arteriellen  Systems.  Lortet  giebt  noch  interessante  Beob- 
achtungen über  Abnahme  der  Körpertemperatur  beim  Steigen,  welche 
in  grösseren  Höhen  bedeutender  wird  und  -  welche  ohne  Zweifel 
ebenfalls  mit  den  Circulationsverhältnissen  zusammenhängt. 

Die  Beobachtungen  im   luftverdünnten  Räume  des  pneu- 
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matiBchen  Apparates  verdanken  wir  y.  Viyeinot')  Er  yerdtlnnte 
die  Luft  in  zwei  Sitzungen  bis  zu  487  M.M.  und  435  M^  Druck. 
Höhen  yon  etwa  11000  und  14000'  entsprechend.  Bei  den  yier 
Personen,  welche  die  Versuche  nutmachten,  war  eine  Vermehrung  in 
der  Zahl  der  Athemzüge  zu  bemerken  und  es  wurde  eine  Pnlsbe- 
sehleunigung  von  2,  9,  15  und  25  Schlägen  in  der  Minute,  mit  yer* 
minderter  Oefässspannung  beobachtet  Ausserdem  war  auffaUend 
eine  starke  Iiyection  der  GonjunctiyalgeAsse  mit  Brennen  in  den  Au- 
gen, Geftthl  yon  erhöhter  Hautwärme  im  Gesicht,  Eingenommenhät 
des  Kopfes,  neuralgische  Schmerzen  in  Stirn»  Nacken  und  Zähnen. 
Bei  Wiederherstellung  des  normalen  Luftdruckes  schwanden  diese 
Symptome. 

Fassen  wir  sämmüiche  Beobachtungen,  wie  sie  unter  Buhe  oder 
Bewegung  im  Luftballon,  auf  Bergen  und  im  luftyerdttnnten  Baume 
sich  darstellen,  zusammen  und  lassen  wir  alle  subjectiyen  Empfin- 
dungen yorläufig  bei  Seite,  so  sind  unter  dem  Wechsel  der  begld- 
tenden  Umstände  einige  wesentliche  Erscheinungen  allen  Beobach- 
tungen gemeinsam  angehörig.  Diese  sind  die  Zeichen  yenöser 
Stauung  mit  Hinzutritt  cyanotischer  Erscheinungen,  die  Zeichen  einer 
erschwerten  Einathmung,  welche  nach  Lortet's  Messungen  mit  ei- 
ner Abnahme  in  der  Tiefe  der  Athemzüge  yerbunden  ist,  und  die 
Zeichen  einer  geringem  Anfttllung  des  arteriellen  Systems,  yerbun- 
den mit  einer  Beschleunigung  des  Pulses. 

Es  kann  bei  der  Betrachtung  dieser  Symptome  in  ihrem  Zusam- 
menhange kein  Zweifel  obwalten,  dass  die  yenöse  Stauung  und  die 
relatiye  Leerheit  der  Arterien  durch  eine  Stockung  der  Circulation 
in  oder  an  den  Lungen  yeranlasst  sein  muss,  deren  Ursache  die 
Schwierigkeit  der  Inspiration  sogleich  andeutet:  es  ist  die  bei  der 
geringen  Gegenwirkung  des  Luftdruckes  stärker  thätige  elastische 
Zusammenziehung  der  Lungen. 

Auf  dieser  Grundlage  erklärt  sich  sowohl  die  bedeutendere  Be- 
schleunigung des  Pulses,  die  Verstärkung  der  Athembeschwcrd» 
und  das  Herzklopfen  bei  schon  unbedeutenden  Bewegungen  auf 
grossen  Höhen,  als  auch  alle  subjectiyen  Erscheinungen  yon  Kopf- 
schmerz ,  yon  Somnolenz  und  Mattigkeit  bis  zur  Ohnmacht.  In  der 
Beschreibung  yon  Olaisher's  Ohnmacht  finden  wif  jetzt  eine  Be- 
lehrung über  die  Erscheinungen,  wie  sie  bei  yermindertem  arterieUcii 


1)  R.  von  Vivenot,  Zur  KenntniBS  der  phyBioiogischen  Wiiicung  and  der 
therapeutischen  Anwendung  der  verdichteten  Luft.    Erlangen  1868. 
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ZufluBS  in  die  Capillaren  der  Organe  und  bei  gleichzeitiger  venöser 
Stauung  auftreten. 

Wir  finden  in  einer  mangelhaften  arteriellen  Füllung  der  Capil- 
laren des  Gehirns  ausserdem  die  Ursache  der  Uebelkeit,  welche  so- 
wohl bei  vermindertem  Luftdruck,  als  bei  raschem,  angestrengtem 
Steigen  auftreten  kann. 

Die  Temperaturverminderung  des  Körpers  bei  raschem  Steigen, 
welche  bei  abnehmendem  Luftdruck  zunimmt  und  sich  immer  wie- 
der ausgleicht,  wenn  man  stille  steht,  beruht  gewiss  ebenfalls  auf 
dem  mangelhaften  Zufluss  des  arteriellen  Blutes  in  das  Gapillar- 
system  des  grossen  Kreislaufes,  und  damit  erklärt  sich  auch  das 
Versagen  der  Muskelkraft  sowohl  beim  raschen  Steigen;  als  bei  Be- 
wegung überhaupt  in  grossen  Höhen. 

Man  erkennt  bei  näherer  Ueberlegung,  dass  ein  sehr  rasches 
Steigen  dieselbe  Blutvertheilung  herbeiführt,  wie  der  verminderte 
Luftdruck,  weil  bei  der  starken  und  ununterbrochenen  körperlichen 
Anstrengung  die  Athmung  während  kurzer  Zeitabschnitte  ins  Stocken 
kommt  und  die  venöse  Blutbewegung  beschleunigt  wird. 

Man  darf  erwarten,  dass  unter  einem  verstärkten  Luftdruck  das 
Gegentheil  von  den  beschriebenen  Erscheinungen  stattfinden  werde 
und  dies  ist  in  der  That  auch  der  Fall.  Die  Versuche  von  J.  und 
6.  Lange,  v.  Vivenot,  Panum  und  meine  eignen  ergeben  über- 
einstimmend unter  höherem  Druck  eine  kleinere  Anzahl  von  Athemzü- 
gen,  die  an  Tiefe  zunehmen  und  dabei  eine  verminderte  Anzahl  von 
Pulsschlägen,  Abnahme  des  Dicrotismus  und  kleinere  Höhe  der  Puls- 
wellen, eine  höhere  Spannung  in  den  Arterien,  also  eine  bedeutende 
relative  Füllung  des  arteriellen  Systems  und  endlich  eine  deutlich 
verminderte  Grösse  der  Respirationsbögen  der  Pulscurven,  was  ein 
gleichmässigeres  Einströmen  des  Blutes   in   das  linke  Herz  anzeigt. 

V.  Vivenot  giebt  einige  Pulscurven  von  einem  Emphyse- 
matösen,  bei  dem  die  Respirationsbögen  unter  gewöhnlichem  Drucke 
sehr  stark  waren,  bei.  kurzen  Athemzügen.  Unter  dem  Ein- 
flüsse des  erhöhten  Druckes  wurden  die  Bögen  den  norma- 
len Verhältnissen  entsprechend  und  es  kamen  mehr  Pulsscbläge 
auf  einen  Athemzug ,  „wodurch  die  Beseitigung  des  früheren 
Athemhindemisses  deutlich  ausgedrückt  ist'^  Man  erkennt  unter 
dem  höhern  Luftdruck  eine  erleichterte  Circulation  in  dem  venösen 
System  an  dem  Verschwinden  von  Injectionen  und  an  dem  „Frei- 
werden" des  Kopfes,  verbunden  mit  einer  behaglichen  Stimmung  ge- 
genüber der  gemüthlichen  Depression  unter  geringem  Drucke.    Nach 
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Foley')  fühlen  die  Arbeiter  bei  Brttckenbauten  unter  2  Atmosphä* 
ren  Druck  nicht  nur  keine  Beschwerden  während  einer  Arbeitszeit 
von  8  Stunden,  sondern  auch  eine  geringere  Ermüdung  als  unter 
gewöhnlichem  Drucke  und  ein  auffallend  leichteres  Athmen  bei  an- 
gestrengter Arbeit  Erst  nach  einer  längeren  Einwirkung  eines  2 
Atmosphären  übersteigenden  Druckes  treten  bisweilen  Beschwerden 
auf,  welche  ich  weiter  unten  berühren  werde. 

Bemerkenswerth  ist  gegenüber  der  Ermattung  der  Muskeln  un- 
ter Druck  Verminderung,  dass  Lange*)  eine  vergrösserte  Muskel* 
kraft  unter  Einwirkung  des  erhöhten  Luftdruckes  beobachtet  hat. 

So  wie  bei  einzelnen  Menschen  unter  dem  verminderten  Luft- 
druck hoher  Berge  bei  Anstrengung  leicht  Blutungen  aus  Nase,  Mund 
und  Ohren  vorkommen,  so  beobachtete  Foley,  dass  beim  Uebergange 
aus  dem  höheren  zu  gewöhnlichem  Drucke  Nasenbluten  eintrat,  wenn 
die  Arbeiter  diesen  Uebergang  zu  sehr  beschleunigten,  indem  sie  die 
stark  gespannte  Luft  in  der  Entleerungskammer  in  weniger  als  einer 
Minute  abströmen  Hessen.  Die  Erscheinung,  durch  den  Wechsel  vom 
hohem  zu  geringerm  Drucke  veranlaset,  hat  hier  wie  dort  die  gleiche 
Ursache,  nämlich  die  stärkere  Zusammenziehung  der  Lungen  und  die 
daraus  entstehende  Stauung  in  den  Capillaren  jener  Schleimhäute. 
Was  die  Blutvertheilung  unter  höherem  Drucke  betrifft,  so  bat  man 
seither  angenommen,  dass  ein  stärkerer  Druck  auf  die  Eörperober- 
fläche  eine  Verminderung  der  arteriellen  Blutmasse  im  grossen  Ereis- 
laufe zur  Folge  haben  müsste.  Man  stützte  diese  Ansicht  nur  auf 
die  Beobachtung,  dass  sich  das  Volumen  der  Arterien  für  den  unter- 
suchenden Finger  verkleinert  und  beachtete  weder  die  gleichzeitig 
stark  ansteigende  Spannung  im  arteriellen  System,  noch  die  übri- 
gen Erscheinungen,  welche  einen  durchaus  genügenden  Zufluss  ar- 
teriellen Blutes  zu  den  Organen  beweisen.  Wenn  man  in  einem  ge- 
schlossenen, elastischen  Röhrensystem,  wie  der  grosse  Kreislauf,  eine 
Verminderung  der  in  der  einen  Hälfte  circulirenden  Flüssigkeit  ver- 
muthet,  ohne  sie  direct  beobachten  zu  können,  so  wird*  man,  um  sich 
zu  überzeugen,  vor  Allem  einen  Ueberschuss  der  Flüssigkeit  in  der 
andern  Hälfte  nachzuweisen  suchen.  Im  grossen  Kreislauf  gelingt 
ein  solcher  Nachweis  nicht,  da  sich  das  venöse  System  unter  eriiöh  • 
tem  Druck  nicht  nur  nicht  füllt,  sondern,  wie  man  direct  beobachten 


1)  Dil  travail  dans  Fair  comprim^,  6tade  par  A.  C.  Foley,  Anden  &tyt 
de  r^cole  polytechniqne,  Lieutenant  de  vaiaseau  demisaionaire ,  Dootenr  ea 
M^decine. 

2)  lieber  die  comprimirte  Luft  von  Dr.  J.  Lange.    Göttingen  1864. 


EinfloBS  der  Veränderangen  des  Luftdrackes  aaf  den  menschl.  Körper.    457 

kann,  leichter  entleert.  Von  keinem  Organe  ist  ausserdem  eine  Zu- 
nahme der  Ausdehnung  nachzuweisen ,  als  nur  allein  von  den  Lun- 
gen, und  wenn  also  der  erhöhte  Druck  eine  Abnahme  der  Blutmenge 
im  grossen  Kreisläufe  bewirken  kann,  so  kann  eine  entsprechende 
Zunahme  nur  im  kleinen  Kreislauf  gefunden  werden;  die  Grössen- 
abnahme  würde  aber  dann  nicht  der  Stärke  des  Luftdrucks  auf  die 
Eörperoberfläche,  sondern  seiner  Wirkung  auf  die  Ausdehnung  der 
Lungen  entsprechen.  Wir  werden  weiter  unten  sehen,  auf  welche 
Weise  unter  hOherm  Drucke  der  Eintritt  des  Blutes  in  die  Lungen 
erleichtert  wird. 

So  wie  wir  aus  den  Angaben  Lortet's  gesehen  haben,  er- 
kannte man  eine  Nachwirkung  des  geringen  Luftdruckes  noch  einige 
Tage  später  an  der  Pulscurve.  Ebenso  erzeugt  auch  der  Aufenthalt 
unter  erhöhtem  Luftdruck  eine  Nachwirkung.  Zahlreiche  und  ge- 
wissenhafte Beobachtungen  verschiedener  Forscher,  zum  grössten 
Theile  aber  von  J.  Lange  und  v.  Vi  veno  t  angestellt,  ergeben,  dass 
unter  dem  Gebrauche  des  erhöhten  Druckes  die  Lungencapacität 
allmälig  bis  zu  einer  bestimmten  Grenze  wächst,  wobei  die  Zahl  der 
Athemzttge  sich  vermindert  und  die  Ausdehnung  des  Thorax  über 
die  Brust  gemessen  bei  jedem  einzelnen  Athemzuge  grösser  ist  und 
dass  diese  Eigenschaften  nach  einem  fortgesetzten  Gebrauche  auch 
unter  gewöhnlichem  Luftdruck  auf  lange  Zeit  bleibend  sind. 
T.  Vivenot  selbst,  dessen  frühen  Tod  die  Wissenschaft  beklagen 
muss,  hat  noch  nach  mehr  als  einem  Jahre  die  günstige  Nachwirk« 
ung  des  erhöhten  Druckes  an  seiner  Athmung  bemerkt;  er  wurde 
durch  eine  in  der  Entwicklung  begriffene  käsige  Pneumonie  zuerst 
1864  zu  dessen  Gebrauche  veranlasst  und  völlig  hergestellt.  Seinem 
damaligen  Leiden  verdanken  wir  eine  Reihe  der  werthvoUsten  Un- 
tersuchungen auf  diesem  Felde. 

Kit  Bezug  auf  den  Einfluss  des  Luftdruckes  auf  den  Stoffwech- 
sel geben  die  bereits  angeführten  Beobachtungen  einige  Anhalts- 
punkte. Man  kann  aus  dem  Eintritt  der  Gjanose  bei  stark  erschwer- 
tem Athem  in  sehr  grossen  Höhen  auf  einen  unter  der  gehemmten 
Circulation  ebenfalls  mangelhaften  Gasaustausch  mit  Sicherheit 
sehliessen. 

Aus  den  Aufzeichnungen  des  Bergmeister  Reissacher  in  Böck- 
stein wissen  wir,  dass  die  Arbeiter  in  der  grösseren  Höhe  von  7300' 
mehr  und  kräftigere  Nahrung  brauchen  als  die  Arbeiter  in  der  Höhe 
von  5900'. 

In  weniger  bedeutenden  Höhen  reicht  die  Muskelkraft  der 
meisten  Menschen  hin,  um  die  stärkere  Elasticität  der  Lungen  durch 
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häufigere  and  kräftigere  Athemzttge  zu  flberwinden.  Eine  solche 
Thfttigkeit  muss  nothwendig  schon  in  geringer  Höhe  eintreten,  wenn 
auch  anftthlbar  für  das  Individuum.  Jedoch  hat  man  bei  dem  Er- 
steigen eines  hohen  Berges  eine  Andeutung  davon  in  dem  Gefühle, 
als  ob  man  tiefer  und  freier  athme.  Diese  Empfindung  hat  zum 
Theil  ihren  Orund  in  den  unwillkürlich  angestrengteren  Aihembe- 
wegungen,  welche  man  jetzt  ftthlt,  während  unter  gewöhnlichem  Luft- 
druck diese  Thätigkeit  so  leicht  von  Statten  ging,  dass  sie  gar  nicht 
zum  Bewusstsein  kam. 

Es  ist  durch  Vierordt  bereits  festgestellt  worden,  dass  bei 
rascherem  Athmen,  wenn  man  die  Tiefe  der  Athemzttge  gegen  eine 
langsamere  Athemweise  nicht  vermindert,  mehr  Luft  gewechselt  uBd 
mehr  Kohlensäure  ausgeschieden  wird.  Lossen  hat  diese  Versuche 
bestätigt  und  die  Resultate  Beider  lassen  sich  dahin  zusammenfas- 
sen, dass  bei  gesteigerter  Ventilation  der  Lungen  jedesmal  eine  grös- 
sere Ausscheidung  von  Kohlensäure  aus  dem  Blut  stattfindet  als  bei 
normaler  Athmung.  Die  Versuche  Beider  wurden  nie  bei  natür- 
lichem Athmen  angestellt,  sondern  immer  mit  kttnstlicher  Einhaltung 
der  Zahl  und  Tiefe  der  Athemzttge. 

Es  handelt  sich  nun  darum,  zu  erforschen,  wie  sich  die  Zahl 
der  Athemzttge  zu  dem  Volume  der  gewechselten  Luft  und  zar 
Ausscheidung  der  Kohlensäure  verhält,  wenn  bei  gewöhnlichem  Ath- 
men aus  irgend  einem  Grunde  diese  Zahl  in  der  Zeiteinheit  zu* 
nimmt. 

Einige  Versuche,  welche  ich  zur  Bestimmung  der  bei  nicht  be- 
einflusstem,  normalem  Athmen  unter  gewöhnlichem  und  ufiter  höherm 
Druck  ausgeathmeten  Menge  der  Kohlensäure  nach  Lossen's  Me- 
thode angestellt  habe  ^),  sind  geeignet,  hierüber  Aufschiuss  zu  gebeo. 
Die  Versuche  unter  gewöhnlichem  Drucke  wurden  an  zwei  Tagen 
vor  und  an  zwei  Tagen  nach  der  Einwirkung  des  hohem  Druckes 
angestellt  und  an  jedem  Tage  wurden  3  Athmungen  von  je  U 
Stunde  Dauer  gemacht,  deren  Luftmengen  und  Kohlensäuremengen 
bestimmt  uud  deren  Athemzttge  bei  jeder  Athmung  während  3  Mi- 
nuten gezählt  wurden.  Die  Einschiebung  der  Versuche  mit  erhöh- 
tem Drucke  bewirkt  keinen  grossen  Unterschied  in  der  Athem- 
weise der  ersten  und  letzten  6  Athmungen,  wie  man  aus  Folgendan 
erkennt. 

Bei  den  ersten  6  Athmungen  betrug  die  mittlere  Tiefe  der 
Athemzttge   680  Cubik-Gentimeter ,    bei    den  letzten  890  C.-C.  und 


1)  Zeitsehrift  ftir  Biologie,  1869»  I.  Heft. 
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der  mittlere  Unterschied  der  Tiefe  war  also  210  C.-C*  Die  Schwan- 
kuDgen  der  Tiefe  bewegten  sieb  bei  den  ersten  Atbmungen  zwischen 
594  und  734  G.-C,  bei  den  letzten  zwischen  762  und  1038  G.-C. 
Ich  stelle  die  trocken  auf  0H2.  berechneten  Volume  der  in  15  Minu- 
ten ausgeathmeten  Luft,  sowie  die  Grewichtsmengen  der  Kohlensäure 
und  die  iSahlen  der  AthemzOge  nebeneinander. 

I.  IL 

Atbmungen  vor  der  Anwendung        Atbmungen  nach  der  Anwendung 
des  erhöhten  Druckes.  des  erhöhten  Druckes. 

Versachs-  Volum.  Kohlens&are.  Athemzftge  Vemichs-  Volam.  Koblena&nre.  Aihemzftge 
Nummer.       Litre.  Gramm.  in  3  Min.  Nnnuner.      Litr«.  Ofsrnm.         in  8  Hin. 

106.7  8.6  31 

1.  i  106.5  8.4  32 
104.0  8.3  35 
100.7  8.4  28 

2.  l      99.1    7.9     27 
91.4    7.5     27 


1  103.8 

8.6 

20 

7. 1     97.7 

8.0 

22 

87.7 

6.8 

23 

85.2 

7.6 

19 

8. 

84.7 

7.0 

19 

84.0 

7.3 

19 

Mittel.       101.4         8.2  30  Mittel.     90.5         7.5  20 

Man  findet  hier  ftlr  mittlere  Tiefenunterschiede  der  Athemzttge 
Yon  210  C.-C.  das  Gesetz  von  Vierordt  bestätigt,  indem  die 
raschern,  obgleich  weniger  tiefen  AthemzOge  der  ersten  Reihe 
einen  grössern  Luftwechsel  und  eine  grössere  Menge  der  ausgeschie- 
denen Kohlensäure  mit  sich  brachten. 

Bei  den  12  Atbmungen  im  pneumatischen  Apparat  machte  sich 
im  Allgemeinen  dieselbe  Regel  geltend.  Der  höhere  Druck  lässt 
keinen  so  grossen  Wechsel  der  Tiefe  zu  als  der  geringere  und  das 
Athmen  ist  also  gleichmässiger.  Die  mittlere  Tiefe  der  Athemzüge 
war  919  C.-C.  und  schwankte  zwischen  784  und  1052  C.-C.  Das 
darchschnittliche  Volum  betrug  96  Liter  mit  7,6  Grm.  Kohlensäure 
bei  21  Atben^ztlgen  und  dieses  Ergebniss  unterscheidet  sich 
nicht  wesentlich  von  dem  der  letzten  6  Atbmungen  und  bietet  also 
den  nämlichen  Gegensatz  wie  diese  zu  den  ersten  6  Atbmungen. 

Wenden  wir  diese  Erfahrung  auf  das  Athmen  in  grösserer  Höhe  an, 
unter  der  Annahme,  dass  deren  Einfluss  noch  leicht  von  der  Kraft  der 
Athemmuskeln  überwunden  werden  kann,  so  ist  nicht  daran  zu  zwei- 
feln, dass  die  raschere  Athemfolge  des  geringeren  Luftdruckes  gleich- 
falls eine  erhöhte  Ventilation  der  Lunge  mit  stärkerer  Ausscheidung 
von  Kohlensäure  mit  sich  bringt;  denn  man  kann  nicht  voraussetzen, 
dass  unter  solchen  Verhältnissen  bei  massigen  Differenzen  des 
Luftdruckes  die  Tiefe  der  Athemzüge  schon  um  ein  Bedeutendes  ab- 
nehmen werde.    Es   giebt  aber  gewiss  eine  Grenze,  wo  die  Kraft 
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der  Athemmuskeln  nicht  mehr  ausreicht  und  wo  deshalb  eine  Er- 
schwerung des  Gaswechsels  eintreten  muss. 

Aus  den  beiden  Reihen  vor  und  nach  Einwirkung  des  erh5hteii 
Luftdruckes  zeigt  sich  die  ausserordentliche  Accommodationsfähigkeif 
der  Lungen.  Auch  unter  vermindertem  Luftdruck  wird  bei  allmälig 
durch  die  stärkere  Uebung  zunehmender  Kraft  der  Athemmuskeln. 
und  bei  jttngern  Individuen,  sehr  bald  eine  Gewöhnung  eintreten,  so 
dass  die  Athmungsweise,  die  anfangs  beschleunigt  war,  wieder  eine 
normale  wird.  Damit  stimmt  auch  die  Erfahrung  tiberein,  dass  die 
günstige  Einwirkung  eines  Gebirgsaufenthaltes  auf  den  Stoffwechsel 
welche  sich  in  vermehrtem  Appetit  und  damit  verbundener  Zunahme 
der  Kraft  zu  erkennen  giebt,  wesentlich  in  den  ersten  4  Wochen  mch 
äussert  und  später  keine  weiteren  Veränderungen  mehr  erkennen  Iftsst 
Die  Beobachtungen  unter  erhöhtemLuftdrucke  sind  folgende : 
Bis  zu  dem  Drucke  von  2  Atmosphären  oder  1500 — 1600*"  vermehrt 
sich  der  Appetit  in  auflfallender  Weise  und  die  Arbeiter  strengen  sieh 
mit  geringerer  Ermüdung  an,  als  unter  gewöhnlichem  Drucke.  Diese 
Wirkung  äussert  sich  auch  an  den  Tagen,  wenn  die  Arbeiter  nicht 
unter  dem  Einflüsse  des  erhöhten  Druckes  stehen,  indem  sie  sich 
kräftiger  und  geistig  frischer  zeigen  als  gewöhnlich  und  ihr  Wohl- 
befinden ein  vollkommenes  ist. 

Bei  dauernder  Arbeit  unter  einem  noch  grossem  Drucke,  bis  tu 
2900*°",  treten  Beschwerden  auf,  die  sich  mit  zunehmender  Droek- 
höhe  und  Arbeitszeit  steigern,  welche  sich  aber  erst  dann  zeigen, 
wenn  der  Arbeiter  den  höheren  Druck  verlassen  hat  und  sie  ver* 
lieren  sich  rasch,  wenn  der  Betroffene  sich  unter  hohem  Dniek  zu- 
rückversetzt. Dahin  gehört  ein  Brennen  und  Jucken  der  Haut«  wel- 
ches sowohl  Aufseher  als  Arbeiter  befällt,  dann  Anschwellungen  der 
am  meisten  angestrengten  Muskeln  und  später  auch  der  Gelenke. 
welchen  nur  die  Arbeiter  unterliegen. 

Folej  erklärt  sich  diese  Leiden  als  Folgen  der  Veränderung, 
welche  das  Volumen  und  die  Elasticität  der  betroffenen.Organe  durdi 
den  Druck  erfährt.  Unter  gewöhnlichen  Dmck  zurttckversetzt  neh- 
men diese  Theile  ihre  vorige  Beschaffenheit  später  wieder  an  als 
das  Gefässsystem,  wodurch  Veranlassung  zu  den  von  ihm  als  Mxtt- 
rielle  bezeichneten  Congestionen  gegeben  werde.  Unter  dem  höch- 
sten Dmcke  verliert  sich  die  Regsamkeit  und  der  Appetit;  die  Ar- 
beiter bekommen  eine  livide  Farbe,  sie  magem  ab  und  ausserhalb  des 
Druckes  sind  sie  müde  ^).    Unter  den  Dmck  zurückgekehrt  leben  sie 

<)  Es  ist  schwer,  nach  Foley's  Angaben  den  Einfloas  der  achlecfaten  Lnft  is 
den  engen  ArbeitsriCumen  von  dem  des  Laftdmckea  tn  trennen. 
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jedesmal  wieder  auf ;  hat  aber  der  Druck  eine  Höhe  von  2400 
bis  2900*'"  en*eicht,  dann  wird  eine  erleichternde  Wirkung  desselben 
nicht  mehr  empfunden. 

Hiermit  ist  wohl  auch  die  Grenze  erreicht,  über  welche  hinaus 
man  die  Ausdehnung  der  Lungen  nicht  fortsetzen  soll ;  denn  es  treten 
nun  Füllungen  der  Gonjunctivalgefässe  auf ,  welche  auf  eine  durch 
allzu  starke  Ausdehnung  der  Lungen  veranlasste  venöse  Stauung 
schliessen  lassen.  Die  Leichtigkeit  des  Athmens  ist  ttbrigens  auch 
unter  diesem  Drucke  vorhanden  und  Foley  sagt,  dass  er  spätere 
naehtheilige  Folgen  mit  Bezug  auf  die  Lungenthätigkeit  nicht  be- 
merkt habe,  obgleich  die  Leute  längere  Zeit  zur  Erholung  brauchen. 

Die  Grösse  der  Wirkung  einer  ausdehnenden  Kraft  auf  einen 
elastischen  Körper  ist  bekanntlich,  innerhalb  der  Elasticitäts-Grenze, 
dieser  Kraft  proportional.  Aus  dem  grossen  Wechsel  des  Luftdruckes» 
welchen  der  Mensch  ohne  dauernde  nachtheilige  Folgen  erträgt,  geht 
hervor,  dass  die  Grenze  der  Lungenelasticität  eine  ausserordentlich 
weite  ist.  Der  bis  jetzt  in  seiner  Wirkung  auf  die  Lungen  beobach- 
tete Luftdruck  bewegt  sich  zwischen  180*''"  und  2900*""  Quecksilber- 
höhe, oder  auf  die  Fläche  berechnet  zwischen  den  Gewichten  von 
0.24  und  3.94  Kilogramm  auf  den  Quadratcentimeter.  Unter  gewöhn- 
lichem Drucke  beträgt  dieses  Gewicht  1.03  Kilogr. 

Während  des  Lebens  oder  kurz  nach  dem  Tode  ist  das  Lungen- 
gewebe nie  in  einem  inneren  Gleichgewichtszustande  seiner  Span- 
nung ;  denn  wir  finden,  dass  sich  beim  Oeifnen  des  Brustraumes  die 
Lungen  auf  ein  kleineres  Volum  zusammenziehen,  als  sie  es  selbst 
bei  der  tiefsten  Exspirationsstellung  einnehmen. 

Die  Lunge  ttbt  also  selbst  in  der  Ruhestellung  eine  elastische 
Kraft  aus,  welche  einem  Tbeile  des  auf  ihrer  inneren  Oberfläche 
lastenden  Druckes  das  Gleichgewicht  hält.  Dadurch  entsteht  ein 
Ueberwiegen  des  auf  der  Brustwand  von  aussen  lastenden  Druckes, 
welcher  sie  noch  weiter  zusammenzudrücken  strebt.  Sie  widersteht 
ihm  jedoch  durch  ihre  eigene  Spannung,  unterstützt  durch  den  ge* 
wölbten  Bau  der  Brust.  Bei  der  Einatbmung  muss,  um  die  Lunge 
auszudehnen,  deren  elastische  Spannung  überwunden  werden,  und 
je  weiter  die  Ausdehnung  wird,  desto  grösser  ist,  nach  dem  Gesetze 
der  Elasticität,  die  Anstrengung  der  Athemmuskeln.  Hierbei  unterstützt 
der  innere  Luftdruck  die  Thätigkeit  der  Athemmuskeln,  indem  er  je  nach 
seiner  Stärke  der  Zusammenziehung  der  Lungen  entgegen  wirkt  und 
sie  auszudehnen  strebt.  Der  äussere  Luftdruck  wird  unter  allen  Ver- 
hältnissen durch  die  Steifheit  und  eigene  Spannung  der  Brustwände 
von    den    Lungen   abgehalten.     Die  Ruhelage  unter  gewöhnlichem 
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Drucke  enthebt  die  AthemmuBkeln  jeder  Anstrengung  und  das  In- 
dividuum jedes  beengenden  Oefttbles. 

Nach  den  Gesetzen  der  elastischen  Ausdehnung  muss  das  Be- 
streben der  Znsammenziehung  im  Lungengewebe  zunehmen  in  dem- 
selben Verhältnisse  wie  die  ausdehnende  Kraft,  der  Luftdruck,  ab- 
nimmt. Der  elastische  Zug  der  Lungen  wird  also  auf  dem  liont 
Blanc,  wo  der  Luftdruck  nur  etwa  ^/s  des  gewöhnlichen  betri&gt,  um 
^3  seiner  Kraft  vermehrt  werden.  Dadurch  erklärt  sich  von  selbst 
das  Gefühl  der  Einschntlrung  um  die  Brust  und  die  aueb  in  der 
Ruhe  mtthsame  Inspiration.  In  noch  grösserer  Höhe  reichte  bei 
Glaisher  die  Kraft  der  Muskeln  nicht  mehr  hin,  um  die  LuBgen- 
elasticität  zu  überwinden,  und  die  Athmung  gerieth  ins  Stocken. 

Umgekehrt  wird  die  Inspiration  unter  höherem  Luftdruck  auf- 
fallend leichter  und  unftthlbar  für  das  Individuum. 

Auch  der  Herzstoss  hat  die  elastische  Zusammenzidiung  des 
Lungengewebes  zu  überwinden  und  je  mehr  der  Luftdruck  dies^ 
schon  entgegenwirkt,  um  so  leichter  wird  auch  der  Herzstoss  ihren 
dadurch  verminderten  Widerstand  bewältigen.  Wenn  aber  bei  ab- 
nehmendem Luftdruck  die  Zusammenziehung  der  Lungen  sieh  ver- 
stärkt, so  wächst  der  Widerstand  gegen  den  Herzstoss  und  der  Blnt- 
lauf  durch  die  Lungen  wird  erschwert;  sie  können  weniger  Blut  in 
derselben  Zeit  aufnehmen.  Aus  diesen  Verhältnissen  erklärt  sieh 
leicht  die  venöse  Stauung  beim  abnehmenden  Luftdruck  und  die  be- 
deutende Vergrösserung  der  Beschwerden,  welche  ein  durch  Beweg- 
ung verstärkter  Blutzufluss  zu  den  Lungen  bewirkt. 

Wenden  wir  diese  Erfahrungen  auf  die  Vorgänge  bei  dem 
Krankheitszustande  des  Emphysems  an  und  betrachten  wir  den  Fall, 
dass  es  sich  über  den  grösseren  Theil  der  Lungen  ausgebreitet  habe. 
Das  emphysematöse  Gewebe  ist  ausgedehnt,  mehr  oder  weniger  atro- 
phisch und  kann  also  der  Circulation  nicht  mehr  dienen.  Die  emphyse- 
matösen  Tbeile,  deren  Elasticitätsgrenze  sehr  abgenommen  hat,  sieheo 
sich  nicht  mehr  zusammen  und  veranlassen  einerseits  eine  vefftnderte 
Buhestellung  der  Brustwände,  welche  bei  der  Eispiration  weniger  zu- 
sammenfallen als  früher,  andererseits  drücken  sie  auf  das  gesunde 
Gewebe  und  beengen  den  Spielraum  seiner  elastischen  Thätigkeit 
Der  Durchgang  des  Blutes  durch  die  Lungen  wird  dadurch  gehemmt 
und  wir  haben  nun  unter  gewöhnlichem  Luftdruck  ähnliche  Stau- 
ungserscheinungen, wie  sie  bei  gesunden  Lungen  ein  bedeutend  vei^ 
minderter  Luftdruck  bewirkt.  Durch  die  zur  Ausgleichung  der  Stau- 
ung nöthige  Kraftanstrengung  vergrössert  sich  bekanntlich  das  reelle 
Herz,  in  den  Lungen  bilden  sich  an  den  noch  gesunden  Stellen  Ver- 
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dichtuDgeo,  der  katarrhalische  Zustand  der  Bronchien  bessert  sich 
nicht  mehr  und  die  venöse  Stauung  veranlasst  schliesslich  Nierenlei- 
den und  hydropische  Anschwellungen  anderer  Körpertheile. 

Wenn  das  Emphysem  eine  solche  extreme  Ausdehnung  noch 
nicht  erreicht  hat,  lassen  bei  Anwendung  eines  erhöhten  Luftdruckes 
die  Beschwerden  augenblicklich  nach,  die  Circulation  wird  sicht- 
lich erleichtert ;  die  Katarrhe  nehmen  ab ,  und  durch  die  .  elasti- 
sche Nachwirkung  bei  längerem  Gebrauche  gewinnt  die  elastische 
Tbätigkeit  der  noch  gesunden  Lungentheile  einen  grösseren  Spiel- 
raum. In  frischen  Fällen  von  Emphysem  ist  so  die  Möglichkeit 
einer  Rtickbildung  gegeben,  in  älteren  wird  die  Zunahme  der  Krank- 
heit, welche  unter  dem  Drucke  der  emphysematösen  Theile  rascher 
fortgeschritten  wäre,  erfahrungsgemäss  auf  lange  Zeit  verhindert. 

Wie  sehr  katarrhalische  Zustände  bei  Emphysem  die  Ausdeh- 
nungsfähigkeit der  Lungen  beeinträchtigen  und  wie  rasch  diese  Zu- 
stände durch  Einwirkung  des  erhöhten  Luftdruckes  gebessert  werden, 
zeigen  die  Angaben  des  Spirometers  in  folgendem  Falle: 

Ein  Herr,  welcher  seit  1866  an  chronischem  BronchialrKatarrh 
und  Emphysem  litt,  wurde  in  den  3  Jahren  von  1867 — 1869  nächt- 
lich 3  Stunden  nach  dem  Einschlafen  mit  der  grössten  Regelmässig- 
keit durch  einen  asthmatischen  Anfall  geweckt,  der  nach  einer  Stunde 
mit  Husten  und  Auswurf  endigte.  Bei  Exacerbationen  des  Katarrhs 
verschlimmerte  sich  der  Zustand.  Bei  seiner  Ankunft 'in  Beichenhall 
im  Sommer  1 869  befand  er  sich  in  einem  für  ihn  günstigen  Normal- 
zustand, mit  einer  Athemcapacität  von  2400  C.-C.  Nach  12  Sitzungen 
im  pneumatischen  Apparate  verloren  sich  zuerst  die  nächtlichen  An- 
fälle und  bald  auch  der  Husten ;  er  schlief  gut  und  nach  5  Wochen 
hatte  seine  Lungencapacität  allmälig  steigend  bis  auf  3000  C.-G.  zu- 
genommen. Nun  trat  durch  unvorsichtiges  Verhalten  eine  Verschlim- 
merung des  Katarrhs  ein,  die  ihn  6  Tage  an*s  Zimmer  fesselte  und 
wobei  Nachts  wieder  Anfälle,  aber  weniger  heftig  als  früher,  auf- 
traten. Als  er  am  7.  Tag  wieder  ausgehen  konnte,  betrug  seine 
Athemcapacität  nur  2200  C.-C.  während  in  der  Lunge  noch  katar- 
rhalisches Pfeifen  zu  hören  war.  Nach  einem  Gebrauch  des  Apparats 
von  abermals  8  Tagen  waren  das  Asthma  und  der  Katarrh  wieder 
gehoben  und  die  Athemgrösse  betrug  abermals  3000  C.-C. 

Ein  Katarrh  bei  normalen  Lungen  macht  bekanntlich  nicht  so 
grosse  Beschwerden,  weil  man  in  gesundem  Zustande  die  Lungen 
nie  in  ihrem  ganzen  Umfange  zum  Athmen  braucht  und  deshalb  bei 
einer  geringen  Ausdehnung  des  Katarrhs  noch  Spielraum  genug  für 
die  Athmung  bleibt. 

30* 
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Wenn  aber  die  Lungen  sehr  klein  sind  oder  ihre  Fläche  bereits 
durch  Krankheit  vermindert,  dann  machen  auch  Katarrhe  Ton  geringem 
Umfange  bedeutendere  Beschwerden  und  in  solchem  Falle  erweist  sich 
die  Wirkung  des  Luftdruckes,  welche  ohne  alle  persönliche  Anstreng- 
ung des  Individuum  erfolgt,  sehr  nützlich.  Wenn  auch  die  Anwendung 
des  pneumatischen  Apparates  in  vorgeschrittenen  Fällen  von  käsiger 
Pneumonie,  bei  welchen  man  sicher  auf  zeitweiliges  stärkeres  Blut- 
speien  rechnen  kann,  leicht  ersichtliche  Gründe  gegen  sich  bat,  welche 
ausserhalb  der  Krankheit  liegen,  so  ist  sein  Gebrauch  bei  der  Ent- 
wicklung chronischer  Pneumonien  auf  katarrhalischer  Grundlage 
diesem  Hinderniss  nicht  unterworfen  und  ich  habe  in  einigen  der- 
artigen Fällen  zufriedenstellende  Erfolge  gesehen,  welche  sieh  dureh 
rasche  Besserung  der  objectiven  Symptome  und  des  subjectiven  Be- 
findens auszeichneten.  — 

Aus  den  Erfahrungen  bei  Brückenbauten  lässt  sich  entnehmen, 
dass  der  Druck  bis  zu  2  Atmosphären  oder  1500  '''"'  ohne  Naeh- 
theil  erhöht  werden  kann.  Im  pneumatischen  Apparate  übersteigt 
der  mit  hinreichender  Wirkung  angewandte  Druck  im  höchsten  Falle 
nicht  1070  "*•  * 

Die  elastische  Nachwirkung,  das  heisst  die  Eigenschaft  der  Ge- 
webe, vermöge  welcher  sie  ihre  Ausdehnung  einem  veränderten 
Drucke  oder  Zuge  nach  wiederholter  Einwirkung  anpassen,  ohne 
dass  ihre  Elasticität  darunter  leidet,  erklärt  die  unter  hOherm  Luft- 
druck erzielte  VergrOsserung  des  Spielraums  für  die  Ausdehnung 
der  Lunge.  Sie  erklärt  auch  die  längere  Zeit  nachher  noch  bemerk- 
bare Fortdauer  dieses  Erfolges  und  dieselbe  Eigenschaft  macht  es 
möglich ,  dass  sich  die  Lungen  an  einen  geringeren  Luftdruck  mehr 
oder  weniger  leicht  gewöhnen  können. 

Wie  für  den  höhern  Druck,  so  scheint  auch  für  den  geringen 
eine  Grenze  zu  bestehen ,  '  welche  man  nicht  ohne  Nachtheil  über- 
schreiten darf,  wie  das  Beispiel  der  Mönche  auf  dem  St  Bernhard  und 
der  Arbeiter  in  der  Rauris  andeutet.  Der  Umstand,  dass  in  sehr 
grossen  Höhen  wie  auf  der  Hochebene  von  Quito  und  Tibet  in  12000' 
und  darüber  die  dort  gebomen  Menschen  gar  keine  Beschwerden 
fühlen  und  sich  eben  so  wohl  befinden  wie  wir  unter  dem  hohem 
Drucke,  kann  bei  der  Bestimmung  dieser  Grenze  für  uns  nicht  maass- 
gebend  sein ;  er  beweist  nur,  dass  die  Lungen  jener  Höhenbewohner 
eine  dem  geringen  Luftdrucke  genau  entsprechende  Elasticität  be- 
sitzen. 

Solche  Thatsachen,  wie  wir  sie  aus  den  Angaben  des  Bergmei- 
sters Reissacher  über  die  Wirkungen  einer  Höhe  von  6000'  auf 
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die  Arbeiter  kennen,  sowie  die  Erfahrung,  dass  einzelne  Menschen 
auch  auf  kurze  Zeit  in  diesen  Höhen  nicht  ohne  Beschwerde  verwei- 
len können,  machen  es  nicht  i^thlich,  sie  in  Krankheitsfällen  ohne 
bestimmte  Gründe  zu  wählen.  Mit  Bezug  auf  Lungenkranke  sollte 
man  im  Auge  behalten,  dass  die  in  grösseren  Höhen  auftretende 
venöse  Stauung  das  Entstehen  und  die  Fortdauer  von  Katarrhen  be- 
günstigen muss;  bei  alten  Leuten,  deren  Gewebe  an  Nachgiebigkeit 
verloren  haben,  gebietet  die  Möglichkeit  apoplektischer  Zufälle  Vor- 
sicht und  auch  Herzkranken  wird  man  einen  Aufenthalt  in  grösse- 
ren Höhen  nicht  empfehlen. 

Es  ist  mir  sehr  wahrscheinlich,  dass  der  therapeutische  Nutzen 
eines  Grebirgsaufenthalts  vorzugsweise  dann  eintritt,  wenn  die  Krank- 
heitszustände  mit  einer  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  zu  s  c  h  w  a- 
chen  Elastidtät  in  Verbindung  stehen.  Gewiss  ist,  dass  Nachtheile, 
welche  aus  einem  solchen  Verhältnisse  entstehen  können,  durch  den 
verminderten  Luftdruck  gehoben  werden  müssen. 

Einen  Maasstab  für  die  Elasticität  der  Lungen  besitzen  wir  frei- 
lich nicht ;  allein  die  Erfahrung  über  die  Erfolge  des  Gebirgsaufent- 
haltes  in  gewissen  Krankheitszuständen  giebt  uns  einige  Anhalts- 
punkte. Man  beobachtet  beim  weiblichen  Geschlechte  anämische  Zu- 
stände, die  von  grosser  Erschlaffung  der  Gtewebe,  von  Eurzathmig- 
keit  bei  geringer  Veranlassung  und  häufig  auch  von  Magenbeschwerden 
begleitet  sind  und  bei  denen  sich  Eisen  unwirksam  zeigt,  der  Auf- 
enthalt auf  hohen  Alpen  aber  sehr  wohlthätig  wirkt.  Die  Patienten 
kehren  zurück  mit  gerötheten  Wangen  und  gekräftigtem  Körper. 

Eine  zu  geringe  Elasticität  muss  die  Girculation  schwächen,  in- 
dem sie  die  Herzthätigkeit  nicht  hinlänglich  unterstützt,  und  wenn 
diese  an  sich  schon  schwach  ist,  dann  ist  es  leicht  möglich,  dass  der 
Gaswechsel  und  die  Blutbildung  darunter  leiden.  Die  kräftigere  Zu- 
sammenziehung der  Lungen  unter  geringerem  Luftdruck,  als  deren 
Folge  wir  schon  eine  Beschleunigung  des  Athmens  und  damit  des 
Stoffwechsels  kennen  gelernt  haben,  bewirkt  dann  die  bekannten  Er- 
folge. 

Um  solche  Wirkungen  zu  erreichen,  ist  es  gewiss  nicht  noth- 
wendig,  dass  man  die  grössten  überhaupt  zulässigen  Höhen  wähloi 
ja  es  ist  sogar  wahrscheinlich,  dass  oft  Höhen  von  2000—5000'  die 
günstigeren  Resultate  liefern,  weil  Störungen  durch  Circulationsstau- 
ung  dabei  weniger ,  zu  befürchten  sind. 

Es  ist  leicht  verständlich,  dass  zu  einem  Erfolge  in  der  oben 
angedeuteten  Richtung  keine  sehr  grossen  Höhen-Unterschiede  erfor- 
derlich  sein   werden,    da   auch  die  langsame  Entwicklung  solcher 
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anämischen  Zustände  eine  nur  sehr  kleine  Abweichung  von  der  nor- 
malen Beschaffenheitder  Lunge  voraussetzt.  Ein  irgend  erhebliche 
Abnahme  der  Lungenelastieität  würde  ohne  Zweifel  viel  auffallen- 
dere Erscheinungen  zur  Folge  haben. 

In  welcher  Weise  auch  eine  geringe  Höhe  mit  Zuhülfenahme 
von  Zeit  greifbare  Wirkungen  haben  kann,  zeigt  das  allmälige  Ad- 
achwellen  der  Schilddrüse^  wie  sie  in  nicht  seltenen  Fällen  bei  nor- 
mal gebildeten  Menschen  auftritt,  wenn  diese  sich  einige  Monate  im 
Gebirge  aufhalten,  und  zwar  in  Höhen,  die  1500'  nicht  überschrei- 
ten. Da  die  Anschwellung  bei  der  Rückkehr  an  den  frühem  Ort 
wieder  verschwindet,  so  sind  wir  auf  Grund  analoger  Erscheinangen 
gerechtfertigt,  wenn  wir  darin  die  Wirkung  einer  wenn  auch  unbe- 
deutenden venösen  Stauung  erkennen. 

Immerhin  ist  es  bekannt,  dass  die  meisten  Menschen  in  Höhen 
von  1500'  bis  2000'  keine  bemerklichen  Wirkungen  auf  die  Circnlatioo 
und  Lungenthätigkeit  erfahren,  indem  unsere  Organisation  eine  on- 
fühlbare  Ausgleichung  so  kleiner  Druckunterschiede  zulässt  In  einer 
Höhe  von  1500'  bleibt  der  mittlere  Luftdruck,  718"",  nur  um  42"* 
unter  dem  gewöhnlichen  Druck  ein  der  Tiefebene  von  760  ""^  zurück 
und  dieser  Unterschied  ist  nicht  grösser  als  die  jährlich  und  bisweUen 
auch  im  Laufe  eines  Monats  vorkommenden  Veränderungen  des  Baro- 
meterstandes an  einem  und  demselben  Orte.  . 

Wir  müssen  die  vollkommene  Einrichtung  des  menschlichen  Kör- 
pers bewundern,  welche  ihn,  wie  wir  gesehen  haben,  befähigt  anter 
ausserordentlich  grossen  Veränderungen  des  auf  ihm  lastenden 
Druckes  seine  Functionen  zu  vollziehen  und  seine  Kraft  za  be- 
haupten. Man  erkennt  jedoch  auch ,  dass  in  der  Sichtung  des  zu- 
nehmenden Druckes  weitere  und  in  der  Richtung  des  abnehmenden 
Druckes  engere  Grenzen  gezogen  sind,  welche  wir  nicht  ohne  Nacb- 
theil  überschreiten  dürfen. 

Innerhalb  dieser  Grenzen  bleibt  ein  grosser  Spielraum,  der  uns 
befähigt,  durch  passend  gewählte  Veränderungen  des  Luftdruckes 
bei  gewissen  Erkrankungen  heilend  und  bessernd  einzugreifen  and 
das  Wohlbefinden  der  Lungen  sowohl  als  des  ganzen  Menschen  zu 
fördern. 
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lieber  die  Transfusion  in  ihrer  Anwendung  gegen  die  acute 

Form  der  Urämie. 

Von 

August  8t5hr, 

Privatdocent  in  Wftnburg. 

Die  Ohnmacht  der  Therapie  ist  mir  nie  empfindlicher  gewesen, 
als  jenem  Symptomencomplexe  gegenüber,  den  wir  als  acute  Urämie 
bezeichnen.  Die  Heftigkeit  der  Erscheinungen,  die  Raschheit,  mit 
der  sich  die  Scene  abspielt,  —  Alles  fordert  zu  einem  entschiedenen 
Eingreifen  auf,  das  ganze  Phänomen  erinnert  mit  jedem  neu  beob- 
achteten Falle  immer  wieder  an  eine  Vergiftung  und  ruft  den  Wunsch 
nach  einer  Behandlung  w^ach,  die  im  Sinne  eines  Gegengiftes  wirke. 
Da  aber  bis  jetzt  die  Pathogenese  der  Urämie  immer  noch  der  Tum- 
melplatz einer  Anzahl  von  Hypothesen  ist,  deren  Nutzanwendung 
für  die  Therapie  ohne  Erfolg  geblieben  ist,  so  besteht  die  Behand- 
lungsweise  immer  noch  in  einem  lediglich  zuwartenden  und  sympto- 
matischen Verfahren. 

Der  Gedanke,  der  dringenden  Indication  durch  die  Vornahme 
der  Bluttransfusion  gerecht  zu  werden,  musste  deshalb  in  einer  Zeit 
nahe  liegen,  in  welcher  man  gegen  verschiedene  in  ihrer  pathologi- 
schen Bedeutung  der  Urämie  sehr  nahe  verwandte  Krankheiten  (Prä- 
mie, Septichämie  etc.)  diese  Operation  in  Anwendung  gebracht  hat. 
Wirkt  die  Einverleibung  gesunden  Blutes  in  solchen  Fällen  nicht  ge- 
radezu als  Antidot,  so  ist  sie  gewiss  das  unmittelbarste  und  kräf- 
tigste Analepticum,  das  wir  kennen. 

In  der  Literatur  konnte  ich  nur  zwei  hierher  gehörige  Fälle  auf- 
finden. In  dem  einen  hat  v.  Belina-Swioutkowski  bei  einer  an 
Eklampsie  und  Albuminurie  leidenden  Gebärenden  die  Blutsubstitution 
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mit  bestem  und  dauerndem  Erfolge  ausgeftthii;;  den  anderen  erwähnt 
y.  Beiina  aus  der  Praxis  von  Enau  ff  und  Heine.  Er  betraf  einen 
Syphilitischen,  der  an  vorgeschrittenem  Morbus  Brighti  und  Kehlkopf- 
verengerung litt  und  plötzlich  nach  Vornahme  des  Luftröhrenschnittes 
in  acutes  urämisches  Koma  verfiel.  Nach  der  Transfusion  war  ge- 
ringe Besserung  vorhanden,  doch  trat  der  Tod  acht  Stunden  spä- 
ter ein. 

Die  Veröffentlichung  der  folgenden  drei  Fälle  von  Transfusion 
gegen  Urämie  mag  dazu  dienen,  zur  kritischen  Beurtheilung  dieser 
Therapie  Material  zu  liefern  und  rechtfertigt  sich  wohl  auch  sonst 
als  Beitrag  zur  Casuistik  dieser  immerhin  noch  seltenen  Operation. 

I.  Franz.  Sehn,  von  Wipfeld,  26  Jahre  alt,  Hansknecht,  wurde  den 
23.  Jnli  1869  an  Typhns  erkrankt  in  das  kgl.  Julinsbospita!  aufgenom- 
men. Patient  war  kräftig  gebaut,  früher  nie  krank,  mit  Ausnahme  dner 
hartnäckigen  Gonorrhöe,  an  der  er  vor  mehreren  Monaten  gelitten  hatte. 
Nach  zwölftägiger  Kaltwasserbehandlung  (Methode  Brand)  schien  der 
Kranke  in  die  Reconvalescenz  zu  treten,  zeigte  guten  Appetit  und  brachte 
selbst  einige  Standen  des  Tages  ausser  Bett  zu,  als  er  Bütte  August  toq 
einem  sehr  schweren  Recidiv  befallen  wurde.  Erneutes  Ansteigen  der  Tem- 
peratur, grosse  Prostration  der  Kräfte,  starke  Milzschweilung,  häufige 
Diarrhöen  bildeten  einen  Symptomencomplex  von  bedeutenderer  Schwere 
als  die  erste  typhöse  Erkrankung  war.  Die  Kaltwasserbehandlung  wurde 
sogleich  wieder  aufgenommen  und  konnten  die  excesiiiven  Temperatarsteiger- 
ungen dadurch  in  der  gewünschten  Weise  niedergehalten  werden.  Trotz- 
dem wurde  der  Verfall  des  Kranken  von  Tag  zu  Tag  sichtlich  grösser. 
Ende  August  zeigte  der  Harn  starken  Eiweissgehalt ;  im  Sediment  Fibriib 
cylinder,  fettig  entartete  Eipitbelzellen  und  von  Zeit  zu  Zeit  Blutkörper- 
chen. Die  Hammenge  war  an  einzelnen  Tagen  bis  auf  250  Cctm.  ver- 
ringert; dreimal  erfolgten  stärkere  Nierenblutungen.  Da  Patient  im  Voiaufe 
des  Typhusrecidivs  mehrmals  katheterisirt  werden  musste,  konnte  eine 
massige  Strictur  im  prostatischen  Tbeile  der  Harnröhre  nachgewiesen  wer- 
den. Allmälig  traten  die  febrilen  Symptome  wieder  in  den  HintergruDd, 
so  dass  Anfangs  September  weder  Bäder  noch  Umschläge  nöthig  waren 
und  man  hätte  hoffen  können,  dass  auch  das  RecicUv  des  Typhus  rascher 
Reconvalescenz  Platz  machen  würde,  wenn  nicht  der  immer  noch  beträcht- 
liche Eiweissgehalt  des  Harns  und  leichte  Oedeme,  die  bald  das  Gesiebt 
bald  die  Genitalien  und  die  Lnmbargegend  befielen,  die  Prognose  getrfibt 
hätten.  Gegen  Mitte  September  hatte  sich  endlich  der  volle  Symptomen- 
complex  einer  subacut  verlaufenden  parenchymatösen  Nephritis  herausge- 
bildet. Die  Haut  des  ganzen  Körpers  war  im  höchsten  Grade  6demat5d 
infiltrirt,  die  Spannung  derselben  besonders  an  den  Extremitäten  eine  sehr 
pralle;  der  Höhlenhydrops  weniger  stark  entwickelt  mit  Ausnahme  des 
linken  Pleuraraums,  in  welchem  der  Erguss  bis  zum  unteren  Schulterblatt- 
winkel  reichte.  Der  Kranke  war  sehr  schwer  beweglich  und  athmete 
rasch  und  oberflächlich.  Am  12.  September  nun  trat  plötzlich,  nachdem 
einige  Tage  vorher  schon  grosse  Schläfrigkeit,  geringe  Theilnahme  an  d^ 
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Umgebung  vorhanden  war,  in  den  Morgenstunden  tiefes  Koma  ein.  Die 
Respiration  wurde  bis  za  einer  Frequenz  von  1 1  in  der  Minute  verlangsamt 
und  stertorös ;  das  Gesicht  war  blass  mit  ängstlichem  Ausdrucke,  die  Lider 
halb  geschlossen,  Bulbi  nach  oben  gedreht,  die  Pupillen  eng,  langsam  auf 
Lichtreiz  reagirend.  Auf  lautes  Anrufen  erfolgt  keine  Antwort,  auf  starkes 
Kneipen  keine  Bewegung  zur  Abwehr,  nur  der  Qesichtsausdruck  wird  uu- 
wiUig.  Morgens  sieben  Uhr  erfolgt  ein  sehr  heftiger  epileptiformer  Anfall 
von  ungefähr  fünf  Minuten  langer  Dauer.  Die  Convulsionen  erstrecken 
sich  auf  fast  alle  Muskelgruppen;  auf  der  Höhe  des  Anfalles  ist  das  Ge- 
sicht livide  gefärbt,  die  Venen  am  Halse  schwellen  stark  an.  Nach  dem 
Paroxysmus  stellte  sich  der  frühere  komatöse  Znstand  wieder  ein.  Gegen 
acht  Uhr  erfolgte  der  zweite  Anfall ,  und  wiederholten  sich  nun  nach  Ter- 
hältnissmässig  kurzen  Pausen  die  einzelnen  Insulte  in  einer  Stärke,  wie 
ich  dieselben  sonst  nur  noch  bei  eklamptischen  Schwangeren  gesehen  habe. 
Die  Anfälle  erfolgten  theils  vollständig  spontan,  theils  wurden  sie  durch 
von  aussen  einwirkende  Reize  (Aufdecken,  Berührungen,  etc.)  inducirt.  Im 
Laufe  des  Vormittags  stellte  ich  den  Fall  den  Zuhörern  meines  klinischen 
Curses  vor  und  entschied  mich  bei  Besprechung  der  einzuschlagenden  The- 
rapie zur  versuchsweisen  Ausführung  der  Transfusion,  zu  welcher  ich  die 
Anwesenden  auf  2  Uhr  Nachmittag  einlud.  Bis  dahin  hatten  über  dreis- 
sig  einzelne  Anfälle  stattgefunden,  von  denen  die  letzteren  nur  mehr  in 
einem  schwachen  Zusammenzucken  des  ganzen  Körpers  und  leichtem  Uin- 
und  Herwerfen  der  Extremitäten  bestanden.  Die  Pausen  zwischen  den  ein- 
zelnen Paroxysmen  wurden  länger  und  der  komatöse  Zustand  war  in  einer 
Weise  entwickelt,  dass  ich  jeden  Augenblick  den  Tod  des  Kranken  er- 
warten musste.  Das  Thermometer  zeigte  in  der  Achselhöhle  35,3^  C, 
der  Puls  war  klein,  langsam  (62  Schläge),  nur  während  der  Anfälle  plötz- 
lich frequenter  werdend.  Ich  hätte  nun  ohne  die  am  Vormittag  erlassene 
Einladung  die  Operation  sicher  nicht  vorgenommen,  als  aber  meine  Zu- 
hörer eintrafen,  und  Herr  stud.  Dercka  sich  zum  Opfer  einer  Venäsection 
bereit  erklärt  hatte,  machte  ich  die  Transfusion  in  der  ausgesprochenen 
Ueberzeugnng ,  dass  es  sich,  hier  um  ein  Experiment  mit  verschwindend 
wenig  Chancen  des  Gelingens  handelte. 

Das  Aufsuchen  einer  zur  Injection  geeigneten  Vene  bot  grosse  Schwie- 
rigkeiten. In  der  Ellenbogengegend  Hess  sich  schlechterdings  wegen  des 
enormen  Oedems  weder  eine  Vene  durchblicken,  noch  konnte  nach  Anlegung 
einer  Aderlassbinde  eine  solche  zum  Anschwellen  gebracht  werden.  End- 
lich gelang  es  eine  Hautvene  mittleren  Kalibers  im  unteren  Drittel  des 
linken  Vorderarmes  auf  der  Radialseite  blosszulegen.  Ich  eröffnete  die  Vene, 
liess  eine  kleine  Menge  Blut  abfliessen  und  band  dann  die  Marti  n'sche 
Canttle  ein.  Während  dessen  war  die  Herrn  Dercks  entnonunene  Blut- 
menge von  reichlich  ein  Pfund  mit  allen  nöthigen  Cautelen  gequirlt 
worden,  und  als  ich  gerade  im  Begriff  stand  die  Spritze  vollzusaugen,  ge- 
schah es  —  wie  dergleichen  im  Gedränge  wissbegieriger  Zuhörer  auch 
sonst  zu  geschehen  pflegt  — ,  dass  das  Gefäss  mit  dem  filtrirten  Blut  zer- 
schlagen wurde.  In  diesem  Augenblicke  verwünschte  ich,  offen  gestanden, 
den  Moment,  in  welchem  ich  den  Entschluss  zu  diesem  Versuche  gefasst 
hatte.  Nachdem  aber  einmal  die  Operation  begonnen  war,  musste  sie 
auch  zu  Ende  geführt  werden;  um  allen  Zeitaufwand  zu  vermeiden,  liess 
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ich  mir  selbst  sogleich  eine  tüchtige  Aderlässe  machen,  asd  konnte  end- 
lich per  tot  discrimioa  remm  mit  der  Injection  beginnen.  Ich  spritzte  in 
vielen  Absätzen  allmälig  1 1  Unzen  defibrinurtes  Blnt  ein.  Während  dieses 
Actes  erlitt  der  Kranke  noch  zwei  AnßlUe,  sonst  verlief  die  Operatioo  ia 
der  gewünschtesten  Weise.  Sehr  erfreut,  dass  der  Kranke  nicht,  wie  ich 
fürchtete,  während  der  Transfusion  verschieden  war,  verfolgte  ich  ohne 
besonders  kühn  gespannte  Erwartungen  den  weiteren  Verlauf,  deaaen  Skii- 
zirung  hier  folgt. 

Vor  der  Transfusion  um  2  Uhr  Nachmittags:  Temperatur:  35,5^0. 
Puls:  72.  Nach  vollendeter  Operation  (um  dVs  Uhr)  setzen  die  AnftUe 
aus,  das  Koma  dagegen  dauert  in  unverminderter  Weise  fort. .  Um  5  Uhr 
Temperatur  38,7;  Puls:  86.  Der  Kranke,  der  seither  keinen  Mnskel  be- 
wegte, beginnt  unruhig  zu  werden,  er  bewegt  den  Arm,  an  welchem  die 
Transfusion  voi^nommen  wurde,  wirft  sich  hin  und  her,  bewegt  die  Lip- 
pen, ohne  deutlich  articulirte  Worte  hervorzubringen.  Pas  vorher  bleidie 
Gesicht  beginnt  sich  leicht  zu  röthen ;  die  Pupillen  sind  weiter  gewordeo 
und  reagiren  deutlicher  und  rascher.  Um  8  Uhr:  Temperatur:  39,3^ C: 
Puls:  114,  Der  Kranke  nimmt  etwas  Wein  und  Bouillon,  die  ihm  löffel- 
weise eingeflösst  werden.  Die  stertoröse  Respiration  ist  verschwunden,  die 
Athemfrequenz  um  mehr  als  das  Doppelte  erhöht,  von  Zeit  zu  Zeit  erfolgt 
eine  tiefe  seufzende  Inspiration.  Die  Körpertemperatur  ist  gegen  11  Ubr 
Nachts  auf  40,2^0.  gestiegen,  um  von  da  an  langsam  wieder  bis  auf 
39,2  <^  C.  gegen  Morgen  zu  sinken.  Es  stellt  sich  massig  starker  Sehwei« 
und  Blutung  aus  der  Nase  ein.  Patient  wendet,  wenn  man  ihn  laut  an- 
ruft, den  Kopf  und  öffnet  die  Augen,  ist  aber  nicht  im  Stande  zu  ant- 
worten. Allmälig  vermehren  sich  die  Bewegungen  und  Willensäuasenrnga 
und  wird  die  Reaction  auf  äussere  Reize  immer  sicherer.  Am  15.  Morgem 
ist  das  Sensorium  vollständig  frei. 

8  Stunden  nach  der  Operation  wurden  durch  den  Katheter  40  Cctm. 
röthlichen  Harns  entleert,  der  stark  eiweisshaltig  ist  und  in  dem  keine 
Blutkörperchen  sich  vorfinden,  aber  Blutfarbstoff  deutlich  nachgewiesen 
werden  kann.  Von  da  an  wurde  der  Harn  in  viel  reichlicheren  Quanti» 
täten  (800,  1000,  1100  Cctm.  den  Tag)  spontan  entleert.  Aua  der  Ope- 
rationswunde sickert  ununterbrochen  eine  grosse  Menge  von  Serum  ans  und 
collabirt  in  Folge  dessen  das  Oedem  der  ganzen  Extremität  beträchtlich. 
Der  Kranke  erinnert  sich  in  keiner  Weise  an  die  VorfiÜle  der  voransge* 
gangenen  Tage,  fühlt  sich  subjectiv  wohl,  isst  mit  gutem  Appetite,  unter- 
hält sich  mit  seiner  Umgebung  und  bringt,  da  der  Hydropa  sich  auffal- 
lend verringert  hat,  ganze  Stunden  im  Sessel  neben  seinem  Bett  zu.  An 
fünften  Tage  nach  der  Operation  stellt  sich  über  den  ganzen  Vorderans 
und  das  untere  Drittel  des  Oberarms  von  der  Operationswunde  ans  m 
Erysipel  ein  und  bilden  sich  fluctuirende  Stellen  aus,  von  denen  drä  eröffnet 
werden.  Phlebitis  ist  keine  vorhanden.  Allem  Anschein  nach  war  dai 
Erysipel  durch  den  Reiz  der  absickernden  Hydropsfiflssigkeit  provocirt  w<m^ 
den.  Ich  und  Alle,  die  den  Krauken  unmittelbar  vor  der  Tranafuaioo  ge- 
sehen hatten,  wurden  durch  diesen  Verlauf  im  höchsten  Grade  tiberrascht: 
die  einfache  Thatsache  des  Zurücktretens  einer  im  höchsten  Grade  eot- 
wickelten  Urämie  nach  vorgenommener  Transfusion  Hess  sieh  nun  einmal 
bei  aller  Zweifelsucht  nicht  abläugnen. 
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Nach  einer  Woche  begannen  nun  die  Consequenzen  der  zu  Gründe 
liegenden  Nierenkrankheit  sich  neuerdings  wieder  geltend  zu  niachen.  Der 
Hydrops  erreichte  wieder  den  früheren  Grad  und  vorzugsweise  erfolgten 
starke.  Eigfisse  in  die  serösen  Höhlen.  Compressionserscheinungen  der 
Lunge  und  heftige  Bronchitis  traten  hinzu,  und  bedingten  ausserordentlich 
hochgradige  Dyspnoe;  zuletzt  gesellten  sich  profuse  Diarrhöen  hinzu  und 
80  erlag  der  Kranke,  ohne  dass  je  wieder  ur&mische  Erscheinungen  sich 
eingestellt  hätten,  am  13.  Tage  nach  der  Operation,  einer  allmäligen  Koh* 
lensftnrevergiftung. 

Die  Beetion  (durch  Herrn  Prof.  v.  Reckiinghausen)  ergab  die 
Residua  eines  geheilteti  Typhim ,  st<xrke  seröse  Ergüsse  in  alle  Körper- 
höhlen,  Hepatisation  der  ßasaltheile  der  Lungen,  hochgradige  fettige 
Degeneration  heider  Nieren.  Die  Untersuchung  des  Gehirns  ergab  keiqe 
besonderen  Veränderungen.  Die  zur  Transfusion  verwendete  Vene  war 
intact. 

Aufgemuntert  durch  den  schönen  Erfolg  hatte  ich  mir  fest  vor- 
genommen, bei  der  nächsten  sich  bietenden  Gelegenheit  den  Versuch 
zu  wiederholen ,  und  zwar  aus  Gründen  theoretischen  Raisonnements 
nicht  eine  blosse  Transfusion,  sondern  eine  förmliche  Substitution 
des  Blutes  vorzunehmen,  wie  das  von  Hu  et  er  und  Albanese  bei 
Pyämie  und  Septicbämie  ausgeführt  wurde. 

II.  Peter  R.,  25  Jahre  alt,  Tüncher,  befindet  sich  zum  dritten  Male 
im  JuUttshospital.  Nach  einer  heftigen  Durchnässung  war  er  vor  andert- 
halb Jahren  unter  Fiebererscheinungen  an  Nephritis  erkrankt.  Damals 
soll  der  Harn  sparsam  und  blutig,  das  Oedem  hochgradig  und  über  den 
ganzen  Körper  verbreitet  gewesen  sein.  Nach  dreiwöchentlichem  Inbett- 
liegen  habe  er  sich  wieder  so  weit  erholt,  dass  er  leichtere  Arbeiten  be- 
sorgen konnte.  Von  Zeit  zu  Zeit  habe  er  aber  an  Oedemen,  an  Kurz- 
athmigkeit  und  Herzklopfen  gelitten  und  deswegen  im  Krankenhause  Hülfe 
gesucht.  Der  Harn  war  immer  in  wechselndem  Grade -eiweisshaltig ,  das 
Sediment  zeigte  theils  hyaline,  theils  gekörnte  Cylinder  und  Epithelzellen 
mit  reichlicher  Fetteinlagerung. 

Gegenwärtig  —  Januar  70  —  zeigt  Patient  massiges  Oedem  an  den 
Augenlidern,  dem  Präputium  und  in  der  Knöchelgegend,  hat  blasse  Haut- 
decken und  fühlt  sich  in  hohem  Grade  kraftlos.  Das  Sehvermögen  hat 
gelitten,  vorzugsweise  auf  dem  linken  Auge,  und  finden  sich  bei  der  oph- 
thalmoskopischen Untersuchung  die  Charaktere  der  Retinitis  albuminurica. 
Der  mikroskopische  und  chemische  Befund  des  Harns  weicht  nicht  von 
dem  früher  constatirten  Verbalten  ab.  In  der  ersten  Zeit  seines  Spital- 
aufenthaltes erstarkt  Patient  bei  gutem  Appetit  und  unter  dem  Einfluss 
roborirender  Diät  sichtlich.  Im  März  70  beginnt  aber  der  Hydrops  plötz- 
lich stärker  zu  werden,  so  dass  der  Kranke  das  Bett  hüten  muss.  Starke 
Bronchitis  und  doppelseitiger  Hydrothorax  bewirken  andauernde  Dyspnoe. 
Es  werden  Dinretica  der  verschiedensten  Art,  prolongirte  Warmwasser- 
bäder  und  Dampfbäder  ohne  besonderen  Nutzen  gegeben  und  endlich  ent- 
schliesst  sich  der  Kranke  auf  mein  Zureden  zur  Einhaltung  einer  ziemlich 
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strengen  Trockendiät,  bei  der  er  sich  wirklich  einige  Zeit  wobler  be- 
fand, leichter  athmete,  und  die  ihn  besonders  belästigende  Schwellung 
der  Vorhant  and  des  Scrotums  verlor.  Der  Harn  wurde  trotz  der  Be- 
schränkung der  Flttssigkeitsznfuhr  in  nicht  verringerter  Menge  gelsssen, 
zeigte  aber  immer  noch  einen  ausserordentlich  starken  Eiweissgehalt.  Mitte 
.April  begannen  die  ersten  leichteren  urämischen  Symptome  sich  geltend  zu 
machen.  Der  Kranke,  sonst  munter  und  theilnehmend,  beginnt  apathisch 
zu  werden,  schläft  Tags  über  viel,  erbricht  oft  und  zeigt  fast  vollständige  Ano- 
rexie. Am  24.  April  erfolgt,  nachdem  schon  Abends  vorher  etwas  Stap^ 
vorhanden  war  und  während  der  Nacht  leichte  Delirien  stattgefondeo 
hatten>  früh  Morgens  8  Uhr  der  erste  epileptiforme  Anfall,  der  gleieh  von 
einer  solchen  Heftigkeit  war,  dass  man  den  Kranken  halten  musste,  da- 
ipit  er  nicht  durch  die  starken  Concussionen  des  ganzen  Körpers  aus  dem 
Bett  herausgeschleudert  wurde.  Der  Anfall  dauerte  über  10  Minuten  uod 
hatte  sich  Patient  dabei  heftig  in  die  Zunge  gebissen.  Der  convulsive 
Paroxysmus  machte  sogleich  dem  tiefsten  Koma  Platz.  Die  stärksten 
Reize  vermochten  weder  einen  Reflex  noch  eine  Willensäusseruog  auszu- 
lösen. Die  Temperatur  während  der  Pause  im  Koma  gemessen  war: 
38,  2^0..:  der  Puls:  90.  Die  Respiration  war  sehr  verlangsamt,  geschah 
unter  eigenthümlichem  Pfeifen,  bei  jeder  Exspiration  wurden  die  Wangen 
aufgebläht.  Ich  bereitete  nun  Alles  zur  Transfusion  vor.  Während  dessen 
erlitt  Patient  noch  zwei  weitere  Anfälle.  Die  Transfusion  wurde  an  der 
linken  Medianvene  vorgenommen  (auch  diesmal  Hess  wegen  starken 
Oedems  die  Vene  sich  nur  mit  Schwierigkeit  zum  Anschwellen  brin- 
gen), nachdem  vorher  eine  Depletion  von  8  Unzen  stattgeftinden  hatte. 
Das  Blut  lieferte  ein  kräftiger  Wärter  und  wurden  davon  nahezu  13 
Unzen  injicirt.  Während  der  Transfusion  fing  der  Kranke  an  unruhig 
zu  werden,  die  Augen  zu  öfifnen,  suchte  den  Arm,  an  welchem  die  Operation 
vorgenommen  wurde,  zu  verrücken  und  führte  mit  der  freien  Hand  ab- 
wehrende, aber  unsicher  geleitete  Bewegungen  aus.  Nachdeoa  8  Unzen 
injicirt  waren,  begann  er  hastiger  und  mit  starkem  Heben  des  Brustkorbes 
zu  athmen.  Unmittelbar  nach  der  Transfusion  (10  Uhr  Morgens,  die 
Injectionen  hatten  etwa  eine  halbe  Stunde  in  Anspruch  genommen)  hob 
sich  der  Puls  auf  108  und  wird  deutliches  Herzklopfen  wahrgenommen. 
Die  Herzaction  ist  dabei  unregelmässig,  zeitweise  aussetzend,  dann  wieder 
nachjagend.  Zwei  Stunden  später :  Temperatur:  39,3^  C.  Puls:  116.  Der 
Kranke  ist  sehr  unwillig,  wenn  man  ihn  berührt,  dreht  und  wendet  sieb 
viel  im  Bette.  Die  Pupillen  sind  weiter  geworden  und  reagiren  in  der 
empfindlichsten  Weise  gegen  Lichtreiz.  Spricht  man  den  Namen  d» 
Patienten  laut  aus,  so  öffnet  er  die  Augen.  Neun  Stunden  naeh  der 
Transfusion  tritt  leichte  Epistaxis  ein;  der  Kranke  setzt  sich  im  Bette 
auf,  wirft  fragende  Blicke  auf  seine  Umgebung,  fixirt  die  ihn  Anredenden 
deutlich,  versucht  zu  antworten,  bringt  aber  nur  mit  lallender  sdiwer- 
fälliger  Zunge  einige  unverständliche  Worte  hervor.  Er  lässt  spontaa 
60  Cctm.  sehr  dunkeln,  fast  schwarzrothen  Harn,  in  dem  sich  reichlieh 
Blutfarbstoff,  aber  keine  morphotischen  Bestandtheile  nachweisen  lassai. 
Aus  der  Operationswunde  fliesst  eine  Menge  klares  Serum  ab.  Die  Re- 
spiration wird  gleichmässiger,  beschleunigter;  von  Zeit  zu  Zeit  geseheben 
tiefe  gähnende  Inspirationen.    Am  Morgen   des  25.  antwortet  der  Kranke 
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zum  ersten  Male  deutlich,  doch  scheint  ihm  vieles  Fragen  lästig  zu  sein, 
er  wendet  sich  ab,  schliesst  die  Augen  und  TerfäUt  allmälig  wieder  in 
den  früheren  komatösen  Zustand,  aus  dem  er  anfänglich  noch  durch 
Rütteln  und  lautes  Anrufen  erweckt  werden  kann,  der  aber  gegen  Abend 
immer  tiefer  und  tiefer  wird.  Puls  und  Temperatur  sinken  wieder,  in 
der  Nacht  vom  25.  auf  den  26.  April  stellt  sich  verbreitetes,  feuchtes 
Rasseln  ein  und  es  erfolgt,  ohne  dass  dieser  soporöse  Zustand  durch 
Convulsionen  auch  nur  leichteren  Orades  unterbrochen  worden  wäre,  der 
Tod  64  Stunden  nach  Vornahme  der  Transfusion. 

Die  Seetion  (durch  Herrn  Prof.  v.  Recklinghausen)  ergiebt  fast 
die  nämlichen  Details  wie  der  erste  Fall.  („Linke  Niere  beträchtlich 
gross,  Kapsel  adhärent.  Oberfläche  sehr  bunt,  überall  gleichmässig  grob 
granulär.  Schnittfläche  ebenfalls  bunt.  Die  bunte  Beschaffenheit  rührt 
theils  von  weisslichen  Einlagerungen,  anscheinend  nicht  von  den  gewtm- 
denen  Kanälchen  herrührend,  theils  von  Röthungen  her.  Harkkegel 
noch  von  normaler  Grösse.  Sie  sind  blutreicher,  als  die  Rindensubstanz. 
Rechte  Niere  ganz  wie  iinks.^')  Das  Gehirn  zeigt  geringgradige  Anämie. 
Die  in  die  Pleuraräume  ergossene  Flüssigkeit  war  intensiv  roth  gefärbt. 
(Es  ist  mir  sehr  wahrscheinlich,  dass  dieser  Gehalt  an  Blutfarbstoff,  ebenso 
wie  der  des  im  Leben  gelassenen  Harns  durch  das  Zugrundegehen  eines 
Theiles  der  mit  der  Transfusion  eingebrachten  rothen  Blutzellen  bedingt 
wurde.  Aehnliche  Erscheinungen  werden  wenigstens  schon  von  früheren 
Experimentatoren  mehrfach  erwähnt.) 

V 

III.  Barbara  6.,  20  Jahre  alt,  ledig,  von  Retzbach,  eingetreten  am 
23.  Mai  1870.  Die  Kranke  leidet  seit  einem  Jahre  an  Oedemen  ver- 
schiedener Körperstellen,  ist  von  blassem  Golorit,  muskelschwach,  aber 
sonst  noch  von  ziemlich  guter  Ernährung.  Kurz  vor  ihrer  Aufnahme 
hatte  sich  der  Hydrops  beträchtlich  vermehrt  und  war  Dyspnoe  mit  Herz- 
klopfen hinzugetreten.  Gegenwärtig  findet  sich  an  der  Kranken  ein 
massiger  Hydrops  der  Haut,  ziemlich  starkes  Transsudat  in  den  Körper- 
liöhlen.  Sie  leidet  an  Appetitlosigkeit,  erbricht  leicht,  und  befindet  sich 
fast  immer  in  einem  Znstand  von  Halbschlaf.  Der  Hain  ist  massig  reich- 
lich, von  heller  gelber  Farbe  mit  nicht  starkem  Bodensatz.  Eiweiss  ist  in 
mittlerer  Menge  vorhanden ;  im  Sediment  findet  man  hyaline  Cylinder  und 
viel  verfettetes  Epithel.  Von  Zeit  zu  Zeit  verwandelt  sich  der  somnolente 
Zustand  in  ein  wirkliches  Koma,  aus  dem  die  Kranke  aber  immer  wieder 
nach  einiger  Zeit  durch  äussere  Reize  erweckt  werden  kann. 

Nach  diesen  prämonitorischen  Symptomen  der  Urämie  erfolgte  der 
erste  convulsive  Paroxysmus  am  Morgen  des  27.  Mai.  Derselbe  war 
von  massiger  Heftigkeit ,  etwa  acht  Minuten  langer  Dauer  und  verfiel  Pa- 
tientin unmittelbar  darnach  in  wirkliches  Koma  mit  stertoröser  Respiration 
und  vollkommener  Reactionslosigkeit.  Es  folgten  noch  einige  Anfälle  in 
steigender  Intensität;  während  der  Pausen  stellte  sich  Trachealrasseln  ein, 
und  sank  Puls  und  Temperatur  in  der  raschesten  Weise.  Vormittags  um 
11  Uhr  wurde  die  Transfusion  durch  Herrn  Dr.  Sichting,  den  da- 
maligen Assistenzarzt  auf  der  weiblichen  Abtheilung  der  raedicinischen 
Klinik  ausgeführt.  Nach  einer  Depletion  von  6  Unzeu  wurde  die  gleiche 
Menge   defibrinirten  Blutes   (einer  jungen  kräftigen  Wärterin   entnommen) 
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in  die  Medianvene  des  linken  Armes  eingespritzt.  Die  Operation  konnte 
wie  an  einer  Leiche  ausgeführt  werden,  nicht  das  geringste  Zackes,  nicht 
das  leiseste  schmerzhafte  Verziehen  des  Gesichts  fand  statt.  Knne  Zeit 
nach  der  Transfusion  begann  die  Kranke  leichte  Bewegungen  mit  den 
Extremitäten  zu  machen,  auf  starkes  Rufen  ihres  Namens  dffisete  sie  die 
Augen  und  wendete  den  Kopf,  verfiel  aber  schon  sehr  bald  in  das  frühere 
Koma.  Es  folgten  im  Laufe  des  Nachmittags  noch  drei  weitere  convol- 
sive  Anfälle  und  während  des  letzten  Abends  '5  Uhr  trat  (6  Stunden 
nach  der  Transfusion)  der  Tod  ein. 

Die  Sectios  (Herr  Prof.  v.  Recklinghausen)  ergab  weit  voi^ 
schrittenen  Morbus  Brighii.  („Linke  Niere  sehr  gross.  Die  Oberfläche 
auffallend  weiss;  in  durchsichtigem,  graulichem  Gewebe  sind  weisse 
Massen  eingelagert,  die  sich  undeutlich  zu  Netzen  anordnen  und  etwas 
prominiren.  Auf  der  Schnittfläche  erscheint  die  Rinde  verbreitert,  sehr 
blass;  übrigens  auch  die  Markkegel  sehr  blass.  Letztere  nicht  besonders 
verändert;  in  der  Rinde  intensiv  weisse  Streifchen  und  Punkte.  Die 
Glomeruli  ausserordentlich  klein  und  blass.  Rechte  Niere  120  Mm.  lang, 
52  breit,  49  dick,  verhält  sich  wie  die  linke.  Die  fettige  Degeneration 
am  deutlichsten  in  der  Nähe  der  Basis  der  Markkegel.^') 

Ist  nun  das  Ergebniss  dieser  drei  Fälle  ein  derartige,  dass 
man  sich  dadurch  zur  Fortsetzung  dieser  Versuche  angeregt  fbhlen 
kann?  Ich  glaube  wohl.  Im  ersten  Falle  war  der  Erfolg  ein  ganz 
eclatanter,  es  wurde  hier  wirklich  die  im  höchsten  Grade  entwickelte 
Urämie  geheilt,  das  Leben  des  fast  schon  agonisirenden  Kranken 
verlängert.  Dass  später  doch  der  letale  Ausgang  erfolgte,  darf  hier 
gar  nicht  in  Betracht  kommen,  denn  es  war  ja  die  Transfusion  nicht 
gegen  die  Grundkrankheit,  nur  gegen  ein  Symptom  derselben  ge- 
richtet. Im  zweiten  Falle  constatiren  wir  ebenfalls  unmittelbar  nach 
der  Blutsubstitution  ein  Zurücktreten  der  urämischen  Intoxication,  der 
ganze  Symptomencomplex  ist  für  einige,  wenn  auch  kurze  Zeit  ver- 
vnscht,  die  Convulsionen  bleiben  aus,  auch  nachdem  durch  erneute  Ver- 
giftung der  Kranke  wieder  komatös  wird.  Im  letzten  Falle  ist  der 
Erfolg  gleich  Null.  Die  Wirkung  der  Transfusion  ist  hier  kaum  eine 
andere,  als  die,  wie  wir  sie  nach  der  Anwendung  eines  starken  Analep- 
ticum  oder  eines  intensiven  Hautreizes  in  solchen  Fällen  beobachten. 

Ich  weiss  mir  in  keiner  Weise  eine  genügende  Erklärung  f&r 
dieses  differente  Verhalten  zu  geben.  Das  anatomische  Substrat  der 
Urämie  war  in  den  drei  Fällen  selbst  bis  in  die  feineren  Details  das- 
selbe, der  Symptomencomplex  (convulsiv-komatöse  Form)  ebenfalls 
bei  unseren  drei  Krankein  fast  bis  zum  Verwechseln  ähnlich.  Sollte 
die  in  den  beiden  letzten  Fällen  vorgenommene  ziemlich  starke  De- 
pletion  Schuld  an  der  geringeren  Reaction  tragen? 

Was  die  Technik  der  Transfusion  anlangt,  so  kann  wie  im  ersten 
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Falle  das  Aufsuchen  einer  Vene  bei  sehr  starkem  und  prallem  Odem. 
Schwierigkeiten  haben.  Ich  wttrde  in  einem  solchen  Falle  mit  Aus- 
nahme der  Halsvenen  jede  Vene  von  genügendem  Kaliber  (gleichviel  an 
welcher  Körperstelle),  die  sich  freilegen  lässt,  benutzen.  Auch  kleinere 
Venen  als  die  Venen  im  Ellenbogenbuge  können  ganz  gut,  wie  mein 
erster  Fall  zeigt,  zur  Transfusion  verwendet  werden,  ja  sie  haben 
sogar,  zumal  wenn  sie  mehr  dem  Herzen  fem  liegen,  gewisse  Vor- 
züge, auf  die  Uterhart  aufmerksam  machte:  die  Gefahr  des  Luft- 
eindringens wenigstens  ist  bei  ihnen  entschieden  geringer.  Lässt  sich 
aber  durchaus  keine  geeignete  Vene  ausfindig  machen,  so  kann  man 
die  Transfusion  in  eine  Arterie  vornehmen,  indem  ein  in  seiner  To- 
pographie so  genau  bekanntes  Oefäss  wie  die  Radialis  z.  B.  auch 
beim  stärksten  Oedem  aufgefunden  werden  kann.  Die  Menge  des 
tlberzuf Ohrenden  Blutes  sei  eine  möglichst  grosse.  Sobald  man  nur 
langsam  und  mit  Pausen  ii\}icirt,  stellen  sich  jene  vielerwähnten 
schlimmen  Zufälle,  die  gewiss  zum  grössten  Theil  Schreibtischcom- 
pilationen  sind,  nicht  ein.  Selbst  wenn  eine  gewisse  Ueberfüllung 
des  Kreislaufs  darnach  einträte,  so  würde  ich  diese  künstliche  Ple- 
thora weniger  fürchten,  als  eine  durch  zu  starke  Depletion  bedingte 
schwache  Füllung,  die  zur  Resorption  chemisch  alterirter  Gewebs- 
flüssigkeit Veranlassung  geben  könnte. 

Selbstverständlich  wird  die  Transfusion  um  so  mehr  Chancen 
des  Erfolgs  für  sich  haben,  je  früher  die  Operation  vorgenommen 
wird,  je  weniger  sonstige  pathologische  Läsionen  (wie  Hydrothorax, 
hochgradige  Anämie  etc.)  den  Fall  compliciren  und  je  unbedeuten- 
der die  Gewebsentartung  des  Nierenparenchyms  ist.  Bei  Urämie  der 
Schwangeren,  im  Scharlach  oder  ganz  acut  verlaufendem  Morbus 
Brighti  könnte  die  Heilung  sogar  eine  definitive  werden. 

Ich  glaube  auch,  dass  der  wiederholten  Vornahme  der  Trans- 
fusion oder  Substitution  des  Blutes  bei  demselben  Individuum  nichts 
im  Wege  steht,  wenn  wiederholte  urämische  Attaquen  in  längeren 
Zwischenräumen  auftreten.  Selbst  durch  sehr  schlimmes  Aussehen 
des  Kranken  lasse  man  sich  von  der  Operation  nicht  abhalten ;  mein 
erster  Fall  spricht  genügend  für  diese  Behauptung. 

Möge  die  Veröffentlichung  dieser  Zeilen  dazu  beitragen,  einem 
therapeutischen  Eingriff  weitere  Verbreitung  zu  verschaffen ,  der  ge- 
wiss ebenso  rationell  begründet  ist,  als  mancher  andere,  und  von  dem 
ich  glaube,  dass  er  noch  zu  einer  grossen  Zukunft  berufen  ist 

Würzburg,  15.  März  1871. 
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Beitrag  zur  Lehre  von  den  Sehstörungen  bei  Meningitis. 

Von 

Dr.  B.  Socin» 

Assistent  an  der  An^enklinik  za  Basel. 

Durch  die  EntdeckuDg  des  Ophthalmoskopes  und  die  sich  daran 
schliessende  rasche  Entwicklung  der  Augenheilkunde  ist  das  früher 
so  dunkle  Gebiet  der  Amaurose  und  Amblyopie  bedeutend  aufgehellt 
und  auf  eine  sichere  Basis  bestimmter  wissenschaftlicher  Anschaanng 
gegründet  worden.  Erst  seither  datirt  die  Eenntniss  sowohl  der 
passiven  Stauungsvorgänge  als  der  activen  EntzUndungserscheinuBgen 
an  dem  intraoculären  Sehnervenende,  die  man  mit  dem  Namen  Stau- 
ungspapille oder  Neuritis  oder  Neuro-Retinitis  zu  bezeichnen  pflegt. 
Schon  längst  ist  bekannt,  dass  eine  ganze  Anzahl  von  Veränderung^ 
sowohl  des  Gehirns  als  des  Rückenmarks  und  ihrer  Häute  Störungen 
des  Sehvermögens  zu  bedingen  pflegen.  Erst  der  neuern  2^it  aber 
war  es  vorbehalten,  einen  Schritt  weiter  zu  gehen  und  den  Satz  auf- 
zustellen, dass  mit  dem  Ophthalmoskop  nicht  nur  der  Ophthalmo- 
loge, sondern  auch  der  interne  Kliniker  bewaffnet  sein  mtlsse,  und 
dass  hier  ein  Gebiet  vorliege,  wo  die  beiden  Theile  der  medicinisch» 
Wissenschaft  sich  aufs  Innigstei  zu  ergänzen  haben,  da  es  gar  nicht 
selten  vorkommt,  dass  die  besprochenen  Sehneivenveränderungen  dsf 
erste  Symptom  von  intracraniellen  Processen  sind.  Es  föngt  diese  Wahr- 
heit an,  immer  allgemeiner  in  medicinischen  Kreisen  sich  geltend  zq 
machen,  besonders  bei  den  Neuropathologen  und  den  Psychiatrikem 
Es  sind  auch  in  neuster  Zeit  sowohl  in  England  als  in  DeutschlaiKi 
mehrere  einschlägige   Publicationen  von  Nicht-Ophthalmologen  g^ 
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liefert'^ worden*),  und  wenn  auch  der  Satz  von  Hughlings  Jack- 
son: „Der  praktische  Arzt  ist  Helmholtz  ebenso  sehr  zu  Dank 
verbunden  als  der  Ophthalmologe''  gegenwärtig  noch  nicht  von  allen 
Aerzten  unterschrieben  wird,  so  möchte  doch  der  Zeitpunkt  nicht 
mehr  ferne  liegen,  wo  eine  genaue  Untersuchung  des  Sehorgans  so- 
wohl functionell  als  anatomisch  als  unerlässlich  bei  jeder  Krankheit 
des  Gehirns  oder  Rückenmarks  angesehen  wird. 

Es  handelt  sich  bei  den  Fällen,  von  welchen  wir  hier  reden,  um 
eine  gai^z  bestimmte,  ziemlich  scharf  abgegrenzte  Gruppe  intracra* 
nieller  Erkrankung,  und  zwar  sind  es  unserer  Meinung  nach  menin- 
gi  tische  Processe  an  der  Basis,  deren  erstes  Symptom  eben  gerade 
die  functionelle  Störung  im  Sehorgan  ist.  Wir  wählen  aus  einer 
grössern  Reihe  derartiger  Fälle  zwei  besonders  typische  heraus 
und  bemerken  dabei,  dass  ähnliche  Processe  durchaus  nicht  zu 
den  seltenen  gehören,  und  dass  besonders  auch  die  bei  Kindern 
beobachteten  Totaiamaurosen  mit  vollständiger  Opticusatrophie  auf 
diesem  Wege  entstehen  können.  Zwar  finden  wir,  wenn  wir  die 
Literatur  über  centrale  Amblyopie  und  Amaurose  durchgehen,  meist 
Fälle  von  intracraniellen  Neubildungen  angeführt,  und  es  sind 
auch  diese  Fälle  dem  innem  Mediciner  vollständig  geläufig,  wäh- 
rend sich  in  dem  Capitel  Meningitis  fast  Nichts  über  zugleich  vor- 
handene Sehstörungen  findet;  bei  Niemeyer  z.  B.  ist  die^-Menin- 
gitis  nur  ganz  l)eiläufig  als  Ursache  von  Sehstörungen  erwähnt.  Den 
Ophthalmologen  freilich  ist  ein  solcher  Zusammenhang  ganz  gut  be- 
kannt, obschon  auch  hier  eingehendere  Publicationea  typischer  Fälle 
selten  sind. 

Indem  wir  hier  nur  kurz  auf  die  hauptsächlichsten  Erschei- 
nungen, auf  die  in  den  beiden  hier  beschriebenen  Fällen  zu  achten 
ist,  nämlich  die  Kopfschmerzen,  die  Somnolenz,  die  Pulsverlang- 
samung,  die  eigenthümliche  Abnahme  und  spätere  Restitution  der 
Gesichtsfelder  und  das  Verhalten  der  Sebnervenpapille  aufmerksam 
machen,  behalten  wir  uns  vor,  am  Schlüsse  noch  einiges  Epikritische 
nachzuschicken.  Nur  so  viel  bemerken  wir  noch  zu  den  Abbildungen 
der  Gesichtsfelder.  Die  Bestimmung  derselben  geschieht  in  der  allge- 
mein üblichen  Weise  so,  dass  wir  den  Patienten  einen  an  die  Wand- 
tafel gezeichneten  Punkt  fixiren  lassen,  welcher  sich  in  T  Distanz  vom 


*)  Hutchinson,  Ophthalmie  Hospital  Reports  1S63~65,  pag.  235.  J.  W. 
Hulke,  Ophthalmie  Hospital  Report«  1868,  pag.  89.  Hughlings  Jaekson, 
observations  on  defects  of  Sight  in  diseases  of  the  nervous  System,  Hosp.  rep. 
V.  pag.  251. 
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Auge  befifidet.  Indem  nun  dieser  Punkt  fest  fixirt  wird,  wird  ein 
beller  Körper,  a.  B.  ein  Stück  Kreide  von  der  Peripherie  her  dem 
fixirten  Punkte  so  lange  genähert,  bis  er  in  das  Gesichtsfeld  tritt, 
welcher  Moment  von  d^n  Patienten  genau  angegeben  werden  mass. 
Wir  bestimmen  auf  diese  Weise  nicht  das  Gesichtsfeld  in  seinem  ganzen 
Umkreis»  sondern,  wie  die  beigef tlgten  Abbildungen  zeigen,  gewShnlieh 
nur  8  Punkte  auf  8  bestimmten  Linien,  indem  wir,  wo  es  nöthig  ist, 
Httlfslinien  einschalten.  Der  Abstand  des  fixirten  Punktes  Ton  den 
einzelnen  Punkten  des  Gesichtsfeldes  wird  in  Zollen  auagedrttckt  und 
kann,  in  Millimeter  übertragen,  bequem  in  den  Krankengeschichten 
wiedergegeben  werden.  Indrai  wir  dies  hier  etwas  weitläufig  aus- 
einandergesetzt haben,  bezweckten  wir  dabei  nur,  dieser  so  einfachen 
und  leicht  ausführbaren  Methode  der  Gesichtsfeldbestimmung  audt 
bei  dem  inneren  Kliniker  allgemeinere  Geltung  zu  verschaffen  and 
möchten  sie  bei  allen  Gehimkrankheiten,  die  mit  Sehstörungen  v^- 
bunden  sind,  empfehlen;  denn  sie  erweist  sich  für  gewöhnlich  ala 
vollkommen  ausreichend,  wenn  auch  die  Methode  mit  dem  Perimeter 
genauere  Resultate  giebt 

Einige  in  der  Ophthalmologie  gebräuchliche  Abkürzungen,  die 
hier  vorkommen,  bedeuten  Folgendes :  S«>Sehschärfe,  T*- Tension, 
Bulbusspannung.  Se  »>  Sehfeld. 

I.  Fall.  Vögelin,  Johannes,  31  J.  alt,  Zimmermann,  war  als  Kind 
immer  gesund.  Im  zwanzigsten  Jahre  bekam  er  Hasten  und  Answnrf, 
zugleich  wurde  er  schwach  und  mager,  sodass  Schwindsucht  befllrfhttt 
wurde.  Später  kam  es  jedoch  zu  einer  anhaltenden  Besserung,  und  jetzt 
ist  nur  noch  unbedeutender  Husten  und  Auswurf  vorhanden.  Sonst  wv 
Patient  abgesehen  von  einer  traumatischen  Kniegelenksentzttndung  immer 
gesund. 

Erst  vor  6  Wochen  trat,  besonders  auf  der  rechten  Seite,  Stimschmeri 
anf ,  zugleich  nahm  die  Sehkraft  des  rechten  Auges  ab.  Von  da  an  wireD 
immer  Kopfschmerzen  vorhanden,  welche  Nachts  exacerbirten ,  aber  oie 
sehr  bedeutend  wurden.  Seit  einiger  Zeit  nahm  auch  links  das  Sehver- 
mögen ab.  Sonst  weiss  Patient  keine  Störungen  anzugeben ;  von  Gedicht- 
nissabnahme  oder  sonstiger  psychischer  Veränderung  wurde  nichts  hemerkt, 
nur  sei  wegen  des  schlechten  Zustandes  der  Augen  etwas  Muthlosigkeit 
vorhanden.  Patient  giebt  an,  dass  er  zwar  regelmässig  Morgens  u.  AbeoJs 
etwas  Schnaps  trinke,  aber  sonst  massig  lebe.  Seit  einigen  Wochen  «ei 
er   etwas   schlafsüchtig.     Eine   specifische  Affection   war   nie   vorhando. 

Status  praesens.  Gut  genährter,  kräftiger  Mann  von  etwas  blei- 
chem Aussehen.  Eine  genaue  Prftfung  der  Sinnesorgane  und  der  Muskeln 
ergiebt,  abgesehen  von  dem  Gesichtssinn,  durchweg  normale  Verbältoisse, 
auch  die  Sensibilität  an  den  Extremitäten  ist  normal.  Am  Kopf  beim  Ajh 
schlagen  mit  den  Fingern  keine  abnorme  Empfindlichkeit.  Puls  voU, 
macht  nur  38  Schläge  in  der  Minute.    Beide  Pupillen  mittel  weit,  gut  rea- 
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girend.     Der  ophthalmoskopische  Befund  ergiebt  nichts  Besonderes,   nur 
rechts  zeigt  sich  die  Papille  etwas  prominent.  Gef^sse  normal. 

Rechts  ist  nur  noch  eine  Spur  quantitativer  Lichtempfindung  vor- 
handen, keine  Projection.  Links  ist  S  noch  ^h .  Gesichtsfeld  nach  aussen 
und  unten  beschränkt. 

Es  wird  sogleich  ein  Setaceum  gezogen  und  rechts  eine  Hurte- 
loup'sche  Blutentziehung  gemacht.  Innerlich  Jodkalium,  tägl. 
2  Onn.  In  den  ersten  Tagen  viel  Kopfschmerzen,  weqig  Schlaf  Nachts. 
8  bleibt  gleich,  der  Puls  steigt  bis  58. 

8  Tage  nach  der  Aufnahme  (18.  Aug.  1870)  zeigt  sich  rechts  keine 
Spur  von  Lichtempfindung  mehr,  links  ist  S  noch  ^/t,  das  linke  Gesichts- 
feld wird  deutlich  kleiner.  (Siehe  die  Abbildung)  19.  Aug.  Ungt.  jodat. 
auf  die  Stirne.  Schmierknr.  (Morg.  und  Ab.  2  Grm.  Ungt.  einer.) 

Rechts  beginnt  die  Papille  abzublassen. 

Der  Puls  steigt  Abends  bis  60,  zuweilen  bis  80,  während  er  Morgens 
weniger  frequent  ist.  Mit  dem  Rascherwerden  des  Pulses  ist  meistens 
eine  Remission  der  Kopfschmerzen  verbunden.  Während  des  Tages  viel 
Schlafsucht. 

27.  Aug.  Doppelte  Dosis  Ungt.  einer.  (Morg.  u.  Ab.  4  Grm.) 
S  links  noch  schwach  '^ji. 

2  8.  Aug.  S  links  nur  noch  V&.  Das  Gesichtsfeld  wird  fortwährend 
kleiner.  Allgemeinbefinden  gut,  viel  weniger  Kopfschmerzen.  Puls  Mor- 
gens über  60,  Abends  circa  80. 

1.  Sept.  Wegen  beginnender  Stomatitis  wird  die  Schmierkur 
ausgesetzt. 

3.  Sept.  Da  die  Stomatitis  sehr  massig  ist,  wird  die  Schmierkur 
wieder  fortgesetzt.  (2  Grm.  Morg.  u.  Ab.).  Zuweilen  noch  etwas  Kopf- 
Rchmerzen  und  Schlafsucht. 

8.  Sept.  Die  Kopfschmerzen  zeigen  sich  jetzt  selten  mehr,  Schlaf- 
sucht immer  noch  vorhanden,  Pills  gleich. 

10.  Sept.  Die  Papille  ist  rechts  noch  mehr  abgeblasst,  besonders 
in  den  inneren  Partieen,  Schwellung  ist  keine  mehr  vorhanden.  Links  ist 
die  Färbung  der  Papille  noch  gut.  Links  Gesichtsfeld  wieder  etwas  grös- 
ser als  am  6.  Sept.,  wo  es  am  kleinsten  war.  S  noch  ^5.  Rechts  keine 
Lichtempfindung.  Puls  wie  in  der  letzten  Zeit  60  — 80.  Patient  wird  mit 
der  Weisung  entlassen,  das  Haarseil  noch  fortzusetzen. 

Den  2  5.  Sept.  stellt  er  sich  wieder  vor  und  erzählt,  dass  es  viel 
besser  gehe,  die  Kopfschmerzen  hätten  ganz  aufgehört.  Die  Prüfung  er- 
giebt  in  der  That^  dass  S  links  wieder  auf  2/7  gestiegen  ist  und  dass  das 
Gesichtsfeld  bedeutend  wieder  zugenommen  hat.  Sogar  rechts  ist  nicht 
nur  wieder  quantitative  Lichtempfindung  vorhanden,  sondern  es  werden 
sogar  Handbewegungen  auf  2  Fuss  wahrgenommen;  indess  ist  das  Gesichts- 
feld noch  fast  ganz  auf  einen  Punkt  beschränkt.  Es  wird  einstweilen 
keine  Cur  mehr  begonnen,  nur  das  Haar  seil  wird  zu  Hause  noch  fort- 
gesetzt. 

18.  Dec.  Patient  stellt  sich  wieder  mit  folgendem  Status  vor. 
Gutes  kräftiges  Aussehen,  Puls  70,  keine  Kopfschmerzen.  S  ist  links 
auf  1/2  gestiegen,  Gesichtsfeld  fast  normal.  Rechts  werden  Finger  auf 
1  Fuss  gezählt,  das  rechte  Gesichtsfeld,  an  der  Tafel  bestimmt,  hat  schon 
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eine  gewisse  Grösse  erlangt  und  zeigt  genau  dieselbe  Beschränkung  nadi 
unten  und  aussen,  wie  sie  früher  links  vorhanden  war.  Ophthalmoskopisch 
zeigt  sich  nichts  Besonderes,  als  dass  die  rechte  Papille  weniger  blass  ist 

Es  wird  eine .  1 0-tägige  Schmierkur  eingeleitet  (Morg.  und  Ab.  2 
Gnu.  Ungt.  einer.),  nach  welcher  S  links  auf  ^/s  gestiegen  ist,  rechts  auf 
^/2oo*  Das  linke  Gesichtsfeld  bleibt  normal,  das  rechte  ist  noch  gleich 
wie  am  18.  Dec. 

2  8.  Dec.  Da  sich  etwas  Stomatitis  zeigt  und  Patient  in  Geschäften 
verreisen  muss ,  wird  er  entlassen.  Das  Haarseil  wird  immer  noch  fortge- 
setzt. —  Seitdem  stellte  sich  Patient  nicht  mehr  vor. 

Wir  haben  es  also  hier  mit  einem  verhältnissmässig  rasch  sich 
entwickelnden  Frocesse  zu  thun,  denn  schon  6  Wochen  nach  dem 
Beginne  der  Kopfschmerzen  war  auf  dem  einen  Auge  fast  vollstän- 
dige Erblindung  erfolgt,  und  diese  wäre  offenbar  in  kurzer  Zeit 
auch  auf  dem  andern  Auge  eingetreten,  wenn  nicht  noch  zur  rechten 
Zeit  eine  energische  Therapie  eingegriffen  hätte,  die  zwar  erst  nach- 
träglich wirkte,  aber  bleibende  Besserung  herbeiführte. 

I.  Fall  (Vögelin). 

d"  =  1  M" ). 


10.  August  links. 


lt.  August  links. 


18.  August  links. 


22.  August  links. 
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26.  Augast  links. 


6.  September  links. 


10.  September  links. 


25.  September  links. 


18.  December  links. 


18.  December  rechts. 


26.  December  rechts. 
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IL  Fall.  Frau  Holinger,  37  J.  alt,  stellte  sich  am  2.  Nov.  1S6S 
vor.  Sie  giebt  an,  früher  nie  krank  gewesen  zu  sein  und  bis  Anfang  des 
Jahres  186S  gesunde  Augen  gehabt  zu  haben.  Im  Februar  dieses  Jahres 
stellte  sich  ein  heftiger  reissender  Kopfschmerz  ein ,  •  welcher  sich  anf  die 
rechte  Seite  beschränkte.  Die  Schmerzen  wurden  Nachts  im  Bett  st&rkeTf 
im  Sommei*  nahmen  sie  immer  mehr  und  mehr  ab.  Vor  8 — 10  Wocbeo 
stellten  sich  auch  leichte  Schmerzen  in  der  Umgebung  des  linken  Anges 
ein.  Der  Appetit  nahm  seit  Beginn  des  Sommers  bedeutend  ab,  ebenso 
schwanden  die  Kräfte,  erst  in  letzter  Zeit  nahm  beides  wieder  zu.  £iDe 
Abnahme  des  Gedächtnisses  oder  des  Gehörs  wurde  nicht  bemerkt  Das 
Sehvermögen  nahm  rechts,  zuweilen  unter  Funkensehen,  seit  dem  Mai 
ab;  seit  8 — 10  Wochen  wurde  auch  links  das  Sehvermögen  schwächer. 
Stuhl  etwas  angehalten.  Früher  bestand  Fluor  albus  und  Menstniatio 
nimla. 

Ein  Brief  des  behandelnden  Arztes  constatirt  ungefähr  dasselbe,  es  wird  in 
demselben  erzählt,  dass  die  Frau  im  Januar  1868  in  Folge  einer  Erkal- 
tung an  äusserst  heftigen  rechtseitigen  Kopfschmerzen  erkrankt  sei,  durch 
welche  Patientin  wenigstens  8  Wochen  schlaflos  zubringen  musste.  Der 
betreffende  Arzt  schickte  uns  Patientin  mit  der  Diagnose  Meningitis  zu. 

Status  praesens:  Gut  gebaute  Frau  mit  etwas  blasser  Gesichts- 
farbe.   Rechts  nach  aussen  und  oben  in  der  Cornea  eine  alte  Macula. 

Nur  noch  im  obern  innem  Quadranten  ist  quantitatives  Sehvermögeo 
vorhanden,  in  den  übrigen  ist  es  vollständig  aufgehoben.  Es  werden 
noch  Finger  auf  2  Fuss  gezählt. 

Links  ist  S  V5,  das  Gesichtsfeld  zeigt  keine  erhebliche  Beschränkung. 
T  beiderseits  normal.  Die  Pupille  reagirt  links  gut,  rechts  etwas  trige. 
Ophthalmoskop.  Befund :  Rechts  blassrother  Augenhintergrund,  Papille  sdir 
blass,  deutlich  begrenzt.  Venen  sehr  stark  gefüllt  und  geschlängelt.  Links 
ebenfalls  starke  venöse  Stauung,  Papille  stark  geröthet,  sehr  undeutlich 
begrenzt. 

4.  Nov.  Ungt.  jodat.  in  die  Stime,  Senffnssbad,  SetaceuiB 
im  Nacken. 

7.  Nov.  Klagt  über  Kopfschmerzen.  Linkes  Gesichtsfeld  nach  obeo 
ziemlich  stark  beschränkt.  Rechtes  Gesichtsfeld  etwas  excentrisch,  sehr 
klein.     (Siehe  die  Abbildung.) 

14.  Nov.  Linke  Papille  etwas  besser  begrenzt ,  Venen  noch  stark 
geschlängelt.  S  ist  links  auf  V2  gestiegen;  das  Gesiditsfeld  wird 
grösser. 

21.  Nov.  Links  S  nur  ^/5,  Nachts  noch  zuweilen  Kopfschmerzen. 

2  7.  Nov.  Das  rechte  Gesichtsfeld  wird  eher  etwas  kleiner.  Papille 
in  ihren  äussern  Partien  von  normaler  Farbe,  links  ist  sie  noch  mangel- 
haft  begrenzt,  Venen  stark  geschlängelt. 

S  links  schwach  ^2«  rechts  Voo*  Patientin  wird  entlassen  und  setzt 
die  Fussbäder  u«  Ungt.  jodat.  fort.  Sie  stellt  sich  am  18.  Dec.  wieder 
vor,  da  es  seit  8  Tagen  schlechter  gehe  und  die  Kopfschmerzen  sich  wie- 
der eingestellt  hätten. 

S  ist  in  derThat  links  auf  ^le,  rechts  auf  Vi  00  gesunken.  Linkes 
Gesichtsfeld  bedeutend  beschränkt ,  Papille  stärker  verwischt.  I^echts  Pa- 
pille sehr  blass.     Sublimatpillen. 
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J>a  die  VerBchlimmerang  anhielt,  die  Kopfschmerzen,  besoDders  rechts, 
heftiger  wurden  nnd  auch  das  Allgemeinbefinden  litt,  so  wnrde  Patleotin 
am  27.  December  wieder  anfgenommeiL 

Die  rechte  Pupille  zeigt  sich  jetzt  etwas  weiter  als  die  linke.  Links 
S  *;i6,  rechts  ^loo. 

Rechte  Papille  nach  innen  atrophisch,  glänzend  weiss;  Venen  erst 
peripherisch  geschlängelt,  in  der  Nähe  der  Papille  mehr  gestreckt,  aber 
geschwellt. 

In  der  Umgebung  der  Papille  sind  die  cboroidalen  Gefässe  deutlich 
zu  sehen.  Linke  Papille  geschwellt,  durch  ihre  Farbe  nur  wenig  von  der 
Umgebung  verschieden,  Venen  stark  geschlängelt  und  geschwellt.  Das 
linke  Gesichtsfeld  wie  früher,  nur  etwas  kleiner. 

Sublim  atpi  llen  (tä^l.  2  Mal  0,003  6rm.  Sublimat).  Fussbäder. 
Ungt.  jodat.     Bitterwasser. 

5.  Jan.  18  69.  S  und  Se  wie  früher,  ebenso  der  ophthalmosko- 
pische Befund.     Nachts  immer  noch  Kopfschmerzen. 

8.  Jan.  Schmier kur  angefangen.  Sublimatpillen  und  Fussbäder 
werden  ausgesetzt. 

1  1.  Jan.  Rechts  S  Vso,  links  ^24. 

18.  Jan.  Die  Schwellung  der  Papille  geht  links  zurück,  ebenso  die 
Schwellung  der  Oef^sse,  während  die  Schlängelung  noch  stark  bleibt.  Der 
Defect  des  linken  Gesichtsfeldes  wird  jetzt  deutlich  kleiner. 

2  3.  Links  S  Vio,  rechts  Vso.    Hie  und  da  noch  leichte  Kopfschmerzen. 

3  0.  Jan.  Links  S.  75,  rechts  Voo*  Das  linke  Gesichtsfeld  nimmt  nach 
unten  und  aussen  beständig  zu. 

Das  rechte  Gesichtsfeld  lässt  sich  an  der  Tafel  noch  nicht  be- 
stimmen. 

6.  Febr.  Links  S  ^3^  rechts  V^o*  Linkes  Gesichtsfeld  fast  normal. 
Die  linke  Papille  hebt  sich  jetzt  als  grauröthliche  Scheibe  vom  dunkelrothen 
Augenhintergrunde  ab  und  ist  weniger  prominent  als  anfangs ,  auch  die 
Gefässe  weniger  geschwellt  und  geschlängelt.  Rechts  sind  die  Gefässe  eher 
dünn,  Papille  nach  innen  weiss,  deutlich  atrophisch.  Patientin  wird  auf 
dringendes  Verlangen  entlassen  und  nimmt  0,006  Grm.  Sublimat  täglich. 

Den  2.  Juli  18  69  stellt  sie  sich  wieder  vor.  Links  ist  S  auf  V'2 
gestiegen,  rechts  auf  Yso*  Das  Setaceum  wurde  fortwährend  beibehalten. 
Die  Papillen  sind  jetzt  beiderseits  sehr  weiss,  der  Augenhintergrund  sonst 
normal.  Das  linke  Gesichtsfeld  gut.  Das  rechte  lässt  sich  jetzt  an  der 
Tafel  bestimmen;  ist  aber  sehr  klein.  Mit  letzterem  Auge  wird  excentrisch 
fixirt. 

Den  3.  Nov.  18  69  stellte  sich  Patientin  zum  letzten  Male  vor,  die 
Papille  zeigt  sich  beiderseits,  besonders  aber  rechts,  partiell  atrophirt. 
Hechts  S  ^60 ,   links  V^- 

Auch  in  diesem  Falle  traten  die  Erscheinungen  ziemlich  plötzlich 
und  sehr  heftig  auf,  ohne  dass  jedoch  so  rasch  verderbliche  Folgen 
für  das  Sehorgan  eingetreten  waren;  denn  während  wir  im  ersten 
Falle  schon  nach  6  Wochen  auf  dem  einen  Auge  fast  vollständige 
Erblindung  hatten,  stellte  sich  hier  Patientin  erst  ungefähr  nach  9 
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Monaten  mit  noch  gut  messbaren  Gesichtsfeldern  vor.  Das  Sejtyer- 
mögen  besserte  sich  nun  unter  Spitalbehandlung,  nahm  aber  sogleich 
nach  dem  Austritt  wieder  rasch  ab,  so  dass  Patientin  in  noch  schlech- 
terem Zustande  als  Anfangs  nach -3  Wochen  wieder  aufgenommeD 
werden  musste.  Eine  zweite  energischere  Therapie  hatte  dann  dau- 
ernde und  wesentliche  Besserung  zur  Folge. 


II.  FaU  (Holinger). 


6.  November  186S  links. 


9.  November  1868  links. 


6.  November  IS68  rechts. 


^      s 


9.  November  18G8  rechts. 


— 1 


21.  November  1868  rechts. 


21.  November  1868  links. 


27.  November  1868  links. 
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27.  November  1868  rechts. 


18.  December  1868  links. 


28.  December  1968  links. 


28.  December  1868  rechts. 


f4i 


11.  Januar  1869  links. 


15.  Jannar  1869  links. 


18.  Januar  1869  links. 


20.  Jannar  1869  links. 
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23.  Janaar  1869  links. 


^27.  Janaar  1969  links. 


30.  Januar  1869  links. 


3.  NoTember  1869  links. 


3.  November  1869  rechts. 


Ueberblicken  wir  die  beiden  Fälle  noch  einmal,  so  ist  vor  Allem 
sicher,  dass  der  Sitz  der  Erkrankung  nicht  in  den  Sehnenren  sdb^ 
liegt,  sondern  dass  es  sich  um  intracranielle  Processe  handelt  Von 
solchen  könnten  Neubildungen^  zu  welchen  wir  auch  die  syphiliti- 
schen Processe  rechnen,  oder  entzündliche  Vorgänge  vorliegen.  Dass 
wir  es  aber  nicht  mit  Tumoren  zu  thun  haben,  beweist  schon  alleis 
die  anhaltende  Besserung,  welche  nur  bei  Lues  yorkommt,  fttr  die  wir 
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aber  hier  durchaus  keine  Anhaltspunkte  haben.  Und  wenn  auch  bei 
bösartigen  Neubildungen  erhebliche  und  sogar  bedeutende  Besserun- 
gen Torkommen,  so  sind  dieselben  doch  nie  von  so  langer  Dauer 
nni  machen  meist  bald  einer  neuen  anhaltenden  Verschlimmerung 
Platz.  Ferner  qirieht  das  vollständige  Freibleiben  aller  tlbrigen 
2(ervenbahnen  gegen  Neubildungen,  indem  bei  letztem  fast  imtner 
mehrere  Nerven  nach  und  nach  afficirt  werden.  Charakteristisch 
waren  in  beiden  Fällen  die  Kopfschmerzen ,  mit  welchen  die  Krank- 
heit begann  und  die  erst  mit  der  Besserung  des  Sehvermögens 
nachliessen.  Femer  war  bei  dem  ersten  Fall  die  bei  Meningitis 
häufig  vorkommende  Pulsverlangsamung  vorhanden,  die  mit  der 
Abnahme  der  Kopfschmerzen  mehr  und  mehr  schwand,  bis  zuletzt 
der  Puls  wieder  seine  normale  Frequenz  erreicht  hatte.  Dabei  war 
derselbe  Abends  stets  etwas  frequenter  als  Morgens.  Psychische 
Störungen  traten  in  keinem  der  beiden  Fälle  auf,  was  mit  unsrer 
Annahme,  dass  es  sich  um  einen  circumscripten  entzündlichen  Pro- 
cess  an  der  Basis  handelt,  ttbereinstimmt.  Nur  etwas  Somnolenz 
zeigte  sich,  im  Uebrigen  waren  keine  andern  Nerven  afficirt.  Sehr 
interessant  war  das  Verhalten  der  Gesichtsfelder,  welche  in  beiden 
Fällen  denselben  Defect  im  äussern  und  untern  Quadranten  zeigten, 
der  eine  Zeit  lang  während  unsrer  Behandlung  beständig  zunahm, 
bis  diese  sich  —  im  ersten  Falle  erst  nachträglich  —  geltend  machte 
und  hier  eine  vollständige  Restitution  des  linken  Gesichtsfeldes  her- 
beiführte, während  rechts,  wo  es  ebenfalls  unter  unsern  Augen  zu 
absoluter  Amaurose  gekommen  war,  später  ein  verhältnissmässig 
grosses  Gesichtsfeld  genau  mit  derselben  Beschränkung  nach  unten 
und  aussen  wie  früher  links  gefunden  wurde. 

Der  ophthalmoskopische  Befund  war  nicht  in  beiden  Fällen  ganz 
gleich;  in  dem  ei;sten  Fall,  wo  überhaupt  die  ophthalmoskopischen 
Erscheinungen  nur  wenig  ausgesprochen  waren,  zeigte  sich  nur  eine 
Zeit  lang  rechts  etwas  Schwellung  der  Papille;  im  Uebrigen  waren 
die  atrophischen  Erscheinungen  vorwaltend,  während  im  zweiten  Fall 
eine  eigentliche  obschon  nicht  sehr  exquisite  Stauungspapille  mit 
.starker  Schlängelung  der  Gefässe  vorhanden  war^  auf  welche  dann 
secundäre  Atrophie  folgte.  Was  endlich  den  Sitz  der  entzündlichen 
Processe  betrifft,  so  verlegen  wir  denselben,  wie  schon  angedeutet, 
in  die  Schädelbasis,  und  zwar  in  die  Gegend  des  Chiasma  bis  gegen 
die  Austrittsstelle  der  Optici  hin.  Es  handelt  sich  dabei  offenbar 
nicht  um  grössere  Exsudate,  denn  sonst  müssten  auch  andere  Ner- 
ven afficirt  werden,  sondern  um  eine  ganz  circumscripte  Schwellung 
der  Dura  mater  mit  spärlichem  Exsudat,  das  entweder  constringirend 
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auf  die  Optici  einwirken  kann,  oder  wobei  sich  die  Entzündung  di- 
rect  fortpflanzt  —  also  in  dem  einen  Fall  Stauungspapille,  im  anden 
Neuritis  descendens.  In  den  von  uns  beobachteten  Fällen  waren 
stets  beide  Optici  erkrankt,  in  der  Weise,  dass  die  Erkrankung  auf 
der  einen  Seite  begann  und  auf  der  andern  bald  nachfolgte,  so  dass 
also  einerseits  ein  schon  abgelaufener  Process  vorhanden  sein  konnte, 
während  andrerseits  erst  das  Initialstadium  vorlag.  Man  wird  sich 
dabei  den  Vorgang  so  zu  erklären  haben ,  dass  von  der  Dura  me- 
ninx  aus  sich  die  Entzündung  direct  in  das  Bindegewebe  der  Optici 
fortpflanzt,  und  wären  diese  Fälle  daher  unter  die  Rubrik  Neuritis 
descendens  einzuordnen. 

Die  Therapie  bestand  in  beiden  Fällen  hauptsächlich  in  ener- 
gischen Mercurialcuren ,  und  diesen  ist  wohl  vorzugsweise  die  aa(- 
fallende  Besserung,  die  im  ersten  Falle,  wie  schon  erwähnt,  erst 
nachträglich  auftrat,  zu  verdanken.  Ausserdem  wurden  noch  Heurte- 
loup'sche  Blutentziehungen,  Ungt.  jodat.  und  Setaceen,  die  sehr 
lange  Zeit  unterhalten  wurden,  angewandt.  Wir  schreiben  doen 
Theil  des  Erfolges  gerade  auch  letzteren  zu,  indem  wir  uns  auf 
anderweitige  Erfahrungen  dieses  energischen  Ableitungsmittels  stütien. 


xxm. 

Geschichte  der  Glycosurle 
voD  Hippokrates  bis  zum  Anfange  des  19«  Jahrhunderte. 

Von 

Dr.  Hax  Salomon 

^  in  Hambarg. 

Man  kann  die  Geschichte  der  Glycosurie  in  drei  Hauptab- 
schnitte theilen,  nämlich  in  eine  alte,  mittlere  und  neue  Ge- 
schichte. Die  alte  Geschichte  schliesst  ab  mit  der  zweiten  Hälfte 
des  17.  Jahrhunderts,  bis  zur  Entdeckung  des  süssen  Geschmackes 
des  diabetischen  Urins  durch  Thomas  Willis.  In  dieser  Zeit  wird 
der  Diabetes  mellitus  und  insipidus  noch  durch  einander  ge- 
worfen, in  ein  sagenhaftes  Gewand  ist  theilweise  noch  die  Krankheit 
gekleidet.  Das  Mittelalter  des  Diabetes  geht  bis  zu  dem  Epoche 
machenden  Werke  des  Rollo,  also  bis  zum  Ende  des  18.  Jahrhun- 
deits.  Diese  Periode  zeichnet  sich  dadurch  aus,  dass  den  Aerzten 
die  Möglichkeit  einer  wissenschaftlichen  Diagnostik  gegeben  wurde 
durch  die  Entdeckungen  des  Engländers  Willis  und  seines  Lands- 
mannes Dobson.  Man  könnte  diesen  Zeitraum  auch  den  diagno- 
stischen nennen,  dagegen  den  dritten,  vom  Anfange  des  19.  Jahr- 
hunderts bis  auf  unsere  Zeit  den  wissenschaftlich-therapeu- 
tischen, dem  die  besonders  therapeutisch  so  wichtige  Arbeit  des 
Kollo,  ebenfalls  eines  Engländers,  ihren  Stempel  aufgedruckt. 

Die  folgenden  Blätter  handeln  von  den  ersten  beiden  Zeitab- 
schnitten der  Diabetesgeschichte  inclusive  der  Rollo 'sehen  Schrift, 
deren  Betrachtung,  als  Abschluss  der  ganzen  Arbeit,  noth wendig  schien.  ^) 


M  Alle  unter  dem  Text  befindlichen  Citate  beziehen  sich  auf  das  am  Schlusae 
der  Abhandlung  befindliche  „Verzeichniss  der  vom  Verfasser  benutzten  Quellen/' 
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L  Alte  Geschichte  der  €rlycosurle 

von  der  ältesten  Zeit  bis  zu  Willis  (c.  1670). 

§  1. 

Ob  schon  in  sagenhafter  Vorzeit  die  Glycosurie  beobachtet  worden, 
darüber  lässt  sieh  nicht  urtheilen,  da  uns  alle  geschichtlichen  Belege 
dartlber  fehlen.    Selbst  beim 

Hippokrates  (460 — 377  a.  Ch.)  finden  wir  noch  keine  Erwäh- 
nung dieser  Krankheit,  eine  bei  diesem  Auetor,  dem  genauen  Kenner 
des  Urins  und  seiner  krankhaften  Veränderungen,  allerdings  auffal- 
lende Schweigsamkeit  Manche  Schriftsteller  haben  freilich  versucht, 
aus  verschiedenen  Sätzen  des  Hippokrates  Anspielungen  auf  Dia- 
betes herauszulesen^  allein  mir  scheint  kein  einziger  hinreichend,  um 
darauf  den  Ausspruch  zu  begründen,  auch  Hippokrates  habe  die 
Harnruhr  beschrieben.  Sachgemässer  ist  es  wohl,  einfach  zu  consta- 
tireu,  dass  eine  Krankheitsbeschreibung  des  Symptomencomplexes 
der  Glycosurie  sich  bei  ihm  nicht  vorfindet  —  ohne  jedoch  daraus 
den  Schluss  ziehen  zu  mtissen,  dass  zu  Hippokrates  Zeiten  der 
Diabetes  nicht  existirt  habe,  weil  ja  sonst  ein  so  vorzüglicher  Arzt 
seiner  sicher  Erwähnung  gethan  haben  würde.  Wenn  wir  uns  ver- 
gegenwärtigen,  wie  es  um  die  griechische  Medicin  bis  zu  Hippo- 
krates aussah,  wie  dieselbe  bis  dahin  wissenschaftlich  fast  ganz 
brach  gelegen  hatte  und  erst  durch  diesen  Forscher  in  einem  aller- 
dings, unglaublichen  Sprunge  zu  einer  Wissenschaft  erhoben  wurde, 
so  werden  wir  uns  nicht  wundem  können,  dass  Hippokrates  die 
Glycosurie,  eine  so  seltene  und  häufig  in  so  trügerischem  Gewände 
auftretende  Krankheit,  nicht  erwähnt. 

Der  älteste  Schriftsteller,  der  uns  eine  Beschreibung  des  Dia- 
betes überliefert  hat,  ist 

A.  Com.  Celsus,  der  von  30  a. —  50  p.  Ch.  zu  Rom  lebte, 
also  über  400  Jahre  später  als  Hippokrates.  Wir  gehen  wohl  nicht 
fehl,  wenn  wir  annehmen,  dass  erst  in  dem  Zeitalter  des  Celsus 
oder  kurz  vorher  die  Aufmerksamkeit  der  Aerzte  auf  die  eigentbüm- 
liehe  Krankheit  gelenkt  worden,  dieselbe  überhaupt  erst  mediciniscb 
bekannt  geworden  sei.  Hierfür  spricht  Zweierlei :  einmal  die  überaus 
kurze,  wenig  eingehende  schriftstellerische  Behandlung  der  Krank- 
heit bei  diesem  Auetor,  dann  aber  auch  vor  Allem  der  fehlende 
Krankheitsname.  Hätte  ein  solcher  damals  existirt,  so  würde  Cel- 
sus ihn  sicher  auch  genannt  haben;  seine  Nichtexistenz  beweist 
nun  aber  die  erst  neue  Bekanntschaft  der  Aerzte  mit  der  Glycos- 
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urie,  denn  eine  unbenannte,  dagegen  schon  längst  bekannte  Krank- 
heit giebt  es  jetzt  nicht,  hat  es  auch  wohl  früher  nicht  gegeben. 
Das»  zn  Celsus*  Zeit  aber  ein  Diabetesfall  beobachtet  worden, 
darüber  lässt  seine  zwar  sehr  kurze,  jedoch  ziemlich  exacte  Be- 
schreibung nicht  in  Zweifel;  aller  Hypothesen  über  das  Wesen  und 
die  Ursachen  der  Glycosnrie  enthält  er  sieh  —  auch  ein  nicht  un- 
wichtiges Zeugniss  fOr  meine  obige  Behauptung  in  Betreff  der  Neu« 
heit  dieser  Krankheit.  Seine  Bemerkungen,  die  hier  einleitend  als 
erste  Aeusserungen  eines  Schriftstellers  vollständig  Platz  finden 
mögen,  lauten  folgendermaassen :  y^Ai  cum  urina  super  potionum 
modum  eiiam  sine  dolore  proßuens  maciem  et  periculum  facti  ^  si 
tenuis  est,  opus  est  exercitatione  etJHctione,  maximeque  in  sole,  vel 
ad  ignem:  babieum  rarum  esse  debetj  negue  longa  in  eo  mora:  cibus 
comprhnens:  vinum  austerum  meracum,  per  aestatem,  frigidum,  per 
hiemem^  egelidum;  sed  taniumy  quanium  minimum  sit,  Infima  ahnt 
quoque  vel  ducenda,  vel  lade  purganda  est.  Si  crassa  urina  esty 
rehementior  esse  debet  et  exercitatiOj  ei  friciio;  longior  in  balneo 
mora:  cibis  opus  est  teneris:  vinum  idem.  In  utroque  morbo  vitanda 
omnia  sunt,  quae  urinam  movere  consueruni/'^) 

S  2. 

Ein  wenig  später  als  Celsus,  zur  Zeit  des  Nero,  lebte 
Aretaeus  der  Kappadocier  (30 — 90  p.  Gh.).  Er  ist  der  erste 
medicinische  Schriftsteller,  welcher  genauer  und  weitläufiger  die  Natur, 
die  Ursachen  und  die  Therapie  des  Diabetes  behandelt  hat  in  den  bei- 
den Büchern  „Tre^i  ahiuiv  xal  orjfAelwv  xQovlußv  Tta&aiv^'^)  und  jfTregl 
^egaTieiag  xQovlufv  ftad^tov^'*)  Auch  dieser  Auetor  hat  nur  wenige 
Fälle  der  Krankheit  gesehen ,  wie  aus  den  ersten  Worten  der  Ab- 
handlung hervorgeht:  fy^ioviaa  xö  öiaßijreo)  nu'^og,  ov  xagta 
^vvr^&eg  ivd-Quivcoiai."'  Ein  grosser  Fortschritt  aber  ist  gemacht  — 
der  Krankheitsname  ist  da.  Wie  der  Lehrer  vom  Schüler  am 
Krankenbette  das  Nomen  morbi  verlangt,  um  ihn  aus  dem  confusen 
Durcheinanderwerfen  der  Symptome  zu  einem  klaren,  concreten 
Krankheitsbilde  zu  führen,  so  ist  mit  dem  Benennen  einer  Krank- 
heit in  der  Geschichte  auch  erst  der  lebendige  Krankheitsgrundbau 
für  die  Mit-  und  Nachwelt  da,  auf  dem  nun  Stein  auf  Stein  weiter 
eingefügt  werden  kann,  bis,  vielleicht  erst  nach  Jahrtausenden,  der 
vollendete  Bau  in  den  Worten  ,,Nomen  morbi''  Ursache,  Wesen,  Be- 
handlung der  Krankheit  dem  Arzte  vor  Augen  führt. 

«)  Kb.  IV.  cap.  XX,  2.    *)  lib.  ü.  cap.  II.  pag.  131  folgd.  3)  lib.  Il.eap.  II 
pag.  329  folgd. 
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Aretaeus  glaubt  den  Ursprung  des  Namens  Diabetes  daher 
leiten  zu  müssen,  dass  das  Getränk  nicht  im  Körper  verweile,  son- 
dern sich  oKiog  diaßd&QYj  des  Menschen  nur  zum  Durchfliessen  be- 
diene. Das  Wesen  des  Diabetes,  setzt  er  auseinander,  ist  ein  Auf- 
gehen des  Fleisches  und  der  Glieder  in  Urin.  Der  Diabetes  ist 
nach  ihm  eine  Art  Wassersucht,  von  der  er  sich  nur  durch  den  Theil 
durch  welchen  das  Wasser  ausfliesst,  unterscheidet;  denn  das  Be- 
hältniss  des  Ascites  ist  das  Peritonäum,  in  dem  die  Flüssigkeit,  da 
sie  keinen  Ausfluss  hat,  bleibt,  bei  der  Harnruhr  dagegen  fliesst  sie 
zu  den  Nieren  und  der  Blase  und  wird  durch  diese  Theile  entfernt. 
Zwei  Krankheitsursachen  nimmt  Aretaeus  an:  Einmal  kann  der 
Diabetes  dadurch  entstehen,  dass  eine  acute  Krankheit  ein  Leiden 
im  Körper  zurücklässt,  zweitens  scheint  es  nicht  unmöglich,  dass 
ein  den  Nieren  und  der  Blase  feindliches  Gift,  auf  irgend  eine  Weise 
in  den  Körper  gebracht,  die  Symptome  hervorrufe,  nach  Analogie 
der  Krankheitserscheinungen,  welche  der  Biss  der  Schlange  Dipsas 
bewirke.  Die  von  dieser  Gebissenen  werden  nämlich  auch  von  einem 
fast  unglaublichen  Durste  gepeinigt,  uriniren  dagegen  unähn^ch  den 
Diabetikern  gar  nicht  und  sterben  an  Ruptur  des  Bauches  in  Folge 
der  grossen  Menge  des  getrunkenen  Wassers.  Folgendes  sind  die 
Krankheitssymptome  des  Diabetes:  Unlöschlicher  Durst,  wesshaib 
ausserordentlich  viel  Wasser  getrunken  wird;  denn  wenn  die  Kranken 
nicht  trinken,  wüthet  ein  unerträglicher  Brand  in  ihren  Eingeweiden. 
Wegen  dieser  grossen  Wasseraufnahme  nun  und  wegen  des  Auf- 
gehens des  ganzen  Körpers  in  Urin  ist  die  Urinmenge  eine  ganz 
unglaublich  grosse,  bedeutend  die  Menge  des  aufgenommenen  Ge- 
tränkes überragende ;  es  folgen  dann  CoUaps  der  Kräfte,  Tod.  Zwei 
Stadien  muss  man  genau  unterscheiden,  nämlich  das  sti^dium  morbi 
ingredientis  atque  crescentis,  dessen  Symptome  weisslicher,  schla- 
mender  Speichel,  massig  starker  Durst,  Schwere  in  den  Präcordien, 
vermehrtes  Uriniren ;  die  Dauer  dieses  Stadiums  kann  sich  auf  ^iele 
Jahre  ausdehnen  —  und  das  Stadium  morbi  perfecti,  das  unter 
rascher  Zunahme  aller  Krankheitserscheinungen,  besonders  bei  ra- 
pidem Dahinschwinden  der  Kräfte  und  Schmerzen  beim  Harnen,  nach 
kurzer  Zeit  letal  endigt.  Der  Collaps  entsteht  dadurch,  dass  die 
Kranken  vor  allen  festen  Speisen  Ekel  empfinden,  von  dem  Getränk 
aber  wegen  des  raschen  Durchganges  durch  den  Körper  zur  Er- 
nährung desselben  nichts  verwandt  werden  kann,  vielmehr  noch 
verflüssigte  Körpertheile  mit  dem  Urin  dem  Körper  entführt  werden. 

Die  Behandlung  ist,  da  der  Diabetes  eine  Art  von  Wassersucht, 
dieselbe  wie  bei  dieser,  und  empfiehlt  Aretaeus  daher  Folgendes; 
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Vorzüglich  muss  der  Arzt  sein  Augenmerk  darauf  richten,  den  Durst, 
dessen  Quelle  im  Magen  ist,  zu  heilen.  Man  purgire  daher  den 
Leib  durch  Hiera  und  mache  aromatische  Ueberschläge  von  Nardum, 
Mastix,  Quitten  u.  s.  w.  Zum  Getränk  gebe  man  eine  Obstab- 
kochuog*  Die  Diät  muss  sehr  milde  sein,  enthalte  si^  aller  scharfen 
Speisen;  hauptsächlich  Milch-  und  Milchspeisen  sind  erlaubt,  auch 
etwas  Wein,  4er  aber  unvermischt  und  süss  sein  muss.  Ausserdem 
soll  auch  noch  der  Mithridatische  Tberiak  nützen. 

Dies  die  Ansichten  des  Aretaeus  über  die  Natur,  die  Ur- 
sachen, die  Symptome  und  die  Behandlung  des  Diabetes,  eines  Aue- 
tors, dem  man  sicher  eine  für  jene  Zeit  bewunderungswürdige 
Krankheitskenntniss  und  Beobachtungsgabe  zusprechen  muss.  Nur 
wenig  Schriften  hat  Aretaeus  der  Nachwelt  hinterlassen,  alle  aber 
durchweht  ein  so  genialer  Hauch,  in  allen  offenbart  sich  eine  so 
grosse  Eenntniss  des  gesunden  und  kranken  Körpers,  vereint  mit 
bedeutendem  Judicium,  dass  diesem  Muster  eines  Arztes  unsere  Be- 
wunderung in  hohem  Grade  gebührt.  Durch  den  bald  darauf  fol> 
genden  Galen  ist  sein  Name  mehr,  als  der  Wissenschaft  dienlich, 
in  Vergessenheit  gerathen,  ein  grosser  Verlust,  namentlich  in  Hinsicht 
des  Diabetes,  den  wie  die  gesamnite  Medicin  in  den  folgenden  Jahr- 
hunderten allein  Galen 's  Autorität  beherrschte. 

§  3. 

Claud.  Galenus  (geb.  131  p.  Ch.),  dieser  grosse,  fast  die 
ganze  Medicin  mit  seiner  Verstandesschärfe,  seiner  schaffenden  Com- 
bination  umfassende  Geist,  rief,  wie  in  beinahe  allen  medicinischen 
Diseiplinen,  so  auch  speciell  auf  dem  Gebiete  der  Haniruhr  eine 
epochemachende  Umwälzung  hervor:  Galen  bezeichnet  nämlich 
den  Diabeties  als  eine  Krankheit  der  Nieren  mit  folgenden 
Worten:  „sfiol  dh  dovcovoiv  ol  verpQol  7t€7rov&^vat  xal  xara  tovto 
t6  nd&og,  o  Tiveg  fikv  vSeqov  elg  äftida,  tivhg  dh  öid^goiav  elg 
ovga,  rivfg  ök  dtaßijrrjVf  evioi  de  dti}fax6v  ovojud^ovaif  afraviiirara 
yiyvoftevov/^^)  Wir  haben  hier  zugleich  eine  Aufzählung'  von  meh- 
reren Synonymen,  ein  Beweis,  dass  bei  aller  Seltenheit  die  Krank- 
heit doch  schon  damals  von  verschiedenen  Aerzten  mehrfach  beob- 
achtet worden;  Galen  selbst  ^ist  sie  nach  seiner  'Angabe  zweimal 
vorgekommen.  Die  Art  der  Nierenkrankheit  definirt  er  als  eine 
Schwäche  der  Nieren,  wodurch  dieselben  die  Fähigkeit  verlören,  den 
Urin  bei  sich  zu  behalten,  das  Getränk  vielmehr  nach  ganz  kurzer 


*)  de  loc.  affect.  lib.  VI.  cap.  III.  pag.  394. 
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Zeit  wieder  aus  dem  Körper  ausgeschieden  werde:  ^^ware  ttnv  fth 
veq>Q(ov  OTOvlav  av  tig  alriaüaiTo,  xatex^iv  iTtl  nXiov  kv  iavroig  /i^ 
dvvaixiviav  %6  ovqovJ'^)  Galen  vergleicht  dessbalb  den  Diabetes 
mit  der  Lienterie,  dem  starken  Durchfalle  des  Magens  und  der  6e- 
dftrme,  insofern  auch  die  Schwäche  der  letzteren  ein  länge^c^s  Ver- 
bleiben der  genossenen  Speisen  im  Bauche  verhindere.  Ausser  der 
Atonie  der  Kieren  nimmt  unser  Auetor  noch  zur  Erklärung  des 
grossen  Durstes  einen  ungemein  starken  Durst  der  Nieren  nach 
Flttssigkeit  an  und  zieht  als  Parallele  hierzu  den  Heisshunger  des 
Magens  nach  festen  Speisen.  Wegen  des  kurzen  Aufenthaltes  des 
Getränkes  im  Körper  wird  dasselbe,  und  das  ist  ein  zweiter  Haupt- 
satz des  Galen,  unverändert  wieder  ausgeschieden: 
„ovQovvriov  re  ro  jto&hv  iv  xaxti  zoiovtovy  olov  iTtod'r]"*)  Dass 
Galen  die  Ansicht  des  Aretaeus,  ein  Magenleiden  sei  die  Glyco- 
surie,  nicht  unbekannt  war,  zeigt  er  durch  folgende  wenige,  toid 
hohen  Throne  der  Unfehlbarkeit  herab  gesprochene  Worte :  .Jki 
d*  ovü  Sgd'Cjg  eviot  rrjg  yaorgog  elvat  vofil^ovai  tö  tov  diaßrjov 
7cd»og/'^) 

Mit  jenen  beiden  Sätzen,  nämlich  Diabetes  ist  eine  Nieren- 
krankheit und  der  diabetische  Urin  ist  das  unveränderte 
Getränk,  hat  Galen,  wie  wir  sehen  werden,  das  Schicksal  der 
Harnruhr  in  Bezug  auf  medicinische  Forschung  für  1 V^  Jahrtausende 
besiegelt.  Bei  der  ungeheuren  Auctorität  des  Namens  dieses  For- 
schers wagte  fast  keiner  der  späteren  Aerzte,  Galen*sche  Haupt- 
sätze auch  nur  im  Geringsten  zu  bezweifeln,  geschweige  denn  öffent- 
lich zu  bekämpfen  —  man  begnügte  sich  mit  deren  weiterem  Aus- 
bau. So  war  z.  B.  eine  der  Hauptfragen  der  späteren  Aerzte:  Ist 
die  Affection  der  Nieren  eine  rein  atonische  oder  entzündliche? 

§  4. 

Daher  bieten  jetzt  eine  lange  Zeit  hindurch  die  Schriften  der 
ärztlichen  Koryphäen  wenig  Ausbeute  für  den  nach  Fortschritten  in 
der  Kenntniss  des  Diabetes  Forschenden.  Den  Beweis  wird  uns 
eine  Auslese  aus  den  bedeutenderen  Auetoren  lieferuf  zugleich  frei- 
lich auch  uns  die  Ueberzeugung  verschaffen,  dass  die  Harnruhr, 
einmal  in  die  Reihe  der  anerkannten  Krankheiten  aufgenommen, 
nicht  mehr  der  Vergessenheit  anheimfiel^  sondern  nur  in  unveränder- 
ter Undurchdringlichkeit  als  medicinische  Sphinx  der  Auflösang 
ihres  Räthsels  entgegensah. 


0  pag.  396.    «)  pag.  394.    »j  pag.  399. 
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Der  unter  den  Compilatoren  als  einer  der  ttlcbtig^ren  hervor* 
ragende 

Oribasius  von  Pergamus  (326 — 403)  giebt  keine  eigenen 
Ansichten  über  unseren  Gegenstand,  sondern  nur  Auszüge  aus 
Galen  und  RufusJ) 

GaeliusAurelianus  (lebte  im  4.  oder  5.  Jahrhundert)  erwähnt 
des  Diabetes  mit  folgenden  Worten:  ,,Sed  melius  Demetriusy  Apa- 
metis  ab  hydrope  dhcrevit  eum,  qui  sine  düatione  potum  liquorem  per 
urinam  egerii^  diabeten  adpellanSy  sicut  specialiter  de  ipso  scribentes 
docaimasJ'  ^)  Diese  Specialabhandlung  ist  leider  verloren  gegangen.  ^) 
—  Desto  ausführlicher  schreibt  über  unser  Thema 

AStius  von  Amida  (550),  der  als  sorgflUtiger  und  kritisclier 
Compilalor  uns  einen  klaren  Ueberblick  über  die  allerdings  spar* 
liehen  Fortschritte  seit  Galen  giebt. '*)  AStius  folgt  dem  Galen  in 
Bezug  auf  das  Wesen  des  Diabetes,  den  er  auch  als  eine  den  Nieren 
eigenthUmliche  Affection  betrachtet;  die  Nieren  nämlich,  j^mdeUcet 
immoderate  kumorem  appehmt,  ipsumqve  propter  debilitatem  retenti" 
rae  in  iis  facultatis  cantifiere  non  possunt,^*^  Dessfaalb  vergleicht  er 
den  Durst  im  Diabetes  mit  dem  Wolfshunger  in  gewissen  Liente- 
rien,  bei  denen  auch  die  Speisen  wegen  Schwäche  der  Zurück- 
haltungsfähigkeit  der  Gedärme  fast  unverdaut  wieder  ausgeschieden 
würden.  Die  Ursache  dieser  Nierenaffe/stion  ist  eine  Aufsaugung 
von  schädlicher  Flüssigkeit  in  das  Gewebe  der  Nieren  selbst;  dess* 
halb  rouss  man,  um  die  Krankheit  zu  heilen,  die  Schärfe  der  Säfte 
beseitigen,  eine  langsamere  Blutbewegung  bewirken  und  die  Hitze 
der  Nieren  kühlen. 

Hiemach  stellt  sich  der  Heilplan  folgendermaassen:  Im  Be- 
ginne der  Krankheit  ist  ein  Aderlass  zu  machen  und  sind  leicht  diu- 
retische  Mittel  zu  geben  ^  um  die  schädliche  Flüssigkeit  aus  den 
Nieren  zu  entfernen.  Im  späteren  Stadium  nützen  Brechmittel,  so« 
wie  nach  dem  Zeugnisse  des  Aretaeus  Dampfbäder:  , ^Optima 
verOy  inquit  Aretaeus^  est  in  dolio  facta  evap^ratiOy  ad  exsudandum^ 
eo  modo  ut  caput  extra  dolium  promineat;  frigidumque  aerem  attra- 
hat^  reliquum  rero  corpus  omne  calaßat.*'^)  Diese  Stelle  findet 
sich  in  dem,  was  wir  von  Aretaeus  besitzen,  nicht;  siemussdess- 
halb  entweder  falsch  sein  oder  in  verloren  gegangenen  Schriften 
desselben  sich  befunden  haben.  Wenn  kein  Mittel  hilft,  so  empfiehlt 

>)  Tom.  I  pag.  194  ü.  3t7  ü.  folgd.  ^)  Morh.  chronic.  Hb.  HI.  cap.  YIII. 
pag.  253.  3)  Hb.  Y.  cap.  V.  pag.  391.  *)  Tetrabib.  m.  Berm.  II.  cap.  I.  pag.  599 
folgd.    *)  pag.  600. 
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Aötius   die   Darreichung   von   Narcotieis,    um    sowohl  den  Duret 
.    wie  die  Schmerzen  zu  lindem. 

Diese  Aussprüche  des  Aetius  ttber  die  Therapie  der  Harnruhr 
sind  besonders  desshalb  sehr  interessant,  weil  sämmtliche  Mittel, 
die  er  angewendet  wissen  will,  wie  Narkotica,  Aderlass,  Brech- 
mittel, in  viel  späterer  Zeit  eine  grosse  Rolle  spielen.  —  Hervorzu- 
heben ist,  dass  Aätius,  obwohl  ganz  Anhänger  des  Galen,  hier 
doch  noch  ein  Wort  für  den  so  bedeutenden^  damals,  wie  es  scheint, 
wenig  geschätzten  Aretaeus  ttbrig  hat. 

Fast  zu  derselben  Zeit  lebte  der  den  Aetius  an  Selbstständig- 
keit bei  Weitem  überragende  Arzt 

Alexander  Trallianus  (525  —  605),  der  den  Diabetes 
folgendermaassen  definirt:  ^^Diabetes  appel-  laturj  quum  urma 
immoderatius  excemitur,  frequentet  fitnulatque  potus  assumitur,"^) 
Es  muss  auffallen,  dass  Alexander  das  Galen'sche  Axiom, 
dass  das  Getränk  unverändert  ausgeschieden  werde,  unerwähnt 
und  nur  seine  mögliche  Uebereinstimmung  damit  durch  einen 
nachfolgenden  Vergleich  mit  der  Lienterie  errathen  lässt  Wahr- 
scheinlich war  er  in  diesem  Punkte  nicht  ganz  mit  Galen  einver- 
standen, wie  er  überhaupt  demselben  gegenüber  nicht  selten  seine 
Unabhängigkeit  bewahrt,  z.B.  in  den  Capiteln  über  die  Behandlung  der 
Tertian-  und  Quartanfieben  Das  Wesen  der  Krankheit  bezeichnet 
er  mit  Galen  als  morbus  renum:  Schwäche  der  Zurttckhaltungs- 
fähigkeit  und  entzündliche  Begierde  nach  Getränk.  Die  Behandlung 
muss  demgemäss  kühlend  und  kräftigend,  die  Speisen  müssen  von 
allen  scharfen  Gewürzen  frei  sein.  —  Die  eigenthümlich  unsichere 
Ausdrucksweise,  die  Kürze  der  Abhandlung  machen  es  übrigens  sehr 
wahrscheinlich ,  dass  Alexander  selbst  nie  einen  Diabetesfall  be- 
obachtet hat,  sonst  würde  er  uns  bei  seiner  klaren  Auffassung  und 
dem  vorzüglichen  medicinischen  Blicke,  der  aus  so  vielen  anderen 
Capiteln  seines  Werkes  hervorleuchtet,  wohl  eine  ganz  andere  Arbeit 
über  Harnruhr  hinterlassen  haben. 

Paulus  Aegineta  (670)  spricht  über  den  Diabetes  in  seinem 
Werke:  „rfe  re  medica^^  mehrere  Male 2),  liefert  aber  nichts  Origi- 
nelles; seine  Definition  ist  die  Galen' sehe:  „cum  poUo ^  protinns 
qualis  assumpta  est  transmittitur,  diabete»  Vitium  appellatur.^  Ursache 
ist  Atonie  und  vermehrte  Anziehungskraft  der  Nieren;  er  folgt  im 
Uebrigen,  so  besonders  in  der  Therapie,  ganz  dem  Aetius. 


>)  Hb.  IX.  cap.  VUI.  pag.  34.     »)  lib.  U.  cap.  XIU.  pag.  54  und  üb.  HL 
KLV.  Dar.  1  A. 
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§.  5. 

Von  den  Arabern  wollen  wir  nur  die  zwei  hervorragendsten  an- 
führen, den  Rhazes  und  den  „Fttrgten  der  Aerzte*^  Avicenna. 

Rhazes  (850—992)  erklärt  die  Harnruhr  wie  folgt:  ,,Quod  si 
aeger  in  hoc  affeciu*'  (sei.  si  magnam  urinae  portionem  emingit)  ,^i 
inexplebili,  quae  nimio  cruciatu  clamorem  aegrotanti  excitet^  canßciatur^ 
et  potio  protinus  qualis  assumpta  est,  per  utinas  transmittitur'*  u.  s.  w. ') 
Er  empfiehlt  Buttermilch  und  Gerstedecoct  (schon  damals  das  allhelfende 
MalzestractI).  Jegliche  körperliche  und  geistige  Anstrengung,  sowie 
der  mulierum  concubitus  sind  zu  vermeiden,  ebenso  heisse  Speisen 
Wein  und  Urin  treibende  Mittel. 

Avicenna  (980—1037)  berichtet,  dass  er  Diabetesfälle  selbst 
beobachtet  habe,  jedenfalls  ,von  der  ganzen  Abhandlung  die  wich- 
tigste Bemerkung,  insofern  sie  auf  die  geographische  Verbreitung 
dieser  Krankheit  einiges  Licht  wirft.  Im  üebrigen  ist  er,  wie  von 
ihm  als  Arabischem  Arzte,  die  sich  sämmtlich  mehr  durch  Bewahren 
der  Galen 'sehen  Wissenschaft  in  den  Zeiten  des  Verfalles  und  der 
dunklen  Nacht  alles  geistigen  Lebens,  als  durch  Originalität  auszeich- 
nen, nur  erwartet  werden  kann,  ganz  Oalenist:  „Est  ut  egrediaiur 
aqua  sicut  bibitur  in  tempore  brevi"';^)  er  nimmt  dieselben  Ursachen 
an  und  empfiehlt  dieselbe  Art  Mittel,  deren  er  eine  grosse  Anzabl 
anführt,  wie  er  denn  Oberhaupt  auf  die  Therapie  vemunftgemäss 
ein  grosses  Gewicht  legt.  In  Bezug  auf  die  Art  der  Nierenkrankheit 
ist  er  nicht  ganz  einig  mit  sich,  ob  sie  in  einer  intemperies  calida 
oder  frigtda  bestände,  hält  erstere  jedoch  für  die  häufigere.  Auch 
einige  arabische  Benennungen  des  Diabetes  lernen  wir  durch  ihn 
kennen:  „ef  nominatur  arabice  circuitus,  et  aldulab'^  (rata  quahauri-' 
tur  aqua  sagt  der  Uebersetzer)  j,et  lubricitas  renum''.^)  Avicenna 
unterscheidet  ausserdem  noch  eine  nicht  diabetische  multitudo  urinae^\ 
unter  der  er  vielleicht  die  Polyurie  verstanden  haben  mag. 

Fügen  wir  hier  noch  den  Arabisten 

Constantinus  Africanus  (t  1087)  hinzu,  um  auch  für  diese 
(xattung  von  Auetoren  einen  Vertreter  zu  haben.  Wie  zu  erwarten 
stand,  überbringt  derselbe  treu  das  ihm  Ueberlieferte  der  Nachwelt, 
z.  B.  „Die  Nieren  ziehen  den  Urin  an"^)  u.  s.  w. 


0  lib.  IX.  cap.  LXXVIU.  pag.  263  folgd.  »)  lib.  III.  feo.  XVI.  tract.  IL 
cap.  17  n  18.  pag. '684  folgd.  ^  a.  a.  0.  ^cap.  19  pag.  685.  «)  tom.  II.  lib. 
IX.  eap.  36  pag  294. 
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Der  aus  dem  gänzlieben  Verfalle  der  abendländischen  Medicin 
noeb  bervorleucbtende 

Aetuarius  (um  1130  oder  1300)  bebandelt  ebenfalls  den  Di- 
abetes an  versebiedenen  Stellen  seines  vortrefflicfaen  Buches  j^de 
urinW^U  0^°^  ^<>°  denen  seiner  Vorgänger  abweichende  Ansichten 
in  Bezug  auf  das  Wesen  der  Krankheit  zu  produciren.  Die  Lehre 
von  dem  unverändert  ausgeschiedenen  Getränke  erwähnt  er  freilich 
gar  nicht,  tritt  vielmehr  mit  derselben  in  directen  Widerspruch  durch 
folgende  Worte:  »/n  passione  guinetiam  diabete  si  neque  coloratum 
Urmae  corpus  neque  constans  et  minntum  stt:  ostendit fluorem  Urinae 
In  matula  ad  malum  procere.^^^)  Ein  in  dieser  Zeit  des  Nachplap- 
pems  und  des  Dogmatismus,  wo  Beobachtungen  und  Erfabrungeo 
am  Krankenbette  nur  als  Beweise  für  dialectisch  aufgestellte 
medicinische  Glaubenssätze  dienten,  ja  dienen  durften,  ein  in  dieser 
Zeit,  sage  ich,  erquickendes  Bild  selbstständigen  physiologischen 
Denkens. 

§  6. 
Diese  eben  erwähnte  dialectisehe  Scholastik  ist  der  Medicin  von 
nDgemeioem  Nachtheile  gewesen.  Den  Geist  durch  ihre  Ansprüche 
«n  Scharfsinn,  UrÜieilskraft,  Gewandtheit  im  Schlnsseziehen 
und  Vertfaeidigen  der  durch,  wie  es  schien,  mathematische  Genauig- 
kdt  gewonnenen  Folgerungen  in  hohem  Grade  beschäftigend,  ist 
es  nicht  zu  verwundern ,  dass  ihr  eine  grosse  Zahl  gerade  der  tüch- 
tigsten und  subtilsten  Köpfe  zufiel.  Es  schmeichelte  und  gefiel  ih- 
nen^  sich  Lucubrationen  hinzugeben,  in  die  ihnen  die  Menge  nicht 
folgen  konnte,  es  gefiel  ihnen,  am  Schreibtische  sich  mit  geistreichen 
aprioristischen  und  hypothetischen  Schlussfolgerungen  zu  beschäfti- 
gen und  später  am  Krankenbette  sich  nur  den  Beweis  für  die  Rich- 
tigkeit ihrer  Schlüsse  zu  holen.  Und  wenn  zufällig  einmal  Wirklich- 
keit und  scholastischer  Traum  nicht  übereinstimmen  wollten  —  nun  so 
war  sicher  die  Wirklichkeit  falsch  beobachtet  und  konnte  doch  noch 
nach  einigen  nothwendigen  Correctionen  in  das  System  hineinge- 
zwängt werden.  Der  Sinn  für  die  Wirklichkeit  war  eben  veriores 
gegangen,  und  so  suchten  denn  auch  die  Medkiner,  falls  sie  einen 
Halt  brauchten  bei  ihrem  Studium,  denselben  nicht,  wie  d(>ch  natür- 
lich gewesen  wäre,  am  Krankenbette,  sondern  in  der  Mystik,  die. 
als  die  weiter  ausgebildete  Scholastik,  auch  nach  deren  Regeln  sr- 
stematisirt,  dem  Geiste  der  Forschenden  eine  grössere  Anregung  und 


*)  De  cans.  urioar.  Üb.  I.  cap.  IV.  pag.  125  und  de  praevident.  ex  uria.  üb- 
1.  cap.  IL  pag.  23B.     >)  No  2. 
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der  Dialectik  ein  weiteres  Feld  bot.  Daher  sind  nun  auch  die  me- 
diciniflchen  Schriftsteller  dieser  Periode,  die  leider  sich  bis  tief  in 
das  1 5.  Jahrhundert  erstreckte,  mit  wenigen  seltenen  Ausnahmei),  der 
Medicin  in  ihrer  Entwicklung  nur  ein  Hemmschuh  gewesen,  der  ihre 
Lebren  in  einen  Wust  von  Unverständlichem,  Unverstandenem,  lee- 
rem Phrasentbum,  kurz  in  eine  Schale,  so  dick,  so  stachelig  und  so 
bitter  einhallte,  dass  der  kleine  unscheinbare  Kern  der  ächten,  auf 
Beobachtung,  combinirt  mit  logischem  Denken ,  beruhenden  Medicin, 
dass  die  Hippokratische  Medicin  der  damaligen  Welt  verborgen 
blieb,  ja  vielleicht  ganz  verkümmert  wäre,  wenn  nicht  gerade  dieser 
Akme  der  geistigen  Verwirrung  eine  Reaction  naturgemäss  hätte 
folgen  müssen,  die  so  energisch  war,  dass  fast  mit  Einem  Schlage 
die  Sehale  gesprengt,  der  Kern  befreit  ward. 

Unter  den  Schriftstellern  jener  Periode,  die,  wie  sie  für  die  Me- 
dicin im  Allgemeinen,  so  selbstverständlich  auch  speciell  für  den 
Diabetes  unfruchtbar  war,  wollen  wir  nur  den 

Arnaldus  Villanovanus  (1300—1363)  erwähnen.  Er  hul- 
digt auch  der  Annahme,  dass  die  Nieren  den  Urin  unmässig  an- 
ziehen, und  zwar  aus  der  Leber  0*  und  bringt  im  Uebrigen  nur 
Wiederholungen  aus  dem  Galen. 

§  7. 

Flüchten  >vir  uns  aus  dieser  dunklen  Schattenzeit  der  Medicin, 
in  der  das  giftige  Unkraut  der  geistigen  Verbildung  und  des  unver- 
standenen Strebens  und  Sehnens  nach  unerforschlichen  Dingen,  —  des 
Strebens  durch  mystische,  unreife,  mönchische  Philosophie  Naturer- 
scheinungen zu  erklären  und  ihre  Gesetze  zu  ergründen,  vernunft- 
gemässes  Denken  zu  ersticken,  veiiiunftgemässen  Gebrauch  der  Sinne 
vergessen  zu  lernen  drohte,  flüchten  wir  uns,  sage  ich,  aus  dieser 
geistigen  Nacht  einige  Jahrzehnte  vorwärts.  Schon  beginnen  am 
Himmel  leuchtende  Strahlen  hervorzuschiessen.  Verkünder  der  nahen- 
den Morgenröthe.  Es  schwindet  allmählich  der  blinde  Auctoritäten- 
glaube,  es  erwacht  selbststäudiges  Denken,  selbstständiges  Beobach- 
ten, selbstständiges  Forschen.  Auch  für  unser  specielles  Thema ,  für 
die  Harnruhr,  regen  sich  die  Geister  widerstrebend  gegen  die  alten 
Satzungen,  und,  wenn  auch  noch  zaghaft,  beginnt  schon  Widerspruch 
sich  zu  erheben  gegen  Galen *s  so  lange  siegreich  behauptete 
Auctorität.    Ein  Beispiel  hierfür  bietet  uns  der  Italiener 


>)  Brevlarii  lib.  II.  cap.  36.  pag.  1274. 
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Victor  Trincavella  (1476—1568).  Er  spricht  über  dicvcr- 
schiedeneu  Ansichten  der  Alten  in  Betreff  des  Diabetes ,  und  wie 
Galen  undeutlich  und  unbestimmt  irgend  eine  imbectUiias  ange- 
schuldigt habe,  deren  Ursache  uns  aber  schuldig  bleibe.  Er  fihrt 
dann  fort:  „Quodsiilla  anobis  ulterius  sit  deßnienda^  sequamur  eam 
Hippocratis  consuetudinem,  cujus  Galenum  tum  aUbU  tum  tero  I  de  Ar- 
tieulis^  meminisse  legimus;  lUe  etentm,  guae  diligenter  observando  viderat^ 
et  seTuibus  ipsü  erant  aperta,  pluris  semper  faciebat,  quam  ratianes 
quantumKbetsubtiliterewcogitatas:  et  proinde  nunquam  aliquid  ita  se  ha- 
bere asseverabatf  nisi  id  aliquando  se  ita  habuisse  ipse  canspearissef^, ') 
Er  erwähnt  dann,  dass  er  während  einer  40jährigen  Praxis  in  Ve« 
nedig  drei  Diabetesfälle  beobachtet  habe,  aber  nur  zweier  derselben 
sich  genauer  erinnere.  In  dem  einen  Falle  sei  der  Urin  Tollständig 
unverändertes  Getränk  gewesen  {„nam  quidam  familiäres  saepe  iiiam 
(sei.  urinam)  gustavere'%  Das  ursächliche  Moment  bei  diesem  Kran- 
ken sucht  Trincavella  in  dem  übermässigen  ausschliessliche  Ge- 
nüsse eiskalten  Wassers  während  eines  hitzigen  Fiebers.  Der 
zweite  Patient  „e^  vehementissinus  tristissimisque  animi  perturbatiam- 
buSy  ex  saevis  persecutionibus  excitatisy  in  sitim  inexhaustam  cum  febre 
incidit"  u.  s.  w.  Schliesslich  glaubt  er  das  Wesen  des  Leidens  in 
den  meisten  Fällen  als  Entzüudungszustand  der  Nieren  ansehen 
zu  müssen. 

An  diesen  Auslassungen  des  Trincavella  ist  manches  Interes- 
sante. Einmal  die  leise  Opposition  gegen  Galen,  dem  er  an- 
präcise  Ausdrucksweise  und  Unklarheit  vorwirft  in  Bezug  auf 
Aetiologie  des  Diabetes,  zweitens  der  vollständige,  offene  Bruch 
mit  dem  scholastischen  Dogmatismus,  mit  dem  jurare  in  verba 
magistri  —  er  wolle  handeln  wie  Hippokrates  und  mehr 
geben  auf  eigene  Beobachtung,  als  auf  noch  so  subtil  erdachte 
Schlüsse  und  Conjecturen.  Ein  tüchtiges  Manneswort  zu  je- 
der Zeit,  um  wie  viel  mehr  damals ,  wo  es  gerade  zu  erhaben  ge- 
nannt werden  mussl  Und  sind  auch  die  Früchte  dieser  Selbststän- 
digkeit für  die  Medicin  und  so  auch  für  unser  Thema  zur  Zeit  nur 
spärlich  —  der  Geist  hat  einmal  die  Fesseln  gesprengt,  die  Jahrhao- 
derte  lang  seine  Flügel  umschlungen,  schon  beginnt  er  leise  die 
Fittiche  zu  regen;  bald  wird  er,  kühner,  versuchen,  hinauf  sich  zo 
schwingen  zum  freien  Aether.  —  Seine  Selbstständigkeit  bekundet 
Trincavella  auch  noch  in  Betreff  des  Galen* sehen  Dogmas  vom 
unverändert  ausgeschiedenen  Getränke:  Nicht  weil  Galen  es  be- 


>)  Epist.  XV.  u  XVI.   pag.  824  folgd. 


Geschichte  der  Glycosurie.  501 

bauptet,  sondern  weil  die  Verwandten  des  Patienten  häufig  den  Urin 
gekostet  haben  und  derselben  Ansicht  gewesen  sind,  stimmt  auch 
er  dem  zu.  Zu  beklagen  ist,  dass  unser  Auetor  nicht  einen  Schritt 
weiter  gegangen  ist  und  selbst  sich  etwas  mehr  mit  dem  Geschmacke 
des  Urins  beschäftigt  hat;  vielleicht  wäre  die  Entwicklung  der  Kennt- 
niss  der  Harnruhr  um  einige  Jahrhunderte  abgekürzt  worden.  Er 
hätte  dann  vielleicht  gefunden,  dass  allerdings  der  Urin  wie  das 
Getränk  schmeckt,  wenn  letzteres  süss  ist  (wie  es  als  Fruchttränke 
vielfach  angewendet  wurde),  dass  aber  die  Süssigkeit  auch  bleibt, 
wenn  das  Getränk  sauer  oder  bitter. 

Als  Zeitgenossen  des  Trincavella  fügen  wir  noch  zwei  Schrift- 
steller hinzu,  den  Franzosen 

Jacobus  Silvius  (t  1555),  der,  den  Alten  ohne  Selbststän- 
digkeit in  diesem  Gapitel  folgend,  wobei  wir  seine  bedeutenden  Ver- 
dienste um  die  Anatomie  nicht  unerwähnt  lassen  wollen,  wenigstens 
einen  Fall  selbst  beobachtet  hat  und  eine  Aetiologie  angiebt :  y^affec- 
ins  rarus;  Galeno  bis  tantum  visus,  mihi  semel  in  adulescente  caepis 
largiter  et  saepe  uso'\  ^)  —  Der  andere  ist 

Georg  Bertinus  (Campanus),  der  auch,  sowohl  was  die  Na- 
tur, wie  die  Behandlung  der  Harnruhr  betrifft,  ganz  auf  Arabischem  ' 
Standpunkte  steht,  ^j 

Von  etwas  grösserer  Selbstständigkeit  dagegen  sind  zwei  Por- 
tugiesen Amatus  und  Zacutus  Lusitanus. 

AmatusLusitanus  (t  1562)  lässt  sich  also  vernehmen: 
yyDiabetes  transitns  urinae  continuus  est,  aut  verius  potionis  non  mu^ 
tatae'*.^)  Darauf  erzählt  er  zwei  Fälle,  die  er  behandelt  hat  und 
giebt  deren  Aetiologie.  1.  Fall:  Qui  meracioris  vini  potu  indulgebat, 
Ramanus,  et  cretkami,  id  est ^  foenicuK ,  aut  petrosefini  marini  dicti, 
muria  candita,  largiore  victu  usus  est,  in  diabetem  affectionem  lapsus 
fuit,^*  2.  Fall :  „öA  largiorem  farciminis  piperati  esum.**  Bei  beiden 
Patienten  wandte  er  starke  Entleerungen  und  nahrhafte  Diät  an, 
und  80  leicht  gelangen  ihm  die  Heilungen,  dass  der  erstere  Patient 
nach  12  Tagen,  der  andere  auch  nach  ganz  kurzer  Zeit  als  gesund 
aus  der  Behandlung  entlassen  werden  konnten  —  zwei  Krankheits- 
geschichten, die  der  Skepsis  freien  Spielraum  lassen. 

Zacutus  Lusitanus  (t.  Hälfte  des  16.  Jahrhundert)  definirt 
ebenso:  ,,velox  earitus  potus  non  mutati  per  urinam/*    Das  Leiden 


*)  pag.  208.     >)  lib.  XII.   cap.  XVIL  pag.  338.     ^)  tom.  1.  cent.  IL  carat. 
4.    pag.  367  folgd. 


502  XXm.  Salohon 

rtthrt  nicht  .allein  von  den  Nieren  her,  ist  vielmehr ,  da  der  Mageo 
der  Sitz  des  Durstes,  in  den  Magen  zu  verlegen,  gerade  wie  die 
Lienterie  und  der  Wolfshunger.  Der  Magen  also  verlangt  nach  Gt- 
tränk ,  das  nun  wiederum  wegen  der  Schwäche  der  Zurttckbaltungs- 
kraft  des  Magens  und  der  Nieren  schleunigst  ausgeschieden  wird. 
In  Bezug  auf  die  Krankheitsursache  macht  er  folgende  gelehrt  klin- 
gende Angaben,  die  uns  den  Auctor]als  noch  befangen  von  den  scho* 
lastisch  dogmatisirenden  Anschauungen  der  jetzt  untergdienden 
Epoche  offenbaren;  da  begegnen  uns  die  Ausdrücke:  positiv y  privalir, 
per  se^  per  accidens  —  und  vermehren  nur  noch  das  Dunkel,  das  den 
Gegenstand  verhüllt,  statt  es  zu  lichten.  Seine  Hypothese  lautet: 
y,Immediaia  diabetis  causa^  est  immodica  intemperies  calida^  quamd 
excedenti  Jrigiditate,  hoc  est,  ncttivi  caloris  inopia  proficisi  certum  est. 
Quare  a  positiva  calidilate  per  se^  diabetis;  a  privativa^  per  acadens, 
hoc  est,  debilitate  nativi  caloris  guandoque  emanet,  putredmis  instar. 
quam  excedenti  caliditatej  et  a  peregrinafrigiditates  caturire  4,  meteor, 
L  Phiiosophus  concedit."^)  Nicht  zu  übersehen  ist,  dass  unser 
Auetor  den  diabetischen  Process,  einen  Lebensprocess,  mit  dem  Faul- 
nissprocess  vergleicht,  also  mit  einem  chemischen  Processe,  und  uds 
.  somit  hier  die  Anfänge  der  später  so  berühmte  Anhänger  zählenden 
ehemiatrischen  Schule  begegnen.  —  Die  Hitze  der  Nieren  rufen  her- 
vor :  „ciborum  calidorum,  et  mordacium  usuSy  vini  generosi  immodicus 
potuSf  immodicum  exercitium,  importunae  vigiliae,  applicatio  ad  ignem 
juxta  renes,  Venus  immodica  et  alia^  quae  cal\faciimt  jecur,  reitosum 
genus,  et  corpus  Universum,''  Unter  diesen  Ursachen  treten  für  uns 
neu  auf  unmässiges  Weintrinken,  aufreibende  Nachtwachen,  Venui 
immodica  —  sie  gelten  auch  zu  unserer  Zeit  Therapie:  Im  Beginne 
der  Krankheit  und  bei  kräftigen  Menschen  Aderlass  und  gelinde  Ab- 
führmittel, ausserdem  Brechmittel,  Bäder,  Linimente,  Salben  auf  die 
Nieren-  und  Lebergegend,  Narkotica,  Fontanellen,  eiskalte  Bäder 
und  Molken  von  Eselsmilch,  ein  Getränk,  wodurch  zwei  von  den 
fünf  Kranken,  die  Zacutus  gesehen  hat,  geheilt  worden  sind.-' 
Dass  beide  Lusitani  dem  Galen 'sehen  Satze:  urina  potäs 
non  mutatus,  huldigen,  ist  nicht  zu  verwundeni,  hatte  doch  erst  eis 
Mann  wie  Trincavella  die  Wahrheit  desselben  durch  neue  Unter- 
suchungen scheinbar  bestätigt.  Wohlthuend  dagegen  ist  der  Wider- 
spruch des  Zacutus  gegen  Galen  in  Betreff  des  Organleidens — 

»)  No.  I.  pag.  445.    »)  No.  II.  lib.  II.  cap.  LXXX.  pag.  bO. 
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die  NierenerkrankuDg  wird  als  hauptsächliche  geläugnet,   dagegen 
das  Magentibel  des  Aretaeus  wieder  ins  Leben  gerufen. 

§  S. 

Wir  kommen  jetzt  zu  einem  Auetor,  der,  eben  so  bewundert,  wie 
erniedrigt,  bald  als  Orakel  verehrt,  bald  als  Charlatan  beschimpft, 
sicher  als  eins  der  bedeutendsten  Phänomene  am  medicinischen  Him- 
mel gestrahlt  hat,  wir  meinen  den  Deutschen  Arzt 

Aureolus  Philippus  Theophrastus  Paracelsus  Bom- 
bast ab  Hohenheim  (1493 — 1541).  Er  ist  der  Culminationspunkt 
der  Reaction  gegen  den  scholastischen  Dogmatismus,  der  Reformator 
der  medicinischen  Wissenschaft.  Und  wenn^  selbstverständlich  auch 
er  in  vielen  Irrthttmern  befangen  war,  und  in  seinem  Gegensatze 
zur  alten  Medicin  zu  weit  gehend  wiederum  nach  der  andern  Seite 
hin  einseitig  wurde ,  so  war  dies  doch  nur  die  Folge  seiner  origi- 
nellen Genialität ,  die  in  ihrem  reformatorischen  Eifer  gegen  das 
Alte .  Dicht  selten  das  Kind  mit  dem  Bade  ausschüttete.  Viele  der 
Anklagen  gegen  Paracelsus  sind  auch  dahin  zurückzuführen, 
dass  er  vielfach  damals  und  bis  jetzt  nicht  verstanden  worden  ist, 
theils,  weil  nur  wenige  seiner  Zeitgenossen  im  Stande  waren,  dem 
kühnen  Fluge  seines  Geistes  zu  folgen,  theils,  weil  seine  selbst  ge- 
bildete eigenthümlidie  Schreib-  und  Ausdrucksweise  —  vielleicht 
nur  angenommen,  um  durch  das  Geheimnissvolle  derselben  auf  die 
Menge  zu  wirken  —  so  dunkel  und  unbestimmt  ist,  dass  zum  vol- 
len Verständniss  seine  eigene  Auslegung  nöthig  wäre. 

Jedenfalls,  mag  man  nun  urtheilen  über  ihn,  wie  man  will  — 
die  Erkenntniss  der  Harnruhr  verdankt  ihm  einen  grossen  Fortschritt ! 
Air  der  alte  Plunder,  all'  das  immer  wieder  neu  aufgefrischte  Ge- 
rede der  Alten,  es  wird  mit  einem  kühnen  Ruck  bei  Seite  gescho- 
ben, und  ein  tüchtiges  Neues  nimmt  den  Sitz  ein,  den  so  lange 
Galen 's  Auctorität  inne  gehabt. 

Im  Folgenden  eine  kleine  Auslese  aus  Paracelsus'  Aussprü- 
chen über  die  Harnruhr:^) 

IHabeiica  Passio  est  sal  siccum  resolutum,  et  scissum  pef*  in- 
gressum  acuti  satis,  positum  in  medio  centri  hujus  membri  principa- 
lis.  Hoc  sal  est  chronicum^  permanens  et ßwum,  Signa:  Sitts  cum 
chromco  tempore,  dolor  spinae  (quae  plerumqne  in  nvchd  incipit), 
tumores  in  pedibus  aequales,  urina  multa^  crocea,    et  rubicundissima, 


>)  De  Tartaro  Hb.  II.  tract.  III.  cap.  I.  pag.  478  folgd. 
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pulnu  velox  et  dolores  in  schiä^  id  est  coxtndice,  Cura  per  anodtpia. 
Solum  sal  scissum  curatur.** 

„Ideo  cum  sal  urinae  venu  ad  renes,  adhaeret  sicut  Tartarus  in 
vase^  et  illud  aiumen  scissum,  spiritus  ejus  penetrat  ad  renes,  sese  m- 
sinuat,  ei  Jacit  renes  siticulosos.  Nam  sitis  semper  venit  er  sale, 
Itague  hoc  sal  renes  facit  siticulosos.^ 

„Item,  dolor  spinae,  et  ille  dolor  in  nuckä  incipity  in  ocapite 
punctiones  veniunt,  et  vadunt  usgue  ad  coxendices  principium  dia- 
beticae," 

„  Ei  non  juvabit  renes  perfrigerare^  aut  julepos  contra  sitim  prae- 
bere,  etc.  Sed  sal  in  diabetica  mortißcari  debet.  Ei  hoc  ßt^  ui  forit 
applices  anodyna.     Nam  vapor  in  anodynis  penetrat'  u.  8.  w. 

„Isto  liquure  praecedenle^  pone  inunctio  ßeri  debet  in  rembus 
et  osse  sacro  mane  et  sero  coniinuando  ad  diem  5.  vel.  6.  iune  suis 
cessat.  Etsi  tumor  adest  in  pedibus  post  inunciianem  et  siiis  sedativ- 
nem,  tunc  purgn  humorem  peccantem  cum  descriptione^  quam  dedi  n 
hffdropesi.'* 

Als  Signum  diabeticae  wird  aufgeführt:  „coitusque  fortis.  ei  iu 
fine  ad  mortem"^)  und  über  das  diabetische  Salz  finden  wir  Doch 
folgende  Notiz:  Urinae  mensura  5iiii  salis  dat.  Urina  destillata  sti- 
rias  dat  ceu  Salpetrae.'**) 

Stellen  wir  uns  nach  diesen  EiLcerpten  ein  Bild  von  den  Ansicb- 
ten  des  Paracelsus  zusammen:  Das  Wesen  des  Diabetes  besteht  io 
einer  Säfteverderbniss,  insofern  ein  Salz  im  Blute  gebildet  wird,  das 
dann  in  die  Nieren  übergeht,  dadurch  starkes  Uriniren  faerromifi 
und  auch  aus  dem  Urine  als  Krjstall  ausgeschieden  werden  kann. 
In  Einem  Maass  Urin  sind  5iiii  von  diesem  Salze  enthalten.  Die 
Farbe  des  Urins  ist  rothgelb.  Unter  den  Symptomen  hebt  er  beson- 
ders die  Neuralgien  hervor  und  den  coitus  fortis.  Dies  letztere 
Symptom  setzt  ihn  in  Gegensatz  zu  allen  späteren  Forschem  — 
entweder  hat  Paracelsus  nicht  richtig  beobachtet,  oder,  das  Wahr- 
scheinlichere, seine  Schüler,  die  ja  viele  seiner  Schriften,  so  auch  die 
Bücher  de  Tartaro,  niedergeschrieben,  haben  ihn  nicht  richtig  ver- 
standen. 

Die  Cur  muss  eine  allgemeine  sein,  nicht  gegen  die  Nieren  ge 
richtet,  da  ja  die  Krankheit  ein  Allgemeinleiden.  Erst  nachden 
man  durch  Dämpfe  von  anodynis  der  Bildung  des  schädlichen  Salzen 
Einhalt  gethan,  wende  man  sich  gegen  die  secnndär  erkranktes 
Nieren,  gegen  das  Oedem  der  Füsse  u.  s.  w. 


*)  Fragment,  medic.  de  Tartaro  pag.  527.    ^)  eod.  1.  pag.  536. 
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So  tritt  denn  Paracelsus  schroff  den  eingebürgerten  An- 
schauungen entgegen,  indem  er  eine  den  beiden  Galen *8chen  Sätzen 
von  der  Nierenkrankheit  und  dem  unverändert  ausgeschiedenen 
Getränke  ganz  entgegengesetzte  Lehre:  Diabetes  ist  ein  All- 
gemeinleiden, eine  grosse,  krankhafte  Veränderung 
zeigt  sich  im  Urine,  vorträgt.  Mit  welchem  Rechte  —  das  wird 
uns  bald  die  Geschichte  lehren.  Hervorzuheben  ist  noch  besonders, 
dasB  Paracelsus  der  Erste  ist,  der  Krankheitsprocesse  durch 
chemische  Processe  zu  erklären  sucht,  wenn  auch  bei  früheren 
Schriftstellern  schon  leise  Andeutungen  (so  z.  B.,  wie  wir  oben 
sahen,  beim  Zacutus  Lusitanu^)  anzutreffen  sind.  Aus  dieser 
Richtung  des  Paracelsus  (auf  seine  Vielseitigkeit,  die  wiederum 
verschiedene  andere  exclusive  Schulen  in's  Leben  rief,  weiter  ein- 
zugehen, ist  hier  nicht  der  Ort)  entstand  die  spätere  iatrochemische 
Schule.  Wunderbarer  Weise  scheint  unser  Autor  nie  den  Geschmack 
des  diabetischen  Harnes  geprüft  zu  haben ,  obgleich  «er  über  das 
Schmecken  des  Urins  sich  folgendermaassen  vernehmen  lässt:  „Si- 
militer  etiam^  seihe  opus  esty  de  guslu  urinae.  Sic  enim  cognoscitur 
salisacuüas^  calcinatioy  dulcedo,  mortw/m,  etc."^)  Oder  hielt  er  viel- 
leicht die  Resultate  des  Schmeekens  nicht  für  erheblich  genug,  um 
sie  seinen  Schülern  mitzutheilen  ? 

§  9. 

Wenden  wir  uns  jetzt  zu  einigen  der  berühmteren  und  be- 
kannteren Zeitgenossen  und  unmittelbaren  Nachfolger  des  Para- 
celsus, um  auch  deren  Ansichten  kennen  zu  lernen  und  so  ein 
klareres  Bild  von  dem  wissenschaftlichen  Standpunkte  dieser  Epoche 
überhaupt  und  besonders  mit  Rücksicht  auf  die  Kenntniss  der 
Harnruhr  zu  gewinnen. 

Der  berühmte  französische  Gelehrte 

Jo.  Fernel  (t  1558)  bewegt  sich  ganz  in  dem  althergebrachten 
Gedankengange:  Nierenkrankheit,  brennende  Hitze  der  Eingeweide 
u.  8.  w.  sind  die  Hauptfactoren.  Massenhafte  Urinausscheidung 
entsteht  nach  ihm :  „interdum  vitio  renum ,  qui  vi  maarima  ex  omni 
corpore  serum  prolicitmt  assiduoque  profundunt,  praesertim  st  arden- 
tfs  visceroffue  ipsa  exurentis  febris  aestus  coUectam  materiam  liqua- 
verit,  guae  tnulia  in  eos  deferatur:  appeiiatur  ea  affectio  diabetes  a 
ceieri  vrinae  transitUy  in  qua  admodum  multa  pxuperat,  eaque  fere 
olba,  tenuis  et  sine  ftypostasiJ^^)     Eigenthümlich  contrastirt  mit  dem 


*)  Tract.  de  arina  cap.  IV.  pag.  807.  >)  Pathologicae  Hb.  III.  pag.  445. 

• 
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letzten  Satze  ttber  die  Beschaffenheit  des  diabetischen  Urins  doe 
zweite  Aeusserung  desselben  Schriftstellers ,  die  ihn  uns  als  toU- 
stlndigeii  Qalenifiten  vorführt:  ^^diabetes  immoderatum  arinae  pro- 
fluvium  est,  quo  assumpia  p^lia  nihil  mutata  profunditur^*^]  Fer- 
ne Ts  weitere  Ausführungen  sind  von  keaiein  Interesse. 

Der  Italiener 

Geronimo  Cardano  (1505 — 1576)  ist  der  Erste ;  deroos 
einen  genauer  beobachteten  Krankheitsfall  von  Diabetes  ttberliefert 
hat,  in  dem  sich  sogar  Gewichtsbestitnmungen  des  TJnns  und  der 
aufgenommenen  Speisen  finden,  tn  dem  Capitel  nämlich:  „<fe  mr- 
hü  mimbilibus  curisque  superstitiosi^*'  3)  berichtet  er  von  der  Krank* 
heit  eines  ISjährigen  Mädchens  im  Jahre  1481,  das  täglich  36  Pfd. 
Urin  entleerte,  dagegen  an  Getränk  und  Speisen  nicht  mehr  ab 
7  Pfd.  zu  sich  nahm,  und  in  60  Tagen,  Speise-  und  Getiänkmenge 
abgerechnet,  1740  Pfd.  Urin  liess.  Auch  fügt  Cardanus  die  Er- 
klärung, die  Johannes  Marlianus  über  diesen  Krankbeitsbll 
gab,  hinzu :  Die  Luft,  welche  überall  in  den  Arterien  entiialten  sei« 
werde  in  Wasser  verwandelt  und  ausgeschieden ;  neue  Luft  folge, 
der  es  ebenso  ergehe,  und  so  entstehe  die  grosse  Wassermenge.  Diese 
Erklärung  genügt  übrigens  dem  Cardano  nicht,  weil  Marlianus 
nicht  die  Ursache  dieser  Wasserumwandlung  angegeben  habe;  er 
selbst  begründet  folgendermaassen :  causam  fuisse,  ^Jrigidam  et 
humidam  mlemperiem  cum  levitate  superßdetum  arieriarum  et  mem- 
brorumy  per  quae  urina  permeat,  scilicet  renum^  ureirarum,  ac  vesicae: 
ppopter  quas  causas,  vapores  omneSy  qui  in  aere  humido  eantmehantv, 
in  aqueam  substantiam  vertebantur,*^  Das  Merkwürdigste  bei  diee^ 
Krankheit  war  aber ,  dass  das  Mädchen  nach  zwei  Monaten  durdi 
den  Arzt  Franciscus  Bustus  geheilt  wurde,  wie  Cardano  frei- 
lich mit  einem  gewissen  coUegiidischen  Neide  meint,  nicht  durch 
Arzeneimittel ,  sondern  weil  die  feuchte  Witterung  in  eine  trockeoe 
umschlug. 

Dieselbe  Geschichte  von  dem  durch  den  Mailänder  Francii- 
cus  de  Busti  geheilten  diabetischen  Mädchen,  sowie  die  Au»- 
Sprüche  des  Marlianus  erzählt ,  wenn  auch  weniger  ausführfidt. 
der  Italiener 

Marcus  Gatinaria,^)  so  dass  uns  hier  jedenfalls  eine  Erankes- 
geschicbte  vorliegt,  die  damals  in  der  wissenschaftlichen  Welt  groswi 
Aufsehen  erregt  haben  muss.    Offenbar  ist  diese  Krankheit  übrige» 


»)  üb.  VI.  pag.  613.    «)    lib.  VIIL  cap.  XLmi.  pag.  429.     »)  a-  a. 
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nicht  der  wahre  Diabetes  gewesen,  da  Dichts  über  die  Hauptsym- 
ptome  (brennender  Durst,  Abmagerung  des  Körpers  und  gänzliehea 
Schwinden  der  Kräfte)  berichtet  wird.  Wahrwiidnlicb  war  es  die- 
selbe Äffeetion,  mit  der  auch  Cardano  selbst,  wie  er  in  seinem 
Buche:  „de  vita  proprio!^  berichtet,  behaftet  war.  Er  erzählt  näm- 
lich, er  sei  iriele  Jahre  hindurch  von  einem  Diabetes  ohne  grossen 
Durst  oder  Abmagerung  des  Körpers  geplagt  gewesen.  Desshalb 
sehliessen  wir  wohl  nicht  fehl,  wenn  wir  annehmen,  dass  Cardano 
sowie  das  Mädchen  an  der  Krankheit  gelitten  haben ,  die  wir  jetzt 
Diabetes  spurius/ Diabetes  insipidus  oder  Polyurie  nennen.  Wörtlich 
sagt  unser  Auetor  ttber  seine  eigene  Krankheit  Folgendes :  ^Jnde  anno 
MDXXXVI (qui$  eredidissetf)  eorreptus  fltixu  urinae,  et  magno  etiom^ 
cum  annis  pene  XL  laborem  eodem,  a  LX  unciis  ad  centum  in  sm-- 
gulos  dies,  vm\  nee  tabeseo  (inditio  annuli  iidem)  nee  sttio:  et  multi 
eodem  anno  hoc  malo  correpti  adjutore  nullo,  longe  plus  perdurarunt, 
quam  qui  medicorum  opem  quaesiere.**  *) 

Der  Niederländer 

Rembert  Dodonaeus  (1517 — 1586)  berichtet  von  zwei  selbst 
beobachteten  Diabetesfäll^ ,  von  denen  der  eine  sich  durch  eine 
eigenthümliche  Färbung  des  Urins  auszeichnete:  ,,Albida  autem  urina 
erat,  non  Iransparensj  et  paulo  quam  serum  lactfs  tenuior/'  ^)  Hier  liegt 
somit  wohl  die  erste  Beobachtung  und  Erwähnung  des  später  soge- 
nannten ehylösen  Diabetes  vor.  Die  besonders  durch  das  Beispiel 
des  Paracelsus  sich  immer  mehr  Bahn  brechende  Opposition  gegen 
Galen  und  die  Araber  scheint  auch  auf  Dodonaeus  nicht  ohne 
Einfluss  geblieben  zu  sein,  wenigstens  stimmt  er  nicht  Galen's 
Ansicht  bei,  dass  das  Geti^nk  unverändert  wieder  ausgeschieden 
werde:  „wawi  tnjocmere  mutationem  nonnnllam  accipit  {sei.  potusj,  licet 
exiijuo  haereat  tempore:  in  renibus  vero  non  mutatur.^^^)  Ein  Aus- 
spruch, der  uns  zugleich  einen  kleinen  Einblick  gewährt  in  die  da- 
maligen physiologischen  Kenntnisse. 

Der  Italiener 

Marcello  Donato  (t  1600),  ein  sonst  tüchtiger  und  selbst- 
ständiger Forscher,  scheint  keinen  Diabetes  selbst  behandelt 
zu  haben ,  verlässt  sieh  daher  ganz  auf  die  Alten,  ohne  den  Hypo- 
thesen der  Neueren  Rechnung  zu  tragen.  Er  definirt  folgender- 
maassen:  „Ein  Kranker,  bei  dem  das  Getränk  unverändert  durch 
die  Nieren  entfernt  wird,  wie  es  aufgenommen  war,  wird  von  den 
Aerzten  Diabetiker  genannt;"^)  und  später:  ^^nonsolum  in  Diabetica 


*)  cap.  VI.  pag.  19.     «)  cap.  XLII.  pag.'97.    ^)  pag.  98.    ^)  pag.  493. 
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passiane  copiosa  urina  excemitur^  sed  et  qualis  illius  maleria  intn 
corpus  suscepta  est,  talis  prorsus  et  redditur.^*  0  Als  Zeugen  fQr  das 
seltene  Auftreten  der  Krankheit  im  Abendlande  führt  er  den  Galen 
und  fiabbi  Moyses  an,  welch'  letzterer  (particl.  oetaT.  suor.  apho- 
rism.)  sich  also  vernehmen  lassen  soll:  „ef  ego  non  vidi  com  cantin- 
gere  m  occidentCf  neque  audivi  ab  aUquo  meorum  Doctorum  srntiquo- 
runij  quod  eam  viderit.  Sed  tarn  hoc  vidi  in  Aegypto^'  aliquas  patieth 
tes  hanc  aegritudinem  infra  deeem  atmos,  plusquam  vigmti,  ei  Jhrti' 
accidit  ea:  potu  aquae  Nili  saporosae^  quamjrequenter  bibunt,*^  Ebenso 
soll  Joannes  Baptista  Theodosius  in  seinem  48.  Briefe 
schreiben,  er  habe  während  seines  ganzen  Lebens  nur  zwei  Falle 
von  wahrem  Diabetes  und  zwar  bei  Frauen  beobachtet.  Donato 
erzählt  dann  die  oben  angeführten  zwei  Krankengeschichten  des 
Trincavella  ausführlich  und  giebt  ein  gehaltloses  Raisonnement 
darüber. 

Andreas  Caesalpino  (1519—1603),  ebenfalls  ein  Italieoer. 
berühmt  als  Philosoph,  Botaniker  und  Arzt,  hat  in  seinem  yjSpen- 
tum  Hippocraticum'*  ein  interessantes,  von  ziemlich  unbefangeaer 
philosophischer  Speculation ,  aber  auch  praktischer  Würdigong  der 
TbatBachen  zeugendes  Werk  hinterlassen,  indem  er  in  jener  den 
Aristoteles,  in  dieser  den  Hippokrates  als  nachzuahmende 
Meister  preiset.  Er  benennt  das  belebende  Princip  im  Menseheo. 
das  allen  geistigen  und  körperlichen  Verrichtungen  vorsteht,  adidum 
mnatum  oder  calor  innatus.  Der  unversehrte  calor  ist  ungetrfibte 
Gesundheit:  „Aoc  imminuto,  vires  labefactari  necesse  esL  Pereuatf 
autem  ex  toto,  ojtines  operationes  inseparabiles  a  corpore  perire  »*- 
cesse  estj  quae  mors  appellatur.^*  2)  Dies  calidum  itmaium  strebt  nan 
in  Krankheiten  selbstthätig  den  Körper  wieder  zu  restauriren,  daher 
muss  es  das  Hauptaugenmerk  eines  tüchtigen  Arztes  sein,  ein 
solches  Naturheilbestreben  zu  unterstützen:  j^Qui  igitur  rorpon$ 
humani  curntionem  aggreditur^  illud  prae  ceteris  animadvertai,  me  tnu 
remediis  natvram  recte  operantem  stimulet^  aut  impediaL  Aom  cht 
veluti  equum  currentem  praectpitabit y  aut  mportune  sine  mtUittt* 
aegrotum  amplius  afßigety  et  in  periculum  ducef.^"^  ^)  Diese,  so  wie 
viele  der  folgenden  Allgemeinbemerkungen,  z.  B.  über  das  Individt^- 
alisiren,  die  Sucht,  nach  Einer  Methode  oder  mit  Einem  Mittel  aHe 
Krankheiten  heilen  zu  wollen  u.  s.  w.,  sind  auch  jetzt  noch  von  <*• 
unzweifelhafter  Wahrheit  wie   damals,    werden   auch    heute   norb 


')  pag.  494.    «)  Lib.  I.  cap.  II.  pag.  X    ')  cap.  DI.  pag.  4. 
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leider  ebenso  wie  vor  300  Jahren  bei  Weitem  nicht  genug  gewür- 
digt.   Wahrlich  kein  grosses  Lob  für  den  Fortschritt  unserer  Zeit. 

Das  Capitel  über  Harnruhr  bringt  leider  nichts  Neues:  ^^Dia- 
bete  est  urinae  profluviuniy  rarissimus  affeclus,  drpsacos  etiam  vocatur, 
ob  sittm  vehementem,  nam  multum  bibunt ,  et  multum  mmgunt  non 
alteratwn  a  sua  quaUtate  ob  celeritatem,  ut  in  lienteria.*^  i)  In  diesem 
Stile  geht  es  so  fort,  compilirend  aus  Celsus,  Aretaeus,  Gale- 
nus  und  A^tius  —  für  den  Italiener  existirte  eben  der  umgestal- 
tende Paracelsus  noch  nicht. 

Prosper  Albino  (1553—1617),  der  berühmte  Aegypten- 
reisende,  hat  aus  diesem  Lande  zwar  für  die  Botanik  der  Schätze, 
viele  mitgebracht,  über  das  Vorkommen  des  Diabetes  in  Aegypten 
dagegen  berichtet  er  in  seiner  ^.medicina  Aegyptiorum^*'  Nichts. 
Hiernach  zu  rechnen,  scheint  denn  doch  diese  Krankheit  in  Aegypten 
nicht  relativ  so  häufig  zu  sein,  wie  man  nach  Moyses'  oben  er- 
wähnten Angaben  hätte  annehmen  können.  In  seiner  ,,medicina 
methodica^'  behandelt  Albino  den  Gegenstand,  hat  auch  selbst  einen 
Fall  beobachtet.  Ueber  das  Wesen  der  Harnruhr  äussert  er  sich 
folgendermaassen :  ,fQuare  diabetes  non  videtur  in  affectum  inflam- 
matorium  renum  esse  referenda;  at  in  laxitatem  venarum  mesenterii^ 
hepatisque  ad  renes  pervenientium ,  ipsorumqne  renum  ^  et  vesicae.^**) 
Auch  der  von  ihm  behandelte  Fall  (60jähriger.  Mann)  spreche  gegen 
die  Nierenentzündung,  denn  Patient  klagte  weder  über  Hitze,  noch 
über  Schmerzen  in  der  Nierengegend.  Seine  Prognose  lautet:  „malum 
sane  langum  esty  et^  ni  principio  ei  occurratur  opportunis  rnedicamefi- 
tis,  exitiale.^'^)  Seine  Kur  besteht  hauptsächlich  in  der  Anwendung 
von  Adstringentien. 

Nichts  Besseres  liefert  uns  ein  besonders  als  Anatom  bekannter 
Deutscher  Gelehrter  dieser  Zeit,  der  Baseler 

Felix  Plater  (1536—1614).  Ueber  die  Beschaffenheit  des 
Urins  drückt  er  sich  sehr  vorsichtig  aus:  er  sei  „potus  parum  aut 
nihil  immutatus.^^ *)  Zur  Aetiologie  sophistisirt  er  folgenden  Beitrag: 
Es  komme  ja  nicht  selten  vor,  dass  in  Krankheiten  der  Krankheits- 
stoff durch  grosse  Urinmengen  ausgeschieden  werde  (kritische  Aus- 
scheidung); f^quod  si  vero  nimiumfiat^  naturaque  per  hanc  viam  causam 
morbi  cum  sero  per  urinas  adeo  profuse  evacuetj  ut  Universum  fere 
serum  e  corpore  exhauriatur^  profusa  haec  mictiOy  quam  diabeten 
vocant,  inde  forte  prodibit,^'^) 


*)  Hb.   VII.  ca^  XXXII.  pag.  574.     *)  cap.  XIII.  pag.    735.    ^)p^g.  730. 
*)  Tract.  III.  cap.  X.  pag.  S20.    »)  pag.  829. 
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Die  Aufgabe  der  Therapie  muss  es  folglich  sein,  den  starkeD 
Serumausfluss  durch  die  Nieren  zu  hindern  und  auf  andere  Wege 
zu  leiten;  desshalb  empfiehlt  er  Kly stiere ,  Bhabarber,  Vermeidang 
von  scharfen  Gewürzen,  wenig  trinken,  schwiteen. 

Zu  denjenigen,  die,  aufgeweckt  aus  tiefen  Träumen  durch  den 
gewaltigen  Alarmruf  des  Paracelsus,  sich  der  Unhaltbarkeit  äen 
Alten  theilweise  bewusst  wurden,  aber  auch  nur  theilweise  sich  von 
der  neuen  Zeitrichtung  fortreissen  Hessen,  gehört  der  »Schlesische  Arzt 

Daniel  Sennert  (1572 — 1637),  unter  den  8ynkreti8ten  un- 
streitig einer  der  bedeutendsten.  Sein  Bestreben,  das  alte  Gewand 
,  der  Medicin  nicht  fortzuwerfen,  sondern  mit  neuen  Lappen  m  flicken 
und  zu  verbrämen,  die  Galen 'sehen  Lehren  möglichst  mit  denen 
des  Paracelsus  zu  vereinigen,  zeigt  sich  auch  recht  deatlich  in 
seiner  schriftstellerischen  Behandlung  des  Diabetes.  Er  erscbeint 
hier  ganz  unselbstständig  und  sich  jeden  eigenen  Urtheils  begebend: 
Ob  die  calida  renum  intemperies  Schuld  sei,  ist  ihm  zweifelhaft,  die 
Meisten  behaupten  es  ja;  eine  eigene  Ansicht  ttber  die  Natur  der 
Krankheit  offenbart  er  uns  nicht,  dagegen  erzählt  er  uns  Fiat  er 's 
oben  angeführte  Meinung;  ob  der  Urin  das  unverändert  darch  dai 
Körper  durchgehende  Getränk  sei,  darüber  sind  seine  Acten  noch 
nicht  geschlossen,  ihm  scheint  die  Behauptung  das  Richtige  za 
treffen,  dass  im  Beginne  der  Krankheit  das  Getränk  verändertjm 
späteren  Verlaufe  derselben  unverändert  ausgeschieden  werde 

§  10- 

Einen  wohlthuenden  Gegensatz  zu  dem  in  der  mediciaischeD 
Theorie  wie  in  einem  labyrinthischen  Irrgarten  umherstolpemden 
Sennert  bildet  der  mit  grosser  Selbstständigkeit,  Sdiarfsinn  und 
Genialität  auftretende  Brabanter 

Johann  Baptista  van  Heltnont  (1678— 1644t.  Die  ehe- 
mische Theorie  des  Paracelsus  ist  es  hauptsächlich,  die  ercol- 
tivirt,  Und  zwar  fortarbeitend  in  dem  Greiste  seines  grossen  Vor* 
gängers,  durchdrungen  von  einer  erhabenen  Philosophie,  der  noch 
nicht,  wie  vielen  Forschem  später,  der  menschliche  Körper  eine 
chemische  Retorte  ist.  lieber  die  Harnruhr  finden  wir  in  aeineo 
Werken  leider  nur  zwei  kurze  Bemerkungen,  aus  deren  letzterer 
unzweifelhaft  hervorgeht,  dass  er  den  Diabetes  für  eine  Allgemeia* 
erkrankung  des  Blutes  hält,  so  wie,  dass  dem  Helmont  der  £a- 
betes  lacteus  schon  bekannt  gewesen  ist,  falls  wir  nicht  das  Wort 
„lacteus''  nur  als  „sttsslich"'  übersetzen  mttssen,  in  welchem  Falle 
dann  diesem  Auetor  schon  der  sUssliche  Geschmack  *des  diiibetiseheD 
Harnes  aufgefallen   wäre.     Die  beiden  Stellen  lauten:     ^.Atqui  a 
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ütiratrix  laßoreU  fiunt  oedematOf  resiagnatgue  hUex  in  hepar  et  venas. 
Unde  dysuriüy  diabetesy  variaque  morborum  supellex**  ^)y  und 

»yAtgue  in  Diabeie^  latus  cruer  mutatur  in  lotium  lacteum.'*^) 

Noch  einen  Schritt  weiter  in  der  Ausbildung  der  chemiBchen 
Theorie  des  Psracelsus  und  zwar  nach  der  realistischen  Seite  hin 
ging  der  Holländer 

Franciscus  Deleboe  Sylvius  (geboren  1614  zu  Hanau, 
gestorben  1672  als  Professor  zu  Leyden),  der  Vater  der  ehern i- 
atrischen  Schule.  Fast  alle  Krankheiten  sucht  er  durch  eine 
fehlerhafte  Säftemischung  zu  erklären,  in  der  bald  das  Saure,  bald 
das  Alkalische  u.  s.  w.  vorherrschend  sei.  Das  Wohl  des  mensch- 
lichen Körpers  hängt  ihm  hauptsächlich  j^on  der  richtigen  chemischen 
Mischung  der  Säfte  ab  —  Gesundheit.  Wird  diese  Mischung  durch 
Prävaliren  eines  oder  des  anderen  Stoffes  verändert,  so  ist  Krank- 
heit da,  und  die  Kunst  und  Aufgabe  des  Arztes  besteht  darin,  das 
Gleichgewicht  wieder  herzustellen,  bei  überschüssiger  Säure  also 
Alkalien,  bei  unnatürlich  überwiegender  Alkalität  Säuren  u.  s.  w.  zu 
geben.  Da  die  Hauptfiüssigkeit  des  Körpers  das  Blut  ist,  so  hängt 
von  dessen  normaler  oder  anomaler  Beschaffenheit  auch  Gesundheit 
und  Krankheit  ab,  womit  denn  die  spätere  Umwandlung  der  Chemi- 
atrie  in  die  Humoralpathologie  gegeben  ist.  Die  vegetativen  Vor- 
gänge des  menschlichen  Körpers  sind  daher  die  vomehmlichsten, 
und  selbst  Gehirn  und  Nerven  wirken  nur  durch  das  Blut;  freilich 
kennt  er  auch  ein  innatus  cardis  ignü^  allein  das  spielt  doch  nur  eine 
untergeordnete  Rolle.  Einige  Auszüge  aus  Sylvius'  Werken  werden 
uns  grössere  Klarheit  über  sein  System  geben: 

^^Naturalium  rerum  omnium  communis  affectio  estMutatio.  Maxima 
homifii  muiatio  acdflit^  quando  cum  morte  commutat  vitam,  Moritur 
hinno^  quando  extinguitur  in  ipso  innatus  Cordis  ignis.  Extinguitur 
kic  ignis,  quando  vel  pabulo  convenienti  destituitur,  obruitve;  vel  aeris 
commodi  inspiratione  privatur.  Conveniens  hujus  ignis  pabulum  est 
S unguis  laudabilisy  ob  conünuam  sui  consumptionem  reparatione 
indigens  continua.    Reparatur  sanguh  per  assumpta  ore  atimenta  .  . . 

Praeparantur  et  disponuntur  ad  fadliorem  partium  utilium  et 

inutiiium  separationem  ac  secessum  atimenta  in  ore  atqne  ventriculo. 
Mutationem,  quam  in  ventriculo  subeunt  atimenta,  quamque  impraesen- 
tiarum  examinare  fert  animus,  Chylificationis  nomine  vulgo  ifidi^ 
gitanl;  nobis  Fermentationis  nomen  magis  arridet  ob  ruii&nes mox 


t^-^t»^ ■■■■■I    II  ■■»■■■ 
^)  psg*  &^9'    ')  opascala  isaiidita.  §  38.  pag.  162. 
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secuiuras,'' ^)  Dann  folgen  die  Beweisgründe  dafür,  dass  die  Ver- 
dauung ein  Gährunggprocess. 

fiSuspicamur  ergo  1\  Sanguinem  a  Corde  per  Arierias  Carth 
tides  ac  Cervicales  sursum  appetlentem,  partim  transire  in  ipsam 
medullärem  Cerebri  Cerebellique  substantiamjad eorun- 
dem  Vivificationem  atque  Nutritionem:  partim  secund^m 
ipsorum   superficiem    deduci  per  ramos  iptarum  capillares  ad 

Spirituum  Animalium  elaborationem Spiritus  Vini 

purissimusj  Spiritui  Animali  natura  suä  proxime  accedens,^**) 

Drei  Hauptgattungen  von  Krankheiten  des  menscblicben  Kör- 
pers unterscheidet  Sylvius,  die  morbi  partium  continentium 
seu  Consistentium^  die  morbi  partium  conientarum  site 
Fluidarum  und  drittens  die  morbi  animae.  Diese  drei  Haupt- 
gattungen  von  Krankheiten  zeigen  sieh  in  zweierlei  Hauptformen  mit 
ihren  Unterabtheilungen,  die  hier  vollständig  Platz  finden  mögen: 

Series  morborum.^) 
Partium   Contentarum   sive  Flui--     Partium   Continentium  seu  Cofui- 


darum  Morbi  sunt 

L  In  QuaUtatibus  Sensilibus  proprüs 
Functionetn  aliquam  laedentibus» 

lo.  ratione  Visus,  in  Colore  mutato; 
inPerspicuitate^  out  OpacitatemutaiA; 
in  Luce  out  Tenebris. 

2o.  ratione  Auditüs^  in  Sana. 

3o.  ratione  Olfactüs,  in  Odore  grato, 
vel  ingrato. 

4o.  ratione  GustiU  in  Sapore  muiti/ario, 
Jhdciy  Acido,  Austero,  Salsa,  Amaro, 
etc.  vel  Insipido, 

5o.  ratione  Tactüs  in  Duritie  aut  Mol- 
lities 

60.  ratione  Caloris  Sensüs,  in  Colore^ 
Frigore,  Tepore,  Rigore,  Horror e, 

IL  In  Qualitatibus  Sensilibtts  Communi- 
Ims  Functionem  aliquam  laedetitibus, 

U.  ratione  Copiae  auctae  vel  deminutae. 

2o.  ratione  Loci  mutati. 

3o.  ratione  Motüs  aucti,  diminutiv  aboliti. 

40.  ratione  Temporis  mutati^  exempli 
gratiä  quando  Menstrua  singulis 
mensibus  non  prodeunt,  sed  citiüs, 
vel  tardiüs. 

50.    ratione  Fluiditatis  mutatae. 


stentium  Morbi  sunt 
L    In  Qualitatibus  Sensilibus  prcpnis 

Functionem  aliquam  laedentHms. 
to.  ratione  Visiks  in  Colore  mutato. 
in  Perspicuitate,  vel  Op4icitaie  mutati. 
in  Luce  aut  Tenebris. 
2o.  ratione  Auditüs  fn  Sono. 
30.  ratione  Olfactüs  in  Odore  grato  rW 

foetente, 
40.  ratione  Gustüs  in  Sapore  mvltifari*. 
50.  ratione  Tactüs  in  Duritie  aut  MolUti^» 
60.  ratione   Caloris  Sensüs,  in  Cahre. 

Frigore,  Tepore. 

IL    Ifi  Qualitatibus  Sensilibus  Com- 

munibus Functionem  aliquam  laedentibus. 

lo.  ratione  Numeri  aucti  vel  diminnti 

2o.  ratione  Magnitudims  auctae  tcl  S- 

minutae, 
30.  ratione  Figurae  mutatae. 
40.  ratione  Continuitatis  sohttae,  oMtfe- 

creti  Coalescentiae. 
50.  ratione  Connexionis  sobUae, 
60.  ratione  Loci  et  Situs  mutati, 
70.  ratione  Soliditatis  vel  FUtulositatis 

mutatae. 
So,  ratione  Motüs  aucti^  diminuti,  Mifi- 
90.  ratione  Cpnsistentiae  mutatae  in  fiti- 

ditatem. 


')  pag.  1 1  folgd.    *)  pag.  20.    »)  pag.  66. 
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Aus  dieser  Ein theilung  ersieht  man  schon  gleich,  dassSylvius 
unter  die  morbi  Fiuidarum  fast  die  ganze  grosse  Zahl  der  Krank- 
heiten mit  Ausschluss  der  chirurgischen  rechnet  —  das  Hauptfluidum 
ist  nun  aber  das  Blut,  und  somit  auch  Krankheiten  des  Blutes  die 
Hauptursachen  aller  Leiden.  Als  solche  Blutaffection  be- 
trachtet unser  Auetor  auch  den  Diabetes:  fMt  autem^  quod 
ego  de  Copiosiore  Urinä  ä  Sangume  secretd  excreiäque  suspicor^ 
paucis  proponam:  existimo  illud  Vitium  non  tarn  in  renibus,  quam 
ipso  Sanguine  latere,"^)  Nach  längerer  ausführlicher  Begründung 
dieses  Ausspruches  fasst  er  seine  Ansichten  über  Wesen  und  Be- 
handlung der  Harnruhr  kurz,  wie  folgt,  zusammen:  ^^Qubd  si,  ut 
(andern  cancludam,  ä  Säle  VolatiK,  eoque  Acri  aut  forinsectis  assumpto^ 
admissove,  aut  quocumque  demum  modo  in  corpore  noslro  secreto^  nc 
ejcistente  producatur  Diabetes,  utique  Curatio  ipsius  consistet  in  prae- 
dicti  Salis  Volatilis  Acrioris  contemperatione  tum  per  Oleosa  .  .  .  tum 
per  Acida,*''*) 

Sylvius  tritt  uns  schon  in  diesen  wenigen  Aussprüchen  als 
ein  geistvoller,  energischer  Reformator  der  Me^icin  entgegen ,  dem 
ein  grosser  Antheil  an  der  Fortentwicklung  dieser  Wissenschaft  zu- 
geschrieben werden  muss.  Zwar  ist  sein  Wirken  nur  einseitig  ge- 
wesen, allein  gerade  diese  strenge  Einseitigkeit  machte  es  frucht- 
bar, da  so  wenigstens  nach  Einer  Richtung  hin  etwas  Tüchtiges 
geleistet  wurde,  denn  —  non  omnia  possumus  omnes.  Und  ist 
auch  des  Sylvius  System  gefallen,  dessen  Ausläufer  jedoch  selbst 
noch  in  unsere  Zeit  hineinragen  —  die  weitere  Ausbildung  der 
Chemie  und  somit  einer  Haupthülfswissenschaft  der  Medicin,  und  ihre 
Anwendung  auf  den  menschlichen  Lebensprocess  ist,  freilich  schon 
angeregt  durch  Paracelsus,  sein  Werk.  Nur  darf  man  den 
Meister  nicht  nach  seinen  Schülern,  den  Vater  der  Chemiatriker  nicht 
nach  seinen  Nachfolgern  beurtheilen,  von  denen  viele,  ja  die  meisten, 
ohne  den  Geist  ihres  Vorgängers,  Ruhm  und  Wissenschaftlichkeit 
nur  in  der  Kühnheit  der  Hypothesen  suchend,  blind  vorwärtstappend 
in  grob  materialistischer  AuiTassung,  leider  nur  dazu  beitrugen,  das 
leuchtende  Bild  des  Sylvius  durch  Staub  und  Schlacken  zu  ver- 
dunkeln. 

§  12. 

So  viel  über  die  älteste  Geschichte  der  Harnruhr.  Fassen  wir 
kurz  dasjenige   zusammen,  was  über  das  Wesen,   die    Ursachen, 


»)  pag.  724.    *)  pag.  725. 
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Byipptome  und  Behaodluog  dieser  Kraakbeit  Mb  jetzt  ui»  von  den 
Sehriftetellem  überliefert  worden  ist:  Offeobar  sind  acbon  beide 
Arten  von  Diabetes,  nämlieb  der  mellitus  and  der  iosipidas,  be- 
obachtet worden,  weton  sie  auch  noch  unter  demselben  Namen  zu- 
sammengefasst  werden;  die  mit  Abmagerung,  hektis^em  Reber 
vevbuodenet  festimma*  todtlich  verlaufende  Hamrubr  ist  die  zuckrige, 
die  obne  erbeblicbe  schädliche  Einwirkung  auf  die  Constitution  Jahre 
lang  bestebe^de  (z.  B.  des  Cardano)  die  geschmaeklose.  Ueber 
das  Wesen  der  Krankheit  finden  wir  ausser  einigen  ganz  vagen  Ver- 
muthungen  hauptsftehliob  drei  Hypothesen,  die  durdi  die  Aactoriät 
ihrer  Urheber  Ansprueh  auf  Beachtung  erheben,  niralich  die  des 
Aietaeus,  sie  sei  eine  Art  Wassersucht  durch  ein  Magenleiden 
hervorgerufen,  —  des  Galen,  der  eine  Nierenerkrankungan- 
ninunt,  und  des  Paracelsus  und  der  Chemiatriker,  denen  die 
Harnruhr  eine  Constitutionakrankheit  und  zwar  ein  Blutleiden 
ist.  —  Als  Ursachen  werden  angegeben:  ein  specifisches  fiift,  ein 
Bttckbleibsel  nach  acuten  Krankheiten,  kalte  und  feuchte  Tempera- 
tur, geringe  Widerstandsfähigkeit  der  oberflächlichen  Arterien,  an- 
sti^ngende  Nachtwachen,  Genuss  von  grossen  Mengen  Wein,  von  Xil- 
wasser ,  gesehlechtliehe  Ausschweifungen  u.  s.  w.  2  Stadien ,  ein 
chronisches  und  ein  acutes,  unterscheidet  Are taeus.  AlsSymptofne 
des  Diabetes  werden  aufgezählt:  Nicht  zu  löschender  Durst,  grosse 
Urinmengen  (mehr  als  das  Getränk  beträgt!),  nach  Einigen  der  Irin 
das  unveränderte  Getiänk,  nach  Anderen  gewisse  Salze  entbalteni 
Nervenschmerzen  in  verschiedenen  Kürperdieilen ,  Abmagerung  und 
folgender  Collaps.  Die  Prognose  wird  von  fast  allen  Schriftstellern 
sehr  sohlecht  gestellt.  In  Bezug  auf  die  Behandlung  der  Krankheit 
schliesslich  doch  das  wichtigste  Capitel  der  Medicin  für  alle  Zeitat, 
finden  wir  sehr  viele  Vorschriften:  Abreibungen  in  der  Sonne,  heisse 
und  kalte  Bäder,  Dampfbäder,  Wein,  Molken,  Milchdiät,  Tberiak. 
Hiera,  Oporix,  Ueberschläge  ttber  den  Leib  von  Mastix,  NardoD 
u.  s.  w.,  Aderlässe,  Narkotica,  Brechmittel,  Adstringenzien,  Säuren 
Man  möchte  überhaupt  sagen ,  dass  fast  alle  bekannten  Mittel  des 
Heilapparates  versucht  worden  seien.  —  Auch  über  die  geogra^biscbe 
Verbreitung  des  Diabetes  werden  wir  etwas  aufgeklärt;  er  findet 
sieh  sowohl  im  Morgen-  wie  im  Abendlande,  und  zwar  in  Deatscb- 
land,  Holland,  Frankreich,  Spanien,  Italien,  Griechenland.  Aegypten. 


j 
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II.  Mittlere  Oesehlclite  der  Grlyeosnrle 

von  WilliB  bis  Rollo  (1670— 1800). 

(Diagnostisches  Zeitalter.) 

8  13. 

Einer  der  wenigen  Forseber,  die  mit  Geist,  Urtbeil  und  Selbst- 
ständigkeit den  kühnen  Lehren  des  Sylvias  folgten,  war  der  Eng- 
länder 

Thomas  Willis  (f  1675).  Durch  ihn  wird  die  Fennentations- 
theorie  noch  weiter  ausgebildet,  werden  Lebensproeess  und  chemischer 
Process  vollständig  identificirt.  Allein  dabei  vernachlässigte  er  keines- 
wegs die  anderen  Hülfswissenschaften  der  Medicin ,  sondern  war 
z.  B.  ein  berühmter  Anatom,  dessen  anatomia  cerebri  und  descriptio 
nervorum  ganz  vorzügliche  Arbeiten  sind.  Die  so  viel  geschmähte 
iatroebemische  Schule  I  Der  Geschichtsschreiber  der  Glycosurie  wird 
ihrer  nur  dankbaren  Sinnes  gedenken  als  Hauptfördrerin  der  Kennt- 
nis» des  Wesens  der  Harnruhr.  Hatten  schon  Paracelsus  und  Syl- 
V  i  u  s  den  alten  Schlendrian  mit  Macht  gebrochen,  hatten  sie  gezeigt, 
dass  doch  auch  andere  Ansichten  und  Erklärungsweisen,  als  Ga  1  e  n 
sie  vor  IV2  Jahrtausenden  aufgestellt,  möglich,  ja  geboten  seien, 
so- wirft  jetzt  Willis  durch  eine  neue  Entdeckung  sein  Schwert  in 
die  Wagschale  des  Sylvius,  dass  die  der  Anhänger  am  Alten 
federleicht  emporschnellt.  Diese  Entdeckung,  durch  die  Willis  als 
der  Vater  dieses  Abschnittes  in  der  Diabetesgeschichte  angesehen 
werden  muss,  ist  nämlich,  dass  der  Urin  der  Diabetiker  ,, quasi 
nielle  aut  saccharo  imbutam,  mire  dulcescere*'*)-— dieEnt- 
deckung  des  süssen  Geschmackes  des  diabetischen  Harnes. 
Wenn  nun  auch  Willis  selbst  den  wahren  Grund  dieser  Süssigkeit, 
nämlich  den  Harnzucker,  nicht  fand,  sondern  diese  wunderbare  Er- 
scheinung durch  seine  Gährungstbeorie  zu  erklären  suchte,  so  war 
doch  durch  diese  Entdeckung  ein  bestimmter  Standpunkt  gegeben, 
von  dem  aus  eingehendere  Forschungen  angestellt  werden  konnten, 
ohne,  wie  früher,  in's  Vage  zu  schweifen.  Ferner  war  für  die  Di- 
agnose der  Krankheit  der  Hauptanhalt  gewonnen,  denn  diese  Eigen- 
schaft des  Urins  unterschied  die  Harnruhr  so  sehr  von  allen  anderen 
Krankheiten,  dass  sie  bald  Hauptsymptom  wurde  und  sogar  das- 
jenige, wonach  das  Leiden  seine  verschiedenen  Namen  erhalten,  als 
nicht  wesentlich  in  den  Hintergrund  drängte. 


^)  De  medicamentorum  operationibas  sect.  IV.  cap.  III.  pag.  101. 
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Willis'  Ansichten  über  Diabetes  sind  folgende:  Der  Diabetes 
"war  früher  eine  seltene  Krankheit,  jetzt  kommt  er  aus  verschiede- 
nen Gründen  häufig  vor  ^^creber,  ne  dicam^  quotidianus  occurrit; 
verum  ut  Jamilfaris ,  et  quoad  Typum  satis  sit  nolus;  guae  tarnen 
ejus  sint  causae  et  ratio  formalis  fere  in  totum  nescitur^',^}  (Leider 
können  wir  den  letzten  Satz  auch  jetzt  noch  mit  gutem  Gewissen 
unterschreiben.)  Diabetes  nennt  man  ein  Uriniren  «in  grossen  Men- 
gen, so  zwar,  dass  die  daran  Leidenden  viel  mehr  Urin  lassen  als 
sie  Getränk  oder  flüssige  Speisen  zu  sich  nehmen;  fortwährender 
Durst,  hektisches  Fieber  sind  constante  Symptome.  Der  Urin- der 
Diabetiker  unterscheidet  sich  durch  seinen  süssen  Geschmack 
ganz  bedeutend  von  demjenigen  Gesunder.  Den  Grund  dieser  ab- 
normen Eigenschaft  erklärt  Willis  folgendermaassen :  ^^urina  salsa 
non  est  (ut  quisquaitk  putaret  propter  magnam  salium  in  urina  copiamj 
quod  experimenti^  ch/micis  constaty  si  sales,  qui  diversae  sint  indoUs^ 
cum.  acido  misceantur,  utriusque  acrimoniam  obtundi  aut  amitti;  dulets- 
cit  autem  urina ,  quod  salibus  in  sero  combinatis  particulae  quaedam 
Suiphureae  ex  coUiquatione  solidarium  partium  delibatae  accrescunt,'*^} 
—  Der  Diabetes  ist  eine  Krankheit  des  Blutes,  nicht  derK]^ 
ren;  die  Blutmasse  ist  gleichsam  in  der  Auflösung  begriffen,  nnd  da- 
her können  die  Wassertheilchen  von  den  festen  Theilen  nicht  zurück- 
gehalten werden,  entziehen  sich  vielmehr  schnell  dieser  Verbinduui; 
und  enteilen  mit  Salzen  gesättigt  durch  die  weit  offenen  Nierenwe^e. 
Damit  das  Blut  nun  aber  nicht  zu  dick  werde  durch  die  rapide 
Ausscheidung  des  Wassers,  muss  es  wieder  durch  eine  vermehrte 
Einführung  von  Flüssigkeit  in  den  Körper  verdünnt  werden  (daher 
der  entsetzliche  Durst),  und  damit  das  dickere  Blut  nicht  in  den 
Blutgefässen  stocke,  muss  die  Herzaction  vermehrt  werden  (daher 
das  Fieber).  Der  Kräftev^rfall  wird  theils  durch  das  Fieber  bedingt 
theils  durch  etwas  Anderes:  Indem  nämlich  die  Wassertheilcben 
aus  dem  Blute  und  den  Geweben  des  ganzen  Körpers  mit  Gewalt 
gleichsam  herausgesogen  werden,  führen  sie  auch  eine  Menge  fester 
Theilchen,  die  flüssig  geworden  waren,  um  die  Feuchtigkeit  der  (Je- 
webe  herzustellen,  mit  sich  in  den  Urin  fort.  Willis  vergleicht 
die  Harnruhr  mit  dem  epidemischen  „Englischen  Schweisse"*;  io  letz- 
terer Krankheit  sei  nur  der  Ort  der  Ausscheidung  ein  anderer,  in- 
dem das  verflüssigte  Blut  durch  die  Hautporen  ausgeschieden 
werde. 


h  pag.  100.     3)  pag.  106,  der  Anfang  des  Citates  nicht  wörtlich,  sonden) 
aas  mehreren  Stellen  zusammengesetzt. 
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Wenn  nun  auch  die  Glycosurie  am  häufigsten  durch  eine  Krank- 
heit des  Blutes  hervorgerufen  wird,  so  ist  doch  auch  die  Ansicht, 
dass  die  erkrankten  Nieren  mit  zur  Entstehung  beitragen,  nicht  ganz 
zu  verwerfen  „utpote  guorum  Jermentum  ita  nonnunguam  viiian  so^ 
/ei,  ut  sanguinem  non  salis  UxiviaHs  inßuxu  in  debita  mixtione  atque 
ßuiditate  cantineat^  proinde  ut  serum  mera  colatione  ah  eo  separetur.^^  ^) 
Eine  zweite  Nierenursache  der  copiösen  Diuresis  kann  auch  die  sein, 
dass  die  Nierenlymphgefässchen  zuweilen  allzu  weit  und  offen  sind, 
daher  auch  die  Flüssigkeit  leichter  resorbiren  und  schneller  durch- 
lassen. 

Bewundern  muss  man  den  Geist  dieses  Mannes,  der  in  dem 
letzteren  Satze  eine  Hypothese  aufstellte,  die,  gewonnen  ohne  unsere 
anatomischen,  chemischen,  physiologischen,  physikalischen  Hulfsmit- 
tel,  jetzt  in  unsern  Tagen  durch  sehr  sorgsame  Experimente  an  ei- 
nem Diabetiker,  natürlich  mutatis  mutandis,  bestätigt  zu  sein  scheint. 
Setzen  wir  nämlich  statt  Lymphgefässe  Nierenblutgefässe,  so  haben 
wir  die  Hypothese  des  Dorpater  Wachsmuth  über  Polyurie. 

Dies  ist  nach  Willis  das  eigentliche  Wesen  der  Zuckerharn- 
ruhr; er  führt  aber  auch  die  Ursachen  an,  welche  diese  eigenthüm- 
liche  diabetische  Diatlicse  hervorrufen.  Hauptsächlicher  Grund  der 
Verflüssigung  des  Blutes  ist  nun  die  Menge  verschiedenartiger  Salze, 
die  in  demselben  enthalten  ist,  oder,  um  mich  Willis*  Worte  zu  be- 
dienen :  yihujm  sicuti  et  /actis  fusionem  ex  eo  procederCj  quod  guum 
in  Massa  ejus  Sa/es  dirersae  indo/is  conveniunt^  et  associantur^  re/i- 
guae  particu/af*  Saiinis  (giiae  eas  ab  inricem  sejungunt,  et  in  mixtione 
conthient)  /iberatae  staiim  in  partes  secedunt,'''^f  (Ich  bitte  um  Ver- 
zeihung, dass  ich  so  häufig  wörtliche  Citate  anführe,  allein  ich 
glaube  dadurch  die  eigentliche  Meinung  des  Auetors  deutlicher  zu 
machen,  als  durch  häufig  nur  schwierig  wiederzugebende  noch  so 
gelungene  Uebersetzungen).  Die  Frage,  woher  denn  die  Salze  kom- 
men, deren  Einführung  in  das  Blut  und  Verbindung  mit  denjenigen 
Salzen,  die  constant  darin  sind,  die  allzugrosse  Serosität  des  Blutes 
hervorrufen,  beantwortet  Willis  folgendermaassen :  Sie  kommen 
sowohl  aus  den  in  den  Körper  aufgenommenen  Flüssigkeiten,  wie 
aus  den  in  dem  Körper  erzeugten  Säften.  Denn  Jeder  weiss ,  dass, 
wenn  das  Blut  in  gewissen  Krankheiten  an  sauren  Salzen  Ueber- 
fluss  hat,  Medicamente  von  fixem  oder  flüchtigem  Salz  Urin  treiben 
können.    Ebenso  umgekehrt  —  wird  in  ein  gesundes  Blut,  das  im- 
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mer  fixe  und  flüchtige  Salze  enthält,  eine  grosse  Menge  sauren  Sal- 
ines gebracht,  so  muss  nothwendig  derselbe  Srfolg  benrorgerafeo 
werdra.  Da  nun  feststeht,  dass  im  Hhein-  und  Apfelwdae  ?id 
SHure  enthalten  ist,  so  werden  wir  wohl  auch  nicht  fehLM^hliessai, 
wenn  wir  den  übermässigen  Genuss  von  Wein  als  eine  Hauptursaehe 
des  IMabetes  ansehen.  —  Unter  den  im  Körper  selbst  sich  bild^den 
Säften,  welche  ebenfalls,  wie  wir  oben  erwähnten,  das  Blut  serOs 
machen  können,  versteht  Willis  krankhafte  Nervensäfte.  Man  be- 
obaebtet  nämlich  nicht  selten,  dass  vor  oder  nach  ErampfaaftDefl 
sehr  reichlich  Urin  gelassen  wird;  der  Grund  ist  sicher  der«  dass 
„sHcci  nervei  recrementa,  in  partibtu  soliäis  aggesta^  sifuanio  in 
acorem  degenera  turgescant^  ei  in  sanguinem  reftuant,  fusionem  ejm, 
et  proinde  urinae  profiuvium  inducunt."  ^)  Zuweilen  geschieht  es  nun, 
dass  diese  grössere  Urinmenge  auch  in  den  freien  Zwischenräiunea 
der  Epilepsie  fortdauert  und  Durst,  sowie  alle  übrigen  verderblichen 
Symptome  hinzutreten  —  dann  haben  wir  einen  Diabetes ,  entstan- 
den aus  ^ner  Krampf krankheit.  Von  der  Art  hat  Willis  zwei 
Fälle  bei  Frauen  beobachtet,  die  an  Krämpfen  und  Hysterie  litten 
und  nachher  Diabetes  bekamen.  Für  diese  Aetiologie  der  Harnruhr 
sprechen  die  verschiedenartigen  Nervenschmerzen,  Ameisenkriech^ 
und  Krämpfe,  mit  denen  die  geplagt  sind,  welche  an  intermitti- 
rendem  Diabetes  leid'en.  Einen  solchen  FaU  erzählt  Willis  in 
seiner  Abhandlung  f,de  morbis  convulsivis'*:^}  Eine  Frau  entleerte 
jeden  Morgen  eine  das  Getränk,  welches  sie  zu  sich  genommen  hatte« 
bedeutend  übersteigende  Menge  blassen,  wässrigen  Urins;  am  Abende 
hörte  immer  der  Anfall  auf.  Diese  Beobachtung  ist  sehr  interessant 
da  uns  hier  der  erste  in  der  Literatur  bekannte  Fall  von  intermit- 
tirendem  Diabetes  entgegentritt,  Willis  ähnliche  ErscheinuBgea 
auch  mehrere  Male  gesehen  haben  will.  —  Andere  Ursachen  des 
Diabetes  sind  schlechte,  kärgliche  Lebensweise,  Kummer,  lang  dau- 
ernde Traurigkeit. 

Die  Prognose  ist  im  Beginne  der  Krankheit  gut,  nach  länge- 
rer Dauer  derselben  sehr  schlecht. 

Die  Aufgabe  der  Therapie  besteht  darin,  zn  verhindern,  dass 
das  Blut  durch  die  Verbindung  der  verschiedenartigen  Salze  ver- 
flüssigt werde.  Adstringentien  nützen  sehr  wenig,  weil  die  Ursache 
der  Krankheit  ja  nicht  in  der  Laxität  der  Gewebe  liegt;  dagegen 
muss  man  fixe  und  flüchtige  Salze  einführen,  um  so  jene  Verbiodang 
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der  Blutsakse  zn  verbttten.  Willig  selbst  hat  mit  gutem  Erfolge 
Tinet.  antimonii  verordnet,  hat  auch  erfahren,  dass  Ealkwasser  mit 
Sassafras,  Anis  u.  a.  w.  genützt  haben.  Ausserdem  muss  man  ein* 
dickende  Mittel  geben:  Reis,  Amylum,  Moeilaginosa,  wie  Gummi  u. 
a.  w.,  die  durch  ihre  Verbindung  mit  den  Blutsalzen  dieselben  von 
einander  getrennt  halten.  Die  indicatio  vitalis  verlangt  stärkende 
und  massig  kühlende  Diät  (diaeta  lactea),  sowie  Narkotica. 

Schliessen  wir  hiermit  unsere  Bemerkungen  über  Willis,  dem 
wir  einen  grossen  Raum  gönnen  musaten,  nicht  allein,  weil  er  den 
sflssen  Geschmack  des  diabetischen  Urins  entdeckt  und  dadurch  ein 
neues  Zeitalter  fttr  die  Harnruhr  herbeigeführt  hat,  sondern  auch,  weil 
die  ganze  Abhandlung  ein  Beweis  fttr  die  ausserordentliche  Geistes* 
schärfe  des  Auetors  ist  und  nur  eben  seine  Ansichten,  nichts  Anderen 
Nachgeschriebenes  enthält.  So  musterhaft  ist  die  Abhandlung  ge- 
schrieben, dass  man  nur  Jedem  empfehlen  kann,  sie  im  Originale 
vollständig  zu  studiren,  um  zu  lernen,  wie  man  über  medicini* 
sehe  Themata  logisch  denken  und  schreiben  muss.  —  Fügen  wir 
noch  hinzu,  dass  durch  die  glückliche  Entdeckung  des  Willis  der 
reelle  Nutzen  der  Chemie  fttr  die  Medicin  so  recht  ins  hellste  Licht 
gesetzt  wurde*  Selbst  die  Feinde  der  chemiatrischen  Schule,  die, 
statt  nur  die  Ausschreitungen  der  Schule  zu  richten,  die  Chemie 
selbst  als  nutzlos  und  von  dem  wahren  Wege  der  Medicin  ab  auf 
Irrpfade  führend  verdammten ,  mussten  einsehen ,  dass  diese  Httlfs* 
Wissenschaft  wohl  im  Stande  sei,  manche  medicinische  Räthsel  zu 
lösen.  Und  somit  datirt  hauptsächlich  von  dieser  Zeit  die  Anwen- 
dung der  Chemie  zum  Zwecke  der  Untersuchung  von  physiologischen 
und  pathologischen  Ausscheidungen. 

§  14. 

Wenn  wir  behaupten,  dass  Willis  den  sttssen  Geschmack  des 
diabetischen  Harns  entdeckt  habe,  so  ist  dies  nach  Christie'sAn* 
gäbe  nicht  ganz  correct  ausgedrückt,  insofern  schon  den  alten  In- 
diem  diese  Erscheinung  bekannt  gewesen  sein  soll.  Allein  wir  han- 
deln hier  doch  nur  von  der  Medicin  unserer  eivilisirten  Welt  und 
dem,  was  auf  sie  influencirt  hat.  Ob  die  alten  Indier  diese  Kennt- 
niss  schon  früher  hatten  oder  nicht,  ist  für  uns  praktisch  voUstän* 
dig  gleichgültig,  da  die  indische  Wissenschaft,  mit  der  unseren  parallel 
laufend,  in  keinem  Punkte  sie  hatte  kreuzen  und  dadurch  auf  sie 
hatte  wirken  können.  Daher  betrachten  wir  die  folgende  Erzählung 
Christie's,    auf   die   ich    durch    die    vorzügliche   historisch -geo- 
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graphische  Pathologie  von  Hirsch*)    aufmerksam  gemacht  wurde, 
mehr  als  ein  interessantes  geschichtliches  Cariosum. 

Christie  berichtet')  über  11  Diabetes-Patienten,  die  er  in  den 
Jahren  1804  bis  1809  mit  fast  durchgängig  gutem  Erfolge  nach 
Rollo 's  Methode  auf  Ceylon  behandelt  habe.  Er  schreibt  das  häu- 
fige Vorkommen  des  Diabetes  auf  Ceylon  der  Lebensweise  der 
Cingalesen  zu,  denen  ihre  Religion  fast  gänzlich  den  Fleischgenuss 
untersagt,  und  die  daher,  zu  arm,  um  sich  Reis,  der  auf  Ceylon 
wenig  gebaut  wird,  zu  kaufen,  hauptsächlich  Ton  Plantanen,  Bana- 
nen, besonders  aber  Cocusnflssen  und  deren  Milch  leben ,  dazu  als 
geistiges  Getränk  Toddy  (einen  Palmenbranntwein)  trinken.  In  allen 
diesen  Nahrungsmitteln  ist  eine  grosse  Quantiföt  Zucker  enthalten, 
und  diesen  starken  Zuckergenuss  möchte  Christie  als  den  Haupt- 
factor  zur  Erzeugung  der  Harnruhr  betrachten. 

Unser  Auetor  erzählt,  dass  schon  in  dem  alten  Cingalesischen, 
in  Versen  geschriebenen  Werke  Yoga  EatnakSre,  einer  Sammlung 
werthvoller  Vorschriften,  die  Zuckerhamruhr  (madu  mehe,  Honigurin 
genannt)  abgehandelt  wird.  Dies  Werk  soll  aus  dem  Sanscrit  Ton 
Monara  Gamuwa  Unnanse  übersetzt  sein,  der  im  16.Jahre  der 
Regierung  von  Bowenaka  Bahn,  König  von  Ceylon,  lebte,  welch' 
letzterer  vor  300  Jahren  und  vor  der  Niederlassung  der  Portugiesen 
auf  der  Insel  herrschte.  In  noch  einer  anderen  später  ans  der  Pali- 
sprache übersetzten  Schrift,  Bayajja  Manjussy  (or  Medicine  CbestX 
finden  sich  dieselben  Angaben  über  madu  tneke.  Ein  einziges  Heil* 
mittel  wird  gegen  diese  Krankheit  empfohlen,  PiHen  von  17  Ingre- 
dienzien ^^amongst  which  are  the  folhtving  :  Sulphur,  nitre,  boroj, 
sal  ammomac,  yellow  arsenic.  cinnabar,  eapsicum,  black  pepper  and 
several  other  vegetables  with  which  1  am  unacquainted."  ^) 

'  Christie  schliesst  seine  Arbeit  mit  den  gerechtfertigten  Wor- 
ten: „tf  fs  a  curious  cireumstance  j  tbat  the  Indian  physicians  should 
hax'C  described  so  distinctly  the  sweetness  of  the  urine  in  madu  mehe, 
which  had  escaped  the  Observation  ofboth  ancient  and  modern  physi- 
cians of  Europe  tili  the  time  of  Willis.***) 

Ein  negativer  Beweis  ist  allerdings  kein  Beweis,  allein  weoo 
auch  nur  als  einfache  historische  Relation  möchte  ich  dieser 
Christie  'sehen  Nachricht .  gegenüber  anführen ,  dass  der  Nieder- 
länder 

James  Bontius  (um  1629)  in  seinem  Werke  über  die  Krank- 
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beiten,  Naturgeschichte  und  Arzeneimittel  Ost-Indiens  die  Zuckerbarn- 
ruhr gar  nicht  erwähnt. 

Doch  zurück  nach  Europal 

§  15. 

Die  iatrochemische  Schule  mit  ihrer  scheinbar  gerechtfertigten 
Consequenz  und  Uebereinstioämung  zwischen  Theorie  und  Praxis, 
zwischen  Erkenntniss  des  Wesens  der  Krankheiten  und  der  Mittel 
gegen  dieselben,  gewann  in  allen  Ländern  mit  Ausnahme  Italiens 
einen  ganz  bedeutenden  Anhang.  So  wurde  denn  auch  die  Lehre 
in  Deutschland  mit  grossem  Jubel  begrttsst,  und  wenn  sich  auch 
gewichtige  Stimmen  dagegen  erklärten,  die  Mehrzahl  der  Auctoritäten 
fiel  ihr  zu.  Hören  wir  die  Stimmen  einiger  dieser  deutschen  Ghemi- 
atriker  ttber  die  Harnruhr,  die  allerdings  des  Neuen  wenig  bieten. 

Michael  Ettmüller(f  1683),  Leipziger  Professor.  Er  unter- 
scheidet zwei  Gattungen  des  Diabetes,  nämlich  di  ab  et  es  veraund 
diabetes  spuria:  j^diabetes  vet*a  est  immutata  per  urinam  excretio : 
Noiha  seu  spuria  copiosa  et  coUiquativa  urinae  excretio.^''  0  In  Bezug 
auf  das  Wesen  der  Krankheit,  ihre  Ursachen  u.s.w.  folgt  Ettmttller 
ganz  den  herrschenden  chemischen  Hypothesen  von  dem  schädlichen 
Fermente  im  Blute.  Seine  Therapie  ist  daher  auch:  ,,allerandum  est 
et  corrigendum  fermentum  isiud  coUiquefaciivum  et  divreticum  acrej^*) 

Johannes  Dolaeus  (f  1707),  berichtet  ttber  einen  von  ihm 
beobachteten  Diabetesfall  in  einer  Weise,  als  ob  seit  Aretaeus  und 
Galen  nichts  irgend  wie  Neues  und  Wichtiges  in  Bezug  auf  diesen 
Gegenstand  erforscht  und  veröffentlicht  wäre.  Seine  Erzählung  macht 
einen  eigenthUmlichen,  man  möchte  fast  sagen  unheimlichen  Eindruck, 
wenigstens  Schreiber  dieses  konnte  sich  demselben  nicht  entziehen, 
es  war  ihm,  als  wenn  ein  verzauberter  Gelehrter  nach  tausendjäh- 
rigem Schlafe  plötzlich  ohne  Ahnung  davon,  dass  das  Rad  der  Ge- 
schichte tausend  Jahre  vorwärts  gerollt,  in  naivster  Weise  da  weiter 
gelehrt  hätte,  wo  er  vor  so  vielen  Säculen  aufzuhören  gezwungen 
worden  war.  Dolaeus  beschreibt  einen  Diabetes  bei  einem  68jäh- 
rigen  Greise :  Viel  Urin,  unerträglicher  Durst,  bedeutender  Collaps. 
yyPotus  parum  vel  nihil  immutatus.'^^)  Täglich  wurden  18  Pfd.  Urin 
entleert,  während  das  Gewicht  der  täglichen  Speise-  und  Trankauf- 
nahme  nur  37%  Pfd.  betrug.  Der  Krankheitsanfall  dauerte  30  Tage, 
so  dass  der  Urinttberschuss  im  Ganzen  370  Pfd.  ausmachte,  um  mehr 
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als  das  Doppelte  des  Gewichts  des  PatieDten,  der  160  Pfd.  wog. 
Nach  Verlauf  der  30  Tage  stellte  sich  Genesung  ein,  and  da  zeigte 
sich,  dass  Patient  nur  6  Pfd.  an  Gewicht  während  der  Krankheit 
verloren  hatte.  ^.An  ex  aere  in  corpus  humor  transltUus  ei  rursus 
excretus  fuerit^  Tu  judices^  vir  ingeniosissime,*'*'  ^)  Dann  folgen  noeh 
einige  Aretaeische  Sätze. 

G.  W«  Wedel  (f  1721).  Er  berichtet  ttber  folgenden  Krank- 
heitsfall:  Paiient  hatte  als  Nacbcur  von  Krätse  aber  15  Maus 
Birkensaft  getrunken  und  war  danach  yon  einem  letal  verlaufenden 
Diabetes  befallen  worden.  i^Dubio  proad  adest  cMiquaHo  hunwnm 
et  partium  in  corpore»  sh>e  ab  ace9Cente  sanguine  (vid.  WiUis  Tr.  de 
Urin.  p.  346)  sive  üb  aliis  causis  inducta,  Viam  videntur  propinqui- 
orem  concedere  ipsae  lumbares  lacteae,  per  quas  ad  üenes^  p.  n.  ^ 
sorum  attraetione  aucia^  statim  ßuit  maieria»  et  quidem  ob  aUeraÜcnem 
ibi  nullam /actam^  sine  substantiae  muiatione.'^*) 

§  16. 

Wie  schon  vorhin  angedeutet,  widerstanden  die  Gelehrten  Knes 
Landes  mit  wenig  Ausnahmen  dem  Andringen  des  Chemismus  aafs 
Beharrlichste  — -  dies  Land  war  Italien.  Allein  dieser  Widerstand 
war  nicht  die  Folge  einer  vorurtheilsfreien ,  aufgeklärten,  hippokra* 
tischen  Anschauungsweise  —  im  Gegentbeil,  hauptsächlich  das  B^ 
fangensein  im  Alten,  das  Festhalten  an  Giilen's  Auctoritäl  machte 
hier  diesen  Fortschritt,  und  das  war  doch  sicher  die  Chemiatrie,  zu 
Nichte.  Noch  ein  anderer  Umstand  aber  war  es,  der  als  Bunde»* 
genösse  dem  Galenismus  gegen  seinen  Feind  2u  Hfilfe  eihe  nni 
was  nur  immer  nach  Fortschritt  dtlrstete,  präoccupirend,  keinen  Ranm 
Hess  für  die  herrschbegierige  Chemie  —  das  Aufblühen  einer  neae« 
Schule  nämlich,  die  Italien  ihr  Vaterland  nannte.  Wir  erwähnten 
früher,  dass  in  dem  Universalwissen  desParacelsus  diekflnftig«i 
Schulen  schon  piilformirt  waren.  Van  Helmont  bildete  die  er* 
haben  geistige,  wenn  auch  in's  Mystische  hinttberstreifende  Ricbtong 
aus,  Deleboe  Sylvius  die  realistische  nach  der  Einen  Seite  hin, 
in  der  Chemie.  In  Italien  wurde  su  gleicher  Zeil  hauptsächlich  die 
Schwester  der  Chemie,  die  Physik  und,  damit  zasammenhängend, 
die  Mathematik  in  ihrer  Anwendung  auf  den  menschlichen  Orgnois* 
mus  studirt,  and  so  entstand  hier  die  iatrophysiscfae  undiatro» 
mathematische  Schule,  deren  Gründer  Borelli  (l<M>8'-i678) 
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war.  Während  die  Chemiker  ihr  Haoptaugenmerk  auf  die  Säfte  des 
menschlichen  Körpers  richteten,  von  den  normalen  Mischungsverhält- 
nissen der  Flüssigkeiten  und  in*s  Besondere  des  Blutes  Gesundheit 
und  Krankheit  abhängen  liessen,  waren  dagegen  den  Physikern  und 
Mathematikern  die  festen  Theile  des  Körpers  ftlr  den  Lebenshaus- 
halt die  wichtigsten.  Wie  die  Chemie  nach  der  einen  Seite,  so 
ntttate  die  Binseitigkeit  der  latrophysiker  nach  der  anderen  Seite 
der  Gesammtmedidn  in  sehr  erheblicher  Weise  durch  Cultivirung 
eines  bisher  noch  wenig  angebauten  Terrains.  Unser  specielles 
Thema,  die  Harnruhr,  verdankt  allerdings  dieser  Schule  nicht  gerade 
bedeutende  Fortschritte  «^  der  Diabetes  ist  ja  eben  doch  zunächst 
eine  krankhafte  Veränderung  einer  Flüssigkeit,  des  Harns,  und  als 
solche  dem  Gebiete  der  Physiker  ziemlich  entrückt.  Leicht  be- 
greiflicher Weise  legte  diese  Schule  bei  ihren  Hypothesen  über  das 
Wesen  der  Harnruhr  das  Hauptgewicht  auf  eine  Krankheit  der 
Nieren  und  der  zuführenden  Blut-  und  Lymphgefässe,  so  wie  der 
resorbirenden  Hautdrüsen.  In  der  Therapie  waren  die  Physiatriker 
Empiriker  und  Eklektiker,  schon  aus  dem  Grunde,  weil  sich  eine 
mit  ihren  Krankheitstheorien  übereinstimmende,  aus  denselben  sich 
ergebende  Therapie  nur  selten  herstellen  Hess.  Und  so  wurde  die 
Medicin  wenigstens  vor  den  verderblichen  Ausschreitungen  in  der 
Behandlungsweise  verschont,  wodurch  die  chemiatrische  Schule  so 
schädlich  wirkte. 

Als  einen  der  bedeutendsten  Vertreter  dieser  Richtung  nennen 
wir  den  Italiener 

Georg  Baglivi  (1673—1707),  der  übrigens  auch  anderen 
medicinischen  Richtungen,  so  z.  B.  der  Chemie,  Gerechtig- 
keit widerfahren  liess,  wie  wir  denn  auch  in  seinen  Werken  einen 
Brief  von  dem  englischen  Chemiatriker  Harris  finden,  der  ihm  einen 
Fall  von  Diabetesheilung  durch  Rhabarber  mittheilt.  0  Baglivi 
dankt  in  seinem  Antwortschreiben  für  diese  Mittheilung,  deren  Inhalt 
auch  mit  den  von  ihm  selbst  gemachten  Erfahrungen  übereinstimme. ') 

In  der  Folge  vergeistigte  sieh  die  tatrophysik  durch  eine  Ver- 
bindung mit  dem  Stahlianismns ,  nnd  mit  einigen  Vertretern  dieses 
Gompromisses  werden  wir  uns  noch  später  etwas  näher  beschäftigen. 

S  17.    ■ 

Während  das  Dogma  seine  Triumphe  in  der  iatrochemischen 
und  iatrophysischen  Schule  feierte  und  durch  die  ausschliessende 
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Einseitigkeit  des  Systems,  das  Tyrannische  seines  Auftretens  den 
nicht  in  Abrede  zu  stellenden  Nutzen  fttr  die  medicinische  Wissen- 
schaft wieder  illusorisch  zu  machen  drohte«  war  es  vorzOglich  Ein 
Mann,  der  mit  vörurtheilsfreiem  Blick,  genialer  Auffassung,  selbst- 
ständigem Forschen  die  zwängenden  Schulfesseln  von  der  Medicin 
abstreifte  und,  der  Erfahrung,  dem  Sehen  der  eigenen  Augen,  dem 
Hören  der  eigenen  Ohren,  dem  Fühlen  der  eigenen  Hände  mehr 
vertrauend,  als  dem  logischen  (?)  Eettenschlusse  der  Sophistik,  ein 
zweiter  Hippokrates,  seiner  und  allen  Zeiten  ein  leuchtendes  Vorbild 
dasteht  —  ich  meine  den  Thomas  Sydenham.  Diese  ErscheinuDg 
—  Herrschen  des  Dogma's,  das  Ringen  selbstständiger  EOpfe  mit  dem- 
selben, das  Unterliegen  desselben,  um  nach  kurzer  Zeit  wiederum 
unter  anderen  Namen  zu  herrschen  —  diese,  man  möchte  sagen, 
Seelen  Wanderung  des  Dogma's,  ist  ein  eben  so  leicht  zu  er- 
klärendes, wie  interessantes  Naturgesetz.  Immer  wird  bedeutenden, 
umfassenden  Geistern  de^  Trieb  inne  wohnen,  dem  ursächliehen 
Grunde  der  Einzelerscheinungen  nachzuforschen,  die  Bedingungen 
ihres  Auftretens  zu  ergründen.  -Das  erforschte  Gesetz  wird  dann 
verallgemeinert  zu  einem  Allgemeinsystem,  Schüler  folgen,  und  das 
Dogma  herrscht.  Zuerst  nun  nützend  durch,  wenn  auch  freilich  ein- 
seitige, Ausbildung  der  Wissenschaft  (denn  der  Eampf  mit  dem 
Alten  ist  ein  gewaltiger  Sporn,  und  die  Sucht  zu  herrschen  ein  noch 
gewaltigerer),  tritt  nach  längerer  oder  kürzerer  Zeit  der  Punkt  ein, 
wo  der  Schaden  der  Einseitigkeit  deren  Nutzen  zu  überwiegen  an* 
fängt,  wo  dieser  Nachtheil  der  Mitwelt  klar  zu  werden  beginnt. 
Dann  erhebt  allmählich  wachsend  die  Reaction  ihr  Haupt  gegen  den 
Tyrannen,  die  Reaction  der  freien  Forschung,  deren  Losung  Jm 
vom  Dogmal''  Bedeutende  Männer,  gepriesen  als  Retter  der  Medi- 
cin, schwingen  dies  Banner  der  „Morgenröthe  der  Freiheit'S  und 
Alles  jauchzet  freudig  zu  dem  neu  erschaffenen  Geistesreiche.  Grosses 
wird  geleistet,  nicht  zum  kleinsten  Theile  allerdings  mit  Hülfe  des 
durch  den  „überwundenen  Standpunkt"  Erforschten,  und  ein  frisches, 
fröhliches  Geistesleben  entwickelt  sich  unbeengt  durch  die  Schranken 
des  beengenden  Systems.  —  Doch  nur  kurz  ist  die  Freude,  bald  er- 
hebt sich  generalisirend  wiederum  ein  Forscher  aus  der  Menge, 
wiederum  schleicht,  wenn  auch  in  anderer  Gestalt,  das  Dogma  in 
die  Wissenschaft  ein,  und  das  alte  Spiel  beginnt  von  Neuem. 

Einen  der  vorhin  erwähnten  Besieger  des  Dogma's  reprSsenbrt 
uns  der  Engländer 

Thomas  Sydenham  (1624 — 1689).    Dieser  Forscher  genoss 
das  grosse  und  seltene  Glück,  schon  von  seinen  Zeitgenossen  fast  io 
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seiner  ganzen  Grösae  anerkannt,  sehen  bei  Lebzeiten  der  zweite 
Hippokrates  genannt  zu  werden.  Es  kann  hier  nicht  die  Aufgabe 
sein,  uns  tiefer  zu  versenken  in  das  Wesen  der  Sydenh  am 'sehen 
Wissenschaft  —  nur  ganz  kurz  die  ven  ihm  selbst  ausgesproefaenen 
Prindpien  zu  erwähnen,  um  eine  frdlich  nur  conturirte  Silhouette 
zu  bieten,  sei  uns  gestattet,  möchte  aueh  wohl  nicht  all'  zu  weit  aus 
dem  Bahmen  unserer  Abhandlung  hervorragen. 

Sydenham  verlangt  vor  Allem  eine  bessere  Krankheits- 
beschreibung, damit  die  Leser  ein  Bild  der  wirklichen  Krank- 
heit, nicht  ein  Phantasiegebilde  des  Verfassers  erhalten.  Dazu  ge-» 
höre  nun  erstlich  eine  gute,  genaue,  nicht  gekünstelte  und  subjectiv 
erdachte  Eintbeilung  der  Krankheiten;  er  verwirft  streng  eine  solche, 
die  jjfion  tarn  ad  Morbij  •  quamcul  Aucloris  higenium,  philosaphandique 
theoriamy  accommodata  esV  0  Sodann  aber  y^in  scHbenda  Morborum 
Historia,  seponatur  tantisper  oportet  quaecunque  Hypothesis  Phi" 
losophica  y  quae  scriptoris  Judicium  praeoccupaverit/^^)  Das  Vor- 
eingenommensein durch  solche  Hypothesen  verändere  nur  zu  leicht 
das  Krankheitsbild,  das  der  Auetor  entwirft.  Denn  leicht  geschehe  es, 
dass  unwesentliche  mit  den  Hypothesen  übereinstimmende  Momente 
über  Gebühr  hervorgehoben,  entgegenstehende  wesentliche  aber  ent- 
weder ganz  mit  Stillschweigen  übergangen  oder  als  unwesentliche 
behandelt  würden. 

Drittens  fordert  Sydenham  y^vt  in  describendo  aliquo  Morbo 
peculiaria  ei  perpetua  Pkaenomena  seorsim  ab  accidentali-- 
bus  et  adventitiis  (qualia  sunt^  quae  non  tantum  ob  aegrotantium 
temperiem  et  aetatenif  sed  etiam  ob  rationem  Medendi  diversam  varie 
se  habent)  enarreniur."^)  Wenn  dieser  Grundsatz  nicht  streng  fest- 
gehalten werde,  könne  von  Erkennen  einer  Krankheit  nach  Beschrei- 
bung nicht  die  Bede  sein. 

Viertens  endlich  legt  unser  Auetor  grosses  Gewicht  auf  genaue 
Beobachtung  der  Witterungs Verhältnisse;  erst  nach  deren 
Hereinziehung  in  den  Kreis  der  medicinischen  Beobachtungen  wür- 
den uns  manche  Bäthsel  gelöst  werden  ntam  ad  speciem  Morbi  dt" 
gnoscendam,  quam  ad  ipsum  Morbum  exstt'rpandum»''  *) 

Das  Grübeln  und  Forschen  nach  den  Grundursachen  der  Krank* 
heiten,  das  Philosophiren  über  unergründliche  Dinge  verwirft  Syden- 
ham streng  tadelnd,  zumal  wenn,  wie  meistens,  darüber  das  Näher- 
liegende, dem  menschlichen  Verständnisse  als  Object  sich  Darbietende 
vernachlässigt  wird.     ,,Atque  ut  impossibile  plane  est,  ui  Medicus  eas 
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Morbi  causas  ediscat,  quae  nullum  prorsus  cum  senstbvs  habeni  com- 
viercium,  ita  neque  est  necesse;  abunde  etwn  su/jßcä,  ut  sciat,  unde 
mmediate  on'tur  rnaluMy  talesque  ejus  affeetus  atque  symptomata,  ut 
inier  kunc  aliumque  morbum,  hujus  non  düsimüem,  valeat  accurate 
distinguere,^' ^)  Es  ist  dies  der  geläuterte  wissenschaftliche 
Materialismus,  die  noth wendige  Folge  der  philosophischen  Trä u- 
mereien.  Kur  wer  diesen  Bathschlägen  folge  ^  könne  einem  zweiten 
Desiderate  abhelfen,  einer  sicheren  und  bestätigten  Heil- 
methode, die  noch  immer,  auf  abstracte  Theorien  gebaut,  in  der 
Luft  hänge,  nur  der  sei  im  Stande,  die  Indicationen  für  die  Therapie 
zu  ergrtlnden. 

Als  Drittes  wttnseht  Sydenham  noch  die  Auffindung  mög- 
lichst vieler  Specifica,  die  nach  ihm  besonders  zur  Heilung 
der  chronischen  Krankheiten  von  der  grössten  Bedeutung  sein 
werden. 

Leider  sind  es  gerade  die  chronischen  Krankheiten ,  über  die 
der  schriftliche  Nachlass  des  Sydenham  eine  nur  sehr  spärliche 
Ausbeute  liefert,  so  dass  auch  in  Bezug  auf  die  Harnruhr  sich  nur 
wenige  und  kurze  Notizen  finden.  Er  definirt  den  Diabetes  folgeo- 
dermaassen:  „Succi  sangumt  il/att  per  vias  urinarias  erudi,  et  incon- 
cocti^  exitum  sibi  quaerunt;  unde  sensim  labefactantur  vires,  colliques- 
dt  corpus,  et  quasi  substantia  ejus  per  hanc  cloacam  ea^'/nanHur,  cum 
siti,  ardore  viscerum,  lumborum  coxarumque  intumescentiay  et  saiirae 
spumosae  exspuitione  crebra.^'^)  So  kurz  diese  Beschreibung  ist,  so 
präcis  ist  sie  und  in  concinner  Weise  sein^  Eigenausicht  darlegeod: 
Eine  Verdauungsstörung,  und  zwar  erst  innerhalb  des 
Blutkreislaufes,  nicht  der  ersten  Wege,  ist  die  Caas« 
peecans.  Der  Unterschied  dieser  Ansicht  von  der  der  Chemiatriker 
ist  nicht  zu  übersehen.  Bei  diesen  ist  die  Blutmasse  chemisch  so 
verändert, dass  eine  übergrosse  Serumabsonderung  erfolgt  —  Syden- 
ham dagegen  findet  die  Grundursache  in  einer  unvollständigen 
Verdauung,  wir  würden  jetzt  sagen  Oxydation,  des  Chylus 
im  Blute,  der  dann  als  fremder,  nicht  assimilirbarer  Körper  schleu- 
nigst wieder  auf  dem  einzig  möglichen  Wege,  durch  die  Nieren,  ent- 
fernt wird ;  diese  Hypothese  erklärt  dann  auch  recht  gut  sämmtliche 
diabetische  Symptome,  so  besonders  den  raschen  Collaps. 

Der  praktische,  beobachtende  Geist  unseres  Auetors  bringt  aber 
auch  noch  eine  durch  das  Studium  am  Krankenbette  gewonnene 
Special -Aetiologie,    so   auch  seinen  eigenen  Anforderungen  an  den 
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denkenden  Arzt  genügend:  „Nonnunguam  accidiU  eUi  perquam  raro, 
tit  SeneSf  gui  diu  hoc  morbo'*  {sei.  Febre  miermütente)  „antea  labara" 
runt^  ac  interea  Venaesectionibua  ae  Catkarticis  imperiie  fuerint  tnul" 
ctati\  in  Diabeiem  incidant^  etiam  Febre  jam  perfecte  fugata,'^  ^) 
Das  Blut  so  misshandelter  Kranker  wird  dann  jn  dem  Grade  un- 
fähig zur  Assimilirung  des  Chylus,  dass  der  oben  beschriebene  Effect 
eintritt. 

Seine  Behandlungsweise  ist  eine  milde,  stärkende.  Er  verwirft 
unbedingt  die  Aderlässe  und  die  starken  Abführmittel,  empfiehlt  da-; 
gegen  den  Tberiak  und  bittere  Mittel.  Die  Diät  beschränke  sich 
hauptsächlich  auf  leicht  verdauliche  Fleischspeisen. 

Ein  Zeitgenosse  Sydenham's,  auch  wie  dieser  hoch  gefeiert 
Ton  der  Mitwelt,  war  der  Londoner  Arzt 

Richard  Morton  (t  1698).  Auch  seinem  wissenschaftlichen 
Standpunkte  nach,  wie  er  ihn  wenigstens  selbst  sich  vindicirt,  verdient 
er  mit  Sydenham  zusammen  genannt  zu  werden.  Wie  dieser  ver- 
urtheilt  er  das  leere  Hypothesiren  der  Aerzte,  verlangt  dagegen 
Fortschritt  der  Medicin  durch  Beobachtung  und  Erfahrung.  Medicin 
ist  eine  Erfahrungswissenschaft,  dieser  Schlachtruf  der 
Hippokratiker  ist  auch  seine  Devise.  ^yAtgue  inde  ßi^  quod  nuUa 
alia  Ars  praeter  Medicinalem  adeb  longo  usu  atque  experientiä  in- 
digeatj  negue  ulli  guidem  Scriptores  eam  reipsä  promovirunt^  praeter 
practicos  illos  Observatores^  gui  Morborum  naturam  fidelUer  ei 
ad  rirum  (sicuti  res  ipsa  comparebat)  descripsSrunt.^'*)  Auch  er  ver- 
langt eine  klare  Aetiolo^jf^  zur  bessern  Feststellung  der  therapeuti- 
schen Anzeigen ,  da  doch  Heilen  der  Endzweck  der  Wissenschaft, 
und  stellt  als  Muster  und  nachzueiferndes  Beispiel  den  Sydenham 
auf.  Das  Haschen  nach  Specificis  verwirft  er,  da  deren  Anwendung 
sich  nicht  auf  Erkenntniss  ihrer  physiologisch-pathologischen  Wirk- 
ung stütze  und  daher  auch  nicht  bestimmten  wissenschaftlichen  In- 
dieationen  genüge. 

Hier  tritt  uns  ein  Widerspruch  in  Mo rton's  Anschauungen  ent- 
gegen, denjenigen  Sydenham's  gegenüber,  der,  anfangs  nur  ein 
schmaler  Graben,  sich  bald  bei  näherem  vergleichenden  Studium 
beider  durch  Cumulation  mehrerer  Widersprüche  zu  einer  breiten, 
nicht  überbrückbaren  Schlucht  erweitert,  und  schliesslich  uns  die 
leider  nicht  sehr  erfreuliche  Thatsache  vor  Augen  führt,  dass  zwei 
bedeutende  Aerzte,  von  der  gleichen  Erkenntniss  der  Gebrechen  der 
Medicin  beseelt,  in  ihren  durch  praktisches  Selbststudium  gewönne- 
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nen  Ansichten  immer  mehr  dirergireo,  ja  endlich  als  Therapeateo 
diametrale  Gegenstttee  bilden.  Eine  theilweise  Erklärung  dieser  Er- 
scheinung ergiebt  sich  sofort,  wenn  man  Morton  nicht  nach  seiBeo 
kundgegebenen  Absichten,  sondern  nach  seinen  Tbaten,  seinen 
vorgebrachten  wissenschaftlichen,  auf  concreto  FÜle  angewandten 
Ansichten  und  Lehren  beurtheilt.  Es  m()chte  einem  sonst  gehen 
wie  dem  Kritiker,  der  ein  Gemälde,  das  im  Kataloge  als  ein  histori- 
sches beEoicbnet  ist,  ohne  es  gesehen  zu  haben,  kritisirt  —  das 
historische  Kid  war  aber,  wenn  auch  anfangs  beabsichtigt,  nicht 
auf  der  Ausstellung,  das  kritisirte  dagegen  —  ein  StilUeben.  So 
hält  auch  unser  Auetor  nicht,  was  er  pomphaft  rerspricht  Morton 
will  ein  klarer,  durch  keine  voi^efassten  Hypothesen,  durdi  keine 
philosophischen  Sophismen  kurzsichtig  gemachter  Forscher  sein,  ist 
in  Wahrheit  dagegen  noch  recht  vielseitig  vom  Dogma  umfangen. 
Fuhren  wir  statt  aller  weiteren  Beweise  nur  seine  Angaben  flber  die 
durch  krankhaftoAffection  desSpiritus  animali  sentstehea- 
den  Krankheiten  an:  ^^Quinetiam  in  statu  praetematurali,  Spiritus  Anima- 
lisj  non  secus  ac  massa  Sanguinis^  Jermento  peregrino  inquinaius  mar- 
bosum  charaeterem  recipit  Eiv  quo  nantantum  morbi  cephalicij  utAp^ 
pleana,  Vertigo^  Lethargus,  Coma,  Epilepsia,  Canvulsio,  Mania,  Me- 
lancholia  primaria  eic,  veritm  etiam  Incubus,  Hystericae  passianes, 
et  affectiones  Hypöchondriacae ,  Paralysi^,  ceterique  morbi  generit 
nervosi,  immd  et  Febres  cujuscunque  generis,  Variolae,  Morbilli^  Scor* 
butus,  Chlor ösis,  et  generaliter  loquendo,  omnes  Morbi  sive  Aeuti  sive 
Chronici  gefierantur,  praeter  eos  qtn  evidenter  a  mala  diathesi  aUcujus 
visceris  vel  partis  specialis  oriuntur.**^)  Das  ist  ein  sehr  befangene 
Standpunkt,  tief  unter  dem  des  Sydenham,  und  doch  erklärt  sieh 
daraus  noch  nicht  vollständig  die  grosse  Verschiedenheit  in  der  Be- 
handlungsweise  dieser  beiden  Aerzte,  von  denen  Letzterer  der  unbe- 
dingte Lobredner  der  kühlenden  Methode  ist,  wie  Morton  sagt 
sMrenuus  ß^igidi  regiminis  Patronus  et  propugnalor*^^\  währ^d 
Morton  dieselbe  ebenso  unbedingt  verwirft  und  ein  warmes  Ver- 
halten, eine  reizende  Behandlungsweise  als  die  allein  richtige  an- 
preist. Noch  weniger  aber  erklärt  sich  daraus,  dass  beide  ab 
glückliche  Praktiker  so  ungemein  hoch  geschätzt  wurden,  also 
doch  auch  erfolgreich  gewirkt  haben  müssen.  Und  doch  ist  diese 
Schwierigkeit  sofort  gehoben,  wenn  wir  uns  vergegenwärtigen,  dass 
beide  Männer  zu  tüchtige  Aerzte  waren,  um  immer  und  unter  allen 
Umständen  streng  an  der  von  ihnen  selbst  vorgeschriebenen  Behand- 
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luQg«wei8€  festeuhalten  —  sie  individuaHsirten  eben  nach  Körper^^ 
Witterangg-  und  epidemischer  Constitation  und  emelten  so  ihre 
{[roesen  Heilresoltate.  Sodaon  mass  man  auch  festhalten,  dass  die 
meislen  Krankheiten  das  versehiedenartigrte  Kurverfahren«  wenn  es 
nur  nicht  zu  eingreifend  ist  oder  geradesu  jeder  medicinischen  Re- 
gel Hohn  sprechend,  gut  ertragen,  und  sowohl  Sydenham  wie 
Morton  sehr  energischen  Kuren  abhold  waren. 

So  grosse  Antipoden  im  Allgemeinen  Sydenham  und  Morton 
auch  sind,  in  Bezug  auf  den  Diabetes  mellitus  stimmen  ihre  Ansich* 
ten  ziemlich  yollständig  mit  einander  Oberein.  Morton 's  ,,Phthisi^ 
ologiü"  ist  unstreitig  diejenige  seiner  Schriften,  in  der  die  klarste, 
unbefangenste,  dogmenfreieste  Auffassung  und  ein  ausgezeichneter 
praktischer  Blick  vorherrschen,  eine  Arbeit,  die  aus  diesen  Qrflndea 
auch  jetzt  noch  die  Beachtung  des  denkenden  Arztes  verdient  In 
dieser  Arbeit  rechnet  unser  Auetor  den  Diabetes  unter  die  Phihms 
in  genere^  et  speciaim  Phihms  a  toio  habUu  Corporis^  seu  Atrophm 
als  Tabes  a  Diabete,  seu  nimio  fluxu  Urinae^^)  hierin  auch 
mit  Sydenham  gleicher  Ansicht,  der  als  eine  Art  von  Tabes  die- 
jenige anfuhrt,  die  durch  all*  zu  reidhUcbe  und  häufige  Ausleerung^ 
herbeigeführt  wird :  ^»Sunt  etiam^  qui  a  nimis  topiesis  et  debito  fre^ 
quentiorihus  evacuationibus  debilttatf,  in  guartam  Tabis  speciem 
praeeipitantur."^)  Morton  erklärt  das  Wesen  der  Krankheit  eben- 
falls als  ^^continuus  succi  nutritn  ßuxus  per  renes  deeurrens^  qtu  co^ 
fftiabundis^  et  vini  Gallien  liquorumque  diureiicorum  p^tatoribus  ple^ 
rumque  accUit^'»^)  und  leitet  aus  diesem  Chylusznfluss  die  Sttssigkeil; 
des  Urins  her,  ein  allerdings  unglttcklieher  Versuch,  gegen  den 
Willis  schon  ein  sehr  triftiges  Argument  angeführt  hatte:  uVemm 
enimvero  ew  mistione  isla  sapor  twttum  lenis  ac  instar  ladis  aut  jus^ 
euli  camium  blande  demulcens^  sed non  mellitus,  ejcdtabitur.**^)  Wil- 
lis war  auf  dem  richtigen  Wege,  als  er  durch  chemische  Hypothe«- 
sra  den  Zuckergeschmack  zu  erklären  suchte;  wäre  man  seinen  Spu- 
ren nur  eifriger  gefolgt  1  Seiner  Arbeit  wurde  leider  nicht  die  Auf* 
merksamkeit  geschenkt,  die  sie  verdiente,  und  diese  Vernachlässig* 
ung  rächte  sich  naturgemäss  durch  geringe  und  langsame  Fort- 
schritte in  der  Hamruhrkenntniss. 

Die  Therapie  Morton 's  ist  folgende:    Diaeta  lactea  und  lang 

anhaltender  Gebrauch  von  Eisenwässem,  so  wie  ganz  milde  Abführ- 
mittel, besonders  solche,  die  auch  styptiscbe  Eigenschaften  haben, 
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wie  der  Rhabarber,  während  die  stärkeren  Cathartica ,  die  Aderläase 
und  der  Weingenuss  gänzlich  unstatthaft  sind.  Durch  solche  Be- 
handlung will  Morton  drei  Patienten  geheilt  haben,  deren  Eraoken- 
geschichten  er  uns  erzählt.  Als  interessant  ist  bei  diesen  erstens  an* 
zuführen,  dass  die  Verwandtschaft,  dieFamilienconstitution, 
in  allen  eine  Rolle  spielt,  in  so  fem  die  ersten  beiden  Kranken  Vater 
und  Sohn  sind,  der  dritte  Patient  ein  Kind,  dessen  drei  Creschwister 
schon  an  der  verderblichen  Krankheit  zu  Grunde  gegangen.  Sodann 
ist  erwähnenswerth,  dass  Morton  in  den  beiden  Grenzperioden 
des  menschlichen  Lebens  die  Harnruhr  beobachtet  hat,  nim- 
lich  an  einem  70jährigen  Greise  und  einem  Kinde  in  den  ersten 
Lebensjahren.  Und  drittens  ist  die  Actio logie  der  Erkrankung 
des  Kindes  eine  sehr  interessante,  —  die  Dentition.  Erst  nach- 
dem diese  unter  grossen  Leiden,  die  nachMorton's  Ansicht  beson- 
ders durch  Anwendung  des  Rhabarbers  erfolgreich  bekämpft  wurden, 
nach  Verlauf  von  c.  2  Jahren  vollständig  beendigt  war,  trat  anch 
vollkommene  Heilung  des  Diabetes  ein. 

Als  Dritter  im  Bunde  reiht  sich  an  diese  beiden  Engländer  ein 
gleichfalls  berühmter  Landsmann  und  Zeitgenosse 

Martin  Lister  {2.  Hälfte  des  17.  Jahrhunderts).  Lister, 
sehr  vorjbheilhaft  bekannt  als  vergleichender  Anatom  und  Natur- 
forscher, schrieb  noch  im  späteren  Lebensalter  ^^octo  ewercitaUonet 
medicmales'\  hauptsächlich  um,  wie  er  in  der  Vorrede  sagt,  denjenigen, 
die  ihm  Vorwürfe  wegen  seiner  Vorliebe  für  Naturgeschichte  machten 
und  behaupteten,  er  betriebe  die  Medicin  nur  so  ganz  nebensächlich, 
zu  beweisen,  dass  er  sie  im  Gegentheil  sehr  gründlich  und  beson- 
ders nach  den  Quellen  studirt  habe.  L  i  s  t  e  r  ist  ein  Lobredner  der 
Alten,  er  beklagt,  dass  so  wenig  Gewicht  auf  deren  meistens  wohl- 
begründete Ansichten,  besonders  in  Bezug  auf  Therapie,  gelegt  werde, 
während  leider  die  Theorien  der  Neuzeit  sich  blähend  und  brüstend 
als  Inbegriff  aller  Weisheit  überall  vordrängten.  Vorzüglich  Feind 
ist  er  der  chemiatrischen  Schule,  deren  Praxis  wie  System  er  ver- 
dammt ;  so  sagt  er  z.  B.  in  Betreff  der  Medicamente :  ,,ut  sciant  mstri 
homüies,  quantum  debemus  antiquae  Ckirurgiae,  prae  nova  Chmia. 
ani  ulla  hypothetica  doctrina,  in  medicamentorum  facuUatibus  cogno- 
scendis.**  *) 

Ein  vernünftiges  Selbstforschen,  das  sich  auf  dem  Boden 
der  Thatsachen  hält  und  nicht  in  die  verhüllenden  Ifebel  luftiger 
Hypothesen  verliert,  verbunden  mit  Kenntniss  des  von  den  Alten  6e- 
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leisteten  und  Bekanntschaft  mit  den  Wahrheiten  und  Fortschritten 
der  Naturwissenschaften  —  das  sind  die  Forderungen,  die  Lister 
an  einen  tttchtigen  Arzt  stellt  Daher  sind  sowohl  die  neueren  Dog- 
matiker,  wie  die  selbstvertrauenden  Höhner  jeglicher  Auctorität  gleich 
sehr  zu  tadeln.  Ueber  die  ersteren  —  und  er  versteht  darunter  be- 
sonders die  latrochemiker  —  bricht  er  folgendermaassen  den  Stab: 
„Cum  vero  ex  novis  nostrü  Medicinae  scriptoribus  alii  smt^  qui  dum 
Phüosophiam  magni  faciunt,  i'erum  interun  naiuralium  diligens  scru^- 
tiniumj  ac  si  supervacua  disciplina  esset,  despiciunt;  hos  vel  eo  nomine 
pesshnh  de  medicma  meruisse  affirmo^  quod  cum  eorum  jejuna  Philo^ 
Sophia  sitf  nihilque  ferh  in  verum  natura  praeter  meras  ßctiones  aut 
(quod  ad  idem  redil)  Chymica,  nescio  quae,  commenta  jactitet;  tarn 
paucis  tarnen  macrisque  rerum  naturae  imaguncuUs  instructij  contra 
veterum  dogmata^  multipUci  experientia  ac  certitudine  stabilita^  de 
novo  rem  medicam  interpretari  atque  exkibere  ausi  sunt/^  ^) 

In  gleich  treffender  Weise  geisselt  Lister  die  Auctoritätsver- 
äofater:  „Aln  autem  ex  iis  quoque  vituperandi  sunt,  qui  veteribus  mo^ 
dermsque  prorsus  inconsultis  spretisque  suani  in  morbis  expiscandis 
facultatem,  sua  remedia,  suam  Philosophiam,  quae  tarnen  ut  Uli  volunl 
minimh  pro  dignitate  acquiri  potest;  at, 

jfQui  facere  quae  non  possunt  verbis  eievant," 

Suam  insuper  in  medicina  facienda  prudentiam  methodumque; 
suam  denique  expen'entiam,  trito,  si  Diis  placet,  et  naturali  Cogitandi 
modo  (ipsissima  eorumverba  pono)  innixam,  vehementer  extollunt, 
omnemque praeterea  ex  perientiammedicam^  artemstudiumque  diabetices 
susque  deque  habent."*) 

Die  wissenschaftliehen  Forderungen,  die  Lister  an  den  Arzt 
stellt  —  sie  sind  auch  noch  die  Forderungen  unserer  Zeit,  und  das 
ärztliche  Ideal  Lister's  —  es  ist  auch  noch  unser  Ideal.  Der  erste 
Schritt  zur  Heilung  ist  die  Kenntniss  der  Krankheit,  der  erste 
Schritt  zur  Rettung  der  auf  Abwege  geratheuen  Wissenschaft  ist  die 
offene  Darlegung  des  Irrweges.  Hierdurch  hat  Lister  in  seinen 
Exercitationen  der  Medicin  genützt,  und  dafür  gebührt  ihm  unser 
Dank,  wogegen  seine  wissenschaftlichen  medicinischen  Leistungen  in 
diesem  Werke,  so  auch  gerade  die  über  Diabetes,  als  zu  sehr  den 
Spuren  der  Alten  folgend,  wenig  Hervorragendes  bieten.  Die  ein- 
zige Auctorität  unter  den  älteren  Scriptoren  über  die  Harnruhr  ist 
ihm  Aretaeus,  dessen  „enarra/io  et  omnium  prima  et  accuratis- 
sima  est.*^^)    Desshalb  giebt  er  uns  über  das  Wesen  der  Krankheit 
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eine  fast  voIktäDdige  Uebersetsung  dieser  Qaelle,  ohne  eigene  Di- 
greesioDen  von  Bedeutung  beizufügen.  Wie  weit  eeiae  AnfaiagliclK 
keit  an  die  Alten  geht,  zeigen  edne  Bemerkungen  ttber  den  tob 
Willis  entdecktes  süssen  Oesebmack  des  diabetisehen  Urhis,  der 
ihm  nämüeh  noch  nicht  so  ganz  eialeuchtend  ist,  weil  —  Aretaeug 
denselben  nicht  erwähnt:  ^^At  iUud  quUkm  de  duloedme  Urmae  Mb' 
vulci  »uspectum  est  3  qudd  apud  veieresj  quaniüms  teiOj  cum  reUqmu 
Qmnes  drcumstanUas  niira  düigeniia  noUs  tradidermtf  ejtu  iamm 
rei  alium  süeniium  egt.'^^)  Aber,  fährt  List  er  fort,  selbst  angenom- 
men, der  Geschmack  des  Urins  wäre  verändert,  so  mttsste  er  doch 
je  nach  den  ursächlichen  Momenten  der  Krankheit  süss  oder  aoeh 
nur  geschmacklos  sein. 

Dahin  führt  einen  über  die  Gebrechen  der  Medicin  so  aofge- 
klärten  Mann  der  Eifer  gegen  Neuerungen,  dass  er ,  statt  sdbst  za 
forschen,  sich  in  vagen  fUusonnements  ergeht,  die  noeh  me  Fort* 
0chritte  in  irgend  einer  Wissenschaft  zu  Wege  gebracht  hab^L  Seine 
therapeutische  Auseinandersetzung  beschränkt  sich  eigentlich  auf 
eine  Abhandlung  über  die  von  Aretaeus  empfohlene  Hierum  ein 
für  uns  fast  fabelhaftes  Heilmittel,  aber  — :  ,,Profecto  cpertte  pre- 
tium  esset  omni  diligentia  tantiim  medieametUum  ifwestigare^  sdL  fM 
sitim  Diabete  affectis^  tremendum  sane  sympi&ma,  ^j^cadter  tolhK 
nuUi  eerth  remedio,  quod  sdo,  cedenSj  posi  kujns  secuiij  muHoruät 
üUhs  bonorum  feracisj  tndustriam.^*  ^) 

lieber  die  Zusammensetzung  dieses  wunderbaren  Mittels  belehit 
uns  der  schon  früher  (pag.  505)  erwähnte  Franzose  FerneP),  und 
zwar  führt  er  zwei  Arten  an,  die  Hiera  sünplex  und  Hiera  dMcoh- 
eynthidos.  Erstere  besteht  aas:  Rr  cinnamomi,  maceris,  asari,  spicae 
nardi,  croci,  mastiches,  an  3vi 

aloSs  non  lotae  5  centum  sive  üb.  i  &  5/9,  mellis  optimi  ezpii* 
mati  lib.  iüi. 

Confieiantur  ut  artis  est  Datur  pulvis  solus  ä  3ü  ad  5üi  melie 
vero  exceptus  ab  ^i  ad  ^\ß. 

Bei  der  Hiera  diacoUcynthidos  kommen  noch  hauptsächlieh  hinzu : 
pulpa  colocynthidos ,  scammoniam,  elleborus  niger,  und  enphorbium. 

Fernel  ist  ein  warmer  Fürsprecher  beider  Mittd,  ersteres  r^Ülem 
pituitamque  ventriculo^  intestinis,  hypochondriis  et  mesemterii  vems  ii 
paciam  expurgans,  validegue  infarctu  überaTts,  morbis  omnUms  ex 
ditate  et  ex  venarum  obstructione  genitis  blandk  suocurrU.**  Das 
zweite  ist  ausserordentlich  wirksam  in  folgenden  Krankheiten:  /wrs* 
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tysiSi  tremoTi  cenvulrio^  arthritüs  inveterati  nerv^rum  affectus,  kgdtopg^ 
'mehmchotittf  mania,  epilepmOf  psaru^  lepra^  maUgnum  uhust  Cancer^ 
elephaniiasis. 

Wenig  befriedigt  legen  wir  Lister 's  Abhaadlung  fort,  die  Dur 
den  Eindruck  der  Tftoschang  in  uns  zurtteklAsst,  der  Tttuachung  in 
den  Erwartungen,  die  der  gefeierte  Name  und  Li  st  er 's  eigene 
ausgesproebene  Verbeissungen  in  uns  rege  gemaebt  batten. 

§  18. 

Wir  haben  uns  jetst,  wie  sefaon  frllber  angedeutet,  mit  den  An* 
bangem  der  durch  den  Stablianismus  veredelten  physi- 
kalischen Schule  zu  beschäftigen. 

Zuerst  ist  zu  nennen  der  Franzose 

Boissier  de  Sauvages  (f  1767).  Er  betrachtet^)  '  es 
als  ein  Haupldesiderat  zur  Vervollkommnung  der  Medicin,  eine 
80  sich«:«  Theorie  über  die  Lebensvorgänge  des  mensdiUchen 
Körpers  zu  haben,  dass  man  daraus  sofort  die  Art  und  Ur- 
sachen der  Krankheiten,  der  Störungen  in  dem  Lebensjurocess 
erkennen  könne  und  die  Behandluog  danach  einrichten.  Diese 
Uebereinstimmung  zwischen  Theorie  und  Praxis',  zwischen  dem 
sich  Bekennen  zu  einer  bestimmten  medicinischen  Schule  und  dem 
danach  sich  richtenden  Behandeln  von  Krankheiten,  fehle  noch  gänz- 
lich, so  dass  die  Anhänger  der  verschiedensten  Secten,  Galenisten, 
Chemiker,  Physiker,  auf  ihrem  praktischen  Wege  sich  doch  nur  wenig 
von  einander  trennten  und  bei  Krankheiten  meistens  doch  dieselben 
Mittel  anweudeten,  möchten  ihre  Anschauungen  ttber  die  Entstehnngs- 
weise  derselben  noch  so  sehr  divergiren.  Diese  Erscheinuog  hat 
nach  Sauvages  ihre  gute  Begründung  darin,  dass  die  Aerzte  bei 
einer  so  wichtigen  Aufgabe,  wie  die  BehandluQg  des  menschlichen 
Körpers,  doch  nicht  genug  den  trttgerischen  Systemen  ihrer  Schulen 
vertrauten,  sondern  hier  den  allein  richtigen  Weg  d^  Erfahrung 
einschlugen.  Trttgerisch  sind  aber  die  meisten  Systeme,  weil  ihre 
Principien  ;u  viel  Sul^ectives  enthalten,  während  doch  nur  diejenigen 
Frincipien  zulässig  sind,  ttber  deren  Richtigkeit  wir  die  unumstöss- 
liebste  Grewissheit  haben  —  diese  giebt  uns  aber  nur  die  Blathematik 
und  als  angewandte  Mathematik  die  Physik.  Daher  ist  es  auch 
die  iatrophysische  Schule,  von  der  der  Fortschritt  in  der  Medicin  zu 
erwarten  ist,  und  dieser  Schule  hängt  auch  Sauvages,  freilich 
mit  StabTscher  Modification,  an.    Seine  Definition  von  „Leben'^  ist 
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folgende:    „vita   animalhun    est   coexistentia    dctianum  cordis,  et  m 
natis    pttimonum,    cum    actionibus    animae:   positd    actione    ponitur 
'  vis,  quae  ejus  est  ratio  sufficiens^  adeoque  vita  vires  vitales  et  animales 
coexistentes  audit/*  ^)  Der  Mensch  ist  y,aggregatum  ex  anima  vivente  ei 
motabili  atque  machinä  hydrauUca  simui  unitis.^**)    Das  Wesen  der 
Gresundheit  besteht  also  darin  ,ycum   quoad  crasin  fluida^  solidaque 
quoad  structuram  ad  finem  machinae^  cum  ipso  moiore  concurrwU,  i(a 
ut  quam  maximas  vires  servet  motor,   et  quam   minimas  impendat/*^) 
Jede  Veränderung  9  die  den  Körperzastand  unvollkommener  macht, 
ist  Krankheit;  alle  Krankheiten  können  auf  9  Hauptarten  zurQck- 
geführt  werden:    febris^  inflammatio,  convulsio,  anhelaiio,  paralysis, 
dolor,  vesania,  evacuatio,  cachexia.    Veränderung  ist  Bewegung,  Be- 
wegung entsteht  durch  Klüfte,  Krankheit  ist  also  das  Product  der 
im  Körper  des  Manschen  wirkenden  Kräfte.  Diese  Kräfte  {/aculta(es) 
sind  im  menschlichen  Körper  zweierlei  ^^vegetäbilibus,  et  machinis  ky-  - 
drauHcis  communes^^  ^),  wie  Schwere,  Anziehungskraft,  Elastieität,  und 
daraus  resultirend,  Gährung,  Fäulniss,  Auflösung,  Erschlaffung,  Ver- 
dichtung etc.    Die  zum  Nachtheile  des  Körpers  verändert  wirkenden 
Kräfte  sind  also  die  Ursachen  der  Krankheiten.     Durch  dieselben 
Ursachen  wird  unter  denselben  Umständen  immer  dieselbe  Wiikang 
hervorgerufen;  dieser  Satz  ist  auch  für  Krankheiten  festzuhalten,  in 
denen  die  Annahme  verschiedener  Ursachen   für  dieselbe  Wirkon^ 
und  daraus  abstrahirt  das  post  hoc,   ergo  propter  hoc   viel  Unheil 
hervorgerufen  hat. 

Nach  diesen  Grundsätzen  hat  Sauvages,  besonders  angeregt 
durch  Sydenham's  früher  erwähnte  Wünsche,  sein  rationeUes 
System  der  Krankheiten,  seine  Nosologie  erdacht.  Dieselbe  tfaeilt 
die  Krankheiten  in  jene  schon  oben  angeführten  9  Klassen,  wozn 
noch  eine  Klasse  der  vitia  (chirurgische  Krankheiten)  kommt  Diese 
10  Klassen  (classes)  sind  eingetheilt  in  43  Unterabtheilungen  {ordines\. 
Zur  dritten  Unterabtheilung.  (Serifluxus)  der  9.  Klasse  {morbi  evaatn- 
torii  seu  Fluxus)  gehört  der  Diabetes.  Der  Charakter  der  ganxes 
Klasse  ist  folgender:  „Morbi  evacuatorii  sunt  Uli  quorum  praed- 
puum  symptoma  est  quilibet  effluxus,  ut  sanguinis,  seri,  urinae,  sudaris, 
puris,  alvi,  uteri.^'  ^)  Die  Theorie  der  Erklärung  der  ftuxus  ist  fol- 
gende: Zur  Entstehung  derselben  muss  die  austreibende  Kraft 
grösser  sein,  als  die  zurückhaltende,  sei  es  nun,  dassjeoe 
grösser,  oder  dass  diese,  z.  B.  durch  grössere  Flüssigkeit  oder  Ver- 
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düunuDg,  geringer  wird.  Die  evctcuatio  morbosa  wirkt  nachtbeilig 
durch  übermässige  Entziehung  von  Säften,  die  dem  Körper  noth- 
wendig  sind,  und  ist  desto  gefährlicher,  je  grösser  die  Ausflussmenge 
in  einer  gegebenen  Zeit,  je  geringer  die  natttriiche  Menge  der  Flüs- 
sigkeit im  Körper  ^  und  je  wichtiger  sie  für  den  Körperhaushalt  ist. 
Daher  sind  die  Blutflttsse  die  gefährlichsten,  die  serösen  Flüsse  ver* 
hältnissmässig  in  geringerem  Grade  schädlich.  Die  Praxis  hat  ihre 
Begründung  in  der  Theorie  zu  suchen;  da  nun  die  Ursache  der 
ftujcm  das  gestörte  Gleichgewicht  zwischen  austreibender  und  zurück- 
haltender Kraft,  so  ist  dasselbe  wieder  herzustellen  entweder  durch 
Stärkung  dieser  oder  Schwächung  jener. 

Den  Diabetes  theilt  Sauvages  in  7  Arten  ein:  i)  diabetes 
legitimus  Aretaei  (mehr  Urin  als  Getränk),  2)  d.  Angiicus 
(urina  odoris,  coloris  ei  saporis  melieij,  3)  d,  hystericus 
(Sydenham),  4)  d,  artificialis  (durch  Ligatur  der  Milzvenen 
—  Maipighi),b)d.  avino,  &)  d,  arthriticus  (Sydh.),  1)  d,  febri- 
cos  US  (Sydh,),    Die  Therapie  bietet  nichts  Neues. 

So  geistreich  die  Baisonnements  des  Sauvages  sind,  so  be- 
stechend seine  scheinbar  correct  und  mit  mathematischer  Genauig- 
keit gezogenen  Schlussfolgerungen  und  deren  Anwendung  auf  die 
medicinische  Praxis  unser  Urtheil  gefangen  zu  nehmen  suchen  — 
€8  fehlt  ihnen  Eins,  die  absolute  Richtigkeit  der  Prämissen.  Es  ist 
sehr  interessant,  so  ingeniös  philosophiren  zu  hören,  jedoch  dem 
aufmerksamen  Leser  bilden  die  in  dem  logischen  Ausbau  nicht  zu 
verdeckenden ,  mit  Hülfe  eigenmächtiger  Coiyecturen  nur  dürftig 
verklebten  Lücken  eben  so  viele  Angriffspunkte,  in  die  Bresche  zu 
legen  dem  kritischen  Verstände  sehr  leicht  wird.  Und  so  ergeht  es 
denn  dieser  Theorie,  wie  es  so  vielen  anderen  ergangen  ist  und  noch 
ergehen  wird  —  ein  kurzes  blendendes  Dasein,  dem  die  aus  einem 
kurzen  Rausche  erwachte  Kritik  ein  rasches  Ende  bereitet. 

Ist  die  Theorie  des  Systems  falsch,  so  muss  auch  das  an- 
gewandte System,  die  Praxis,  falsch  sein.  Mit  Rücksicht  auf  Sau- 
vages würden  wir  also  auch  seine  specielle  Praxis,  seine 
Nosologie  verurtheilen  müssen,  und  zwar  mit  vollkommenem 
Hechte  —  sie  ist  unstreitig  ein  künstlicher,  unnatürlicher  und  daher 
verunglückter  Versuch.  Seine  classes  sind  willkürliche,  seine  Unter- 
ordnung der  Krankheiten  in  dieselben  häufig  geradezu  jedem  me- 
dicinischen  Bewusstsein,  jeder  medicinischen  Anschauungsweise  Hohn 
sprechend.  Die  7.  Klasse  z.  B.,  dolores  bezeichnet,  enthält  Unge- 
heuerlichkeiten, die  so  recht  zeigen,  wohin  die  Methode  führt, 
«ben  so  die  9.  Klasse,  flurus,  worunter  Sauvages  auch  den  Abor- 
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toa  rechnet.  Auch  die  Unterabtheilaagen  der  KraDkheiten  •  und  so 
auch  des  ans  hier  special  istereaar^ideft  Diabetes,  sind  principloi, 
gewaltsam  und  daher  mehr  verwirrend  als  aufklirend.  Statt  also 
dem  Arete  in  der  Nosologie  einen  sichere ,  festen  Ariadnefaden  im 
Labyrinthe  der  MedieiB  an  die  Hand  zu  geben/ durch  dessen  LeituDg 
er  sämmtliche  Gänge  guten  Muthes  durehsehreiteii  kann  und  gewise 
ist,  den  Ausgang  wieder  zu  finden,  ist  der  Faden  ein  trttgerisdier, 
brüchig»*,  der  während  der  Wanderung  zerreisst  und  den  ihm  Te^ 
trauenden  Jünger  der  Wissenschaft  ratb-  und  halflos  im  Dunkel  der 
Kacht  sich  sdbst  flberiässt 

Ein  medicinischer  Glaubensgenosse  war  der  Deutsche  Profeseor 
Ch.  G.  Kratzenstein  (Mitte  des  18.  Jahrhunderts.)  Sein 
Standpunkt  ergiebt  sich  schon  aus  seiner  amtlichen  Thätigkeit  — 
er  war  Lehrer  der  Mathematik,  Physik  undMediein.  Um 
denjenigen,  die  der  Medicin  jegliche  Sicherheit,  jegliche  absolute 
Wahrheit  ihrer  Sätze  bestreiten,  das  Gegentheil  zu  bew^sen,  wül 
er,  wie  wir  in  der  Vorrede  zu  seiner  Abhandlung  Über  die  Hainrnhr 
lesen,  auf  strict  geometrischem  Wege  das  Thema  dnrohfUiren.  Da- 
her denn  der  Titel  der  Schrift:  „Theoria  ftüxm  diübettd  tjmqut  so- 
nandi  methodus  more  geometrico  expiicala/^  DiesPrincipf&hrter 
auch  mit  grösstmöglicher  Consequenz  in  der  Art  durch,  das»  er 
Theoremata  aufstellt,  in  Demonstrationen  mit  Obserrationen,  Experi- 
menten beweist,  und  von  einem  Q.  E.  D«  zum  andern  logisch  fort- 
schreitend zu  seinen  Schlusssätzen  gelangt  Seine  recht  gute  DeÜBi- 
tion  des  Diabetes  lautet:  yjDiabetes  est  morbus  chronicus  iifmphaäct 
serosus^  ubi  urina  cruda^  copiosa  ei  plerumque  in  majori  quanäieiity  sc 
potus  assumptus  fuit^  excemüur.*'  ^)  Er  hat  einen  Fall  selbst  beobseh- 
tet  Seine  Anschauungsweise  legt  er  recht  klar  dar  in  den  Wortes: 
„iVec  minus  (nämlich  als  sie  selten  ist)  difficiiis  aique  miriea^  est 
ejusdem  theoria,  et  haec  diffiadtas  praecipue  m  fontis  et  aquaeduetuum, 
ndeo  ing entern  urinae  quantitatem  suppeditäntium,  determbMüone  am- 
sistit.^'^i    Hier  spricht  der  Physiker! 

Kratzenstein's  Beweisführung  nun  ist  folgende:  Dureb 
Verengerung  von  Venen  und  dur^  Verstopfung,  Infarete  und  IT 
ceratianen  der  Eingeweide  um  grosse  Blutgefässe  hemm  entsteht 
Hydrops.  Auf  der  Oberfläche  des  Körpers  in  den  Lungen  sind  re- 
surbirende,  contractile  Gefässchen  und  Poren,  die  mit  den  Venoi  m 
Verbindung  stehen  und  die  Feuchtigkeiten,  die  immer  in  der  Luft 
Yorhanden,  dem  Blute  zufahren.    Nach  physikalischen  Gesetzen  be- 
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wegt  rieh  ein  Flttssigkeitatropfen  in  einem  Haarröhrchen  von  unglei- 
eher  Weite  vom  weiteren  zum  engeren  Theite;  wenn  daher  derheisse 
mensdiBebe  Körper  plötzlich  von  kalter  Luft  getroffbn  wird,  contra« 
hiren  rieh  die  Poren  und  Flttsaigkeit  wird  aufgeeogen.  Da  die  venae 
meseraicae  und  va$a  brevia  offene  Zweige  in  die  Innenfläche  des 
Magena  und  der  Gedärme  schicken,  so  ist  die  Möglichkeit,  die  durch 
andere  demansiratiönes  als  wirklich  bestehend  bewiesen  wird,  vor- 
handen, dass  ein  Theil  der  grossen  Urinmenge  der  Diabetiker  thrils 
durch  jene  Gefässe,  theils  aus  dem  frei  im  Bauche  befindlichen 
Wasser  direct  in  die  Blase  geführt  wird,  ohne  den  ganzen  Kreislauf 
mitzumachen.  Eine  Disposition  zum  Hydrops  mit  Hinzu- 
tritt von  peripherischer  Strictur  und  diuretischem  Reiz 
gebt  in  Diabetes  ttber.  Fttr  diesen  Schluss  wird  die  Aetiologie 
einiger  Krankheitsfälle  angeführt :  Cortexchinae,  weil  sie  hydro- 
pische  Disposition  machte  kalter  Trunk  bri  heissem  Körper,  weil 
dadurch  Blutstockungen  in  Leber,  Milz,  Pankreas  und  in  Folge  da- 
von Entzündungen,  Verstopfungen  und  Infarcte  hervorgerufen  werden, 
wodurch  hydropische  Disposition  entsteht,  unmässigerWein-  und 
Gewttrzgenuss,  weil  dadurch  Blutwallung  und  nach  Verlauf  der- 
selben wegen  unnatürlicher  Expansion  der  Gefässe  leicht  Blutstau- 
ungen zurückbleiben,  Canthariden  und  Birkensaft,  die  durch 
ihren  grossen  (behalt  an  kaustischem  Alkali  starken  Urinreiz  hervor- 
rufen. 

Da  die  Bewegungen  des  Körpers  nach  dem  Stahl  'sehen  System 
nicht  nur  mechanisch,  sondern  organisch,  d.  h.  unter  Leitung  eines 
ens  cogitans,  der  anima,  vor  sich  gehen,  so  auch  die  Zusammen- 
ziehung der  die  vasa  venosa  und  emulgentia  einschliessenden  Nerven 
(die  Hauptursache  des  Diabetes).  Daher  ist  auch  die  anima,  indem 
sie  die  laesio  der  Eingeweide  abwenden  oder  aufheben  will,  die 
eigentliche  Ursache  der  Harnruhr.  —  Diese  fast  bei  den  Haaren  her- 
beigezogene StahTsche  anima  scheint  vom  Auetor  hier  nur  zur  Ver- 
»chleierung  seiner  rein  materiell-physikalischen  Theorie,  und  um  dem 
damaligen  Schulbewusstsein  Genüge  zu  thun,  vorgeführt  zu  werden. 
—  Die  das  Getränk  weit  überschreitende  Urinmenge  ist  nicht  allein 
die  Folge  der  Golliquation  des  Körpers,  sondern  auch  der  Aufsaug- 
ung aus  der  feuchten  Luft.  Da  wegen  der  unterdrückten  Transpira- 
tion das  im  Blute  an  die  Blutkügelchen  gebundene  Alkali  nicht 
transpirirt  werden  kann,  Serum  mit  überschüssiger  Säure  dagegen 
aus  dem  Blute  an  die  Nieren  abgegeben  wird,  so  muss  im  Diabetes 
das  Blut  stark  alkalisch  sein.  Indem  nun  die  Alkalien  sehr  leicht  das 
Fett  auflösen  und  mit  Wasser  vereinigen,  so  entsteht  als  natürliche 


538  XXni.  Salomon 

Folge  bei  Diabetikern  die  Körpercolliquation.  Aas  dem  VorberrscheB 
der  Säuren  im  Urin,  die  sieb  dort  mit  unverbrennbaren  Erden  und 
Fett  zu  einer  versüssten  Säure  (aciäum  dtdcificatum)  verbinden,  er- 
giebt  sich  leicht  der  Grund,- weshalb  diabetischer  Harn  zuweilen  sttss- 
lich  schmeckt.  Die  grosse  Harnmenge  entsteht  also,  wie  vorhin  be- 
wiesen, zum  Theil  aus  einer  FlUssigkeitsaufsaugung  aus  der  Luft 
und  zwar  sowohl  vermittelst  der  peripherischen  Stricturen,  wie  aaeh 
vermittelst  der  zur  Aufsaugung  von  Flüssigkeiten  geeigneten  alkali- 
schen Blutbeschaffenheit;  dieser  Process  geht  besonders  in  den  Lan- 
gen vor  sich.  Da  nach  einer  angeführten  Krankengeschichte  des 
Thomas  Bartholinus  (A.  N.  C.  D.  I.  et  IIj  das  aus  dem  dia- 
betischen Urine  ausgeschiedene  Salz,  einem  Hunde  beigebracht,  den- 
selben tödtete  und  Ausfallen  der  Haare  bewirkte,  so  ist  das  ein 
ausserordentlich  schlagender  Beweis  mehr  für  die  Theorie,  dass 
durch  das  im  Blute  angehäufte  kaustische  Alkali  der  Urindrang  her- 
vorgerufen werde.  Da  der  Mond  nicht  allein  auf  das  Meer,  sondern 
auch  auf  die  Erdatmosphäre  seinen  anziehenden  und  wieder  nacb- 
gebenden  Einfluss  ausübt,  so  ergiebt  sich  daraus^  wie  auch  einige 
Krankengeschichten  beweisen,  der  Einfluss  des  Mondes  auf  die 
Harnruhr. 

Die  aus  der  Theorie  sich  ergebende  Therapie  des  Diabetes  bat 
den  einzelnen  ätiologischen  und  Folge-Momenten  der  Krankheit  za  ge- 
nügen, daher  sind  die  Obstructionen  undinfarcte  der  Unter- 
leibsorgane durch  Antispasmodica,  Resolventia  und 
Diluentia  zu  beseitigen,  deren  ulceröse  Leiden  durch  Veni- 
sectionen,  leichte  Laxantien  und  Balsamica  zu  bekämpfen 
Gegen  den  widernatürlichen  Urindrang,  hervorgerufen  dnrdi 
das  überschüssige  Alkali  im  Blute  und  Stricturen  der  vena  emul- 
gern  werden  Involventia,  Antalkalina,  Antispa'smodict. 
Adstringentia  und,  um  den  Flüssigkeitsstrom  mehr  nach  den 
Gedärmen  abzulenken,  leichte  Laxantien  empfohlen.  Zar  Be- 
seitigung der  zu  grossen  Hautinspiration  wirken  Antispas- 
modica mit  äusserlichen  EmoUientia,  z.B.  Waschungen  des 
Körpers  mit  warmer  Milch,  und  dieTranspiration  befördernde 
Mittel,  z.  B.  Thee.  Der  CoUiquation  des  Körpers  begegne 
man  durch  Gelatina  und  analeptische  Emulsionen.  Die 
Diät  muss  kühlend  sein,  Milchkost,  Säuren  und  leichtverdauliebe 
nahrhafte  Speisen;  erhitzende  Kost  ist  zu  vermeiden. 

Sie  flösst  wahrlich  Achtung  ein,  diese  Arbeit,  Achtung  vor  d« 
scharfen  Verstände,  der  logischen  Denkkraft,  der  subtilen  Weise,  in 
der  die   damals   bekannten   physiologischen  Thatsachen  und  phjsi- 
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kalischen  Gesetze,  auf  das  Copcrete  angewandt,  eine  medicinische 
Theorie  begründen  helfen.  Allein  was  uns  die  Achtung  abzwingt, 
das  macht  uns  auch  zugleich  andererseits  die  Arbeit  vom  praktischen 
medicinischen  Standpunkte  aus  fast  werthlos —  die  Dialectik, 
und  Alles,  was  wir  früher  über  das  Verderbliche  dieser  Richtung 
der  Medicin  gesagt  haben,  passt  auch  für  diese  Abhandlung.  Die 
Medicin  ist  eine  Erfahrungswissenschaft  —  und  die  Erfahrung  man- 
gelt dieser  „Theorie''  ganz,  denn  über  den  Einen  Fall,  den 
Kratzenstein  selbst  beobachtet  haben  will,  werden  wir  ganz  im 
Dunkeln  gelassen,  uud  der  Verfasser  deutet  auch  mit  keinem  Worte 
an,  dass  seine  „Theorie''  die  Prüfung  am  Krankenbette  bestanden 
babe.  Es  ist  eben  eine  am  Studirtische  ausgearbeitete  prak- 
tische Arbeit  —  ein  Monstrum. 

Interessant  ist,  dass  Kratzen  stein  der  rückständigen  Urinsalze 
beim  Diabetes  gedenkt,  durch  deren  Genuss  nach  Bartholinus 
ein  Hund  getödtet  sei.  Leider  hat  ihm  diese  Mittheilung  keine  An- 
regung zu  eingehenderen  Untersuchungen  über  den  Rückstand  bei 
diabetischem  Harne  gegeben. 

Vorhin  erwähnte  ich  schon,  dass  Willis  einen  intermittiren- 
den  Diabetes  beobachtet  habe.  Mehrere  Krankengeschichten  der 
Art  hat  ein  medicinischer  AnhäDger  und  Landsmann  Kratzen- 
stein's, 

F.  G.  Medien s  (tl808),  gesammelt,  um  zu  beweisen,  dass 
der  morbus  periodiais  in  Gestalt  einer  jeden  Krankheit  sich  zeigen 
könne.  Er  bringt  drei  neue  Krankengeschichten  der  Art*),  die 
aber  alle  einen  gewissen  Zweifel  an  der  Richtigkeit  der  Diagnose, 
ob  Diabetes  verus  oder  spurius,  ja  selbst  ob  überhaupt  eine  Art  von 
Diabetes,  gestatten. 

Zur  selben  medicinischen  Schule  bekannte  sich  auch  der  Eng- 
länder 

Richard  Mead  (f  1754).  Seine  von  allen  bisherigen  Hypo- 
thesen abweichende  Ansicht  über  das  Wesen  der  Harnruhr  lautet 
folgendermaassen :  „San  hie  (nämlich  diabetes)  est  renum  morbus,  ut 
vnlgo  Medici  statuunt,  sed  hepatis,  etiam  a  vitiata  bilis  miscela  oriun- 
dus.  Frequeniissimus  in  Ulis  est,  qui  cum  non  satis  justo  corporis 
exercitio  indulgent  sibi  vinosum  laticem,  et  ortam  inde  sitim  restinguuni 
nimia  copia  potus  re/rigerantis.  Haec  praepostera  incalescentia  et  re- 
frigeratione  humorum  corporis,  naturalis  proportio  salis  m  bile,  cujus 
ope  connubium  fit  ofeosae  partis  et  aquae,    nunc  cum  aqua  abundat, 
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non  mfficii  conservandae  miscekte:  er^o  magna  aquae  copia  cum  cid 
tenuiari  dliqua  parte  per  renes  excemefur,  perpetuusque  eijtu  affkaaa 
urmarios  canales  muHum  distendet ,  crassiores  autem  olMsae  paHes  tu 
tenuiaribus  tubuiir  hepatu  reiiciae,  aliqua  coagulafiime  duram  pingum 
,  subsiantiam  fortncaU/'^) 

Sectionen  von  DiabetesleicheD  haben  ihm  die  Richtigkeit  aeiser 
Lehre  bis  zur  Evidenz  bewiesen:  „semper  hweni  m  hepate  fteato- 
maiosi  aliquid,  isti  non  dissimile  Visum  maieriaej  quae  saepe  in  icten 
confirmaiiare  per  alvum  dejicitur,  sed  consisfentiae  qumm  haee 
duriaris,'**) 

Solche  Aetiologie  erklärt  auch  den  süssen  Oeachmaek  des 
Diabeteshams:  „quod  duicein  urina  sapitf  id  ex  biie  est,  aqua  enm 
bilis  separato  sale,  dulcis  est.*'^) 

Schliesslich  spreche  fttr  seine  Hypothese  anch  die  gewöhnliche 
Behandlung,  denn  sie  bestehe  ja  hauptsächlich  darin,  dass  man  das 
Blut  mit  einer  Menge  von  fixen  Balzen  versorge,  vornehmlich  mit 
solchen,  die  im  E^lkwasser  enthalten  sind,  so  auch  in  der  heiasda 
Bristorschen  Quelle,  die  in  der  That  nur  natUriidies  Kalkwasser 
ist.  In  einer  anderen  Schrift  ftthrt  Mead  noch  als  Haoptmittel 
serum  lactis  aluminatum  an ,  das  „€ui  profluvium  iiiud  sistendum 
phirimum  valet^'^) 

Mead 's  Hypothese  hat  nie  viel  Anhänger  gewinnen  können,  da 
fast  Niemand  ausser  ihm  die  pathologischen  Veränderungen  in  der 
Leber  gefunden  hat.  Sie  hat  nur  in  so  fem  eine  geachichüidie  Be- 
deutung, als  sie  uns  lehrt,  wie  eifrig  die  Frage  nach  dem  Wesen  der 
Harnruhr  die  Gemttther  zu  immer  neuen  Erklärungsversuchen  antrieb. 

Ebenfalls  iatro  physische  Stahlianer  waren  die  Engländer 

Robert  Whytt  (f  1766),  der  als  ^Therapie  bei  Dj^betes 
Cort.  Peruvian.,  Rhabarber,  einen  breiten  Gürtel  um 
Bauch  und  Kreuz  fest  umgelegt,  Emplast.  defensiv,  aofa 
Kreuz  gelegt,  empfiehlt ,  und  durch  diese  Kurmethode  drei  Kranke 
geheilt  haben  will^)  —  und 

Clifton  Wintringham  (f  1794),  der  als  bestes,  selten  fehl- 
schlagendes Mittel  den  Camphor  rtlhmt. 

§  19. 

Neben  dieser  durch  Stahl's  anima  veredelten  latrophysik  lebte 
auch,  sich  den  Umständen    accomodirend,   den  Zeitbedttrfoissen 


*)  a)  ExpoBit.  mechanic.  venenor.    Tent.  I  de  vipera  pag.  39.       *)  a.  a>  0. 
»)  pag.  40.    *)  b)  cap.  IX.  aect.  11.  pag.  92.    *i  pag.  604. 
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schmiegend,  die  latrochemie  fort  und  fand  besonders  in  dem 
Holländer 

Hermann  Boerbaave  (1666—1728)  einen  eben  so  gelehrten 
wie  berühmten  nn^  begeistert  verehrten  Repräsentanten.  .Boer- 
baave beförderte  um  so  mehr  die  Hebung  dieser  Secte,  als  er  nicht 
als  rigoroser,  alles  Andere  mit  Consequenz  ausscbliessender  Lehrer 
auftrat,  sondern  mit  einem  gewissen  Grade  von  E^lekticismus  auch 
anderen  Anschauungsweisen,  z.  B.  den  mechanischen,  Rechnung  trug. 
Seine  Orundstimmung  freilich  war,  wie  schon  gesagt,  die  chemische, 
sowohl  in  der  Definition  von  Krankheiten  wie  in  deren  Therapie, 
wovon  uns  ein  flüchtiger  Einblick  in  sein  System  überzeugen  wird. 

Die  Medicin,  das  heisst  die  Eenntniss  derjenigen  Dinge,  durch 
deren  Anwendung  das  gesunde  Leben  conservirt,  das  kranke  dage- 
gen zur  frühem  Gesundheit  zurückgeführt  wird,  hat  zwei  feste 
Grundsteine,  nämlich  1.  „accuratissima  observatio  eorum  phaenome- 
nam,  quae  in  homine  sano,  aegroto,  moriente,  mortui  cadavere^  sensi- 
bus  externis  apparent''  und  2.  „severa  indagatio  iilorum,  quae  in  homine 
IcUent  sensibus  abscondita ,  vel  quae  faciunda  sunt  in  eventum  prae- 
ftxum."^)  Diese  Beobachtungen  und  Untersuchungen  müssen  aber 
auch  nach  gewissen,  sichere  Resultate  gebenden  Methoden  angestellt 
werden,  und  als  solche  sind  für  die  rein  körperlichen  Verhältnisse 
die  Mechanik,  Physik,  Anatomie  und  Chemie  zu  bezeichnen.  Für 
diejenigen  Verhältnisse,  die  durch  diese  Principien  nicht  erklärt  wer- 
den können,  müssen  wir  ein  anderes  Princip  in  Anspruch  nehmen, 
und  das  ist,  da  der  Mensch  aus  Seele  und  Körper  besteht,  die  Er- 
forschung der  Seele,  und  deren  Einfiuss  auf  den  menschlichen 
Körper. 

Die  Krankheiten  theilt  Boerbaave  ein  in 

1.  morbi  partis  solidae  simpliciSj  organicaeve; 

2.  humorum  morbi,    horum   natnram,    copiam^    accidentia  spe- 
ctantes; 

3.  morbi    ex    his    binis    compositi^    qui    humani^    mascuiini, 
foeminini. 

Die  erste  Klasse  enthält  die  Krankheiten  der  festen  Körper- 
theile,  deren  Grundlage  die  Faser,  und  besteht  in  nimius  robor , 
nimia  debilitas,  rigiditas,  laxitas  und  unitas  soluta  (hauptsächlich  die 
chirurgischen  Krankheiten).  Die  zweite  Klasse  und  zugleich  die 
vnchtigste  enthält  die  Krankheiten  der  flüssigen  Körpertheile 
und  zerfallt  in  zwei  Unterabtheilungen,  die  Krankheiten  der  Qnan^ 
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tität  und  Qualität;  jeue  subsumirt  Ueberffllle  und  Mangel 
diese  fluidiias  und  spissitudo  nimia  und  besonders  die  rer- 
sehiedenen  Schärfen  (acrimoniae)  und  zwar  acri$noma  mere 
mechanicQy  salina  (mit  den  Unterklassen  imriatica,  ammoniüca, 
acida,  alcalescens,  fixa,  volaiiiis,  Simplex,  composita\  oieosa, 
saponaceä. 

Die  Therapie  geht  unmittelbar  aus  dieser  Definition  der  Krank- 
heiten hervor.  Die  Behandlung  der  Krankheit  der  festen  Körper- 
theile  ist  also  bei  zu  grossem  robor  —  Schwächung ,  zu  grosser  de- 
biUtas  —  Stärkung,  zu  grosser  rigiditas  —  Erschlaffung  u.  s.  w. 

So  auch  die  Behandlung  der  Fltlssigkeitskrankheiten :  ftuidim 
nimia  —  inspissaiio,  spissitudo  nimia  —  attenuatio^  acrimonia  acida 
—  Alkalia^  acrimonia  alkalina  —  Acida  u.  s.  w. 

Nach  diesem  seinem  Krankheitsschema  definirt  dannBoerhaare 
die  Harnruhr  mit  folgenden  kurzen  Sätzen  : 

„Denique  est  diaßrjxrig^  quae  est  urinae  chylosae  vel  lacteae^  /^^ 
quens,  et  copiosa  trajectio;  causa  ejus  censetur  nimia  laxitas  ftbrarvm 
in  arteriolis  urinosis,  concurrens  simul  cum  humoribus  valde  äüntis 
quae  utraque  ab  aquosis/'  V) 

Mit  dieser  Definition  ist  denn  auch  die  Therapie  gegeben. 

§  20. 

Im  strengsten  Gegensatze  zu  den  chemischen  Lehren  des 
Boerhaave  stand  die,  die  latrophysik  und  -Mechanik  weiter  ent- 
wickelnde Lehre  eines  Deutschen,  des  berühmten  Arztes 

Friedrich  Hoff  mann  (1660—1742).  Das  Leben  ist  ihm  Be- 
wegung: „Est  ergo  Vita  nihil  aliud^  quam  motus  sanguinis  et  hum&nm 
incirculum  abiens,  a  Systole  et  diastole  cordis  et  arteriarum  omnisquegeM- 
ris  canalium  et  ftbrarum^  sanguinis  et  fluidi-nerveiin  fluxu  sustentata,  pro- 
ftciscens,  qui  secretionibus  et  excretionibus  corpus  ab  omni  vindicat  cor- 
ruptione  et  omnes  eju^  functiones  gubemat/'^)  Dieser  Kreislauf,  die- 
ser vitalis  motus  ist  ungestört»»Gesundheit,  auf  irgend  welche 
Weise  gestört  —  Krankheit.  Der  Kreislauf  wird  hervorgerufai 
durch  Bewegungen  derjenigen  Stoffe,  aus  denen  die  festen  Theile. 
also  auch  Herz  und  Gefässwandungen  bestehen,  der  Fasern.  Die 
Fasern  haben  von  Natur  eine  bestimmte  Lebenselasticität. 
(onus.  Die  Bewegungen  der  Faser  sind  zweierlei:  cantractio  nad 
dilatatio.  Diese  Bewegungen  werden  hervorgerufen  durch  das  Bht 
und  den  mit  demselben  verbundenen  Nervengeist:    „Etenim  sofigvis 
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rn  conveniente  mensura  ac  temperte  et  motu  bene  constituius^  omnitim 
virium  ac  motuum  in  corpore  nostro  fons  atque  origo  mihi  videtur/*^) 
Das  Blut  dehnt  Dämlich  die  Fasern  aus,  die  durch  ihren  Tonus 
wiederum  streben,  sich  zu  contrahiren;  so  strömt  also  das  Blut  in 
das  Herz,  dehnt  es  mechanisch  aus,  reizt  es  aber  zugleich  wieder 
zum  Zusammenziehen.  Bei  der  Contraction  geht  das  Blut  in  die 
Aorta  und  so  in  den  Körper,  zugleich  aber  auch  ein  Theil  dessel» 
ben  in  die  coronaria  vasa  cordis,  wo  es  dann  wieder,  den  Tonus 
befördernd,  den  Reiz  setzt  zur  Contraction  nach  der  durch  das  An- 
dringen des  Blutes  wiederholten  Ausdehnung  des  Herzens.  Wir  haben 
also  hier  einen  Kreis,  in  dem  sich  Ursache  und  Wirkung  so  die 
Hand  reichen,  dass  jedes  sowohl  Ursache  wie  Wirkung  ist;  denn 
die  Ursache  der  Blutbewegung  ist  die  Zusammenziehuhg  des  Her- 
zens, und  diese  ist  wiederum  die  Folge  des  durch  die  Blutbewegung 
gesetzten  Beizes.  —  Nach  diesem  Systeme  kann  es  also  eigentlich 
nur  zwei  Arten  yon  Krankheiten,  „mottis  morbosi^',  geben,  nämlich 
motus  intensi  (Krampfkrankheiten)  und  motus  depressi 
(Schwächekrankheiten),  daher  auch  nur  zwei  Arten  von  Heil- 
mitteln, remedia  antispasmodica  et  Sedativa  und  remedia  roborantia  et 
tonica.  Die  grosse,  unzählbare  Menge  der  Mittel  ist  daher  sehr 
gut  zu  entbehren,  man  halte  sich  lieber  an  wenige,  aber  durch  Er- 
fahrung als  wirksam  erprobte. 

Auch  die  Harnruhr  bringt  Ho  ff  mann  in  sein  System  unter, 
sie  gehört  zu  den  Schwäche-  oder  Atoniekrankheiten :  „In  tubuloso 
renum  colatorio,  debito  robore  destituto,  serum  a  sanguine  effuso  secedit 
et  diabetes  nascitur,  qua  plus  urinae  redditur,  qtmm  liquidum  assum- 
ptum/'  2) 

§  21. 

Während  so  Systeme  auf  Systeme  sich  folgten  oder  gleichzeitig 
auftretend  sich  aufs  Heftigste  bekämpften,  und  die  Harnruhr,  stets 
treu  mitwandelnd,  mit  wunderbarer  Elasticität,  die  sie  auch  später 
und  bis  jetzt  noch  bewahrt  hat,  in  jedes  System  sich  zu  schicken 
wusste,  thaten  sich  doch  auch  gleichzeitig  Bestrebungen  kund,  die, 
diesem  Schauspiel  abhold,  andere  Wege  einzuschlagen  strebten. 
Wie  in  England,  das  Dogma  bekämpfend,  die  hervorragendsten 
Denker,  ein  Sydenham,  Morton,  Lister,  sich  zur  Hippokrati- 
schen  Höhe  emporzuarbeiten  suchten  und  den  Strom  der  medicini- 
sehen  Wissenschaft    aus  -den  versumpften  Niederungen  der  philoso- 
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pbischen  Specnlalion,  in  denen  die  Geistesflathen  stagnirend  durch 
Schlamm  nnd  Moor  getrttbt  waren,  zurttckftthrten  in  ihr  altes  Bette, 
zum  lustigen,  rauschenden,  yorwärtseilenden  Dahintanzen  der  durch- 
sichtig klaren  Wogen,  so  finden  wir  auch,  wenn  schon  etwas  spl* 
ter,  einen  gleichen  Zug  der  Geister  in  anderen  Ländern,  wie  Deutsch- 
land, HoDand,  Frankreich,  Italien,  freilich  vereinzelter  und  mehr  mit 
der  Absicht  prahlend,  als  in  Wahrheit  von  diesem  Streben  beseelt 
Eb  war  offenbar  damals  modern,  sich  trotz  des  Verlockenden  der 
Schulsysteme  von  diesen  fem  zu  halten  und  eine  überlegene  MieDe 
ihnen  geg^iüber  anzunehmen,  vieUeicht  nur  als  Honigbiene  eklektiseh 
den  Zuckerstoff  derselben  in  sich  aufzunehmen  und  zu  Honig  ta 
verarbeiten.  Wenn  nur  das  Resultat  dieser  Verarbeitung  immer 
Honig  gewesen  wärel 

Vorzugsweise  die  Deutsche  Wissenschaft  mit  ihrem  Streben  za 
schematisiren,  dassificiren,  philosophiren,  dogmatisiren,  war  eine  Be- 
gttnstigerin  der  verschiedenen  roedieinischen  Schulen,  und  erst  ein 
Stahl,  Hoffmann,  Haller  mussten  durch  die  rasche  AufeinsD- 
derfolge,  ja  Gleichzeitigkeit  ihrer  Systeme,  ein  Boerhaare 
musste  durch  sein  combinirtes  System  den  Aufmerksameren  ad  oeoloi 
demonstriren,  dass  das  einzige  Heil  nicht  im  Dogma  zu  finden  sei, 
um  den  Wunsch  und  den  Willen  hervorzurufen,  sich  von  diesem 
Tyrannen,  in  welcher  Gestalt  er  auch  erscheine,  zu  befreien.  Za 
den  bedeutenderen  Deutschen  Aerzten  dieser  Kategorie  gehört 

R.  A.  Vogel  (1724 — 1774).  In  der  Vorrede  zu  seinen  „aca- 
demischen  Vorlesungen''  spricht  er  sich  über  seinen  Standpunkt  fol- 
gendermaassen  aus:  ^^Atque  ut  ego  quidem  nulNus  auctoritati  me  sub- 
ficiam,  hinc  etiam  nulli  sectae  Medicorum  me  adscribam;  sie  vohü  etum 
hoc  Hbro  Vobis,  o  boni,  ostendere  praesertim ,  quomodo  ad  soHdiorm 
doctrinam  animos  vestros  componere  debeatis^  et  hoc  maxime  meaoi 
contenti  esse,  quod,  etiamsi  quo  quidque  fiatj  ignoretis,  quid  fiat^  i$iteUi' 
gatis/**)  Vogel  giebt  auch  ein  nosologisches  System,  das,  dem 
des  Sauvages  sich  ziemlich  anschliessend,  als  2.  Klasse  Proflum 
nennt  und  unter  deren  2.  Ordoung  (Apocenoses)  den  Diabetes  ein- 
reiht. Ueber  den  süssen  Geschmack  des  diabetischen  Harnes 
äussert  er  sich  mit  diesen  Worten:  „in  aliis  melie  quasi  tincla  et 
simui  duicis  (nämlich  urina),  immo  interdum  quoque  violam  redolens. 
aliorumque  etiam  assumptorum  odorem  adsumens^^^)  Er  theilt  des 
Diabetes  ein  in  den  verus^  der  Kachexie  herbeiführt,  und  den  spurius, 
der  nur  durch  eine  massenhafte  Urinabsonderung  ausgezeichnet  ist; 
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als  dritte  und  seltenste  Art  erwähnt  er  noch  den  diabetes  congenitus 
et  per  onmem  vitam  äurans.  Das  Wesen  der  Krankheit  sucht  er  in 
einem  Nierenleiden,  verbunden  mit  krankhafter  Blulserosität,  woge- 
gen ihm  die  Mead'sche  Hypothese  unwahrscheinlich  ist.  In  der 
Therapie  bietet  er  nichts  Besonderes. 

Zu  gleicher  Zeit  lebte  und  wirkte  mit  ähnlichen  medicinischen 
Principien  der  hochberühmte  Italiener 

Johannes  Baptista  Burserius  deKanilfeld  (Borsieri) 
(1725 — 1785).  Auch  er  rühmt  sich,  keiner  Secte  anzugehören: 
„Nullius  porro  tne  seciae  trcuiidi  in  potestatem^  nee  unquam  valde 
soilicitus  fui^  doctrinae^  auf  dogmata  unde  essent,  sed  quaenam  essent^ 
et  qua  probabilitate  fulcirentur/'  *) 

Als  Ursachen  des  so  sehr  verzögerten  Fortschrittes  der  medici- 
nischen Wissenschaft  rechnet  er  folgende  her:') 

1.  Adk^  jurare  in  t;erfra  ma^t^/r /(besonders  die  Oalenisten). 

2.  die  cbemiatrische  Schule:  ^,Ab  his  Sylviana  et  Tacke-' 
niana  de  acido  et  alkali  profluxit  hypothesis^  qua  morbi  omnes 
ex  eorum  alterutro  proftcisci  dicebantur.  Quicunque  igitur  duo 
ilia  noverat^  quod  commodissimum  profe^to  erat,  noverat  etiatn 
facillime  morborum  originem,  imo  ipsa  instrumenta^  quibus  ii 
profUgandi  tollendique  essent,  dummodo  id  unum  memoria  tetierent, 
acida  alkalicis,  alkalica  acidis  esse  oppugnanda,** ^)  Schliess- 
lich leiht  er  seinem  Abscheu  vor  dieser  Schule  Ausdruck  in  folgen- 
der Exclamation :  ,,Ouid  igitur,  quaeso,  Paracelsi  Helmontiiquedisci" 
puli,  dum  pro  rationibus  nugaSj  pro  veris  falsas  causas  et  monstruosas 
medendi  indicant  vias,  quid,  inqumn,  in  medicinae  practicae  commodum 
augmentumque  praestiterunt,"  ^)  Man  möchte  nach  solchen  leiden- 
schaftlich ungerechten  Worten  zweifeln,  ob  Borsieri  denn  wohl  so 
ganz  in  die  Lehren  eines  Sylvius  oder  Willis  eingedrungen  war, 
um  als  Folge  tieferen  Studiums  dies  Anathema  über  sie  auszu- 
sprechen. Die  hohlen  Phrasen  eher  als  wissenschaftlicher  Beweis- 
führung gleichenden  Verdammungsworte  scheinen  mehr  in  der  Un- 
kenntniss  und  Antipathie  der  Italiener  im  Allgemeinen  gegen  die 
Chemiatrie  ihre  Quelle  zu  haben. 

3.  die  physiko-mathematische  Schule.  Burserius 
verfährt  mit  dieser  Secte  viel  gelinder,  fasst  sie  mit  viel  zarterer 
Hand  an,  so  dass  uns  auch  hier  unwillkürlich  das  Gefühl  der  ver- 
inissten  Unparteilichkeit  beschleicht    —    war  ja  doch  diese  Schule 
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eine  specifisch  italieDisohe !  Nach  anserem  Aactor  hat  dieselbe 
grosse  Verdienste,  allein  sie  wären  noch  viel  bedeutender  ,M  minus 
specuiationibus^  subtilitatibus,  nimioqtie  cuncia  suppeiendi  furori  m- 
dulsissentj  neque  iis  naturam  subesse,  novisque  decretis  quasi  obiigare 
pro  arbitrio  voiuisseni/'^)  Daher  seien  die  Fortschritte  der  Mediein 
durch  diese  Schule  sehr  langsam  gewesen  „si  comparatio  cum  pro- 
gressionibus  fiat,  quos  habuit  stib  Sydenhamiis,  Baüoniis,  HoüerüSy 
Dureiis,  FernelüSy  Tortis  aUisque  renan  geometricanun  vd  prorsus 
ignaris  vel  minime  iis  in  facienda  mediana  uteniibus,  qttum  se  totos 
iantum  ad  premenda  magni  Hippocratis  vestigia  intentos  exkiberent"^} 

Als  weitere  Hemmnisse  werden  noch  die  ausschliesslichen  Ana- 
tomen, Botaniker,  sowie  die  heftigen  Streitereien  ttber  NebeDsacb- 
liebes  angeführt.  Uelferhaupt  alles  Ausschliessliche  sei  der  Mediein 
in  ihrem  Fortschritte  nachtheilig.  Für  Bor  sie  ri  giebt  es  nur  einen 
wahren  Weg,  Mediein  zu  treiben ,  das  ist  der  der  guten  Hippokrsti- 
schen  Beobachtung  mit  Anwendung  der  durch  die  Neuzeit  gebotenen 
Hülfsmittel.  So  verwirft  er  denn  auch  als  künstlich  und  gewaltsam 
die  verschiedenen  nosologischen  Systeme,  die  mehr  verwirren  als  auf- 
klären durch  Hineinzwängen  ganz  verschiedener  Krankheiten  in  die- 
selbe Klasse  und  dagegen  Trennen  ähnlicher. 

Burserius  theilt  daher  die  Krankheiten  nur  topographisch 
nach  den  Organen  ein,  in  Brust-,  Bauch-  u.  s.  w.  -Krankheiten. 
Unter  die  Bauchkrankheiten  rechnet  er  den  Diabetes ,  den  er  mit 
folgenden  Worten  besehreibt:  „Itaque  urina  in  ejusmodi  marbo  vel 
copiosius  emiNitur,  quam  assumpti  potus  out  seri  in  sanguine  existenlis 
quantitas  postularel^  et  sine  dolore  mingitur,  velsaporem^  odorem  colorem- 
qiie  potus  assumpti  parum  aut  nihil  mutattim  refert^  velchylo  ipsisimlUma 
est,  Hinc  in  aliis  aquea  et  cruda,  in  aliis  pallida,  turbida  aut  crassa, 
quandoque  melle  quasi  tincta,  et  simul  dulcis^  quandoque  alba  ac  inodora, 
interdum  etiam  violam  redolens  emmittitur/*^)  Unser  Auetor  empfiehlt 
die  Ettmül  1er 'sehe  Eintheilung  des  Diabetes  in  drei  verschiedene 
Species,  nämlich  in  1.  diabetes  verus  (das  Getränk  wird  unver- 
ändert ausgeschieden),  2.  diabetes  spurius  (es  wird  mehr  Urin 
gelassen,  als  Getränk  aufgenommen  —  gänzliche  BlutcoUiquation), 
3.  diabeies  chylosus  (Chylus  dem Urine  beigemischt  oder  an  Stelle 
desselben).  Unter  die  Ursachen  des  Diabetes  rechnet  er  auch  den 
Biss  der  Dipsasschlange.  —  Zweimal  hat  er  eine  Aderlässe  mit 
glücklichem  Erfolge  als  Kur  angewandt. 

Um  nicht  zu  ungerecht  über  dies  Capitel  der  Borsieri'scfaen 
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Schrift  zu  urtheilen  —  denn  es  zeigt  doch  wahriich  kaum  einen  Fort« 
schritt  seit  Äretaeus  und  einen  Bttckschritt  seit  Willis  —  müssen 
wir  allerdings  erwägen ,  das»  die  Herausgabe  dieses  letzten  Bandes 
der  Institutionen  nicht  mehr  vom  Auetor  selbst  besorgt  werden  konnte, 
da  der  Tod  ihn ,  dem  sein  Werk  so  sehr  am  Herzen  lag,  vor  Vollen- 
dung desselben  hinwegraffte.  Allein  vermuthen  können  wir,  dass  auch 
unter  günstigeren  Umständen  nichts  wesentlich  Bedeutendes  zu  er* 
warten  gewesen  wäre  —  dem  stand  die  leidenschaftliche  Yerurthei- 
lung  der  Chemiatrie  entgegen ,  auf  deren  Wege  allein  damals  ein 
Heil  fttr  die  Erkenntniss  des  Diabetes  zu  hoffen  war.  Wie  die  Woge 
am  Felsgestade  zerschellt,  so  zerschellten  machtlos  die  eine  neue 
Aera  in  der  ganzen  Diabeteserkenntniss  herbeiführenden  Forschun- 
gen an  der  ehernen  Brust  eines  im  Alten  wurzelnden  und  darin  sei- 
nen Halt  suchenden,  sonst  so  aufgeklärten,  tüchtigen  Gelehrten. 

Dem  Borsieri  gleich  im  Verwerfen  der  Schulen  war  der 
Franzose 

Joseph  Lieutaud  (flTSO).  Schon  lange,  sagt  er,  sei  mit 
Recht  darüber  geklagt,  dass  die  Medicin  in  den  Banden  der  ver- 
schiedenen Schulen  nicht  weiter  gefördert  würde,  und  man  statt  er- 
wiesener Thatsachen  nur  Hypothesen  aufgetischt  bekäme:  „liaque 
ab  omni  hypothesi  plane  alienus,  de  causis  morborum  proximis,  atra 
caligme  immersis ,  ne  verbum  quidem  protulU'^)  Diesem  Vorsatze 
bleibt  Lieutaud  allerdings  treu  und  zwar  in  einem  Grade,  dass 
man  nicht  weiss,  was  man  mehr  bewundern  soll,  die  kritiklose,  an- 
einander reihende,  geistlose  Behandlung  der  Medicin  in  diesem  geist« 
reichen  Zeitalter,  oder  den  moralischen  Muth,  ein  solches  Werk  der 
öffentlichen  Beurtheilung  zu  übergeben.  Der  Auetor  theilt  die  Krank- 
heiten folgendermaassen  ein :  1.  Innere  Krankheiteu  (Fieber,  Krank- 
heiten des  Kopfes,  der  Brust,  des  Bauches),  2.  äussere  Krankheiten 
(Allgemeinkrankheiten  und  Krankheiten  mit  unbestimmtem  Sitze, 
Krankheiten  des  Kopfes,  des  Rumpfes  und  der  Glieder,  der  Haut), 
3.  Frauen-  und  Kinderkrankheiten.  Ueber  die  Harnruhr  bringt  er 
eine  vollständig  ungesichtete,  jeden  Urtheils  sich  enthaltende  Zusam- 
menstellung, die  besonders  in  dem  Capitel  über  Sectionsbefunde 
grell  hervortritt.*) 

Wie  tief  muss  der  Abscheu  vor  der  haarspaltenden,  über  leere 
Hypothesen  die  erbittertsten  Kämpfe  führenden,  vor  Grübeleien  über 
das  Wesen  der  Krankheiten  diese  selbst  vernachlässigenden  Schul- 
medicin    gewesen    sein,    dass    ein  Buch  wie  Lieutaud*s  nur  die 
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Möglichkeit  des  EracheineDS  hatte!  Und  doch  machte  die  Gähruugs- 
theorie  trotz  aller  geistreichen  und  geistlosen  Angriffe  ihren  Weg, 
weil  sie  naturgemäss  war,  weil  nur  das  Unnatürliche  ein  ganz 
ephemeres  Dasein  haben  kann,  das  Natürliche  dagegen  in  dem 
Weltprocesse  so  lange  seinen  Platz  einnimmt,  bis  seine  Dienste  ent- 
behrt werden  können.  Die  Oährungstheorie  war  nur  ein  Zeichen 
der  Gährung  in  der  medicinischen  Wissenschaft,  ihre  Extravaganz^ 
nur  die  Gährungsblasen^  die,  die  innere  Zersetzung  anzeigend, 
nichts  Selbstständiges,  nur  Symptome  sind.  Wie  will  man  ein  Ge- 
gohrenes.  Fertiges  haben,  wenn  man  die  Gährung  verdammen  und 
unterbrechen  will!  Noch  fortwährend  gährt  es  in  der  Medicin,  noch 
sind  wir  weit  von  ihrer  Vollendung  entfernt,  noch  steigen  fortwäh- 
rend aller  Ecken  die  Gährungsblasen  empor  —  nehmen  wir  sie  als 
das,  was  sie  sind,  und  sprechen  wir  nicht  ein  zu  strenges  Anathem« 
über  sie. 

Ebenfalls  zu  den  Eklektikern,  wie  die  vorgenannten  Aerzte,  ge- 
hören folgende  drei  Auetoren.    Der  Engländer 

John  Brisbane  (2.  Hälfte  des  18.  Jahrhunderts)  hat  vier 
Fälle  von  Harnruhr  beobachtet.  Der  erste  Fall  betraf  einen  Mann, 
der  schon  einen  Bruder  an  derselben  Krankheit  verloren  hatte. 
Brisbane  verwirft  sowohl  Alaun  wie  Fieberrinde,  von  den^  er 
keinen  Nutzen  gesehen.  Da  ihm  die  Möglichkeit  einfiel,  dass  die  Ur- 
sache des  Diabetes  wohl  zuweilen  eine  Lähmung  der  Nerven  der  Urin- 
wege sein  möchte,  so  versuchte  er  als  Heilmittel  die  G an  thariden- 
tinctur,  und  zwar,  wie  er  angiebt,  mit  dem  brillantesten  Erfolge. 

William  Wright  (2.  Hälfte  des  18.  Jahrhunderts;,  ebenfalls 
Engländer ,  berühmt  als  Vater  der  Wasserheilkunde ,  empfiehlt  in 
seiner  Arbeit  „von  den  antiseptischen  Kräften  der  mit  einander  ver- 
bundenen vegetabilischen  und  Salzsäure  in  verschiedenen  mit  einer 
Fäulniss  verknüpften  Krankheiten''  aufs  Dringendste  eine  MisehuDg 
von  Gitronensäure  und  Kochsalz  als  specifisch  gegen  Diabetes. 

Der  Holländer 

Herm.  Germ.  Oosterdyk  (f  1791)  berichtet  von  einem 
Diabetes  mit  ungemein  rapidem  tödtlichem  Verlaufe:  Ein  52jähri- 
ger  Mann  von  kräftigem  Körperbau  und  bis  dahin  vollkommen  ge- 
sund bemerkt  seit  14  Tagen  einen  die  Menge  des  Getränkes  über- 
steigenden Urinabgang.  Verfasser  sieht  ihn  zuerst  am  23.  Mai  176S 
als  von  einem  Verfall  der  Kräfte  noch  fast  Nichts  zu  bemerken  war; 
am  27.  Mai  beginnender  GoUaps  und  Fieber,  am  29.  Tod.  —  Diese 
acute  Form  der  Harnruhr  ist  eine  der  seltenst  beobachteten,  und 
daher  der  Fall  von  hohem  Interesse. 
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§  22. 


Ehe  wir  weiter  gehen,  möchte  hier  wohl  der  geeignete  Platz 
sein,  uns  mit  einem  Gapitel  näher  zu  beschäftigen,  dessen  wir  bis-  . 
her  nur  ganz  andeutungsweise  gedacht  haben.  Wir  haben  von  der 
Aetiologie,  der  Symptomatologie,  der  Diagnose,  Prognose  und  The- 
rapie der  Harnruhr  gesprochen,  nur  Ein  Thema  ist  noch  rückstän- 
dig—  die  pathologische  Anatomie,  die  Sectionsbefunde. 
Wir  können  uns  Übrigens  in  Bezug  hierauf  sehr  kurz  fassen,  die 
Alten  machten  nämlich  keine  Sectionen,  die  Späteren  auch  nur  wenige, 
denn  sie  hatten  einestheils  wegen  der  Seltenheit  und  seltenen  Er- 
kennung der  Krankheit  nur  wenig  Gelegenheit  dazu,  andemtheils 
legten  die  Meisten  noch  kein  sßhr  grosses  Gewicht  auf  die  anatomi- 
schen Befunde  und  Hessen  sich  daher  oft  die  gebotene  Grelegenheit, 
dieselben  zu  constatiren,  entgehen. 

So  kommt  es  denn ,  dass  wir  in  den  grossen  Sammelwerken, 
wie  z.  B.  in  dem  Sepulchretum  des  Franzosen 

Theophile  Bonet  (f  1689)  nur  die  fUnf  folgenden  Diabetes- 
sectionen  erwähnt  finden  :*)-0i*. /.:  Diabeie  extincti  reiies  ßaccidi  et 
dpcolores  mventi,  Obs.  IL:  Diabetes  a  vitio  renis  sinistti  magnae 
molis,  lapide  obsessi  eanguo:  Dextri  minimi  et  fere  consumpti.  Obs, 
IIL :  Diabetes  a  calctilis  occuUis  in  renibus  et  pulmonum  ert/sipelate. 
Obs,  IV.:  Diabetes  vitio  vesicae  tumore  aq)a7L€l(6drj  affectae  excita" 
ius,  Obs.  F.:  Diabetes  a  rene  uno  lapide  obsesso,  et  in  ureteris  ini- 
tium  imptantato:  alter o  minore  reddito  et  collapso. 

Der  berühmte  Holländische  Anatom 

Stephan  Blancard  (um  1670)  berichtet  von  einer  Section,  wo 
während  des  Lebens  zum  Diabetes  Amaurose  hinzugetreten  war.  Ich 
werde  den  kurzen  Abschnitt  wörtlich  hier  wiedergeben :  Virgo  aliquot  ante 
obitum  annis  Diabete  con^epta  fuit,  Paucis  ante  mortem  diebus  amau- 
rosi  oculorum  afßcitur,  adeo  tit  solis  aut  candelae  lumen  non  animad" 
verteret,  Mortuae  cranio  aperto,  insignis  vesica  aquosa  inventa  est, 
cujus  gravitate  nervi  optici  circa  illorum  exitum  ita  premebantur,  ut 
turnen  per  angustos  istorum  ncnwrum  porulos  subtre  non  passet,**^) 

Fr.  Ruysch  (t  1731),  ebenfalls  ein  sehr  verdienstvoller  Hol- 
ländischer Anatom,  giebt  zwei  Beobachtungen  von  Diabetessectionen : 
In  der  einen  Leiche  fand  man  den  rechten  Ureter  auf  fabelhafte 
Weise  verdreht    und  an  vielen  Stellen  bis  zur  Dicke  eines  Darmes 


*)  tom.  IL  lib.  III.  sect.  XXVI.  pag.  675  sqq.    *)  obs.  LXXXI.  pag.  298. 


550  XXlIl.  Salohok 

ausgedehnt;  das  Nierenbecken  so  erweitert,  ,dass  es  eine  massig 
grosse  Pomeranze  fassen  konnte.  Das  Nierenparenchym  war 
gänzlich  geschwunden. ')  In  der  zweiten  Leiche  waren  beide  Nieren 
geschrumpft,  besonders  die  rechte,  deren  Substanz  gänzlich  ge- 
schwunden. Die  Ureteren  waren  gewunden  und  an  verschiedeoen 
Stellen  ausgedehnt.')  —  Beide  Diabetesieichen  waren  männliche. 
An  diese  wenigen  Beobachtungen  vermag  der  Italiener 
Jo.  Bapt.  Morgagni  (1682 — 1771),  der  grosse  Begründer  der 
neueren  pathologischen  Anatomie,  eigene  nicht  anzureihen,  da,  wie 
er  gesteht^  „weder  er  noch  Valsalva  jemals  eine  Diabetesleiche 
secirt  haben."  ^) 

Joseph  V.  Plenciz  (t  1786),  tttchtiger  Praktiker  der  Wiener 
Schule,  fügt  einen  Sectionsbefund  hin^u.  Die  vorangeschickte  kurze 
Krankengeschichte  ist  recht  gut:  Rascher,  schwacher,  gleichmässig^ 
Puls,  keuchende  Respiration,  sehr  trockne,  harte,  aber  reine 
Zunge,  schuppige  Haut  von  holzartiger  Rauhigkeit,  grosse 
Hinfälligkeit,  starke  Schmerzen  im  Kreuz.  Seit  einem  Jahre  itr 
starke  Urinabgang,  Urin  hell  und  dttnn.  Kurz  vor  dem  Tode 
wenig  Urin.  Sectionsbefund:  Netz  -und  Dickdarm  entzündet 
jjRenes  ambo  colore  elegofUi  marmoreo  ex  albo,  rubra  et  eoendeo  notd" 
bajitur,  ßgura  naturales  y  discissi  in  sua  substantia,  tnagis  lamen  versus 
superficiem  suam  extetmam  corpuscula  plura  pisiformia  mansirabant^ 
quae  in  aqua  gummalis  adinstar  perfecte  solubilm,  digitosque  farüter 
conglutinantia  erant;  substantia  ipsa  renum  coloratior^  sed  shnul  molHor 
naturalißitt,  ren  dcxter  majorem  horum  tuberculorum  eontmmt  cüpiam 
quam  sinister.  Ureteres  ampliores,  vesica  contracta^  crassoy  ac  elegen- 
tissimis fibris  musculartbus  notabilis  erat/'^  —  Plenciz'  Epikrise  lau- 
tet folgendermaassen :  t^Quid  hie  pro  caussa  morbi  asserendum  sit^  difß- 
eile  determinatu  esty  an  enim  diabetes  ab  heterogeneis  Ulis  in  substmttia 
renum  invetitis  f  an  a  nimia  irritabilitate  vasorum  renaliumf  cum  aieo 
inflammati  invenireniur  renes?  an  ullibi  talta  gummosa  concremenim  in 
renibus  inventa,  notata  suntP**) 

In  den  letzten  Jahrzehnten  des  18.  Jahrhunderts  beginnt  nun 
auch  der  pathologische  Befund  stehendes  Capitel  in  jedem  Lebrbuche 
der  Medicin  zu  werden,  wie  wir  es  z.  B.  bei  Lieutaud  gesehen 
haben,  während  dagegen  z.B.  Borsieri  denselben  vermissen  lässt 
Wir  werden   daher  von  jetzt   an  die  pathologische  Anatomie  nicht 


«)  l,  cap.  IV.  obs.  XIII.  pRg.  18.    «)  2,  obs.  XIII.  pag.  14  folgd.    ^)  Um.ll 
Hb.  m.  epist.  XLII.  §  4a.  pag.  431.    *)  Sectio.  HI.  pag.  153.  folgd. 


Geschichte  der  Glycosarie.  551 

mehr  in  einem  selbststäodigen  Capital,  sondern  im  Zusammenhange 
der  jedesmaligen  Arbeit  eines  Schriftstellers,  wie  wir  es  schon  bei 
Mead  gethan  haben,  abhandeln. 

Fassen  wir  kurz  die  Sectionsergebnisse  bis  zu  diesem  Zeit- 
punkte zusammen,  so  finden  wir  Abnormitäten  nur  im  uropo^'tischen 
Systeme  verzeichnet,  mit  einziger  Ausnahme  Mead 's,  der  stets  de- 
ren in  der  Leber  gefunden  hatte. 

§  23. 

Während  das  letzte  Jahrhundert  seit  Willis'  Arbeit  keine  Bei- 
träge von  ausserordentlicher  Wichtigkeit  zur  Erkenntniss  des  diabe- 
tischen Wesens  geliefert  hat,  kommen  wir  jetzt  wiederum  einen 
grossen  Schritt  vorwärts.  Wie  durch  die  Schrift  des  Willis  die  Eng- 
länder gleichsam  die  ersten  Blüthen  in  der  Erkenntniss  der  Harn- 
ruhr gezeitigt  haben,  so  scheint  es  den  Forschem  dieser  Nation 
auch  vorbehalten  zu  sein,  die  Reife  der  sich  entwickelnden  Frucht 
zu  fördern.  Und  wenn  Sau  vag  es  schon,  wie  wir  obenerwähnten, 
als  Species  den  diabetes  Anglieus  nennt,  so  kann  man  wenige  Jahr- 
zehnte später,  nach  so  vielen  herrlichen  Englischen  Untersuchungen, 
dieser  Krankheit  den  Beinamen  der  „Englischen''  mit  Recht  beilegen, 
nicht  um  anzudeuten,  dass  der  Diabetes  in  England  in  eigenthüm* 
lieber  Form  auftritt,  sondern  um  offen  auszusprechen,  dass  derselbe 
das  geistige  Eigenthum  der  Forscher  dieses  Landes  ist.  Unter  die- 
sen nimmt  den  ersten  Platz  ein  der  Liverpooler 

Matthaeus  Dobson  (schrieb  1774),  der  endlich  den  Grund 
des  vor  100  Jahren  entdeckten  süssen  Geschmackes  des  diabetischen 
Urins  aufklärte.  Verweilen  wir  bei  der  Arbeit  des  Dobson  etwas 
länger.  „Während  einige  Auetoren'',  sagt  er,  ,, besonders  Engländer, 
den  süssen  Geschmack  des  diabetischen  Urins  behauptet,  Andere 
dagegen  diese  Beschaffenheit  geleugnet  haben,  ist  mir,  der  ich  neun 
Diabeteskranke  behandelt  habe,  der  Urin  immer  mehr  oder  weniger 
süss  vorgekommen."*)  Durch  diesen  dem  des  Methodikers  Sau- 
vages  ganz  entgegengesetzten  Ausspruch  werden  die  Grenzen  des 
wahren  Diabetes  genau  bezeichnet;  von  jetzt  an  ist  also  hierunter 
nur  derjenige  zu  verstehen,  in  dem  der  Harn  süss  ist  Noch  einige 
sehr  interessante  symptomatische  Beobachtungen,  die  auch  den  mei- 
sten Vorgängern  ganz  entgangen  waren,  bringt  Dobson:  Ein 
Kranker,  den  er  im  Jahre  1772  behandelte,  hatte  eine  trockene,  harte 
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und  rauhe  Haut  (vgL  auch  Plenciz)  —  ein  Symptom,  das  fast 
constant  ist,  ebenso  wie  das  folgende :  Derselbe  Patient  litt  fortv^- 
rend  auf  der  Höhe  der  Krankheit  an  saurem  Geschmack  im  Munde, 
der  nicht  erst  durch  Aufstossen  hervorgerufen  wurde,  mit  Abnahme 
der  Krankheit  auch  allmählich  aufhörte. 

Von  grösster  Bedeutung  sind  nun  die  Experimente,  die  Dob- 
son  mit  dem  Urin  und  dem  Blute  von  Diabetikern  angestellt  hat 
Er  beweist  durch  das  1.,  dass  der  diabetische  Harn  die 
Eigenschaft  der  Wein-  und  Essiggährung  habe,  durch 
das  2.,  dass  das  Blutserum  dieser  Kranken  sttss  ist  Das 
3.  und  4.  Experiment  zeigen,  dass  der  Urin  weder  durch  Kochen 
noch  durch  Zusatz  von  Mineralsäuren  coagulirt.  5.  Experiment: 
4  Pfund  diabetischen  Urins  werden  bei  massiger  Hitze  verdampft 
unter  Leitung  vom  Spitalspharmaceuten  Pole  und  dem  Spitals- 
chirurgen Walthalls.  Der  Rückstand  nach  der  Verdampf- 
ung ist  eine  weisse  Masse  von  5iv3ii^ii,  von  Geschmack 
dem  braunen  Zucker  gleich,  von  dem  diese  Masse  sich  nur 
dadurch  unterscheidet,  dass  ihre  Süsse  eine  kühle  Empfindung  am 
Gaumen  hervorruft.  6.  Experiment;  In  der  Beconvalescenz 
desselben  Kranken  wurde  der  Urin  auf  dieselbe  Weise  imtersucht, 
jedoch  kein  weisser  Bückstand  gewonnen,  sondern  nur  eine 
schwärzliche  nicht  süsse  Masse. 

Aus  diesen  Experimenten  schliesst  Dobson,  dass  beim  Diabe- 
tes stets  eine  zuckerähnliche  Masse  durch  den  Urin  ausgeschieden 
werde,  welche  nicht  in  den  Nieren  entstände,  sondern,  dafür  spreche 
der  süsse  Geschmack  des  Blutserums,  schon  im  Blute  präformirt  sei. 
Als  Grund,  weshalb,  eine  so  grosse  Menge  zuckerartiger  Materie  im 
Blute  der  Diabetiker  angehäuft  sei,  führt  er  folgenden  an:  Der 
Cbylus,  der  immer  etwas  Zucker  enthält,  wird  durch  eine  tbieriscfae 
Kraft  so  verändert,  dass  er  zur  Ernährung  der  Gewebe  dienen  kann. 
Da  nun  diese  Umwandlung  des  Chylus  einige  Zeit  erfordert,  so 
muss  nothwendiger  Weise  etwas  unveränderter  Chylus  und  folglich 
auch  unveränderter  Zucker  im  Blute  vorhanden  sein,  aber  in  so  ge- 
ringer Menge,  dass  er  von  den  Serumsalzen  verdeckt  wird.  Wenn 
nun  aber  diese  animale  Umformungskraft  geschwächt  ist,  so  kann 
selbstverständlich  der  Zucker  nur  langsamer  umgewandelt  werden, 
muss  sich  daher  im  Blute  anhäufen  und  durch  die  Nieren  abgeschie- 
den werden.  Daher  ist  es  sehr  wahrscheinlich,  dass  die  Ursache  des 
Diabetes  in  einer  Schwäche  des  Assimilationsvermögens  in  Betreff 
des  Chylus  zu  suchen  ist,  woraus  sich  denn  auch  die  Magerkeit 
und  die  Abzehrung  der  Diabetiker  erklären  liesse.    Denn  durch  die 
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Nieren  wird  eine  grosse  Menge  Nährstoff,  nämlich  der  Zuöker,  aus 
dem  Körper  entfernt,  ein  Verlust,  der  nur  durch  die  Einführung  von 
sehr  vielen  Speisen  einigermaassen  compensirt  werden  kann;  je 
grösseren  Appetit  daher  ein  solcher  Kranker  hat,  desto  langsamer 
ist  der  Schwund  seiner  Krilfte  —  ist  dagegen  sein  Appetit  gering, 
so  wird  sein  Leben  nur  von  kurzer  Dauer  sein. 

Da  die  zuckerartige  Materie  nach  Dobson's  Meinung  kein 
Endproduct  der  Verdauung,  sondern  nur  ein  Zwischenproduct  ist, 
so  kann  sie  auch  durch  Gährnng  hervorgerufen  werden.  Als  Bei- 
spiel ftthrt  er  die  Gerste  an,  in  der,  wenn  sie  durch  unterbrochenes 
Keimen  in  Malz  verwandelt  ist,  eine  grosse  Menge  Zucker  sich  vor- 
findet ,  und  den  Saft  der  Bäume,  aus  dem,  obgleich  er  sehr  zucker- 
haltig ist,  sich  Blätter  bilden  u.  s.  w. ,  sowie  auch  jenen  oben  er- 
wähnten Kranken,  dessen  Urin  doppelt  so  viel  Zucker  enthielt  wie 
die  Milch,  obgleich  diese  doch  am  meisten  dem  Chylus  gleicht 
Eine  solche  enorme  Zuckermenge  im  Urin  kann  nicht  allein  aus  der 
Anhäufung  des  Stoffes  im  Blute  hergeleitet  werden ,  da  ja  die  Nie- 
renwege so  offen  standen,  dass  viel  Urin  ausgeschieden  wurde.  Man 
ist  daher  zu  der  Annahme  genöthigt,  dass  zuweilen,  und  besonders 
bei  der  Harnruhr,  der  Zucker  im  Körper  durch  eine  abnorme  Gäh- 
rung  entstehe.  (Wer  vernähme  hier  nicht  das  leichte  Flügelrauschen 
des  Fermentationsgeistes  der  ehedem  in  England  so  eifrig  gepflegten 
Chemiatrie  ?) 

Geistreich  erklärt  Dobson  auch  den  Grund  des  sauren  Ge- 
schmackes, an  dem  der  Patient  auf  der  Höhe  der  Krankheit  litt: 
Ebenso  nämlich,  wie  der  diabetische  Urin  durch  den  Zucker  in 
Gährung  übergeht,  so  wird  auch  die  Essiggährung  des  Zucker  ent- 
haltenden Speichels  hervorgerufen. 

Diese  Ansichten  über  das  Wesen  der  Harnruhr  geben  natürlich 
auch  die  Art  und  Weise  der  Behandlung  an  die  Hand.  Denn  wenn 
Diabetes  eine  Krankheit  des  ganzen  Körpers  ist,  nämlich  eine  ge- 
schwächte und  unvollkommene  Verdauung  und  Assimilation,  so 
muss  man  sie  auch  dadurch  heilen  können,  dass  man  die  Verdau- 
ungskräfte stärkt,  die  Umwandlung  des  Chylus  in  Blut  unterstützt 
und  so  die  Assimilation  im  ganzen  Körper  wieder  herstellt. 

Einen  tüabetes  chylosus  hat  Dobson,  was  wir  noch  hinzufügen 
müssen,  nicht  beobachtet 

Dies  die  geistreichen  Ansichten  und  Experimente  des  Dobson 
über  die  Harnruhr,  durch  welche  die  Kenntniss  dieser  wunderbaren 
Krankheit  eben  so  viel  gefördert  ist,  wie  100  Jahre  vorher  durch 
die  Schrift  des  Willis. 
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Und  somit  haben  wir  denn  den  zweiten  grossen  Sehritt  vorwärts 
zur  Lösung  des  Diabetesräthsels  zu  verzeichnen ,  so  dass  uns  auch 
hier,  in  diesem  kleinen  Atome  der  Medicin,  der  Diabetesgeschiehte,  die 
Erscheinung  wieder  begegnet,  die  in  jedem  Zweige  der  Wissenadiaft 
beobachtet  wird:  Das  Wissen  schreitet  nicht  gleichmässig  vorwärts, 
sondern  in  grossen  SprUngen  mit  dazwischen  liegenden  sdieinbaren 
Pausen,  ja  Bttckschritten ;  ich  sage  scheinbaren,  indem  die  die  Fort- 
schritte vorbereitenden  leisen  Begnügen  und  Pulsirungen  oder  gar 
Abirrungen  als  solche  meistens  dem  nicht  specieller  forschendea 
Auge  verborgen  bleiben,  das  nur  die  vollendete  Thatsache  staunend 
anblickt.  Von  Aretaeus  nämlich  bis  zu  Willis  ist  Ein  grosser 
Schritt,  dann  folgte  ein  grosser  Halt,  ausgefüllt  von  fruchtbaren  uod 
unfruchtbaren  Hypothesen  und  Theorien,  darauf  wieder  Dobson's 
wichtige  Entdeckung.  So  konnte  es  denn  kommen,  dass  hundert 
Jahre  nöthig  waren ,  damit  die  Aerzte,  denen  die  Süsse  des  diabeti- 
sehen  Urins  bekannt  war ,  die  Ursache  dieser  Süsse  kennen  lernten, 
obschon  (eine  vorbereitende  Begung)  bereits  Paracelsus  auf  ein 
eigen thümliches>  beim  Abdampfen  des  Zuckerhames  rückständiges 
Salz  aufmerksam  gemacht  hatte.  —  Die  Geschichte  der  Harnruhr 
ist  ein  laut  redendes  Zeugniss  für  die  wörtliche  Wahrheit  jenes 
Hippokratischen  Ausspruches:  „Kurz  ist  das  Leben,  lang  ist  die 
Kunst.''  Wie  \iele  Jahrhunderte  vergingen  und  werden  wohl 
noch  vergehen,  dass  auch  nur  die  Anfänge  einer  genaueren  Eennt- 
niss  des  Diabetes  sich  zeigen,  obwohl  so  viele  gelehrte  und  geist- 
reiche Männer  seit  Menschengedenken  mit  der  Lösung  dieses  Pra- 
hl emes  sich  beschäftigen !  Wie  winzig  klein  und  unbedeutend  muss  uns 
diesen  kolossalen  Verhältnissen  gegenüber  das  eigene  Ich  mit  seinem 
noch  so  emsigen  Schaffen  vorkommen.  Nach  Jahrhunderten,  nicht 
nach  kurzen  Menschenleben  rechnen  die  Wissenschaften;  glücklich 
der  Mensch,  den  das  Geschick  zum  Verkündiger  eines  Wissens- 
fortschrittes gewählt  hat. 

Um  jedoch  noch  einmal  auf  Dobson  zurückzukommen,  so  wird 
dem  aufmerksamen  Leser  seiner  Abhandlung  klar  sein,  dass  er  in 
jenen  wenigen  Blättern  alles  Wissen  über  Diabetes,  mit  geringer 
Ausnahme  sogar  das  unserer  Zeit,  zusammengefasst  hat«  freilich  in 
sehr  enge  Schranken  eingepresst  und  noch  nicht  genügend  durch  Ex- 
perimente und  Thatsachen  bewiesen.  Kaum  weniger  wichtig  nämlich, 
als  die  Entdeckung  des  Zuckers  im  Harne  Diabetischer,  sind  Dob- 
son's  Hypothesen  Über  das  Wesen  der  Harnruhr,  die  sich  auf  die 
Entdeckung  des  Zuckers  im  Blute  solcher  Kranken  stützen.  Aller- 
dings mussten  diese  Aussprüche  eben  oft  angezweifelte  Hjpotfaeseo 
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bleiben,  da  Dobson  nur  aas  dem  süssen  Geschmacke  des  Blutes 
aaf  die  Gegenwart  von  Zucker  im  Blutserum  schloss,  ihn  dagegen 
durch  Verdampfung  wegen  der  geringen  Menge  desselben  und  der 
Coagulirung  des  Blutes  nicht  klar  nachweisen  konnte.  Erst  nach 
vielen  Jahren  wurden  seine  Ansichten  durch  genaue  Experimente 
bestätigt  und  seine  Diabetesconjecturen  nach  Verdienst  gewürdigt. 
Wenn  nun  auch  Manches  an  einer  genügenden  Anerkennung 
des  Dobson  von  Seiten  seiner  Zeitgenossen  und  nächsten  Nach- 
folger fehlte  —  das  stand  jedenfalls  für  die  Wissenschaft  durch  ihn 
fest  und  wurde  durch  viele  Experimente  der  berühmtesten  Männer 
bestätigt,  dass  die  Süsse  des  diabetischen  Urins  durch  die  Gegen- 
wart von  Zucker  in  demselben  bedingt  sei. 

«.  24. 

Kurz  nach  Dobson  schrieb  sein  Landsmann  William  Cullen 
(1709—1790)  seine  „Nosologie"  und  seine  „Anfangsgründe  der 
praktischen  Arzneykunst'S  in  denen  er  als  Schöpfer  und  Vertreter 
einer  neuen  medicinischen  Schule  auftritt.  Während  die  Säfte  in 
der  chemiatrischen,  die  Muskeln  in  der  physiatrischen  und  den  aus 
ihnen  sich  entwickelnden  Schulen  die  Hauptrolle  spielten,  waren 
bis  dahin  die  Nerven  weniger  in  den  Vordergrund  getreten.  Ihre 
Bedeutung  hob  nun  Cullen  hervor,  betrachtete  sie  als  dasPrincip, 
von  dem  jede  Lebensthätigkeit  abhinge,  und  gründete  so  die  neu- 
roiatrische  Schule.  Auch  diese  Schule  ist  der  Medicin  in  ihrer 
Fortentwicklung  von  grossem  Nutzen  gewesen,  indem  sie  den 
Hauptanreiz  zum  Studium  der  Nervenphysiologie  und  -Pathologie 
gab.  —  Cullen  selbst  stellt  sich  auf  den  Hoffmann'schen  Stand- 
punkt, wie  er  denn  auch  in  dem  Vorbericht  zu  den  „Anfangsgrün- 
den'' sagt,  er  folge  hauptsächlich  Hoffmann,  den  er  aber  noch 
besonders  dadurch  verbessert,  dass  er  die  vielen  hypothetischen 
Lehren  aus  der  Pathologie  der  Säfte  vermieden  habe. 

Auch  der  elastische  Diabetes  wird  in  der  Classis  II  (Neuroses) 
untergebracht'),  und  zwar  Ordo  III  {spasmi,  sei.  tnusculorum  vel 
fibrarum  muscularum  motus  abnormes)^  Sectio  II  (in  funcHonibus 
vitalibus)  G.  62  Diabetes  (urinae  plerumque  praeternaturalis  copia 
immodicay  profasio  chronica  —  diabetes  mellitus  et  insipidus). 

In  seinen  „Anfangsgründen**  äussert  er  sich  folgendermaassen : 
^,Die  Harnruhr  besteht  in  dem  Abgang  einer  ungewöhnlich  grossen 


')  Synopsis  pag.  188. 


556  XXIII.  Salomon 

Menge  von  Urin.  Da  schwerlich  irgend  eine  Absonderung  vennehit 
werden  kann,  ohne  dass  nicht  auch  die  Wirkung  der  Gtefässe, 
welche  die  Absonderung  hervorbringen,  verstärkt  wird,  und  da  andi 
bei  einigen  Fällen  von  dieser  Krankheit  offenbar  krampficbte  Fälle 
vorhanden  sind,  so  trage  ich  kein  Bedenken,  die  Harnruhr  unter  die 
Classe  der  spasmodischen  Krankheiten  zu  rechnen  und  dieserweg»i 
hier  von  derselben  zu  handeln/' 0  Was  das  Wesen  des  Diabetes 
betrifft,  so  glaubt  Cullen  sowohl  Nieren-  als  Leberleiden  aus- 
schliessen  zu  können,  von  denen  er  die  ersteren,  falls  sie  bei  See- 
tionen  zu  Gesicht  kommen,  als  Folgeerscheinungen  betrachtet,  wäh- 
rend die  letzteren  von  ihm  bei  zwanzig  Sectionen  überhaupt  gar 
nicht  beobachtet  worden  sind.  Dagegen  stimmt  er  Dobson  in  der 
Auffassung  der  Krankheit  als  in  einem  Fehler  in  der  Assimilatioii 
der  Säfte  des  menschlichen  Körpers  begründet  bei.  Und  zwar  be- 
hauptet Cullen,  ihm  gebühre  die  Priorität  dieser  Ansicht,  denn 
er  habe  sie  dem  Dobson  mitgetheilt,  und  dieser  sie  weiter  ausge- 
führt und  dann  veröffentlicht.  2)  Eine  bestimmte  Aetiologie  vermag 
er  nicht  nachzuweisen,  die  Prognose  stellt  er  absolut  schlecht,  indem 
er  selbst  keinen  der  zwanzig  von  ihm  behandelten  Diabetiker  geheilt 
hat  Die  Behandlung  will  er  denn  auch  aus  zwei  vollständig  triftigen 
Gründen  lieber  ganz  mit  Stillschweigen  übergehen ,  einmal ,  weil  das 
Wesen  des  Diabetes  noch  zu  wenig  bekannt  und  weil  zweitens  von 
ihm  selbst  kein  einziges  Mittel  mit  Nutzen  angewandt  worden  sei. 
Er  scbliesst  seine  Abhandlung  mit  den  Worten,  er  wolle  lieber 
schweigen,  da  wahrscheinlich  erfahrene  Aerzte  in  Kurzem  ge- 
nauere Untersuchungen  über  das  Wesen  dieser  Krankheit  anatdieo 
würden.  ^) 

§  25. 

Seine  Ahnung  betrog  ihn  auch  nicht,  denn  kurz  nachher  ver- 
öffentlichte der  Edinburger  Arzt 

Franz  Home  (zweite  Hälfte  des  18.  Jahrhunderts)  seine  sub- 
tilen und  ausgezeichneten  Beobachtungen  über  den  Diabetes.  Da 
diese  Arbeit  für  die  späteren  Schriftsteller  ein  Hauptfnndament  ist^ 
so  sei  mir  ein  kurzer  Auszug  daraus  gestattet.  Er  definirt  «he 
Krankheit,  die  er  von  allen  seit  den  ältesten  Zeiten  am  wentgsteo 
cultivirt  nennt,  folgendermaassen :  Urin  vermehrt  und  sftsslicfa;  be- 
stiUidiger  Durst ;  trockne  und  meistens  schuppende  Haut  Elr  unter* 
scheidet  den  wässrigen  und  den  milchigen  Diabetes,  in  jenem  ist 
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der  Urin  klar  durchsichtig,  in  diesem  von  milchiger  Farbe.  EKe 
Krankengeschichten  zweier  von  ihm  an  dieser  Krankheit  Behandelten 
und  sorgfältigst  Beobachteten  giebt  er  mit  so  genauen  Details,  wie 
Niemand  vor  ihm:  Die  Urinmenge  war  grösser  als  die  des  aufge- 
nommenen Getränkes;  wenn  man  aber  zu  letzterem  die  flüssigen. 
Speisen,  die  die  Kranken  genossen,  wie  z.  B.  Suppe  u.  s.  w.  hin- 
zurechnete, so  war  ungefähr  die  Quantität  des  Urins  derjenigen  der 
eingeführten  Flüssigkeit  gleich;  die  grösste  Urinmenge  wurde  in 
dem  Zeiträume  von  12  Uhr  Mittags  bis  12  Uhr  Nachts  entleert.  Im 
Urine  beider  Kranken  ist  viel  zuckerige  Substanz  enthalten,  nämlich 
im  Urine  des  einen  pr.  Pfund  eine  Unze  und  in  der  gleichen  Menge 
des  anderen  eine  und  eine  halbe  Unze.  Die  Anwesenheit  der  ge- 
wöhnlichen Salze  im  Harn  wird  durch  den  salzigen  Beigeschmack 
der  zuckerigen  Substanz  erwiesen.  Tbut  man  zum  Urine  Hefe ,  so 
beginnt  er  alsbald  zu  gähren  und  schmeckt  nach  beendeter  Gährung 
und  dadurch  bedingtem  Verlust  der  Sttssigkeit  wie  „*;««//  beer.'" 
Aach  ohne  Zusatz  von  Hefe,  dann  aber  nicht  so  schnell,  beginnt 
der  Urin  zu  gähren.  Beide  Kranke  wurden  von  einem  ganz  uner- 
hörten, fast  unstillbaren  Hunger  geplagt;  ihre  Haut  war  trocken 
und  schuppend,  Scbweiss  vergossen  sie  keinen  Tropfen.  Durch 
Wägung  der  Kranken  nach  bestimmten  Zeiträumen  sucht  Home 
den  Beweis  zu  liefern,  dass  die  grosse  Uriumenge  weder  von  der 
aufgehobenen  Hautausdünstung,  noch  von  der  vermehrten  Hautre- 
sorption herzuleiten  sei,  da  Ausdünstung  und  Aufsaugung  sich  das 
Gleichgewicht  hielten.  Die  von  Dobson  entdeckte  Süsse  des  Blut- 
serums hat  er  nicht  gefunden,  kann  auch  nicht  die  Beobachtung 
Dobson's  von  dem  sauren  Geschmacke  der  Patienten  bestätigen. 
Der  eine  Patient  hatte  seit  Beginn  der  Krankheit  sechzehn  Zähne 
verloren,  die  übrigen  waren  lose.  Nach  dem  Tode  dieses  Kranken 
wurde  die  Section  gemacht  und  diese  ergab:  Nieren  vergrössert, 
weicher,  von  säuerlichem  Gerüche;  alle  Mesenterial-  und  Mesocolon- 
drüsen  sehr  geschwellt,  von  blasser  Farbe,  fester  Consistenz.  Sonst 
kein  Organ,  weder  in  der  Brust  noch  im  Bauche,  verändert. 

Alle  Hypothesen  früherer  Auetoren  über  das  Wesen  des  Dia- 
betes verwirft  Home  vollständig  mit  Ausnahme  der  des  Dobson 
und  Cullen,  also  der  von  der' geschwächten  Assimilationskraft,  die 
er  durch  folgende  Beweisführung  noch  zu  stützen  sucht:  Wie  alle 
septischen  Krankheiten  durch  eip  abnorm  vermehrtes 
Assimilationsvermögen  entstehen,  so  der  Diabetes  durch  das  Gegen- 
theil,  und  zwar  sind  die  Gründe  hierfür  folgende:  1.  der  Diabetes 
wird  fast  immer   durch   Ursachen   hervorgerufen,  die  den  ganzen 
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Körper  und  somit  auch  das  Assimilationsvermögen  schwächeo; 
2.  jene  chylushaltige,  weisse  Materie,  die  zuweilen  zugleich  mit  dem 
Urin  ausgeschieden  wird,  bezeugt,  dass  der  vegetabile  Theil  de« 
Chylus  nicht  assiniilirt  ist;  3.  im  Urin  der  Diabetiker  ist  Zucker 
enthalten.  Nun  ist  aber  süsser,  stark  zuckerhaltiger  Chylus  das 
erste  Product  der  Verdauung,  das  dann  durch  die  Assimilations- 
kräfte in  Ammoniaksalz  umgewandelt  wird.  Wenn  daher  im  Orin. 
der  doch  sicher  ein  Endproduct  der  Verdauung  ist,  Zucker  sich  vor- 
findet, so  muss  nothwendiger  Weise  das  Assimilationsvermögen  ge- 
schwächt sein. 

Obwohl  man  dieser  Beweisführung  viel  Glaubwürdigkeit  zu- 
sprechen muss,  so  sieht  doch  schon  Home  selbst  ein,  dass  man 
ihr  besonders  Dreierlei  entgegensetzen  kann:  1.  wenn  die  Harnruhr 
durch  nicht  genügende  Assimilirung  des  vegetabilen  Chylustheiles 
entstände,  so  müsste  ausschliessliche  Fleischnahrung  ihn  heilen  — 
dem  widerspricht  aber  die  Erfahrung;  2.  septische  Mittel  verändern 
den  Urin  in  keiner  Weise;  3.  im  Diabetesharn  ist  viel  mehr  Zucker 
enthalten,  als  in  der  Milch.  Aber  vielleicht  sind  nach  Home  in  der 
Milch  nicht  alle  zuckerhaltigen  Chylustheile  enthalten. 

Was  nun  die  Therapie  der  Krankheit  beträfe,  so  hätte  nat4lr- 
lich  eine  so  ungenügende  Kenutniss  von  dem  Wesen  derselben  auch 
eine  völlig  ungenügende,  unsichere,  im  Blinden  umhertappende 
Behandlungsweise  bedingen  müssen,  und  so  war  es  denn  möglich, 
dass  jeder  Arzt  fast  ein  anderes  Heilmittel  empfehlen  konnte,  indeto 
jeder  auf  seiner  Hypothese  fusste.  So  sind  denn  auch  bei  deo 
Home'schen  Patienten  die  verschiedenartigsten  Curmethoden  ange- 
wandt, die  verschiedenartigsten  Mittel  gegeben,  wie  Diapboretica, 
Sedantia,  Excitantia,  Adstringentia,  Roborantia,  Emollientia,  Septiea 
—  aber  alle  ohne  irgend  welchen  Erfolg. 

Der  Schwerpunkt  der  Home 'sehen  Abhandlung  scheint  mir  in 
Folgendem  zu  liegen:  1.  hat  er  bewiesen,  dass  die  Urinmenge, 
wenn  auch  noch  so  gross,  dennoch  fast  ganz  von  den  aufgenom- 
menen flüssigen  Speisen  herrühre;  wenn  er  bedacht  hätte,  dass  auch 
in  den  festen  Speisen  noch  viel  Wasser  enthalten  sei,  so  würde  er 
sehr  leicht  auch  die  Differenz  zwischeu  der  Menge  des  Harns  und 
der  der  flüssigen  Speisen  sich  haben  erklären  können.  2.  Home'^ 
Experimente  beweisen,  dass  im  diabetischen  Urin  mit  Ausnahme 
des  Zuckers  die  gewöhnlichen  Salze  enthalten  sind ;  3.  unser  Auetor 
hat  das  Experiment  der  Harngährung  verbessert,  dadurch,  dass  er 
Hefe  zum  Urin  that;  4.  er  hat  zuerst  den  quälenden  Hunger  und 
die  Zahnkrankheit  der  Diabetiker  beschrieben;  5.  er  hat  zuerst  der 
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zur  Heilung  des  Diabetes  anzuwendendeD  Fleisehdiät  Erwähnung 
gethan,  die  bald  nach  ihm  während  so  vieler  Jahre  und  bis  auf 
unsere  Zeit  von  fast  allen  Aerzten  als  Hauptheilmittel  gepriesen 
wurde. 

An  diese 'Arbeiten  sehliesst  sieh  würdig  eine  Abhandlung  von 

Thomas  Cowley  (2.  Hälfte  des  18.  Jahrhunderts),  ebenfalls 
einem  Engländer,  an,  der  zuerst  einen  Diabetes  beobachtet,  wenig- 
stens zuerst  beschrieben  hat,  in  dem  die  Urinmenge  der  Menge  des 
nur  massig  genossenen  Getränkes  gleich,  also  fast  normal  war. 
Die  Diagnose  wurde  in  diesem  Krankheitsfall,  den  Cowley  uns 
mittheilt,  nur  aus  dem  Umstände  richtig  gestellt,  da«s  der  Patient, 
mochte  er  noch  so  grosse  Mengen  Speisen  zu  sich  nehmen,  von 
Tage  zu  Tage  abmagerte.  Man  untersuchte  daher  den  Urin  und 
fand  darin  eine  sehr  grosse  Quantität  Zucker,  in  zwei  Pfund  Urin 
nämlich  fünf  bis  sechs  Unzen  zuckerigen  Rückstand,  also  einen  fast 
dreimal  so  grossen  Procentgehalt,  als  wie  ihn  die  Auetoren,  die  wir 
früher  anführten,  im  diabetischen  Urin  ermittelt  hatten.  Gegen  das 
Lebensende  des  Kranken  nahm  der  Procentgehalt  des  Harns  an 
Zucker  ab,  und  schliesslich  fand  man  nur  noch  eine  und  eine  halbe 
Unze  in  zwei  Pfund  Urin.  Die  Section  ergab  ausser  einer  unge- 
wöhnlichen Blässe  und  Weichheit  der  Nieren  nichts  Abnormes. 

Diese  Krankengeschichte  ist  desshalb  von  grosser  Bedeutung, 
weil  sie  uns  zeigt,  dass,  um  die  Diagnose  auf  Diabetes  zu  stellen, 
eine  abnorm  grosse  tägliche  Urinmenge  nicht  gerade  absolut  noth- 
wendig  ist,  ein  Axiom,  an  dem  noch  bis  zu  dieser  Zeit  alle  Aerzte 
festgehalten  hatten.  Der  Zucker  also,  nicht  eine  fabelhaft  grosse 
U  r  i  n  m  e  n  g  e,  ist  das  wichtigste  und  sicherste  differentielle  Symptom 
der  Harnruhr. 

In  BetreflF  des  eigentlichen  Wesens  des  Diabetes  sehliesst  sich 
Cowley  seinen  vorhin  erwähnten  Englischen  Collegon  nicht  an, 
sondern  hält  ihn  für  eine  Nierenkrankheit  und  erklärt  dies  folgen- 
dermaassen:  Die  den  Urin  secernirenden  Röhrchen  sind  erweitert, 
und  desshalb  gehen  Nährstoffe,  deren  Kügelchen  ihrer  Grösse  wegen 
normal  weite  Röhrchen  nicht  passiren  können,  mit  dem  Urin  aus 
dem  Körper  fort.  Eine  Bestätigung  seiner  Ansicht  findet  der  Auetor 
in  den  Sectionsbefunden  Diabetischer,  die  alle,  mit  Ausnahme  der 
Mead'schen,  in  Nierenleiden  beständen. 

§  26. 

Dem  nüchternen,  klaren,  dogmenfreien  Blicke,  den  sachge- 
mässen,  praktischen  Untersuchungen,   den  ruhigen,   illusionsfreien 
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Folgerungen  der  eben  genannten  Engligchen  Äerzte  ganz  entgegen- 
gesetzt ist  eine  Arbeit  von 

E.  Darwin  (um  1780),  ebenfalls  Engländer,  die,  geistreicb 
coneipirt  und  ausgearbeitet,  doch  so  viel  Unreifes,  auf  HypotiieäeB 
Basirendes,  man  möchte  sagen,  jugendlich  Enthusiastisches  enthält 
(Darwin  starb  jung>,  das»  man  sich  fast  in  die  Zeiten  derfiHbereo 
.Schreibtischgelehrsamkeit  zurückversetzt  glauben  möchte. 

Darwin  stellt  nämlich  als  allgemeingültige  Hypothese  des 
Satz  auf,  dass  trotz  der  Klappen  in  den  Lymphgefibssen  die  Lymphe 
in  denselben  doch  zuweilen  unter  gewissen  Bedingungen  nicht  vor- 
wärts nach  dem  ductus  thoracicus  zu,  sondern  rückwärts  in  den 
Darm,  Magen,  die  Blase  sich  bewege.  Diese  Bedingungen  sucht  er 
in  einem  temporär  undichten  Verschluss  der  Klappen ,  der  daiis 
seinen  Grund  habe,  dass  die  Klappen  entweder  durch  zu  grossen 
Reiz  heftig  bewegt,  oder  in  Folge  zu  grosser  Schwäche  gelahmt 
seien.  Man  dürfe  eben  die  physikalischen  Gesetze  nicht  als  unbe- 
dingte und  unabänderliche  auf  den  menschlichen  Körper  anwenden. 
Da  habe  man  noch  mit  der  Lebenskraft  der  organischen  Eienente 
zu  rechnen,  und  daher  wäre  auch  die  Möglichkeit  gegeben,  dass 
ihren  physikalischen  Eigenschaften  nach  sonst  vollkommen  gnt 
schliessende  Klappen  unter  gewissen  Uniständen  diese  Eigenschaft 
verlören. 

Eine  zweite  Hypothese  Darwin 's  ist  die,  dass  nicht  noth- 
wendiger  Weise  aller  Urin  durch  die  Nieren  ausgeschiedwi  werde, 
sondern  eine  kürzere  Verbindung  durch  Lymphgefässe  zwischen 
dem  Magen  und  den  Gedärmen  mit  dem  Bauche  und  der  Blase  be- 
stände (s.  Kratzen  stein).  Aus  diesen  beiden  Hypothesen  com- 
binirt  nun  Darwin  seine  Diabeteshypothese:  Harnruhr  entsteht 
durch  retrograde  Bewegung  der  Lymphe  in  den  die  directe  Ver- 
bindung zwischen  Magen  und  Gedärmen  mit  der  Blase  vermitteln- 
den Lymphgefässen. 

Er  unterscheidet  drei  Arten  der  Harnruhr:  1.  die  chylösc 
ichy  Ufer  aus  diabetes,  Urin  süsslich  und  von  molkenartiger  Farbe. 
2.  die  wässrige  fagueous  diabetes^  hauptsächlich  durch  verstärkte 
Hautresorption  entstehend) ,  und  3.  die  schleimige  (mueoginovs 
diabetes^  stark  schleimiger  Bodensatz  im  Urin). 

Neue  Mittel  empfiehlt  Darwin  nicht;  man  musa  nach  ihm  nnr 
fluchen,  die  umgekehrte  Bewegung  der  Lymphgefässe  umzuinderti. 
Daher  reizlose  Nahrung,  Reinigung  des  Magens  und  des  Darmkanab 
durch  Ipecacuanha  und  Rheum,  um  reizende  Schärfen  zu  entfernen, 
Alaun,  Canthariden,  Oeleinreibungen  auf  die  Haut. 
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§  27. 

Während  so  die  Engländer  durch  bedeutende  Arbeiten  in  der 
Erforschung  des  Diabetesgebietes  rüstig  und  nicht  erfolglos  vor- 
wärtsschritten, waren  die  Gelehrten  anderer  Nationen,  so  besonders 
die  Deutschen  und  Italiener,  hierin  bedeutend  zurückgeblieben. 
Ohne  Originelles  zu  liefern,  gingen  sie  ihren  Schlendrian  fort,  ja  es 
währte  selbst  lange,  bis  zum  Schluss  des  IS.  Jahrhunderts,  ehe  die 
Englischen  Ansichten  bei  ihnen  Eingang  zu  finden  und  verarbeitet 
zu  werden  begannen. 

Ein  Beispiel  hierfür  ist  uns  der  Böhmische  Professor 
Wenceslaus  Trnka  de  Kr'zowitz  (1739—1791)  und  sein 
in  allen  Abhandlungen  über  Diabetes  viel  genanntes  Werk  „e/e  dia- 
bete  commentarius.**  Aus  ihm  schöpften  die  Zeitgenossen  und  un- 
mittelbaren Nachfolger  ihr  Wissen  und  ihre  Ansichten,  wie  z.  B.  der 
früher  genannte  Borsi'eri,  eine  allerdings  unglücklich  gewählte 
Auetori  tat,  denn  Trnka  scheint  selbst  nie  einen  Diabetes  behandelt 
zu  haben,  da  in  der  ganzen  langen  Abhandlung  auch  nicht  in 
Einer  Stelle  von  selbstständiger  Beobachtung  die  Rede  ist,  uns  auch 
die  ganze  Schreibweise  mehr  den  Eindruck  des  sorgfältig  aus  vor- 
handenen Schriften  schematisch  Zusammengestellten  als  durch  un- 
mittelbare Erfahrung  am  Krankenbette  Gewonnenen  macht.  Wenn 
dessungeachtet  die  Arbeit  uns  von  Wichtigkeit  erscheint,  so  ist  es 
desshalb,  weil  wir  aus  ihr,  als  einer  ziemlich  vollständigen  Zusam- 
menstellung, ersehen,  wie  zur  damaligen  Zeit  die  Ansichten  nicht- 
englischer, besonders  Deutscher  Gelehrter  über  den  Diabetes  be- 
schaffen waren,  weil  sie  uns  ?eigt,  wie  langer  Zeit  es  bedürfte,  dass 
epochemachende  Entdeckungen  über  den  Kanal  herüber  kommen 
und  bei  uns  das  Bürgerrecht  eriangen  konnten.  Denn  im  Jähret 778 
schrieb  Trnka,  aber  schon  1774  hatte  Dobson  seine  berühmte 
Abhandlung  veröffentlicht. 

Nehmen  wir  in  Folgendem  kurz  die  Ansichten  Trnka's  durch: 
Der  Diabetes  wird  am  besten  in   folgende  Species  eingetheilt: 

A,  Verus   diabetes  {„vel  potus  non   miilati\  vel  chyli  lactisve 
rnisti  iirinae^  mictio'^^);  dessen  Unterabtheilungen  sind 

i.  Lienteria  urinalis 

2,  Diabetes  chylosus  vel  lacteus. 

B.  Spurius  diabetes  („frequens  urinae  aqueae,  pallidae,  ino- 
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floraCy  potus  quantitatem  multo  siiperantis  mwtus'^)^\   mit  den  Unter- 
abtheiluDgen 

i.  Diabetes  continnus  aut  periodiciis 
2,  Diabetes  colliquativus. 

In  Bezug  auf  die  Symptomatologie  der  Krankheit  folgt  unser 
Auetor  besonders  dem  Aretaeus.  Ueber  den  Geschmack  des 
Urins  sagt  er  Folgendes:  „Ceferum  sapor  in  provecto  praesertim 
malo  dulcedinem  mellis  prae  se  Jertj  qui  a  multis  pro  pafhognomkn 
diabetis  habetur  sigtto,  adeo  ul  hunc  solum^  nunquam  vero  alium,  ob- 
se?*vatum   esse   voluerinty   qui  lienteriain   urinalem   dari  unquam  smi 

ifificiati,    inte?*  quos   WilUsius Sed  si  hi  bini  Ct.   Virr 

(Willis  nämlich  und  Li  st  er)  ^^plura  vidissent,  paucioraque  cmii- 
dissejif^  non  erant  forsan  lienteriam  urinalem  inßciaturiJ*'  *)  Ein  toU- 
ßtändig  gehalt-  und  gegenstandloser  Angriff,  denn  erstlich  behauptet 
Willis  nirgend,  dass  es  einen  übermässig  starken  Abgang  eines 
nicht  süss  schmeckenden  Urins  nicht  gäbe,  zweitens  aber  wäre  selbst 
diese  in  Trnka's  Augen  grobe  Unwissenheit  kein  grosses  Unglück 
gewesen,  denn  der  Diabetes,  der  schon  seit  Geis us' Zeit  die  Aerite 
beschäftigt  hat  als  eine  in  nicht  langer  Zeit  unter  CoIIiquationser- 
scheinungen  fast  constant  zum  Tode  führende  Krankheit,  ist  ebeo, 
und  das  gefunden  zii  haben  ist  Willis  Verdienst»  der  zuckerige 
Diabetes.  Versteht  Trnka  aber  gar  unter  lienteria  urinalis  jene 
erste  Unterabtheilung  des  verus  diabetes  (potus  non  mutati  mictioj, 
so  möchte  doch  wohl  der  Wunsch  des  „mehr  Sehens  und  weniger 
Glaubens'^  richtiger  auf  ihn  selbst  anzuwenden  sein,  denn  den  that- 
sächlichen  Beweis  einer  solchen  Lienterie  durch  Vorführung  der  Ge- 
schichte eines  selbst  beobachteten  Krankheitsfalles  ist  er  uns  selbst- 
verständlich schuldig  geblieben.  Es  zeigt  diese  Polemik  gegea 
Wiriis  nur  das  ziemlich  beschränkte  Judicium  des  Trnka,  dem 
noch  jegliche  Ahnung  von  der  Wichtigkeit  der  Willi s'schen  Ent- 
deckung fehlt. 

In  Bezug  auf  die  Urinmenge  im  Diabetes  behauptet  unser 
Auetor,  sie  komme  in  der  lienteria  urinalis  der  Menge  des  genos- 
senen Getränkes  gleich,  schwanke  in  der  Chylurie,  sei  dagegen  im 
diabetes  spurius  bedeutend  grösser;  für  die  Richtigkeit  dieser  Be- 
hauptungen führt  er  viele  von  Anderen  beobachtete  Krankheits- 
fälle an. 

Einen  recht  klaren  Beweis  für  die  Oberflächlichkeit  des  Trnka  - 
sehen  Urtheils  giebt  in  seinem  Buche  das  Capitel  über  die  Ursachen 
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der  Harnruhr.  Statt  mit  Verstand  hier  eine  grosse  Sichtung  vorzu- 
nehmen und  all'  die  viele  Spreu  vom  Weizen  zu  sondern,  macht  er 
es  sich  bequemer  oder  vielmehr  glaubt  wohl  durch  möglichste  Voll- 
ständigkeit glänzen  zu  müssen,  ohne  durch  die  zersetzende  Kraft 
des  Geistes  die  Mischung  in  ihre  verschiedenen  Bestandtheile  zer- 
legen zu  können.  Er  wirft  daher  Alles  durch  einander,  wahre  Ur- 
sachen, offenbar  falsche,  verwechselt  Ursachen  und  Wirkungen  der 
Krankheit  u.'  s.  w.  Folgende  Ursachen  zählt'  er  auf:  Uebermässiger 
Oenuss  wässriger  Getränke,  Diuretica,  Nierenwürmer,  Nierenabscesse, 
Nierensteine,  hysterische  und  hypochondrische  Krämpfe,  Geistes- 
krankheiten, Fieber,  Metastasen  (materiae  arthrüieae,  scabiosae,  per- 
spirabiies),  Ischurie,  Lähmung,  DarmgeschwUlste,  Blasenkrätze. 

Ein  Langes  und  Breites  schreibt  unser  Auetor  über  das  Wesen 
des  Diabetes.  Die  Ansichten  der  älteren  Schriftsteller  verwirft  er 
mit  grösster  Verachtung  und  behauptet  in  folgenden  Sätzen  eine 
ganz  ihm  eigenthümliche  Ansicht  aufzustellen:  ,,ejcistimo  ego  ad 
spttnum  diabete?n  producendum  praeter  lawitatem  vasot^um  renalium 
nihil  aliud  porro  requiri^  quam  pecnliarem  in  si/stemate  uro/)koro, 
praesertim  vero  in  renibfis,  stimulumj  qui  non  solum  pohilenta^  lunno- 
resque  ammates  ad  renes  copiomis  solito  a/liciat,  sed  ipsnm  etiani 
hiunidum  atmosphaerae  in  vasa  cutis  pulmonvmque  inhalantia  continuo 
imbibitum  eodem  loci  determinety^)  Das  soll  nun  eine  neue  und 
eigenthümliche  Ansicht  sein  I  So  neu  ist  sie,  dass  schon  vor  hundert 
Jahren  Willis  sie.  mit  folgenden  eben  so  kurzen  wie  treffenden 
Worten  beseitigen  konnte:  ,,Quod  no?inuUi  pro  diabetis  causa  renuvi 
viril  attractii'cem  assignant,  nobis  mhiime  at*fidet:  quippe  sdnguis  ad 
renes  non  attrahitur,  sed  motu  cordis  pelliturJ* ') 

Im  zweiten  Theile  des  Commentars,  der  von  der  Heilmethode 
beim  Diabetes  handelt,  zählt  Trnka  alle  möglichen  Mittel  auf  und 
sucht  ihre  bedeutende  Wirksamkeit  mit  zahllosen  Krankengeschichten 
anderer  Auetoren  zu  beweisen  —  zum  Nachschlagen  noch  nicht  voll- 
ständig genug,  zur  Anleitung  wegen  mangelnder  Kritik  vollkommen 
untauglich. 

Nach  diesem  Abriss  des  Trnka^schen  Buches  möchte  man  uns 
wohl  nicht  zu  grosse  Härte  im  Urtheil  vorwerfen,  wenn  wir  sagen, 
die  Arbeit  sei  Nichts  als  eine  mit  grossem  Fleisse,  aber  sehr  massigem 
Urtheile  ausgeführte  Compilation. 

Auf  einem  etwas  vorgerückteren  Standpunkte  steht  der 
Italiener 
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Michael  Trojatf  1827),  bekannt  als  tüchtiger  Anatom,  wenn 
ei*  freilich  auch  in  seiner  ziemlich  umfangreichen  Abhandlang  nichts 
besonders  Neues  bringt.     Allein    er  erkennt   doch    wenigstaas  die 
Bedeutung  der  Willis 'sehen  Forschungen  an,  indem  er  deren  Er- 
gebnissen ganz   folgt.    Ihn  ziert  wie  so  viele  grosse  Männer  die 
j^eidlose  Anerkennung  des  Geistes  Anderer,  von  der  Meuge  leider 
vielfach  noch   als  Beweis  der  Unbedeutendheit  aufgefasst,  während 
ihr  der  laut  gegen  Alles  Opponirende  als  der  Inbegriff  aller  Weis- 
heit erscheint.    Und   doch   wie  häufig  ist  die  Opposition   nur  ein 
Zeichen,  dass  der  Geist  des  Gegners  gar  nicht  verstanden  ist,  nur 
ein  Zeichen  von  maassloser  Selbstüberhebung.  —  Troja  s  Haupt- 
.Sätze  sind  folgende:    „Es  giebt  eine  Krankheit,  welche  darin  be- 
steht, dass  ein  roher,  klarer,  selten  trüber,  oder  mit  andern  thieri- 
sehen  Theilen  gemischter  Urin  in  grosser  Menge  und  oft  ausgeleert 
wird,  gewöhnlich  findet  sich  dabei  ein  unauslöschlicher  Durst,  wel- 
cher zu  unmässiger  Aufnahme  von  Getränk  reizt,  welches  sehr  bald 
wieder  durch  die  Urinwege  ausgeführt  wird;  diese  Krankheit  oeoDt 
man  Harnfluss  {diabetesy^  ^)    Er  stimmt  der  Willis 'sehen  An- 
sicht bei,  dass  die  Krankheit  durch  eine  Auflösung  des  Blutes  ent- 
stehe ,   glaubt  jedoch,  dass  auch  in  lange  fortgesetzten  Nierenreizeo 
der  Grund  der  Harnruhr  zu  suchen  sei.    Ueber  die  BeschaffcDheit 
des  Harns  sagt  er,  nachdem    er  die  Eintheilung  in  ächten  und  un- 
ächten  Harnfluss  gegeben :    „Bei  dem  unäehten  findet  sich  zwar  ein 
häufiger  Urin,  dessen  Menge  die  des  Getränks  .übertrifft,  aber  er  i<t 
klar,  wässerig,  geschmack-   und  geruchlos.     Bei  dem  ächten  wird 
auch  eine  grosse  Menge  von  Urin  ausgeleert,  aber  er  ist  mit  thieri- 
schen  Theilen  angeschvvängert,   so  dass  er  einen  ganz   besonderen 
Geschmack  hat,    doch  ist   er  gewöhnlich  ziemlich  klar,    bisweileo 
schwimmt  eine  Materie  drauf,  welche  wie  Oel  aussieht,  er  hat  einec 
Yiolengerucb»  bisweilen  ist  er  trübe  und  ist  von  Säften,  die  zur  Er- 
nährung bestimmt  sind,  angefüllt,  daher  der  Körper  in  Auszehrung 
und  anderö  Uebel,  die  bald  erzählt  werden  sollen,  verfallt."-»  — 
Als  Kur  empfiehlt  er  die  verschiedenartigsten  seit  Celsus  ange- 
wandten Mittel. 

Schon  vertraut  mit  den  neueren  Englischen  Forschungen  scheint 
der  Deutsche  Professor 

Jacob  Friedrich  Isenflamm  (um  1784}  zu  sein,  wie  au« 
dem  Beginn  des  §  18,  über  das  Wesen  des  Diabetes,  hervorgeht: 
„Will  man   den  Grund  der  Harnruhr  in  einem  allgemeinen  UoTer- 
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mögen,  die  NahruDgsmittel  und  den  Speises^ft  in  menschliche  Säfte 
umzuarbeiten,  suchen  .  .  .^'i)  u.  s.  w.  Interessant  ist  seine  Mit- 
tbeilun^  über  eine  Familie,  in  der^  bei  dem  Anschein  nach  ganz  ge- 
sunden Eltern,  alle  acht  Kinder,  sowie  sie  das  8.  oder  9.  Lebensjahr 
erreicht  hatten,  an  Diabetes  zu  Grunde  gingen  —  ein  Fall  von  Fa- 
milienconstitution ,  der  an  die  Mor tonische,  früher  erwähnte  Fa- 
milie erinnert. 

§  28. 

Wir  kommen  jetzt  zu  einer  Abhandlung ,  die  unstreitig  unter 
allen  Deutsehen  bis  dahin  über  Diabetes  erschienenen  bei  Weitem 
den  ersten  Platz  einnimmt.    Ihr  Auetor  heisst 

Johann  Peter  Frank  (1745— 1821),  jener  berühmte  Kliniker, 
der  auch  in  dieser  Specialität  seines  grossen  Namens  sich  würdig 
zeigt,  indem  er  mit  der  Kenntniss  und  gerechten  Würdigung  der 
Englischen  Schriften  selbstständige  und  glückliche  Forschungen  ver- 
band. Das  ist  ja  eben  das  Zeichen  des  grossen  Geistes,  dass  er,  was 
er  immer  angreift,  selbst  schaffend,  producirend,  nie  allein  reprodu- 
cirend,  Anderen  blind  nachbetend  auftritt.  Ein  Johann  Peter  Frank 
konnte  nie  eine  blosse  Compilation  liefern,  immer  leuchtet  das  eigene 
Selbst  aus  Allem  hervor,  und  fast  stets  wird  dadurch  das  behandelte 
Thema  nach  irgend  einer  Seite  hin  gefördert.  Frank  war  der 
Mann  der  Praxis,  der  wissenschaftlichen  Empirie,  die,  mit  allen 
Httlfsmitteln  der  Kunst  vertraut,  das  Verderbliche  der  theoretischen 
Einseitigkeit  erkannt  hat  und  mehr  Werth  auf  das  Heilen  einer 
Krankheit  als  auf  sophistische  Hypothesen  über  das  Wesen  der 
Krankheiten  im  Allgemeinen  legt.  Wenn  man  daher  bei  solchen 
Männeiii  zuweilen  unnütz  scheinenden  theoretischen  Ballast  findet, 
so  kann  man  sicher  sein,  dass  sie  mit  dessen  Einnahme  bestimmte 
Zwecke  verbinden,  ohne  gerade  von  der  Richtigkeit  der  Theorie 
überzeugt  zu  sein.  So  theilt  Frank  z.  B.  die  Krankheiten  nach 
einem  dem  Sau  vages 'sehen  sehr  ähnlichen  Systeme  ein,  nicht, 
weil  er  dasselbe  als  ein  richtiges  anerkennt,  sondern  weil  ihm  prak- 
tische Vortheile  damit  verbunden  zu  sein  scheinen.  Er  äussert  sich 
darüber  in  der  Vorrede  zu  seinem  Kpitome  ganz  offen:  „Interim  non 
inutüis  Nosologorum  labor  est  Scientiam  quidem  vix  augent 
eorundem  systemata;  sed  longefaciliorem  reddunt;  indicem  morborum 
accuratiorein  et  practicis  medicis  pernecessarium  sistunt;  in  praecipua, 
vel  characteristica  Sf/mptomaia  atlentiores-  hos  reddunt nomina 
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certa  rebus  certis  impertiuntuv "  ^i     Dieser  praktische,  durch 

eine  grosse  Wissenschaftlichkeit  gehobene  Standpunkt  charakterisirt 
auch  das  ganze  eben  genannte  Werk. 

Was  nun  speciell  Frank 's  Arbeit  über  Diabetes  betrifft,  den 
er  unter  Ciassis  V.  (Profliivia),  Ordo  I  (prß,  serosa),  Genvs  II  fdia- 
betesj^)  abhandelt,  so  sei  mir  vergönnt,  da  dieselbe  gerade  für  die 
Deutsche  Diabeteslitteratur  von  so  unendlichem Werthe  ist,  längere 
Zeit  dabei  zu  verweilen  und  auszugsweise  das  Wichtigste  aas  den 
verschiedenen  Capiteln  mitzutheilen. 

§  477.  pag.  39.  „nee  dubium  nune  quidem  alirmis,  hunc  morhum 
frequentivs^  quam  cum  aliis  fwn  ita  pridem  nos  ipsi  credebamus,  uAique 
loconim  occuf^rerej  et  a  medicis^  in  urinae  quantilatem^  aut  sapo- 
re/n  haut  satis  nttefitis,  non  semel  non  adverti,"  W^ährend  einer 
zwanzigjährigen  Praxis  in  verschiedenen  Gegenden  Deutschlands  hat 
Frank  nur  drei  Fälle  von  Harnruhr  beobachtet,  in  Italien  dagegen 
in  acht  Jahren  sieben. 

§  478.  pag.  ead.   ,,Es1  autern  diabetes  vera  corporis  per  urinam 

colliquatio,  aut  lotii  profluvium ,  vel  copia  potum  longe  superante^  ut- 

plu?*imum,     vel^  principii  saccharini  aJmistione   ejccedens^  cum 

siti  inexplelrili ^  cuie  arida,  squamosa  et  macie  extrema  sine  febre  in 

lovgvm  perumque  incedetis,** 

§  479.  pag.  39  folgd.  Frank  unterscheidet  zwei  Gattungen 
des  Diabetes,  nämlich  den  diabetes  insipidus  oder  spurius 
und  den  mellitus  oder  verus.  Einen  wahren  chylösen  Diabetes, 
von  dem  die  Auetoren  sprechen,  hat  er  nicht  beobachtet,  dagegen 
einmal  einen  Fall,  wo  der  Urin  von  milchiger  Farbe  war.  Die 
iienteria  urinaiis  (sehr  rasche  und  reichliche  Ausleerung  von  nicht 
verändertem  Getränk  durch  die  Nieren  und  Blase)  hat  er  weder  ge- 
sehen, noch  hält  er  die  Existenz  dieser  Species  überhaupt  ftlr  wahr- 
scheinlich. So  hat  er  auch  Nichts  von  einem  diabetes  congenitus 
erfahren,  kann  dagegen  constatiren,  dass  in  derselben  Familie  zwei 
Mitglieder  an  dieser  Krankheit  zu  Grunde  gegangen  sind.  Obgleich 
die  Harnruhr  zu  den  chronischen  Krankheiten  gehört,  giebt  es 
doch  Fälle  von  acuter,  in  kurzer  Zeit  tödtlicher,  von  periodi- 
scher und  intermittirender.  Eine  sehr  seltene Complication  des 
Diabetes  ist  die  mit  Harnverhaltung^  Zuweilen  wird  nur  wenig 
aber  sehr  süsser  Urin  gelassen,  Krankheitsfälle,  die  unser  Auetor 
als  diabetes  decipiens  bezeichnet. 

§  480.  pag.  43  figd.    Symptomatologie:  Die  ersten  aufiallig- 
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steD  Symptome  sind  plötzliche  Trockeüheit  des  Mundes  und 
unlöschlicher  Durst,  sodann  die  grosse  Urinme*nge,  mei- 
stens erst  Folge  des  vielen  Trinkens,  zuweilen  gleichzeitig  damit  auf- 
tretend. Sie  Übersteigt  in  einem  vierundzvvanzigstUndigen  Zeitraum 
«ehr  häufig  die  Menge  des  in  derselben  Zeit  aufgenommenen  Geträn- 
kes und  der  festen  Speisen  ganz  beträchtlich.  Frank  führt  als 
Beispiel  ein  Mädchen  an,  das  nach  dem  Genüsse  von  nur  sieben 
Pfund  fester  und  flüssiger  Nahrung  sechsunddreissig  Finten  Urin 
liess.  Weitere  Symptome  sind  Kältegefühl,  Brennen  im 
Magen  und  Darm,  grosse  Abgeschlagenheit,  trockne, 
schuppige  Haut,  Hautjucken.  Wasserscheu,  von  Einigen 
aufgeführt,  hat  er  nicht  beobachtet,  dagegen  fast  ohne  Ausnahme 
bei  allen  derartigen  Patienten  einen  kaum  zu  stillenden  Hunger. 
Im  Anfang  der  Krankheit  fehlt  meistens  Fieber,  das  später  stets 
hinzutritt.  —  „Potetis  quonJam  veneris  in  castris  miles^  hoc  a  morbo 
vijc  correptus,  non  modo  omnem  cum  uxore  coeundi  potentiam,  sed, 
ut  nobis  referebut,  seminalts  vestigia  liquoris,  in  totnm  amisit,^^^  — 
Häufig  wird  eine  schwache,  heisere  Stimme  und  schaumi- 
ger Speichel  beobachtet.  Der  Urin  hat  einen  süsslichen 
Oeschmack,  lässt  am  Feuer  sUssliehe  Dämpfe  aufsteigen,  und  zu 
einer  gewissen  Consistenz  eingedickt,  gewinnt  man  aus  ihm  eine 
facnigäholiche,  braune,  oder  zuckerige  Masse,  die  durch  uochmalige 
Auflösung  und  wiederholte  Eindickung  leicht  zu  reinigen  ist,  so  dass 
^ie  an  Reinheit,  Geschmack  und  Farbe  gewöhnlichem 
Zucker  gleichkommt.  Sich  selbst  überlassen  geht  der  Urin  in 
wein  ige  und  saure  Gährung  über.  Sehr  schöne  Zuckersäure- 
krystalle,  Alkohol  und  Essig,  aus  solchem  Urin  bereitet,  werden  im 
]>athologischen  Museum  der  Königlichen  Akademie  aufbewahrt;  aus 
vierundzwanzig  Pfund  Urin  hat  Frank  sechsundzwanzig  Unzen 
Zuckermaterie  gewonnen.  Im  diübetes  decipiens  ist  ein  viel  grösserer 
Procentgehalt  an  Zucker;  bei  einem  Kranken  in  zwei  Pfund  Urin 
sechs  Unzen,  gegen  seinen  Tod  hin  nur  der  vierte  Theil  noch.  Die 
Krankheit  verläuft  meist  chronisch,  zuweilen  auch  acut.  Nicht 
selten  sind  Remissionen,  ja  vollkommene  Intermissionen, 
denen  aber  regelmässig  Exacerbationen  folgen.  Unter  zunehmendem 
CoUaps  folgt  meistens  der  ersehnte  Tod.  —  Von  Einigen  wird 
Süssigkeit  des  Blutes  behauptet. 

Ganz  verschieden  von  diesem  diabetes  rerus  ist  der  diabe- 
tes  spurius,  der  ohne  Abmagerung,  ohne  Veränderung  des  Urins 
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in  Bezug  auf  seine  Qualität,  obne  alF  die  übrigen  Symptome  ver- 
läuft. Das*  männliche  Geschlecht  scheint  mehr  als  das  wdbliche 
zum  Diabetes  zu  incliniren,  doch  findet  sich  die  Krankheit  in  allen 
Lebensaltem. 

§  481.  pag.  50  folgd.  Frank  geht  jetzt  auf  die  Aetiologie 
über  und  gesteht  ein,  dass  dieselbe  sehr  dunkel  sei,  und  von  all* 
den  Ursachen,  die  sonst  den  anderen  „Flüssen"'  zu. Grunde  ligeu, 
wohl  kaum  eine  einzige  irgend  genügend  die  Symptome  des  Diabe* 
tes  erklären  könne.  Folgende  geht  er  durch:  1.  Localaffectioo 
der  Nieren,  bestehend  in  Laxität,  Schwäche  «der  Lähmung  der 
NierengefUsse  (es  sind  nämlich  die  Nieren  zuweilen  blass,  weich  und 
haben  einen  säuerlichen  Geruch),  scheint  mehr  Wirkung  als  Ursache 
der  Krankheit  zu  sein.  2.  Unter  die  Krampfkrankheiten  ist 
die  Harnruhr  desshalb  nicht  zu  rechnen,  weil  jene  sehr  häufig  sind« 
diese  sehr  selten,  ausserdem  auch  nur  ein  diabetes  spurius  aus  sol- 
chem Anlasse  entstehen  könnte.  3.  Was  die  Nierensteine  be- 
trifft,  so  kann  man  doch  wohl  mit  Bestihimtheit  sagen,  dass  der 
Diabetes  mit  ihnen,  nicht  durch  sie  besteht.  4.  „Einige  haben  den 
Ursprung  des  Diabetes  in  einem  Nierenabscesse  gesucht,  diese 
wurden  aber  durch  das  milcrhige  Aussehen  des  Urins  getäuscht  und 
hielten  den  Eiter  im  Urin  für  einen  chylösen  Ausfluss  —  und  die- 
sen wieder  für  Diabetes/' ^)  5.  Leberleiden:  Aber  in  den  meisten 
Fällen  von  Harnruhr  fehlt  diese  Affection,  und  die  Harnruhr  ist  zu 
selten,  um  aus  einer  so  gewöhnlichen  Ursache  zu  entspringen.  6.  An- 
dere verlegen  die  Ursache  der  Krankheit  in  den  Magen,  die  Ge- 
därme und  in  einen  aus  der  Schwäche  dieser  Theile  herrührenden 
As similationsdefect;* dagegen  spricht  aber  der  ungeschwäcbte, 
ja  vermehrte  Appetit  und  das  Fehlen  jeglicher  Symptome  von  Ma- 
genschwäche. 7.  Nicht  wahrscheinlicher  klingt  folgende  wegen  der 
trocknen  und  schuppigen  Haut  aufgestellte  Hypothese,  es  seien  die 
ausdünstenden  Gefässe  der  Haut  verstopft,  dagegen  die 
Thätigkeit  der  resorbirenden  Gefässe  grösser,  w^sshaib 
denn  Flüssigkeit  aus  dem  Vorrath  in  der  Atmosphäre  reichlicher  von 
ihnen  aufgesogen  werde;  doch  lässt  sich  hier  w^ieder  mit  Recht  ein- 
wenden, die  Trockenheit  der  Haut  sei  Folge,  nicht  Ursache  der 
Krankheit,  wie  sich  auch  weder  der  Durst  noch  die  Süssigkeit  des 
Urins  dadurch  erklären  lasse.  8.  Gegen  die  Aetiologie  der  Blut- 
auflösung spreche  unter  Anderem  besonders  der  chronische  Ver- 
lauf der  Krankheit.    9.    Fraukes  eigene  Ansicht:    Wie  wir  in 
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der  Hundswutb  die  Wasserscheu  von  einem  animalischen  Gifte  her- 
leiten, so  glaubt  er  aus  nicht  wenigen  Gründen  auch:  „violenlum 
liquidorum  desiderium,  ut  potimmum  diabetis  syviptomay  ex  con- 
trario eosdem  in  nervös  stitnulo^  ac  imprimis  ex  systematis  lymphatici 
actione  praeter  modum  incitaia^  repetendum  esse/^  ^)  Wenn  man 
nämlich  wie  Frank  annimmt,  dass  durch  das  Gift  der  Dipsas- 
sehlange  Diabetes  entstehen  könne,  so  wäre  doch  auch  die  Möglich- 
keit vorhanden,  dass  sich  ein  Gift  von  derselben  Art  auf  irgend  eine 
Weise  im  menschlichen  Körper  spontan  bilde;  für  diese  Anschau- 
ungsweise sprächen  sowohl  das  spontane  Auftreten  der  Hydrophobie 
als  auch  die  mehrfache  Beobachtung  von  Coniplication  des  Diabetes 
mit  Wasserscheu.  Frank  sucht  aus  der  Einwirkung  des  Giftes 
auf  die  verschiedenen  Organe  des  Körpers  alle  Symptome  des 
Diabetes  zu  erklären. 

§  4S2.  pag.  59  folgd.  Die  Prognose  ist  fast  unbedingt  schlecht, 
eine  Heilung  sehr  selten. 

§  483.  pag.  62  flgd.  Eine  irgend  wie  sichere  Behandlungsweise 
existirt  nicht ,  da  bei  den  so  verschiedenen  Ansichten  über  die 
Natur  des  Leidens  Jeder  auch  durch  die  Behandlung  seiner  Hypo- 
these genügen  wollte,  und  so  denn  die  verschiedenartigsten  und 
geradezu  entgegengesetzten  Mittel  empfohlen  wurden.  Frank 
erörtert  das,  was  Anderen  und  ihm  genützt  hat;  er  selbst  hat  einigen 
Erfolg  gesehen  von  der  Asa  foetida  und  dem  Cuprum  ammoniacale 
und  einer  möglichst  nahrhaften  Diät.  Vielleicht  möchte  bei  der 
grossen  Trockenheit  im  Munde  das  Quecksilber  bis  zur  Salivation 
gebraucht  einigen  Nutzen  bringen. 

Hiermit  beenden  wir  den  Auszug  aus  der  Fränkischen  Arbeit. 
Ein  wie  grosser  Unterschied  zwischen  dieser  und  der  Trnk ansehen 
besteht,  welche  enorme  Fortschritte  die  Kenntniss  des  Diabetes  in 
dem  kurzen  Zeiträume  von  diesem  zu  jenem  auf  dem  Continente 
gemacht  hat,  zeigt  schon  die  oberflächlichste  Betrachtung.  Sie  zeigt 
uns  in  Trnka  nur  den  die  Gegenwart  nicht  verstehenden  Nach- 
sprecher von  Anschauungen  längst  vergangener  Zeiten,  in  diesem 
den  mit  bedeutender  -  Geisteskraft  und  glücklichster  Beobachtungs- 
gabe ausgerüsteten  Forscher,  der  zwar  zunächst,  wie  ja  selbstver- 
ständlich, auf  seine  Englischen  Vorgänger  sich  stützt,  aber  durch 
eine  ausgezeichnete  Kritik  und  durch  die  Hinzufttgung  seiner  eigenen 
Beobachtungen  ein  Weck  geliefert  hat,  das  diejenigen  seiner  Elng- 
lischen  Collegen  sowohl  in  guter  Bearbeitung,  wie  in  neuen  Beob- 
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achtuDgen  ttbertrifft.  —  Wenn  ein  Meister  nachahmt,  wird  immer 
die  Nachahmung  ein  Meisterwerk  sein,  originell  an  innerem  und 
äusserem  Gehalt,  an  Gedankenfülle  und  Stil,  ein  Meisterwerk,  das 
wohl  aus  demselben  Material,  aus  denselben  Grundgedanken  heraus- 
gearbeitet ist  —  und  das  doch  Jedem  nur  die  Originalität,  nie  die 
Abhängigkeit  von  Anderen  vor  Augen  ftthrt. 

Die  Vorzüge  von  F ran k's  Abhandlung  scheinen  mir  hauptsäch- 
lich folgende  zu  sein: 

Die  Eintheilung  des  Diabetes  ist  eine  vortreffliche  und  auch 
noch  für  uns  mustergültige;  im  Gegensatz  zu  Borsieri  nennt  er 
den  Diabetes  ohne  Zucker  (den  diabetes  legitimus  Aretaei  dt&^ 
Sauvages)  den  falschen  Diabetes,  dagegen  den  zuckerigen 
den  wahren.  Freilich  haben  auch  die  Engländer  ebenso  ein^ 
theilt,  aber,  und  das  ist  in  unseren  Augen  wesentlich,  weder 
eine  so  präcise  Distinction,  noch  einen  so  präcisen  Namen  gegeben. 
Es  ist  hier  wieder  das  Nomen  morbi,  das  uns,  wie  schon  früher 
auseinandergesetzt,  von  grosser  Wichtigkeit  scheint.  Aber  auch 
eine  neue  Krankheitsspecies  hat  Frank  zuerst  benannt  <und  dadurch 
in  die  Pathologie  eingeführt,  wenn  freilich  ihm  die  Priorität  der  Be- 
obachtung auch  nicht  zugesprochen  werden  kann.  Wie  wir  ja  früher 
erwähnten,  hatte  der  Engländer  Cowley  einen  Diabetes  beobachtet, 
in  dem  die  Urinmenge  die  normale  nicht  überstieg  und  nur  durch 
den  süssen  Geschmack  hervorstechend  war.  Solche  Fälle  bat 
Frank  häufiger  gesehen,  und  da  er  bemerkte,  dass  Aerzte,  die  nur 
auf  die  Urinmenge,  nicht  auf  den  Geschmack  achteten,  leicht  ge- 
täuscht werden  {dccipt)  konnten,  so  nannte  er  diese  Species  den 
,, täuschenden  Diabetes"'  {diabetes  decipiensu  Auch  entging  unserem 
Auetor  nicht,,  dass  der  Urin  im  diabetes  decipiens  einen  weit  grös- 
seren Procentgehalt  an  Zucker  habe,  als  im  diabetes  verus.  —  Ein 
auch  Jetzt  noch  sehr  wichtiges  diagnostisches  Symptom  der  Harn- 
ruhr, die  Impotenz,  hat  Frank  zuerst  beobachtet.  —  Seinen  Aus- 
spruch, dass  das  männliche  Geschlecht  mehr  zum  Diabetes  inclinire. 
als  das  weibliche,  können  wir  nicht  so  ohne  Bedenken  unter- 
schreiben, denn  diese  Frage  wird  noch  jetzt  lebhaft  ventilirt,  ohne 
dass  man  bisher  zu  einer  festen  Ansicht  gekommen  wäre.  Vor- 
trefflich dagegen  sind  wiederum  seine  Beobachtungen  über  die 
Remissionen  und  Exacerbationen  des  Diabetes,  die  gerade  dieser 
Krankheit  so  eigenthümlich  sind,  und  so  häufig  Anlass  zu  Täu- 
schungen sowohl  des  Arztes  wie  des  Patienten  geben.  Auch  ver- 
besserte Frank  die  Methode  des  Zuckerausscheidens  aus  dem  Urin, 
indem  er  zuerst  auf  chemischem  Wege  den  Zucker  rein  darstellte. 
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ja  ihn  sogar  krystallisirte.  —  Glicht  oeu  dagegen  ist  seine  Erfah- 
rung, dass  in  derselben  Familie  mehrere  Kinder  von  Diabetes 
afficirt  wurden;  wir  erinnern  nur  an  Morton  und  Isenflamm. 
Allein  schon  in  weit  frtlherer  Zeit,  vor  über  200  Jahren,  begegnen 
wir  einer  derartigen  interessanten  Notiz,  nach  der  die  Krankheit 
sieh  sogar  von  Vater  auf  Kind  vererbt  haben  soll.  Diese  Angaben 
macht  uns 

Wilhelm  Rondelet  (1507—1566)  und  zwar  mit  folgenden 
Worten:  ^.Ego  ter  vidi  in  ßlia  et  paire,  quasi  morbus  esset  here- 
ditariusy  vel  potius,  quia  erant  ejusdem  temperamenti ^  scilicet  bi- 
liosi.''  J) 

So  hat  denn  Frank  ein  ganz  Erhebliches  zur  leichteren 
Diagnose  der  Harnruhr  beigetragen  —  von  seinen  Schlüssen  auf 
die  Natur  dieser  Krankheit  kann  man  nicht  sehr  erbaut  sein,  man 
muss  leider  sagen,  dass  sie  weder  die  Originalität  noch  die  Wahr- 
scheinlichkeit für  sich  haben.  Schon  Aretaeus  nämlich,  wie  früher 
auseinander  gesetzt,  verglich  ja  den  Diabetes  mit  dem  Leiden  der- 
jenigen, die  von  der  Dipsasschlange  gebissen  worden  waren,  und 
vermuthete  daher,  dass  der  Diabetes  zuweilen  durch  ein  den 
Nieren  und  der  Blase  gefährliches  Gift  verursacht  werde.  —  Dass 
die  Dipsasschlange  überhaupt  in  das  Fabelreich  zu  versetzen  sei, 
war  übrigens  zu  Frank 's  Zeiten  schon  zur  Genüge  anerkannt, 
wogegen  die  beiden  Stützen  für  seine  Hypothese,  nämlich  die  drei- 
malige Beobachtung  von  Diabetes  verbunden  mit  W^asserscKeu,  und 
von  spontaner  Hydrophobie  beim  Menschen  wohl  Niemandem  als  so 
ganz  ausgemachte  Wahrheiten  vorkommen  mögen. 

Frank  trug  aber  nicht  allein  durch  seine  eigenen  Arbeiten 
zur  Aufhellung  des  diabetischen  Dunkels  bei,  sondern  bewog  auch 
Andere  zum  Studium  dieser  räthselhaften  Krankheit.  Von  diesen 
sind  besonders  zwei  zu  erwähnen,  der  berühmte  Italienische  Phar- 
iiiaceut  Marabelli  und  Frank's  Sohn  Joseph. 

Franz  Marabelli  lum  1790»  unterwarf  auf  Frank's  Antrieb 
den  Urin  im  falschen  und  wahren  Diabetes  sehr  genauen  und 
durchdachten  chemischen  Analysen.  Seine  Resultate  sind  folgende: 
Im  diabetes  spurius  ist  der  Urin  fast  gar  nicht  von  dem  normalen 
verschieden,  in  der  wahren  Harnruhr  dagegen  hat  er  folgende 
Eigenschaften:  Er  ist  sehr  hell,  ohne  Sediment,  süss,  geht  in 
Tveinige  und  saure  Gährung  über,  lässt  nach  der  Verdunstung  als 
Rückstand  einen  Syr.up,    enthält  viel  Zucker,   aber  weniger  Salze 
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und  von  geringerer  Menge  als  der  normale  Harn.  Wenn  man  er- 
wägt, dass  bei  der  enorm  grossen  Urinmenge  im  Diabetes  der 
Procentsatz  der  ausgeschiedenen  Salze,  deren  absolute  Menge  nicht 
in  einem  gleichen  Verhältniss  steigt,  natürlich  eine  geringere  sein 
muss,  ^so  ergiebt  sich  aus  Marabelli's  Untersuchungen  als  eiih 
ziges  specifisches  Merkmal  fttr  den  diabetischen  Urin  der  Zucker- 
gehalt. , 

Joseph  Frank  (1771 — 1841)  verwaltete  nach  der  Berufung 
seines  Vaters  nach  Wien  die  Klinik  zu  Pavia.  Ueber  seine  Thätig- 
keit  berichtet  er  in  einem  grösseren  Werke,  worin  er  die  einzelnen 
Krankheitsgattungen ,  welche  etwas  Erwähnungswerthes  geliefert 
hatten,  durchnimmt.  (Somit  ist  er  wohl  der  Vater  der  jetzt  in 
grosse  Aufnahme  gekommeuen  Mode,  Zeitschriften  einer  bestimmten 
Universitätsklinik  erscheinen  zu  lassen.)  Zwei  Fälle  von  Diabet^ 
theilt  er  mit  und  begleitet  die  Krankengeschichten  mit  einigen  all- 
gemeinen und  specielleren  Betrachtungen.  In  Bezug  auf  das  Wesen 
der  Krankheit  scheint  sie  ihm  von  einer  Schwäche  des  ganzen 
Körpers  herzuleiten  zu  sein.  Allein  die  Gründe,  die  er  für  diese 
Ansicht  beibringt,  sind  sehr  unsicher  und  wankend,  da  auch  er  in 
den  ßo  häutigen  Fehler  verfällt,  Ursachen  und  Wirkungen  mit  ein* 
ander  zu  verwechseln.  Als  Zeugen  führt  er  nämlich  einige  Krank- 
heiten an,  die  sich  häufig  mit  Diabetes  compliciren  und  sämmtlich 
Schwächezustände  anzeigen  —  als  Wassersucht,  Scorbut,  Knochen- 
erweichung; wogegen  wohl  mit  Recht  ihm  entgegengehalten  werden 
kann,  dass  diese  Krankheiten  nur  Folgezustände  des  zum  allgemei- 
nen CoUaps  führenden  Diabetes  seien.  —  Die  grosse  UrinmeQ^ 
leitet  ev  aus  dem  Zerfall  der  festen  Körpersubstanz  in  Flüssigkeit 
her  (also  die  Ansicht  des  Aretaeus)  und  fährt  dann  fort:  ^M'^ 
nil  fniri,  si  urinae  pondus  illud  pohilentofmm  superare  mihi  dicas; 
nihilque  min\  si  principium  saccharinum^  quod  in  dies  tanta  quontitak 
assumimus,  in  urina  detegatur,"^) 

Von  den  zwei  Diabetesfällen  nennt  er  den  einen  üisipidus,  deo 
andern  mellitus  —  offenbar  aber  ist  die  Diagnose  des  ersteren  eise 
unrichtige,  denn  im  Verlauf  der  Krankheit  wurde  nach  Abnahme  der 
grossen  Urinmenge  auch  hier  ein  süsslicher  Geschmack  des  Hanis 
wahrgenommen.  Wahrscheinlich  war  also  der  Zuckergehalt  in  die- 
sem Falle  überhaupt  nur  gering,  so  dass  er  nur  durch  sehr  sabKile 
chemische  Untersuchungen  hätte  nachgewiesen  werden  können,  und 
trat  erst  mit  bedeutender  Verminderung  der  vierundzwanzigstündigen 
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UrinmeDge^  während  seine  Abnahme  nicbt  gleichen  Schritt  mit  der- 
selben hielt,  deutlicher  zu  Tage. 

Die  Krankheit  des  zweiten  Patienten  nennt  Frank  selbst  diabetes 

m 

mellitus.  Diesen  als  solchen  zu  diagnosticiren,  oder  vielmehr  den  Zucker- 
gehalt zu  finden,  musste  allerdings  viel  leichter  sein,  als  bei  dem 
vorhergehenden  Patienten,  denn  hier  war  der  Zackergehalt  gross,  die 
Urinmenge  dagegen  verhältnissmässig  gering  (6 — 7  Pfund  in  24  Stunden). 

Als  interessant  ist  noch  bei  der  ersteren  Krankengeschichte  zu  er- 
wähnen, dass  Alles,  was  der  Kranke  an  festen  und  flüssigen  Speisen 
innerhalb  24  Stunden  zu  sich  nahm,  gewogen  wurde,  und  sich  so 
herausstellte,  dass  dies  ganze  Gewicht  fast  nie  von  dem  der  Urin- 
menge des  gleichen  Zeitraumes  erreicht  wurde. 

Hauptsächlich  scheint  übrigens  Frank  jun.  diese  Fälle  er- 
zählt zu  haben,  inn  seine  qeue  Behandlungsweise  vorzuführen. 
Er  liess  nämlich,  wohl  auf  die  beiläufige  Erwähnung  seines  Vaters 
hin  (s.  0.),  bei  beiden  Kranken  Einreibungen  mit  Ungt.  hydrgr.  ein. 
machen  —  einer  genas,  der  andere  starb;  ob  der  glückliche  Aus- 
gang das  nothwendige  Resultat  der  Kur  war,  oder  ob  auch  hier  das 
ominöse  post  hoc  ergo  propter  hoc  seine  Geltung  hat,  darüber 
möchten  wohl  nicht  leicht  zwei  verschiedene  Meinungen  existiren. 
Der  Ideengang  Frank 's  bei  Anwendung  dieser  Kur  ist  ofl'enbar 
folgender  rein  symptomatischer  gewesen :  die  Mundhöhle  ist  ungemein 
trocken,  die  Inunction&kur  macht  Speichelfluss;  man  wende  also  dies 
Mittel  an,  das  wenigstens  gegen  ein  Symptom,  vielleicht  gegen  die 
ganze  Krankheit  hilft. 

Fügen  wir  hier  noch  eine  interessante  Aetiologie  der  Harnruhr 
ein,  die  uns 

Wilhelm  Gottfried  Ploucquet  (t  1S14)  in  seinem  grossen 
Sammelwerke  giebt,  nämlich  die  Entstehung  des  Diabetes  mellitus 
nach  einem  Falle  auf  den  Rücken. 

«  29. 

Joseph  Fraukes  Vermuthungen  über  die  Natur  des  Diabetes 
führten  uns  eine  neue  Gattung  von  Krankheiten  vor,  Krankheiten 
aus  Schwäche  des  ganzen  Körpers,  während  bei  früheren 
Schriftstellern  immer  nur  von  Schwäche  eines  Organes  als  Krank- 
heitsursache die  Rede  war  und  Schwächezustände  des  ganzen  Orga- 
nismus nur  als  Folgezustände  von  Krankheiten  aufgefasst  wurden. 
Diese  Fränkischen  Thesen  sind  keine  zufälligen,  absichtslosen, 
sondern  mit  Bewusstsein  ausgesprochenen  —  sie  sind  die  Wahr- 
zeichen einer  neuen  medicinischen  Schule,  die  Formeln  eines  neuen 
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herrscbenden  Dogma's.  Diese  Schule  kam  uns  von  GrussbritaDnien 
herüber,  und  ihr  Stifter  und  mächtiger  Vertheidiger  war 

John  Brown  (1735  —  1788).  Die  Grundzttge  seines  Systemg 
sind  folgende: 

Die  lebenden  Wesen  unterscheiden  sich  von  der  todten  Materie 
durch  die  Eigenschaft,  durch  äussere  Dinge  sowohl  als  durch  ge- 
wisse ihnen  selbst  eigenthümliche  Vemchtungen  auf  eine  solche  Art 
afficirt  werden  zu  können,  dass  die  ihren  lebendigen  Zustand 
charakterisirenden  Erscheinungen,  d.  h.  ihre  eigenen  Verrichtungen 
eine  Folge  davon  sind.  Die  Eigenschaft  des  Körpers,  afficirt  werden 
zu  können,  nennt  Brown  Erregbarkeit,  die  affieirenden  Potenzen 
selbst  erregende.  Die  Wirkungsart  aller  Potenzen  ist  dieselbe 
und  besteht  in  Erregung,  dieselbe  zeigt  sich  im  Allgemeinen  als 
Empfindung,  Bewegung,  Thätigkeit  des  Verstandes  und  Gemfithes. 
Die  Potenzen  wirken  durch  Reizung,  sind  sämmtlich  Reize  ffir 
die  Erregbarkeit.  Das  Wesen  der  Erregbarkeit  ist  unbekannt,  sie 
kommt  aber  jedem  lebenden  Wesen  in  einer  gewissen  Quantität  za. 
Die  Reize  wirken  auf  dieselbe  entweder  zu  stark,  oder  im  ge- 
hörigen Verhäl  tniss,  oder  zu  schwach.  „Daallein  dieall^- 
meinen  Potenzen  alle  Erscheinungen  des  Lebens  hervorbringen,  und 
zwar  bloss  durch  eine  reizende  Wirkung,  so  folgt  daraus,  dass  d^s 
ganze  Leben,  jeder  Zustand  und  Grad  der  Gesundheit  und  Krank- 
heit auf  Reiz  und  sonst  auf  keiner  andern  Ursache  beruht'*')  Da- 
her massiger  Reiz  =  Gesundheit,  übermässiger  =»  Krankheit,  zn 
schwacher  «=  Krankheit.  Die  -Umstände,  unter  denen  Erregung  ent- 
steht, haben  zwei  Grenzpunkte:  1.  Erschöpfung  der  Erregbarkeit 
durch  zu  starke  Reize  (indirecte  Schwäche  —  sthenische 
Krankheiten,  Tod);  2.  Mangel  an  Reiz  und  daher  tlberflflssige 
Erregbarkeit  (directe  Schwä'che  —  asthenische  Krank- 
heiten, Tod).  Die  erstere  Klasse  von  Krankheiten  kann  also  nar 
dadurch  geheilt  werden,'  dass  man  die  zu  stark  wirkenden  Reize 
mässigt  =  schwach  reizende  Mittel ;  die  zweite  Klasse  muss  dagegen 
mit  stärker  reizenden  Mitteln  behandelt  werden.  Eine  dritte  Klasse 
von  Krankheiten  giebt  es  nicht. 

Dies  eben  skizzirte  System,  von  seinem  Schöpfer  mit  geist- 
reichster Dialektik  ausgeführt  und  vertheidigt,  gewann  seine  haupt- 
sächlichsten Anhänger  in  Italien  und  Deutschland,  wo  die  tüchtig- 
sten Aerzte,  wie  Joseph  Frank,  ja  sogar  kurze  Zeit  sein  Vater 
Peter  Frank,   Rasori  (anfangs,    nachher  Gontrastimulist),  Gir- 
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taDner,  Röschlaub  f Erregungstheorie)  dafttr  in  die  Schranken 
traten.  —  Allein  nach  der  kurzen  Blttthe  einiger  Jahre  wurde  die 
Herrschaft  auch  dieses  Dogma's  gestürzt,  nachdem  es  das  Seinige 
zur  Fortentwicklung  der  Medicin  beigetragen  hatte. 

Die  elastische  Harnruhr  verfehlte  nicht,  auch  in  diesem  Systeme 
sich  einen  Platz  zu  suchen  und  ihn  zu  finden.  Brown  reihte 
sie,  worin  wir  vorhin  schon  Joseph  Frank  ihm  folgen  sahen, 
unter  die  „asthenischen  Krankheiten**  ein  und  empfiehlt  folgende 
Therapie : 

„Um  diese,  viel  häufiger  als  man  glaubt;  vorkommende  Krank- 
heit zu  heben,  sollte  man  das  System  durch  Speisen  (§  266), 
starkes  Getränke  (§  268)  und  gehörige  Leibesbewegung,  die  weder 
zu  stark  und  desswegen  schwächend,  noch  zu  geringe,  und  desswegen 
nicht  gehörig  reizend  ist,  mehr  erregen.  Mittel,  welche  dem  ttber- 
mässigen  Ausfluss  des  Urins  Einhalt  thun ,  giebt  es  nicht.'*  ^ j  — 
Die  im  angezogenen  §  266  verordneten  Speisen  sind  Fleisch- 
speisen, während  Pflanzeunahrung  in  jeglicher  Asthenie  zu  mei- 
den ist.  Um  bei  gewöhnlich  vorhandenem  schwachem  Magen  den 
Uebergang  zu  dieser  Kost  allmählich  herbeizuführen,  gebe  man 
flüchtige,  durchdringende  Reize,  wie  Wein  und  Opium  und  als  An- 
fangsnahrung kräftige  Fleischbrühe  in  reichlicher  Menge.  Voä  Ge- 
tränken (§  268)  ist  wässriges,  kaltes,  saures,  gährendes  schädlich, 
hingegen  starkes  heilsam. 


III.  Neuere  Oesehlehte  der  Olycosiirle. 

(WisBenscbaftlich  -  therapeutisches  Zeitalter.) 

Rollo. 

§  30. 

So  ist  denn  nun  durch  die  vereinten  Arbeiten  Englischer  und 
Deutscher  Gelehrter  unser  Wissen  in  Bezug  huf  die  Ursachen  und 
besonders  die  S}anptome  des  Diabetes  ziemlich  bedeutend  bereichert. 
Jeder  Auetor  brachte  einen  Baustein  mehr  herbei  zur  Vollendung 
des  Gesammtbildes  der  Krankheit,  und  nur  wenige  Steinchen  fehlen 
noch,  dass  dies  Gebäude  so  fertig  dastehe,  wie  es  uns  jetzt  bekannt 
ist  und  vollständig  wenigstens  scheint  —  bis  vielleicht  eine  neue 
Entdeckung  uns  dieser  Täuschung  entreisst.    Auch  das  ätiologische 
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.  Moment  wurde  von  den  angeführten  Schriftstellern  keineswegs  ver- 
nachlässigt, und  in  der  Therapie  ist  wohl  kein  Mittel  der  Pharma- 
kopoe unversucht  geblieben  und  seine  Anwendung  mit  den  gewich- 
tigsten Gründen  unterstützt  worden.  Allein  die  Ergrttndung  des 
Wesens  des  Diabetes  und  eine  darauf  gestützte  rationelle 
Therapie  fehlt  noch  vollständig.  Es  bedarf  noch  eines  Geistes, 
der,  weittragenden  Blickes  das  Gesammtbild  der  Krankheit  erfassend, 
«ine  neue  Theorie  über  die  Natur  derselben,  gleichsam  die  Quint- 
essenz aus  den  Elaboraten  seiner  Vorgänger  verbunden  mit  eigenen 
Beobachtungen,  aufzustellen,  eine  darauf  gestützte,  wissenschaftliche 
Therapie  zu  gründen  und  durch  ihren  Nutzen  wiederum  die  Richtig- 
keit seiner  Hypothesen  zu  beweisen  vermag. 

Wiederum  ist  es  ein  Engländer,  der  um  diese  Zeit  den  Versuch 
machte  und  wenn  auch  nicht  endgültige  Resultate  erzielte,  so  doch 
sicher  einen  Abschnitt  in  der  Diabetesgeschichte  hervorrief,  von  dem 
aus  weiter  gearbeitet  werden  musste,  während  alles  hinter  ihm 
Liegende  nur  mehr  historischen  Werth  haben  konnte.  Dieser 
Mann  hiess 

John  Rollo  (um  1790);  er  wurde  in  seinen  Arbeiten  unter- 
stützt von  dem  berühmtea  Chemiker  Cruickshank.  Rollo  giebt 
uns  in  seinem  Buche  die  ausführliche  Schilderung  zweier  selbst  be- 
obachteter Zuckerhamruhren;  auch  hier  werden  wir,  wie  auch 
früher  bei  wichtigen  Abhandlungen,  einen  kurzen  Auszug  de$ 
Wissenswürdigsten  und  Interessantesten  geben.  Der  eine  Kranke 
(Captain  Meredith,  ein  durch  erste  glückliche  Anwendung: der  Rollo- 
sehen  Kur  historisch  berühmt  gewordener  Mann)  litt  seit  sieben 
Monaten,  der  andere  seit  drei  Jahren  an  Diabetes.  Als  erste  Er- 
scheinungen, schon  vor  dem  vermehrten  Uriniren,  zeigten  sich  bei 
Meredith  Wolfshunger  und  Magenschmerzen  nach  dem  Essen,  oft 
eine  halbe  Stunde  lang.  Später  trat  spontanes  Erbrechen  auf,  wo- 
durch unverdaute  Speisen,  die  Patient  einige  Tage  vorher  genosseo 
hatte,  zu  Tage  gefördert  wurden;  ausserdem  bestand  Schmerz  in 
der  Nierengegend.  Der  Status  praesens  des  Captain  Meredith  zeigt 
folgende  Besonderheiten:  Der  Speichel  ist  zähe  und  süsslich,  da^ 
Zahnfleisch  röther  als  gewöhnlich  „and  have  ihe  appearanee  as  u- 
fluenced  by  mercury**^),  die  Zähne  sind  lose,  stumpf  wie  durcL 
Säureeinwirkung  und  sehr  weiss,  zwei  hat  Patient  schon  verloren. 
Das  Präputium  kann  nicht  zurückgebracht  werden,  hat  einen  weis»- 
liehen  Belag,  exulcerirt  und  schält  sich  ab,  ist  aber  nicht  geschwollen 
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Der  Urin  hat  einen  sehr  sttssen  Geschmack,  in  zwölf  Unzen  ist  über 
eine  Unze  Zuckerextract  enthalten«  Das  Blut  ist  nicht  stlss,  hat  je- 
doch einen  molkenähnlichen  Geschmack  und  geht  selbst  nach  Tage 
langem  Stehen  nicht  in  Gährung  ttber,  während  anderes,  gesundes 
Blut  schon  nach  vier  Tagen  Spuren  von  Fäulniss  zeigte  und  nach 
sieben  Tagen  weggeworfen  werden  musste.  Beide  Flüssigkeiten 
zeigten  im  Allgemeinen  die  schon  von  Dobson  besehriebenen 
Eigenschaften.  Fieber  ist  nicht  vorhanden.  Die  Symptome  bei  dem 
anderen  Patienten  waren  dieselben,  mit  der  Ausnahme,  dass  die 
Magenschmerzen  fehlten,  dagegen  Oedem  der  Beine  auftrat  und 
Patient  massig  fieberte.  Die  Urinmenge  entsprach  bei  beiden  Krauken 
der  Menge  der  genossenen  flüssigen  Nahrungsmittel. 

Kollo  bringt  ausserdem  noch  eine  ganze  Reihe  von  'Kranken- 
geschichten (im  Ganzen  48),  die  ihm  von  anderen  Aerzten  mitge- 
theilt  sind.  Hervorzuhebende  Angaben  sind  in  diesen  letzteren, 
dass  Dr.  Marshall  bei.  der  Section  eines  Diabetikers  eine  eigen- 
thttmliche  Farbe  des  Blutes  fand:  .^Tkere  appeared  to  be  nö  proper 
blood  in  the  bodif^  bxit  mstead  of  lY,  a  liquid  nearly  resefnbling  weit 
made  thin  chocolaie.  Alt  the  r)eins  were  filled  with  this  Singular 
broivn  blood,  which  had  a  sickly^  sweetisk^  slightly  sour  smelli  (not 
iasted).''  i) 

Dr.  Willan  beobachtete  eine  eigen  thttmliche  Augenkrankheit 
beim  Diabetes :    „a  stijfness,  or  drawing  in  of  the  eyes,  with  imper- 
Ject  visimi^  the  letf/ers  appearing  double  whenever  he  attemptcd  to  read 
or  write."^) 

Die  von  Peter  Frank  zuerst  angeführte  Impotenz  wurde  in 
mehreren  Fällen,  das  Blutserum  fast  immer  wie  Milchserum  aus- 
sehend gefunden. 

Mehrere  Auetoren  erwähnen  Schmerzen  in  den  Oberschenkeln; 
der  Puls  war  bei  einigen  Kranken  langsam,  bei  anderen  beschleunigt, 
bei  mehreren  bestand  hektisches  Fieber. 

Cruickshank  fand  im  diabetischen  Urine  weder  Harnstoff  noch 
Harnsäure. 

Mit  dem  Blute  von  Diabetikern  hat  Bollo  sehr  hübsche  nnd 
subtile  Untersuchungen  angestellt,  um  die  Anwesenheit  von  Zocker 
in  demselben  zu  beweisen.  Wenn  ihm  dies  nun  auch  nicht  positiv 
gelungen  ist,  so  hat  er  doch  die  grosse  Wahrscheinlichkeit  dieser 
Hypothese  dargethan,  indem  er  durch  correspondirende  Experimente 
zeigte,   dass  der  Zusatz   einer   ganz   geringen  Menge  Zucker  zum 
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gesunden  Blute,  die  man  wegen  der  vielen  Blutsalze  durch  den  Ge- 
schmack nicht  herauserkennen  kann,  schon  hinreicht,  um  die  Fäuiniss 
zu  verhindern  und  so  einen  Zustand  herbeizuführen,  der  dem  dia- 
betischen Blute  charakteristisch  ist. 

Durch  seine  Beobachtungen  gelangt  Rollo  nun  in  Bezug  auf 
das  Wesen  und  die  aus  der  richtigen  Erkenntniss  desselben  her- 
vorgehende Behandlungsweise  der  Harnruhr  zu  folgenden  Schlüsseo: 

Der  Diabetes  ist  eine  Krankheit  des  Magens,  die  ia 
einer  gesteigerten  Thätigkeit  desselben  (das  zeigt  der 
Heisshunger,  meistens  das  erste  Krankheitssymptom)  verbunden 
mit  einer  vermehrten  Absonderung  eines  anomaleo 
Magensecretes  besteht,  wodurch  die  Umsetzung  der 
vegetabilischen  Nahrungsmittel  in  Zucker  und  dessen 
sofortige  Entfernung  aus  dem  Organismus  vermittelst 
der  Nieren  bewirkt  wird.  Mit  dieser  anomalen  Eigenschaft  des 
Magensecretes  hängt  es,  was  Niemanden. Wunder  nehmen  wird, 
auch  zusammen,  dass  einige  Speisen  ungewöhnlich  lange  Zeit  sich 
unverdaut  im  Magen  aufhalten  und  so  das  Bild  einer  Dyspepsie 
hervorrufen.  Die  durch  Sectionen  nachgewiesenen  Nierenveränder- 
ungen sowohl  ii^  Bezug  auf  Farbe  und  Structur  sind  nur  als  Krank- 
heitseffecte  zu  deuten,  nicht  als  Ursachen,  indem  durch  die  fortwäh- 
rende Zuckersecretion  natürlich  auch  die  Nieren  zu  einer  erhöhtes 
secretorischen  Thätigkeit  angeregt  werden  müssen. 

Sind  diese  Hypothesen  richtig,  so  kann  auch  nur  Eine  Kur  die 
richtige  sein,  und  die  empfiehltauch  Rollo,  nämlich  ausschliess- 
liche Fleischdiät  und  Präparate ,  die  die  Magenthäügkeit  ver- 
langsamen, von  denen  nach  dem  Auetor  die  wirksamsten  das 
Schwefelammonium  (hepalised  ammonia  , ,a  metbcme  propeted 
by  Mr*  Cruickshank^  who  was  qf  opinion  U  might  prove  a  more  ctr- 
tarn  and  active  medicine  than  the  othet'  (nämlich  Kali  sulphuraium)  o& 
ihe  stomach,  in  diminislwig  its  action,  as  well  as  that  of  the  system 
in  genef^at')^),  Emetica,  Opium  sind. 

Die  strenge  Durchführung  der  Fleischdiät  und  der  Nachweis 
ihrer  Wirksamkeit  sind  ohne  Zweifel  Rollo 's  ausschließliches 
Eigenthum.  Wie  wohl  alle  solche  Entdeckungen  ist  auch  diese  nicht 
plötzlich  als  fertiges  Ganzes  dem  Kopfe  ihres  Schöpfers  entspran- 
gen, sondern  dieser  hat  Vorgänger  gehabt,  die  Aehnliches  schon 
angeregt,  aber  wieder  hatten  fallen  lassen,  theils  weil  sie  falsch  be- 
obachtet, theils  auch,  weil  sie,  nicht  genügend  von  der  Wichtigkei; 
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der  veränderten  Diät  Überzeugt,  wohl  nicht  streng  genug  dieselbe 
inne  gehalten  und  dadurch  schlechte  Resultate  erzielt  hatten.  Hier- 
her ist  z.  B.  Home  zu  zählen,  dessen  darauf  bezügliche  Aeusser* 
ung  wir  seiner  Zeit  anführten.  Solche  Vorgänger  nehmen  Rollo 
nun  aber  keineswegs  das  Geringste  von  seinem  Ruhme  —  die  Aus- 
bildung und  Aufstellung  zerstreuter  Ansichten  und  Thatsachen  zu 
einem  Systeme  schafft  Uberhanpt  jene  wieder  aufs  Neue. 

Die  Resultate  der  Rollo 'sehen  Behandlung  sind  nun  wahrhaft 
glänzende:  Von  seinen  beiden  erwähnten  Patienten  wurde  M  credit  h 
vollkommen  geheilt,  der  andere,  der  sich  häufige  Diätfehler  hatte  zu 
Schulden  kommen  lassen,  starb,  nachdem  wiederholte  Besserungen 
durch  seine  eigene  Schuld  immer  wieder  vernichtet  worden  waren. 
Auch  von  anderen  Aerzten  sind  Rollo  viele  Beläge  der  Wirksam- 
keit seiner  Behandlungsweise  zugegangen,  viele  Kranke  geheilt, 
viele  gebessert;  die  Heilung  mancher  blieb  unvollständig  der  Diät- 
fehler  wegen,  indem  sie  ohne  Wissen  und  gegen  den  Willen  des 
Arztes  Vegetabilien  gegessen  hatten.  Leider  sind  der  bald  auftre- 
tende Ekel  vor  Fleischspeisen  und  die  aufs  Höchste  gesteigerte  Be- 
gierde nach  Pflanzenkost  Haupthindernisse  des  guten  Erfolges  der 
Behandlung,  da  jede  Diätverletzung  immer  grossen  Schaden  anrich- 
tet. —  Die  sofortige  Wirkung  der  ausschliesslich  thierischen  Nah- 
rung auf  den  diabetischen  Harn  war  ganz  wunderbar,  denn  schon 
einige  Tage  nach  Beginn  der  veränderten  Lebensweise  zeigte  sich 
eine  bedeutende  Urin-  und  Zuckerabnahme  sowohl  in  den  beiden 
Rollo' sehen  Fällen,  als  auch  fast  übereinstimmend  von  den  übri- 
gen Beobachtern  gemeldet.  Und  wenn  man  diese  Folgeerscheinung 
gen  auch  noch  nicht  als  Beginn  der  Heilung  anerkennen  will,  so 
sind  sie  doch  sicher  ein  Beweis  für  die  Richtigkeit  der  Rollo 'sehen 
Ansicht,  dass  der  Zucker  aus  den  genossenen  Vegetabilien  stammt, 
die  grosse  Urinmenge  aber  von  der  Zuckerbildung  abhängt. 

Gegen  die  Hypothesen  Rollo 's  sind  zwar  viele  Gegengründe 
schon  von  seinen  Zeitgenossen  aufgeführt,  von  denen  die  meisten 
eine  verringerte,  nicht  eine  vermehrte  Magenthätigkeit  annahmen; 
allein  so  viel  steht  fest  und  ist  wohl  auch  jetzt  noch  von  allen  Auc- 
toritäten  anerkannt,  dass  die  Fleischdiät  ungemein  viel^  vielleicht 
das  Meiste  zur  Heilung  des  Diabetes,  der  sonst  nur  eigentlich  per 
Zufall  besiegt  war,  beiträgt. 

Und  so  schliesst  denn  dies  Rollo 'sehe  Werk  auf  glänzendste 
und  passendste  Weise  das  18.  Jahrhundert.  Das  alte  Jahrhundert 
übergiebt  dem  neuen  diese  wunderbare  Krankheit  zwar  noch  nicht 
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gründlich  in  allen  ihren  Einzelheiten  noch  auch  in  ihrem  eigentfiehen 
Wesen  durchforscht  und  erkannt,  doch  aber  aus  dem  Gröbsten 
herausgearbeitet  und  zur  beschliessenden  Feile  vorbereitet. 
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XXIV. 

Mittheilungen  Ober  die  Typhusepidemie  in  der  Festung  Ulm  im 
Winter  1870;71  und  Ober  ihre  Behandlung  im  dortigen 

Barakenspitale. 

Von 

Dr.    W.   ;0.    Iioube» 

Privmtdocent  in  Erlangen,  gew.  Kgl.  WftrtVemb.  Oberarzt. 

Unter  den  in  Ulm  internirten  französischen  Kriegsgefangenen 
w^ar  im  Monat  September  1870  eine  verheerende  Typhusepidemie 
ausgebrochen,  welche  über  V^  der  von  der  Krankheit  Befallenen 
wegraffte.  Die  specielle  Form  des  Typhus  war  die  abdominale  und 
behielt  die  Epidemie  während  der  ganzen  Dauer  ihrer  Herrschaft 
den  Charakter  deslleotyphus  bei,  obgleich  der  Ausbruch  eines  Typhus 
exanthematicus  nicht  überraschend  gewesen  wäre,  indem  die  durch 
Hunger  und  Anstrengungen  heruntergekommenen  Franzosen  in  den 
Forts  der  Festung  eng  zusammengelegt,  theilweise  auch  in  den  De- 
Chargen  der  Festungsräume  untergebracht  werden  mussten,  ferner 
durch  fortwährende  Gefangenennachschübe  vom  Kriegsschauplatz  (der 
grösste  mehrere  Tausend  Mann  betragende  Nachschub  erfolgte  nach 
der  Uebergabe  von  Metz)  einerseits  die  Dichtigkeit  der  Fortsbeleg- 
ung unverhältnissmässig  rasch  sich  vergrösserte ,  andererseits  der 
Importation  von  Krankheitskeimen  immer  aufs  Neue  Thllr  und  Thor 
geöffnet  war. 

Der  Verdacht,  es  möchte  neben  dem  Ileotyphus  das  Fleckfieber 
auftreten,  gewann  scheinbar  an  Boden  durch  die  Erfahrung,  dass  das 
Exanthem  bei  einzelnen  Kranken  sehr  reichlich  sich  entwickelte,  ja 
sogar  hämorrhagisch  wurde,  wie  ein  Fall,  den  ich  selbst  im  October 
behandelte,  in  exquisiter  Weise  zeigte.    Der  Typhuspatient  ging  mit 
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Petechien  übersät  zu  Gruode;  die  Seetion  ergab  indessen  Darmge- 
schwüre und  bestätigte  den  von  Vil*chow*)  neuerdings  sehärfer 
betonten  Satz,  dass  dem  Verhalten  des  Exanthems  bei  Typhuskras- 
ken  keine  eigentliche  differential-diagnostische  Bedeutung  zukomme. 
Uebrigens  fiel  im  Anfang  der  Epidemie  den  Aerzten  gerade  das 
häufige  Fehlen  jedes  Exanthems  auf  und  als  weitere  Abweicbang 
vom  gewöhnlichen  Verlauf,  dass  plötzliche  Todesfälle  bei  ihren 
Typhuskranken  nicht  selten  waren,  so  dass  Patienten,  welche 
Abends  zuvor  sich  scheinbar  ganz  leidlich  gefühlt  hatten,  Tags  dar- 
auf als  Leichen  gefunden  wurden. 

Im  October  1870  wurde  ich  durch  das  kgl.  Kriegsministeriom 
aus  meiner  Stellung  eines  Privatdocenten  und  ersten  Assistenten  der 
medicinischen  Klinik  in  Erlangen  nach  Ulm  berufen  mit  dem  speciel- 
len  Auftrage,  der  dortigen  Typhusepidemie  meine  Thätigkeit  zu  wid- 
men und  die  Kaltwasserbehandlung  bei  den  Typhuskranken  in 
grösserem  Maassstabe  zur  Anwendung  zu  bringen.  Dank  der  gros- 
sen Liberalität,  mit  welcher  mir  von  Herrn  Generalstabsarzt  Dr.  ?. 
Klein  gleich  von  vorn  herein  die  Mittel  gewährt  wurden  zur  An- 
schaffung ^)  des  Apparatus,  den  eine  ausgedehntere  Durchführung  der 
genannten  Behandlungsweise  verlangt,  war  es  mir  möglich,  schon 
Ende  Octobers  auf  einer  grösseren  Abtheilung  in  einem  der  Festungs- 
spitäler  Ulms  die  Bäder  zum  ausschliesslichen  Curverfahren  zu 
machen. 

Im  Monat  December  1870  wurde  mir  das  neuerbaute  Baraken- 
spital  als  Territorium  überlassen  und  datiren  die  in  Folgendem  mit- 
getfaeilten  Erfahrungen  und  Resultate  hauptsächlich  ans  diesem 
Spitale.  Dasselbe  umfasste  4  grosse  und  2  kleinere  Baraken,  von 
welchen  eine  als  Küche  und  Bureau  diente,  die  andern  mit  Kranket 
der  Reihe  nach  belegt  waren  in  der  Weise»  dass  die  letzteren  zur 
Zeit  immer  auf  3  Baraken  vertheilt  wurden.  In  jeder  der  4  gros- 
sen konnten  25 — 30  Mann  bequem  untergebracht  werden.  Eine 
Barake  war  für  die  Reconvalescenten  bestimm t,  die  zwei  anderen  zur 
Aufnahme  von  Neuerkrankten.  In  den  letzteren  Baraken  standen 
je  4  Badewannen  aus  Zinkblech ;  das  Badewasser  wurde  jeden  Tag 
einmal  frisch  eingefüllt.  Die  Temperaturbestimmungen  liess 
ich  in  sämmtlichen  Fällen  bis  zur  vollständigen  Reconyalescenz 
stündlich  im  Rectum  vornehmen.    Diesem  bei  einem  perpetuir- 


*)  R.  Virchow,   Kriegstyphus  und  Ruhr.    Virch.  Arch.  Band  52,  S.  1  ff. 
^)  Ich  erwähne  hier  als  Beispiel  die  sofortige  Anschaffung  von  25  Tbermo- 
metern  und  25  Luft-  und  Wasserkissen. 
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liehen  Krankenstände  von  70 — 80  Schwerkranken  gewiss  beschwer- 
lichen Geschäfte  unterzogen  sich  2  einjährig  dienende  Candidaten 
der  Theologie,  die  Herren  Dettinger  und  Reu  seh  mit  dem  dan- 
kenswerthesten  Eifer  und  der  gewissenhaftesten,  der  Wichtigkeit 
ihrer  Aufgabe  entsprechenden  Genauigkeit,  die  ich  fast  täglich  zu 
erproben  Gelegenheit  hatte.  Zur  Zeit  des  höchsten  Krankenstandes 
fungirte  noch  ein  dritter  Gandidat  der  Theologie  auf  meiner  Abthei- 
lung al8„Mesurier*\  Die  Thermometer  waren  unter  Zugrundelegung 
eines  der  Erlanger  Klinik  gehörenden  Geissler'schen  Normal- 
thermometers  graduirt.  Die  Krankengeschichten  wurden  re- 
gelmässig von  mir  selbst  aufgenommen  und  weiter  geführt  und 
assistirten  mir  hierbei,  wie  bei  der  speciellen  Behandlung  der  Krau- 
ken, der  Reibe  nach  4  Heilgehilfen,  von  welchen  3,  die  Herren 
Schuler,  Kloss  und  Essig,  Studirende  der  Medicin  aus  Tübin- 
gen waren.  Ich  kann  nicht  umhin,  denselben  meine  Anerkennung 
auszusprechen  für  die  Bereitwilligkeit,  mit  der  sie  vom  Morgen  bis 
in  die  späten  Abendstunden  sich  dem  Krankendienst  widmeten  und 
ivelche  wesentlich  dazu  beitrug,  eine  klinische  Ausbeutung  des 
Materials  möglich  zu  machen.  Um  Zeit  und  Mühe  beim  Abfassen 
der  Krankengeschichten  zu  sparen,  bediente  ich  mich  mit  grossem 
Vortheil  gedruckter  Formulare,  welche  der  Länge  nach  verlaufende, 
für  die  einzelnen  zu  untersuchenden  Organe,  Temperatur,  Ordina- 
tion u.  s.  w.bestimmte  Columnen  enthielten. 

Von  den  12  Wärtern,  welche  zum  Barakendienst  commandirt 
waren,  bestimmte  ich  6  fast  ausschliesslich  zum  Badedienst;  1  wei- 
terer Wärter  hatte  lediglich  das  Geschäft,  die  in  den  Baraken  auf- 
gestellten Nachtstühle  unausgesetzt  zu  revidiren,  auszuleeren  und  zu 
desinficiren.  Endlich  gewann  die  Krankenwartung  noch  dadurch 
ganz  besonders  an  Exactheit,  dass  4  barmherzige  Schwestern  Tag 
und  Nacht  in  den  Baraken  den  Dienst  mit  versahen. 

Ich  glaubte  diesen  kurzen  Bericht  über  die  Grösse  des  Heil- 
apparates, sowie  des  Wärterpersonals,  das  mir  zu  Gebote  stand, 
vorausschicken  zu  müssen,  um  gleich  im  Voraus  dem  etwaigen  Vor- 
wurfe zu  begegnen,  dass  die  in  einem  Militärspital  während  des 
Krieges  gewonnenen  Resultate  mit  denjenigen  von  Universitäts- 
kliniken und  grösseren  Civilkrankenhäusern  wegen  Unzulänglichkeit 
der  Heil-  und  Beobachtungsmittel  im  Militärspital  nicht  vergleichbar 
seien.  Ein  solcher  Einwurf  ist  zu  natürlich  und  für  manche  Fälle 
gewiss  auch  zu  sehr  gerechtfertigt,  als  dass  ich  nicht  annehmen 
durfte ,  meine  Zahlen  würden  mit  diesem  Vorurtheil  aufgenommen 
werden.    Um  so  mehr  halte  ich  es  für  meine  Pflicht,  nochmals  die 
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Geneigtheit  dankbarst  hervorzuheben,  welche  von  derWttrttembergi- 
sehen  Militärmedicinalbehärde  allen  meinen  auf  Typhusbehandlan^ 
sich  beziehenden  Vorschlägen  zugetragen  wurde.  Auch  meine  An- 
träge, welche  eine  Verbesserung  hygieinischer  Missstände  0  in  den  als 
Gefangenenwohnungen  dienenden  Räumlichkeiten  der  Forts  im  Aoge 
hatten,  haben  die  Berücksichtigung  des  hohen  Festungsgouveme- 
ments  gefunden.  Wenn  trotz  dieses  allseitigen  gütigen  Entgegen- 
kommens, das  meine  Bemühungen  fanden,  die  Resultate  meiner  Be- 
handlung dieser  zwar  schon  nach  4  Monaten  ablaufenden,  aber  um 
80  intensiveren  Typhusepidemie  relativ  ungenügende  waren,  wenn 
sich  dieselben  mit  den  in  üniversitätskrankenhäusem  gemachten  Er- 
fahrungen bezüglich  ihrer  Günstigkeit  bei  Weitem  nicht  messen 
können,  namentlich  nicht  in  dieser  Beziehung  an  die  Seite  der  Re- 
sultate gestellt  werden  können,    die    ich  als  mehrjähriger  Assistent 


M  Obgleich  die  Art,  wie  die  Gefangenen  in  den  Festongsräamen  unterge- 
bracht waren,  im  Allgemeinen  den  Anfordemngen  der  Hygieine  vollständig  ent- 
sprach, so  fand  sich  begreiflicherweise  in  Localitäten ,  welche  Jahre  lang  nieiit 
als  Wohnung  benützt  waren,  manches  der  Verbessernng  Bedürftige: 

Ausser  einer  Reglung  der  Ventilation,  sowie  einer  besseren  Heizung  and 
Trockenlegung  der  Dechargenräume  bezweckten  meine  Vorschläge  hauptsächlich 
Abänderungen  im  Zustand  der  Brunnen   und  Abtritte.    Was  die  ersteren 
betrifft,  so  nahmeiT  die  Gefangenen  keinen  Anstand,  ihre  schmutzige  Wäsche  in 
dem  Troge  desselben  Brunnens  rein  zu   waschen,   aus   welchem   sie  sich  d&s^ 
Trinkwasser  pumpten  I    Wenn  nun  der  Abflnss  aus  dem  Troge  gehemmt  «v, 
(wie  dies  in  einem  der  Forts  eclatant  zu  Tage   trat),   so  sickerte  das  Waseh- 
wasser  aus  dem  Troge  in  die  Brunnenquelle  zurück  und  lieferte,  wenn  dieRö- 
nigung  der  Leibwäsche  zufällig  die  eines  Soldaten  betraf,  der  frisch  amTjphiu 
erkrankt  und  noch  nicht  ins  Spital  verbracht  war,  den  Insassen   des  Forts  em 
unzweifelhaft    mit  Typfausexcrementen    verunreinigtes  Trinkwasser.     £ine  Be- 
Stauration   der  betreffenden  Brunnen  und   die  strenge  Durchführung  der  Re- 
gel ,  dass  die  Wäsche  nur  in  eigens  dazu  bestimmten  Wannen  gereinigt  werden 
durfte,  machte  diesem  in  die  Augen   springenden  Missstande  ein  Ende.    Etwas 
schwieriger  gestaltete  sich  die  Abtrittfrage.  Die  Abtritte  befanden  sich  gro«- 
sentheils  in   den  jeder  Ventilationsvorrichtnng  trotzenden  Casematten  und  ver- 
breiteten einen  penetranten  Geruch.  Weniger  dieser  letztere  als  die  ungenSgende 
Zahl,  in  der  sich  solche  Casemattenabtritte  fanden,  hatt^  bei  der  aUmäKg  stär- 
ker werdenden  AnfUllnng  der  Festangsräumlichkeiten   mit  Gefangenen  die  Er- 
bauung von  „Nothabtritten"  zur  Folge  gehabt.    Gegen  den  Ort,   wo   dieselben 
errichtet  waren  (in  den  Qofräumen  des  Forts),   Hess  sich  nichts  einwenden,  um 
so  mehr  aber  gegen  die  Art,   wie  in  einigen  derselben  die  Entfemnng  der  an- 
gesammelten Excremente  betrieben  wurde.    Sobald  nämlich  die  F^calmissen  in 
reichlicher  Menge  sich  angesammelt  hatten,  wurde  Erde  auf  dieselben  geachü^er. 
wodurch  allerdings  auf  die  müheloseste  Weise  die  Materia  peccans  aus  den  Au- 
gen gerückt  war;  dass  aber  so  der  Boden  mit  Typbusinfectionsstoffen  förmlieb 
gedüngt  wurde ,  lag  auf  der  Hand.    Angesichts   dieser  Missstände  schlag  ich 
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der  ZiemBsen'schen  Klinik  zu  sehen  gewohnt  war,  so  darf  man 
die  Ursache  hiervon,  wie  ic&  bewiesen  za  haben  glaube,  jedenfalls 
nicht  in  äusseren  Umständen,  in  der  Mangelhaftigkeit  der  Spitalein* 
richtung  u.  s.  w.  suchen. 


Die  Zahl  der  vom  1.  November  1870  bis  1.  März  1871  auf 
meiner  Station  behandelten,  genau  beobachteten  Fälle  von  Typhus 
abdominalis  beläuft  sich  auf  70.  Dieselben  waren  fast  ohne  Aus- 
nahme schwere  Fälle:  nur  vier  von  jenen  70  Kranken  konnten 
vor  dem  28.  Tage  ihres  Spitalaufenthalts  als  vollkommen  genesen 
auf  das  Fort  entlassen  werden.  Dass  meine  Thätigkeit  sich  fast 
ausschliesslich  auf  schwere  Typhen  beschränkte,  ist  nicht  dem  Zu- 
fall, sondern  einer  Einrichtung  zuzuschreiben,  deren  Durchführung 
die  gütige  Rücksicht,  die  Herr  Stabsarzt  Dr.  6 oll  auf  meine 
Wünsche  nahm,  sowie  die  Freundlichkeit  meiner  Collegen,  der  Herren 
Dr.Dr.  Kapff,  Göser,  Röder,  Fischer  und  Fricker,  ermög- 
lichte. Es  war  zwischen  uns  die  Vereinbarung  getroflFen  worden, 
dass  alle  beim  Eintritt  ins  Spital  eine  Temperatur  von  über  39,5®C 
(in  anoj  zeigenden  Kranken  in  den  Baraken  untergebracht  wurden. 
Ausserdem  wurden  mir  einzelne  Fälle  von  andern  Abtheilungen  zu- 
gewiesen, welche  sich  im  Verlauf  der  Behandlung  als  schwere  Ty- 
phen herausstellten.  0 


vor,  die  Casemattenabtritte  nach  gründlicher  Desinfection  ein  für  alle  Mal  za 
schlfeseen  und  die  Abfahr  der  Excremente  aus  den  Nothabtritten  im  Sinne  des 
Fosses-mobiles-Systems  einznrichten.  Statt  der  gewöhnlich  bei  der  Abfahr  be- 
nützten  Fässer,  welche,  sobald  sie  ein  gewisses  Maass  von  Grösse  überschreiten, 
sehr  unbequem  zu  handhaben  sind,  empfahl  ich  grosse  Holztröge  (wie  sie  z.  B. 
in  Bäckereien  gebräuchlich  sind)  aufzustellen,  welche  mit  Zinkblech  ansgeschla-. 
gen  nnd  mit  einem  Deckel  versehen  werden  sollten.  Zugleich  sollte  jeder  Trog 
2 — 4  Handhaben  besitzen  und  quer  durch  seinen  Boden  eine  Achse  durchgehen, 
um  auf  beiden  Seiten  ein  Rad  aufnehmen  zu  können ,  so  dass  die  Gefangenen 
selbst  im  Stande  gewesen  wären,  die  den  Tag  und  die  Nacht  über  mit  Fäces 
sich  anfüllenden  Tröge  jeden  Morgen  wegzutragen  oder  fortzukarren.  Leider 
wurde  der  Preis  solcher  Tröge  für  eine  allgemeine  Einführung  derselben  zu  hoch 
befanden.  Da  die  bis  dahin  übliche  Desinfectionsmethode  mit  Chlorkalk 
und  Eisenvitriol  offenbar  Ungenügendes  leistete,  so  schlug  ich  das  „Carbol- 
sänrepul ver**  als  Desinfectionsmittel  vor,  in  der  Composition,  welche  in  den  Ver- 
handlungen der  deutschen  chemischen  Gesellschaft  zu  Berlin  unlängst  als 
fähigste  empfohlen  worden  war. 

M  Dass  bei  dieser  Art  von  Krankenvertheilung  auch  andere  schwere  Fieber- 
kranke in  das  Barakenspital  wanderten,  ist  selbstverständlich;  ich  habe  allein 
im  Monat  Januar  über  20  Pneumonieen  aufgenommen. 
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Was  meine  Diagnose  „Typbas''  betrifft,  so  babe  ich,  um 
braucbbare  Zablen  für  die  Statistik  zu  liefern,  nur  diejenigen  FäUe 
als  Typben  bezeicbnet,  welche  eine  ausgesprochene  Milzscbweilnng 
zeigten  und  mit  bedeutendem  Fieber  (um  40^j  verliefen.  Fast  in 
allen  bestand  Roseola,  Bronchitis  und  pi-ofuse  Diarrhöe.  Bei  2  voq 
den  mit  Tod  endenden  13  Fällen  war,  wie  die  Section  ergab,  die 
.Veränderung  im  Darm  eine  sehr  spärliche.  Es  waren  neben  eiDer 
Hyperämie  der  Schleimhaut  des  Dünn-  und  Dickdarms  nur  die  soli- 
*  tären  Follikel  geseh wollen ,  während  die  Peyer'schen  DrUsenhaafeo 
nichts  Abnormes  boten,  obgleich  der  eine  Kranke  schon  am  16.,  der 
andere  am  23.  Tage  der  Erkrankung  starb.  So  ungewöhnlich  diese 
ganz  isolirte  Affection  der- Solitärfollikel  im  Typhus  abdominalis  ist^'i 
so  habe  ich  doch  nicht  Anstand  genommen,  sie  unter  die  mit  Tod 
ausgegangenen  Typhnsfälle  zu  zählen  mit  Rücksicht  darauf,  d&$6 
in  den  Peye raschen  Plaques  wenigstens  eine  schwache  Infiltration 
und  rasch  vor  sich  gehende  Resorption  nebenbei  stattgehabt  haben 
kann  und  die  Vergrösserung  der  Milz  in  beiden  Fällen,  die  der 
Mesenterialdrüsen  in  einem  Fall  besonders  ausgesprochen  waren. 
Indessen  ganz  abgesehen  davon  hielt  ich  es  im  Interesse  einer  rich- 
tigen Beurtheilung  der  Resultate  bestimmter  Heilmethoden  für  ge- 
boten^ solche  durch  die  Section  zweifelhaft  gewordene  Typhusfälle 
in  die  Mortalitätsziffer  mit  aufzunehmen,  weil  das  Bild,  das  die^ 
Fälle  während  des  Krankheitsverlaufs  boten,  jede  andere  Krankheit 
ausschliessen  zu  lassen  schien  und  ich  demgemäss  mich  der  Annafikne 
nicht  versehliessen  kann,  dass  auch  unter  den  Genesenen  mancher 
Fall  mit  ähnlichen  leichten  anatomischen  Veränderungen  sich  befun- 
den haben  mag. 

Die. in  den  obengenannten  4  Monaten  behandelten  70  Typben, 
die  Todesfälle  und  Genesungen  vertheilen  sich  auf  die  einzeloeo 
Monate  wie  folgt: 

Zugegangen  im  November  24;  davon  gestorben  3,  geheilt  i\ 

December  30;      „  „  8,      „       22 

Januar        15;      „  „  2,       „        13 

„    Februar       1;      „  „  0,      „         I 

Zugegangen  in  Summa       70;  davon  gestorben  13,  geheilt  57. 

Es  ergiebt  sich  demnach  eine  Genesungsprocentzahl  von  %Vi 
pCt.,  eine  Mortalitätszahl  von  18^2  pCt. 


n  1» 

11 


*)  of.  C.  E.  £.  Hoffmann,  Untersachangen  über  die  pathologiseh-aiuUO' 
mischen  YerüDderungen  der  Organe  im  Abdominaltyphns.  Leipzig  1869.  S.  49 
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VoD  den  13  dem  Typhus  erlegeuen  Kranken  wurden  12  obdu- 
cirt  und  fanden  sich  hierbei  kurz  folgende  Sectionsbefunde : 

Darm:  in  10  Fällen  waren  zum  Theil  sehr  stark,  zum  Theil 
schwächer  ausgesprochene  GeschwUrsprocesse  im  DUnndarm,  resp. 
Schwellung  der  Peyer'schen  Plaques,  in  2  Fällen  (s.  o.)  war  die 
Schwellung  auf  die  SolitärfoUikel  beschränkt. 

Nieren:  in  10  Fällen  bestand  parenchymatöse  Degeneration,  in 
2  Fällen  waren  sie  nur  diffus  geschwollen. 

Leber:  2mal  Muscatnussleber. 

Lunge:  6mal  Pneumonia  (secund.)  lobaris, 
2mal  Pneumonia  lobularis, 
Imal  Pneumonia  chronica  exulcerans  mit  Tuberculose. 

Pleura:  2mal  Pleuritis. 

Herz:  fettige  Entartung  des  Herzmuskels. 

Ausserdem  fand  sich  noch  speciell  in  2  Fällen:  Trübung  der 
Pia  IS.  u.  Fall  plötzlichen  'todesj,  im  2.  Falle  als  Complication 
Catanrh.  chronic,  ventriculi  mit  6tat  mammelonn^.  (Patient  hatte 
während  des  kurzen  Krankheitsverlaufs  anhaltend  Delirium  mit  dem 
Charakter  des  Delirium  potatorum  gezeigt.) 

Die  Milz  zeigte  sich  in  allen  Fällen  vergrössert.  Die  bedeu- 
tendsten Dimensionen  (21  Cm.  Länge,  11  Cm.  Höhe)  hatte  sie  in  einem 
Fall;  welcher  am  23.  Krankheitstage  in  Tod  ausgegangen  war. 

Der  Tod  war  eingetreten: 

in  3  Fällen  innerhalb  der  3.  Woche, 
in  7  Fällen  innerhalb  der  4.  Woche, 
in  1  Fall  war  der  Tod  am  41., 
in  1  Fall  am  47.  Tage 
der  Erkrankung  eingetreten.  In  einem  Fall  endlich  konnte  bei  dem 
soporös  in  das  Spital  verbrachten  und  in  Sopor  sterbenden  Patienten 
der  Tag  des  Krankheitsanfangs  nicht  ermittelt  werden.    Der  Kranke 
starb  am  3.  Tage  nach  seiner  Aufnahme  im  Spital. 

Was  den  speciellen  Charakter  des  Typhusverlaufs  betrifft, 
so  standen  die  abdominalen  Störungen  stets  im  Vordergrund.  Die 
Diarrhöe  war  in  den  meisten  Fällen  sehr  stark  ausgesprochen  und 
trug  zum  CoUaps  der  Patienten  wesentlich  bei,  zumal  eine  Stillung 
derselben  nur  schwer  gelaug.  Dagegen  waren  die  bronchitischen 
Symptome  im  Allgemeinen  massig  und  das  Exanthem  fast  in 
allen  Fällen  spärlich.  Meine  Collegen  in  Ulm  versicherten  mich, 
dass  sie  im  September  und  October  eine  Roseola  zu  constatiren  nur 
selten  im  Stande  gewesen  seien.  Galt  dieser  Ausspruch  jedenfalls 
für    die    späteren   Monate    der   Epidemie    nicht    mehr,     so   war 

DtntoehM  AxoMt  f.  Uin.  Medloia.  Vm.  Bd.  38 


590  XXIV«  Leubb 

doch  die  Ausdehnung  des  Exanthems  in  der  Regel  allerdings  nur 
sehr  beschränkt,  von  welcher  Regel  indessen  einige  eclätante  Aus- 
nahmen vorkamen,  so  in  einem  Fall ,  wo  von  meinem  Wärter  nicht 
weniger  als  230  Roseolaflecken  gezählt  wurden. 

Obgleich  die  schon  in  Folge  der  Strapazen  des  Feldzugs  herun* 
tergekommenen  Leute  durch  die  profusen  Diarrhöen  noch  weiter  er- 
schöpft wurden,  habe  ich  dennoch,  wenn  ich  von  einer  während  des 
laugen  Krankenlagers  in  1  Fall  entstandenen  Hantabschlirfung 
ttber  der  Spina  scapulae  absehe,  in  keinem  Falle  Decubitus 
bei  meinen  Typhuskranken  zu  sehen  bekommen,  während  ich  bei 
meinem  Amtsantritt  mehrere  Kranke  zur  Weiterbehandlung  zu  über- 
nehmen hatte,  welche  theilweise  mit  scheusslichen  Wunden  am 
Kreuzbein  behaftet  waren.  Ich  schreibe  die  Immunität  der  seit  No- 
vember aufgenommenen  Patienten  gegen  Decubitus  lediglich  auf  Rech- 
nung einer  consequenten  Anwendung  der  Wasser-  und  Luftkissen. 
Ich  habe  nämlich  den  Grundsatz  befolgt ,  auf  meiner  Station  jeden 
Typhuskranken,  ob  leicht  oder  schwer,  womöglich  vom  ersten  Tag 
seines  Spitalaufenthaltes  an  auf  ein  Wasser-  resp.  Luftkissen  zu  b- 
gem.  Freilich  verlangt  die  Durchführung  einer  solchen  Maxime  bei 
einem  grossen  Krankenstand  eine  bedeutende  Zahl  von  Wasserkissen 
deren  Preis  noch  immer  etwas  hoch  ist.  Allein  die  dadurch  gebo- 
tenen Yortheile  waren  in  die  Augen  springend,  zudem  habe  ich  ge- 
funden, dass  auch  kleine  Kissen  von  etwa  30^^-  schon  vollständig 
ihren  Zweck  erfflllen.  Ich  bin  genöthigt,  in  der  Anwendung  der 
Wasserkissen  jedenfalls  viel  mehr  als  in  der  allgemeinen  Wärme- 
entziehung  die  Ursache  der  Verhfltung  von  Decubitus  zu  suchen,  da 
der  Decubitus  auch  in  den  zum  Theil  sehr  desperateti  Fällen  fehlte, 
welche  ausschliesslich  mit  Chinin  behandelt  wurden. 

Der  Harn  war  in  der  tiber wiegenden  Mehrzahl  der  Fälle  ei- 
weissh altig.  Unter  54  Fällen,  in  welchen  der  Harn  chemisch  un- 
tersucht wurde,  ist  40  Mal  das  Vorhandensein  von  Albumen  im  Urio 
verzeichnet,  d.  h.  also  in  ^/i  aller  Fälle  war  Albuminurie  voihanden. 
Selbstverständlich  war  dieselbe  nicht  bei  allen  jenen  40  Kranken  be- 
deutend. Allein  auch  wenn  ich  diejenigen  Fälle  in  Abzug  bringe,  in 
deren  Krankengeschichte  nur  „wenig  Eiweiss  im  Harn''  u.  AeknL 
notirt  ist,  so  bleiben  immer  noch  32,  also  fast  62  pCt,  welche  be 
trächtlichere  Albuminurie  zeigten.  Diese  Verbältnisazahl  ist  gewiss 
auffallend  hoch  ^)  und  liefert  zusammengehalten  mit  den  oben  roitge- 


>)  Griesinger  fand  als  Durchschnittszahl  33  pCt  —  (Infectionaknnkkei- 
ten  im  Virohow'schen  Handbuch  der  speciellen  Path.  u.  Ther.  Aufl.  II.  S.  22»  • 
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tbeilten  Sectionsbefanden ,  die  in  allen  Fällen  pathologische  Verän- 
derungen in  den  Nieren  ergeben  haben,  einen  weiteren  Beweis  für 
die  Schwere  der  vorliegenden  Typhusepidemie.  Die  Kaltwasser- 
behandlung scheint  ohne  wesentlichen  Einfluss  auf  die  Häufigkeit 
des  Vorkommens  der  Albuminurie  gewesen  zu  sein,  indem  von  jenen 
54  Fällen  44  mit  Bädern  behandelt  worden  waren  und  auf  letztere 
nicht  weniger  als  27  Albuminurische  kommen. 

So  häufig  ein  vorttbergehendes  Wiederansteigen  der  Temperatur 
im  Anfang  der  Reconvalescenz  bei  meinen  Typhusfällen  constatirt 
wurde,  so  fand  sich  doch  blos  1  Mal  ein  förmliches  Recidiv  des 
Typhusprocesses.  Dasselbe  begann  am  12.  Tage  nach  Eintritt  der 
Fieberlosigkeit  und  lief  unter  Wiederanschwellung  der  Milz,  Auf- 
treten einer  frischen  Roseola  und  ziemlich  beträchtlichen  Fieber- 
erscheinungen (ttber  400)  jn  23  Tagen  ab. 

Von  selteneren  Gomplicationen  habe  ich  beobachtet: 

1.  eine  „früh**  (d.  h.  „vor  dem  14.  Tage"  Griesinger)  sich 
entwickelnde  lobäre  Pneumonie  im  linken  Oberlappen,  welche 
am  1 1 .  Tage  des  Typhusprocesses  mit  Steigerung  des  Fiebers  (über 
4\^  anhaltend)  und  Stechen  in  der  L.  Seite  auftrat  und  am  18.  (am 
7.  der  Pneumonie)  mit  einer  Krise  endete  und  die  Temperatur  am 
genannten  Tage  auf  37<^  Morgens  vorübergehend  herabdrückte.  Das 
Fieber  des  Typhusprocesses  erlosch  indessen  erst  am  62.  Tage. 

2.  In  2  Fällen  trat  doppelte,  in  mehreren  anderen  einseitige 
Perforation  des  Trommelfells  durch  Otitis  interna  ein. 

3.  In  2  mit  Tod  endenden  Fällen  entwickelte  sich  ohne  Tem- 
peratursteigung eiuErysipelasfaciei  am  Nasenrücken  beginnend. 

4.  In  einem  schweren  Falle,  welcher  schliesslich  in  der  11.  Woche 
in  das  Stadium  der  Remission  (auf  37^  Morgens)  eintrat  und  später 
mit  Genesung  endete,  brachen  am  Anfang  der  4.  Woche  des  Spital- 
aufenthalts, am  Ende  der  4.  Woche  der  Typhuserkrankung  die 
Pocken  aus.  Die  Möglichkeit  der  Ansteckung  in  den  Baraken 
lag  vor. 

5.  Oefters  habe  ich  Soor  im  Munde  der  Typhuskranken  zu 
constatiren  gehabt.  Die  Mehrzahl  der  damit  Behafteten  starb,  während 
einige  —  wie  ich  glaube  wenigstens  unter  BeihUlfe  einer  von  mir 
ausgeführten  energischen  therapeutischen  Maassregel  —  vom  Soor  ge- 
nasen. Ich  touchirte  nämlich  die  mit  Soor  bedeckten  Stellen  kräftig 
mit  Acid.  carbolic.  crystallis.  (am  besten  bedient  man  sich  der  klaren 
Lösung  von  Acid.  carbolic.  in  gleichen  Theilen  Alcohol).  Dabei  in- 
spicirte  ich  jeden  Tag  1 — 2  Mal  die  Mundhöhle  und  wiederholte  die 
Aetzung,   sowie  sich  eine  kleine  Stelle  neuen  Sooransatzes  zeigte. 

38*      , 
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Mit  dem  AbstoBsen  der  Aetzschorfe  waren  in  der  Kegel  daon  auch 
die  Soorlager  versehwunden.  Zugleich  liese  ich  in  der  ZwiBcheD- 
zeit  die  Patienten  mit  Gurgelwasser  von  Acid.  carbolic.  alcoboUsat. 
(20>-30  Tropfen  auf  V^  Litie  Wasser)  den  Mund  fieissig  ausspttleo, 
um  der  Einwanderung  neuer  Pilzmassen  Einhalt  zu  thun.*) 

Der  Tod  trat  in  den  meisten  letal  endenden  Fällen  unter  Ent- 
wicklung von  Spätpneumonieen  ein  oder  in  Folge  allmähliebeB 
Collapses.  In  einem  Fall  erfolgte  der  tödtliche  Ausgang  ganz  un- 
erwartet: Der  ziemlich  kräftig  constitutionirte  Patient  Dubois  hatte 
die  ersten  2  Wochen  eines  nicht  ungewöhnlich  schwer  verlaufenden 
Typhus  glücklich  überstanden,  unterhielt  sich  mit  seinem  Neben- 
mann ,  über  die  Höhe  seiner  Temperaturen  klagend ;  plötzlich  ver- 
drehte Patient  die  Hände ,  stöhnte  mit  stierem  Blick  ein  Paar  Mal 
und  starb  bewusstlos  mit  etwas  Blut  vor  dem  Mund  kaum  eine 
Minute,  nachdem  der  Anfall  begonnen  hatte.  Die  Section  ergab  ffir 
die  Erklärung  dieser  in  der  ersten  Periode  des  Typhus  so  seltenen 
Todesart  kein  befriedigendes  Resultat,  wenn  man  sich  nicht  mit  einer 
„Paralyse  des  Herzens'S  dessen  Muskulatur  unter  dem  Mikroskop 
sich  fettig  entartet  zeigte,  beruhigen  will.  Im  Herzen  fanden 
sich  keine  Gerinnsel  und  ebenso  wenig  in  der  Pulmonalarterie.'^)  Im 
Uebrigen  ergab  die  Section:  Ulcera  typhosa  ilei,  Milztumor, 
leichter  Grad  von  Morbus  Brightii,  käsiger  einge- 
kapselter Herd  in  der  rechten  Lungenspitze,  Trübungen 
der  Pia,  im  Gehirn:  Ventrikel  leer,  Blutgehalt  anschei- 
nend normal,  Gonsistenz  etwas  weich. 


Die  Behandl  ungsweise  bestand,  wie  schon  oben  bemerkt, 
bei  allen  Fällen,  die  es  irgendwie  erlaubten,  in  der  strengen  Durch- 
führung einer  methodischen  Kaltwasserbehandlung,  speciell  in  der 
Darreichung  von  kalten  Bädern,  sooft  der  Kranke  die  Temperatnr 
von  40^  C.  erreichte.    Ich  habe  mich  Anfangs  sehr  kalter  BJider  be- 


*)  Da  die  Soorentwicklung  nicht  nur  auf  Typhaskranke  beschiinki  blieb, 
sondern  auch  bei  anÜeren  mit  schweren,  erschöpfenden  Knokbeiten  Behafte- 
ten auftrat,  so  liess  ich  das  Gurgeln  mit  Carbolsäurewaeser  nicht  nor  die  Soor- 
kranken  selbst,  sondern  alle  Patienten  in  meiner  Barake  in  prophylaktischer  Ab- 
sicht jeden  Morgen  vornehmen,  und  ich  habe  seitdem  diese  Maassregel  eons^qoeüi 
durchgeführt  wurde,  keinen  einzigen  Fall  von  Soor  mehr  auf  meiner  Station 
gehabt. 

«)  cf.  Grie Singer  1.  c.  S  24« 
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dient,  musste  aber  bald,  wollte  ich  nicbt  auf  die  Hydrotberapie  ganz 
yerzichten,  zu  etwas  wännereu  Badetemperaturen  micb  bequemen. 
Die  kranken  Franzosen  saben  nämlicb  in  der  Anwendung  der  Bäxler 
ein  „in  ibrem  Vaterland  niebt  gekanntes"  Heilverfabren  und  strengten 
alle  Kräfte  an,  sieb  dieser  „zum  Tod  ftlbrenden'^  Tberapie  zu  ent- 
ziehen. Erst  als  icb  die  Bäder  nacb  dem  Prineip  der  allmäblicben 
Abkühlung  modificirte,  hörte  der  Widerstand  gegen  dieselben  auf. 
Der  dabei  befolgte  Modus  war  folgender:  ich  Hess,  nachdem  die 
Temperatur  des  Bades  auf  20^  R.  gebracht  war,  den  Patienten  binein- 
schaffen  und  consequent  20  volle  Minuten  darin  zurückhalten. 
Während  dieser  Zeit  wurde  von  5  Minuten  zu  5  Minuten  ein  Bade- 
eimer kalten  Wassers  zugeschüttet.  Durch  dieses  Verfahren  wurde 
die  Temperatur  des  Badewassers  trotz  der  Wärmequantitäten,  welche 
der  Patient  während  seines  20  Minuten  dauernden  Aufenthalts  im 
Wasser  an  dasselbe  abgegeben  hatte,  um  einige  Grade  berabgedrttckt. 
Der  durch  ein  solches  Bad  erzielte  Temperaturabfall  beim  Kranken 
unterschied  sich  nicht  von  den  Resultaten,  die  ich  bei  meiner  seit- 
herigen Ausübung  des  hydrotherapeutischen  Verfahrens  zu  sehen  ge- 
wohnt war  (in  einzelnen  Fällen  Differenz  in  der  Temperatur  vor  und 
nach  dem  Bade  3<>  und  darüber);  auch  hielt  die  Temperatur- 
erniedrigung nacb  dem  Bade  genügend  lange  an,  so  dass  ich  selten 
genötbigt  war,  mehr  als  4  Bäder  pro  die  zu  geben.  In  den  schwersten 
Fällen  wurden  auch  Nachtbäder  angeordnet.  Gtowöhnlicb  wurde 
während  des  Bades  und,  nachdem  der  Kranke  ins  Bett  zurück- 
geschafft war,  ein  Löffel  Cognac  gereicht. 

Gleichzeitig  mit  den  Bädern  habe  ich  in  einer  Reibe  von  Fällen 
( 1 S)  Chinin  in  grossen  und  kleinen  Dosen  (0,03  stündl.)  angewandt. 
Obgleich  ich  bei  dieser  Behandlungsweise ,  namentlich  bei  der  con- 
sequenten  Verabreichung  der  kleinen  Dosen,  gute  Resultate  gesehen 
zu  haben  glaube,  so  wage  ich  doch  nicht  ein  Urtheil  darüber  ab- 
zugeben, ob  dieses  gemischte  Curverfabren  M  vor  der  einfachen  Kalt- 
wasserbehandlung etwas  voraus  hatte,  zumal  die  Zahl  der  Todes- 
fälle sich  für  beide  Methoden  ungefähr  gleich  stellte.  Sicher  ganz 
ohne  Einfluss  war  die  gleichzeitige  Darreichung  von  Jod,  das  in  Form 
der  von  v.  Willebrand 2)  seiner  Zeit  gegen  den  Typhus  empfoh- 
lenen Tropfen  in  5  auffallend  schweren  Fällen  neben  den  Bädern 
angewandt  wurde.     Icb  konnte  keine  der  Wirkungen  constatiren. 


>)  Von  Bartels  besonders  empfohlen,  s.  RathaeblSge  für  die  Behandlang 
des  Typhus  im  Felde.  Kiel  1870.  S.  12. 
>)  Yirchow's  Archiv.  Band  33.  S.  517  ff. 
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die  ihm  nachgertthmt  wurden:  weder  die  vom  Dann,  noch  die  vom 
Gehirn  ausgehenden  Symptome  besserten  sich  unter  dem  Jodgebrauch, 
die  Temperatur  zeigte  keine  stärkeren  Remissionen,  die  Zunge  keine 
Aenderung  des  Belegs.  Dagegen  kann  ich  natürlich  dieses  Arznd- 
mittel  nicht  dafür  verantwortlich  machen,  dass  von  den  genannten 
5  sehr  schweren  T3rphen  3  trotz  Bäder  und  Jod  starben. 

Im  Ganzen  wurden  47  Kranke  hydropathisch  behandelt,  tod 
denselben : 

mit  Bädern  allein    24  davon  starben  3, 
„      „  und  Chinin  18       „  „        3, 

„      „  und  Jod        5      „  „        3. 

Es  ergiebt  sich  hieraus  also  für  die  Kaltwasserbehandlung  ein 
Mortalitätsverhältniss  von  19,i>.*) 

Legt  man  bei  der  Beurtheilung  der  Grösse  dieser  Mortalitats- 
zahl  den  früheren  von  Griesinger')  festgehaltenen  Maassstab  der 
Typhussterblichkeit  zu  Grunde,  so  erreicht  dieselbe  noch  nicht  eis- 
mal  die  mittlere  Procentzahl  (20  ^o).  Dagegen  überschreitet  sie  weit 
die  für  die  Resultate  der  Kaltwasserbehandlung  im  Lauf  der  letzten 
Jahre  gefundene  Grenze.  Da  ich  mit  (}ewissheit  behaupten  zu  dtlrfen 
glaube,  dass  Mangel  an  Sorgfalt  und  Consequenz  in  der  DurchfQhnmg 
des  Heilverfahrens  nicht  die  Höhe  meiner  Mortalitätszahl  bedingen 
konnte,  da  femer  meine  Zahlen  auf  ein  Material  gegründet  sind, 
welches  sich  durch  Gleichartigkeit  vor  anderen  auszeichnet,  indein 
lauter  Leute  im  selben  Alter  und  mit  denselben  Antecedentien  znr 
Behandlung  kamen,  so  scheint  mir  diese  hohe  Sterblichkeitszahl  der 
Beachtung  werth  zu  sein.  Obgleich  dieselbe  noch  ziemlich  weit 
hinter  derjenigen  zurückbleibt^  welche  in  derselben  Epidemie  in  an- 
deren Festungsspitälern  erreicht  wurde,  so  muss  ich  doch  gestdiem 
dass  ich  auf  Grund  meiner  früheren  Erfahrungen  und  meiner  hier- 
durch gerechtfertigten  Vorliebe  für  die  Kaltwasserbehandlung  eine 

>)  Bäder  erhielten  ansser  den  angeführten  47  noch  4  weitere  Typhmknnkt. 
Da  dieselben  aber  nur  in  den  ersten  3—5  Tagen  gebadet  werden  konnten ,  qe^ 
von  da  ab  nur  mit  Chinin  behandelt  worden,  theUs  wegen  ihres  absoluten  Est- 
Schlusses,  „lieber  sterben  als  baden  zu  wollen"  (beide  Kranke  starben  aocb 
wirklich ),  theils  weil  ich  bei  dem  suspecten  Charakter  der  LnngenspitseD  m 
Weiterbaden  nicht  für  indicirt  hielt,  so  habe  ich  wohl  mit  Recht  Anstand  ge- 
nommen, diese  Fälle  unter  die^  „hydropathisch  behandelten"  zn  zahlen,  ^ 
ebensowenig  glaubte  ich  dies  thun  zu  dürfen  mit  einem  fünften  Kranken,  weldiei 
nach  einem  3tägigen  Gebranche  der  kalten  Bäder  von  der  oben  näher  beschrie- 
benen Frühpneumonie  befallen  und  von  da  ab  mit  Yeratrin  behandelt  "vvi^ 
Von  diesen  5  Kranken  genasen  3. 

*)  Infeotionskrankheiten  2.  Aufl.  S.  244. 
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ganz  andere  Procentzahl  für  die  Bäderbehandlung  gegenüber  den 
Resultaten  anderer  Behandlungsweisen  erwartet  habe.  Das  Verbält- 
niss  war  mir  um  so  mehr  befremdend,  als  man  jedenfalls  nicht  in 
der  Schwächlichkeit  der  Patienten  und  einer  dadurch  bedingten  unter 
dem  Einfluss  der  Bäder  rascher  zur  Entwicklung  kommenden  Con- 
sumption  die  Ursache  der  grossen  Sterblichkeit  bei  genanntem  Cur- 
verfahren  zu  suchen  berechtigt  ist,  indem  gerade  die  relativ  schwäch- 
lichsten der  Kranken  nicht  mit  Bädern,  sondern  medicamentös 
behandelt  wurden.  Trotzdem  sind  auffallender  Weise  die  Resultate 
der  letzteren,  besonders  der  Chinin- Behandlung ,  besser  als  die  der 
liydropathischen  Heilmethode.  Denn  wenn  ich  selbst  die  oben  (s. 
Anmerkung  auf  Seite  594)  von  den  Badefällen  abgegrenzten 
.')  Typhen,  von  welchen  2  starben,  zu  den  rein -medicamentös  be- 
liandelten  zähle  und  dadurch  das  für  letztere  geltende  Gesammt- 
resultat  verschlechtere,  so  stellt  sich  immer  noch  ein  Verhältniss  zu 
Ungunsten  der  Kaltwasserbehandlung  heraus: 

Von  19  mit  Chinin  Behandelten  starben  3. 

„      1  mit  Digitalis        „  „1. 

„       1  mit  Yeratrin        „  „        0. 

„      2  indifferent  „  ,,        0. 

Es  kommen  demnach  auf  23  Kranke  nur  4  Todesfälle,  also  weniger 
als  l9^/o.  Die  2  indifferent  behandelten  Fälle  waren  leichte  Typhen. 
In  einem  der  genesenen  Fälle  wurden  neben  den  Bädern  auch  die 
von  mir  kürzlich  näher  beschriebenen  „Eiskissen''  ^  mit  gutem  Er- 
folge angewandt» 

Ich  bin  nach  meinen  vorstehenden  Erfahrungen  auf  die  Ver- 
öffentlichung der  Resultate  begierig,  welche  meine  Collegen  während 
des  Kriegs  bei  ähnlichem  Materiale  mit  der  Kaltwasserbehandlung 
des  Typhus  gewonnen  haben. 

*)  S.  meine  Arbeit :  lieber  die  Abkühlung  fieberhafter  Kranker  durch  Eib- 
kissen.    Dies.  Archiv.  Bd.  VIII.  pag.  355. 
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Beobachtungen  Ober  die  Kaltwasserbehandlung  des  Abdominal- 

typhus  im  Kriege« 

Mi(««t]i«Ut  TOB 

Dr.  Budolf  Böhm  und  Dr.  Jaliiu  Miohel, 

iMidwthfinton. 

Wir  hatten  im  Laufe  des  jüngst  vergangeneu  Krieges  Gelegen- 
heit, als  alleinige  Aerzte  eines  irregulären  Feldlazarethes  eme 
kleinere  Typhusepidemie  mehrere  Monate  hindurch  ungestört  zu 
beobachten.  Da  es  uns  ausserdem  die  äusseren  Umstände  gestat- 
teten ,  unsere  Kranken  systematisch  nach  den  Grundsätzen  der  Ab- 
kUhlungsroethode  zu  behandeln,  so  glauben  wir  die  von  uns  gewon- 
nenen Resultate  um  so  mehr  ungescheut  der  Oeffentlichkeit  fibergebeo 
zu  dürfen,  als  sie  zugleich  einen  neuen  Beweis  dafür  liefern,  wie 
erfolgreich  die  Kaltwasserbehandlung  auch  im  Kriege  angewandt 
werden  kann. 

Unser  Lazareth  wurde  am  29.  September  vorigen  Jahres  in 
Gurhause  des  elsässischen  Badeortes  Niederbronn  errichtet,  und  war 
bestimmt,  die  Kranken  und  Verwundeten  aufzunehmen»  die  eioeiseit« 
das  Belagerungscorps  von  Bitsch,  andererseits  die  in  Niederbronn 
und  Umgebung  gelegenen  Etappentruppen  lieferten. 

Da  zu  dieser  Zeit  unter  den  Truppen  des  Bitscher  Belagening»- 
corps  schon  ziemlich  häufige  Erkrankungen  an  Abdominaltyphn« 
von  uns  beobachtet  worden  waren,  so  richteten  wir  bei  der  onü 
übertragenen  inedicinischen  Einrichtung  des  Lazareths  von  vornherein 
unser  Augenmerk  auf  die  Ermöglichung  einer  systematischai  Kalt- 
wasserbehandlung. 

Die  zur  Krankenaufnahme  bestimmten  Baume  bestanden  1.  aa? 
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einem  grossen  zweistöckigen  Saale,  2.  einem  mit  diesem  durch  zwei 
Flügelthüren  verbundenen  kleineren,  und  3.  einem  zvrischen  beiden 
gelegenen  länglichen  Zimmer;  die  beiden  letzteren  Räume  bestimm- 
ten wir  ausschliesslich  fttr  Typhuskranke,  in  der  Weise,  dass  der 
kleine  Saal,  der  15 — 18  Betten  bequem  fasste,  fttr  die  Kranken  selbst, 
das  anstossende  Zimmer  aber  ausschliesslich  für  die  Bäder  einge- 
richtet wurde.  Da  das  Curhaus  auf  einem  freien  Platze  gelegen  ist, 
so  waren  die  Verhältnisse  fttr  eine  ständige  Ventilation  unserer 
Räume  sehr  gttnstig.  In  dem  grossen  Saale,  der  etwa  70  Betten 
fasste,  bestimmten  wir  eine  Reihe  von  10  Betten  zur  Beobachtungs- 
station fttr  diejenigen  Kranken,  die  des  Typhus  verdächtig  ankamen. 
Hatte  sich  im  Verlauf  von  24  Stunden  die  Diagnose  „Typhus**  be- 
stätigt, so  wurden  sie  sofort  in  den  Typhussaal  transferirt.  Die- 
jenigen Kranken  hingegen,  die  ins  Reconvalescenzstadium  ttberge- 
treten  waren,  entfernten  wir  aus  dem  Typhussaale  und  verlegten  sie 
in  einen  andern  Theil  unseres  grossen  allgemeinen  Saales.  So  hatten 
wir  im  ersteren  stets  nur  Schwerkranke,  eine  Einrichtung,  die  sowohl 
fttr  die  gleichmässige  gewissenhafte  Beobachtung  und  Behandlung, 
als  auch  für  die  äussere  Lage  der  Kranken  selbst  von  nicht  ge- 
ringem Vortheil  war. 

Die  Bäder  wurden  stets  nur  in  dem  Badezimmer  gegeben,  wo- 
selbst beständig  4  Badewannen  mit  dem  auf  die  bestimmte  Tem- 
peratur gebrachten  Wasser  bereit  standen.  Ergab  das  Thermometer 
für  einen  Kranken  die  Nothwendigkeit  eines  Bades ,  so  wurde  er  in 
eine  Decke  gewickelt  auf  einer  Tragbahre  von  seinem  Bette  aus 
direct  an  die  Badewanne  getragen,  nach  vollendetem  Bade  in  vor- 
her auf  der  Bahre  ausgebreitete  Leintücher  gehüllt  und  sofort  wie- 
der in  das  inzwischen  vollkommen  erneuerte  Bett  zurückgetragen. 
Im  Bade  selbst  Hessen  wir  den  Kopf  des  Kranken  mit  einer  kalten 
Compresse  bedecken  und  den  übrigen  Körper  beständig  mit  der 
Hand  massig  frottiren.  Das  Badewasser  selbst  hatte  eine  Tempera- 
tur von  18^  bis  20^  Reaumur  und  müssen  daher  unsere  Bäder  zur 
Kategorie  der  einfach  kaltei)  Vollbäder  gerechnet  werden.  *)  Ausser 
diesen  Bädern  benutzten  wir  zur  Abkühlung  die  bekannten  nasskal- 
ten Umschläge  auf  Brust,  Schulter  und  Unterleib  nebst  der  Eisblase 
auf  den  Kopf  in  allen  denjenigen  Fällen,  wo  die  Temperatur  die 
zur  Verabreichung  eines  Bades  erforderliche  Höhe  (39,6«  Celsius) 
nicht  vollkommen  erreicht  hatte,  aber  doch  gesteigert  war  (38,5^  — 


')  Zienissen  and  ImmermanD:    Die  Raltwasserbehandlung  des  Abdo- 
minaltyphas etc.    Leipzig  1870. 
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39,5<^  CelB.).  Kalte  BegiesBungen  wurden  niemals  angewendet 
Kranke,  die  an  langaudaueruden  psychischen  Störungen  litten,  haben 
wir  mehrmals  mit  Erfolg  in  das  prolongirte  lauwarme  Vollbad 
gebracht. 

Die  Richtschnur  für  die  Kaltwasserbehandlung  wurde  ausschliess' 
lieh  durch  das  Thenhometer  gegeben.  *)  Die  Messungen,  deren  Ort 
im  Bette  immer  der  After,  im  Bade  die  Achselhöhle  war,  wurden 
entweder  von  einem  medicinischen  Assistenten  (stud.  med.)  oder  zu- 
verlässigen Wärtern  vorgenommen  und  von  uns  selbst  häufig  cou- 
trolirt.  Für  jede  Messung  war  ein  Zeitraum  von  10  Minuten  fest- 
gesetzt. W^as  die  Zahl  der  bei  den  einzelnen  Kranken  innerhalb  24 
Stunden  vorgenommenen  Temperaturbestimmungen  betrifft,  so  niuss- 
ten  wir  hier  von  vornherein  auf  eine  bei  allen  Kranken  gleichmässig 
durchzuführende  Norm  verzichten.  Einerseits  machte  die  verhältniss- 
massig  grosse  Zahl  der  zu  gleicher  Zeit  in  Behandlung  befindlichen 
Typhen  schon  an  und  für  sich  eine  gewisse  Beschränkung  nothwendig, 
andereraeits  aber  nahmen  wir  keinen  Anstand,  uns  bei  denjenigen 
Kranken ,  die  einen  ausgesprochen  milden  Krankheitsverlauf  zeig- 
ten, mit  2  4  Messungen  pro  Tag  zu  begnügen.  Da  wir  es  fdr 
zweckmässig  hielten,  mit  dem  Geschäfte  des  Messens  an  emm 
Tage  nur  ein  Individuum  zu  betrauen,  so  konnten  natürlich 
nicht  alle  Kranke  genau  zu  derselben  Zeit  gemessen  werden.  E$ 
wurde  daher  für  die  Morgenmessungen  die  Zeit  von  5 — 7  Uhr  Mor- 
gens, für  die  Mittagsmessungen  die  Zeit  zwischen  11 — 1  Uhr  Mittags, 
und  für  die  Abendmessungen  die  Zeit  zwischen  5  —  7  Uhr  Abend« 
festgesetzt.  In  den  dazwischen  liegenden  Stunden,  sowie  bei  Kacht 
wurden  nur  bei  denjenigen  Kranken  wiederholte  Messungen  vorge- 
nommen, deren  hochgradiges  Fieber  solche  dringend  nothwendi| 
machte.  Nach  einer  genauen  Zusammenstellung  beträgt  die  Gesammt- 
summe  der  Messungen: 

6947. 


1  malige  Messungen  in  24  Stunden  wurden  vorgenommen: 
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72 
862 
310 
41S 
338 
102 

61 


M  Die  Thermometer  worden  sämmtlich  nach  einem  Normalthermomet«'  od* 
tereinander  verglichen  und  für  jeden  der  bestimmte  Werlh  festgesetat. 


KaltwasserbebasdluDg  des  AbdominaltyphiiB  im  Kriege. 


5d9 


Smalige  Megsungen  in  24  Stunden  wurden  vorgenommen:     72 


ti 


10 

»^ 

11 

»t 

12 

tt 

13 

»• 

14 


n 


yy  • 

>1 


•2 


»> 

3 

11 

1 

V 

1 

11 

1 

»> 


Die  verhältnissmässig  hohe  Zahl  der  einmaligen  Messung'en 
in  24  Stunden  erklärt  sich  aus  dem  Umstände,  dass  die  Kranken- 
aufnähme  regelmässig  in  den  Abendstunden  zwischen  4 — 7  Uhr  er- 
folg^. Da  alle  Kranken  vorher  eine  6stUndige  Reise  zurückgelegt 
hatten  und  meistens  sehr  erschöpft  ankamen,  so  nahmen  wir  die 
erste  Messung  immer  erst  2  Stunden  nach  ihrem  Eintreffen  vor. 
Messungen,  die  unmittelbar  nach  der  Ankunft  gemacht  wurden,  er- 
gaben nämlich  bei  allen  Kranken  niedrige  Temperaturgrade  (36 — 
:>7,5^),  auch  bei  denjenigen,  deren  Eigenwärme  schon  nach  2  Stun- 
den auf  40^—41®  gestiegen  war. 

Da  die  bei  der  Entstehung  der  von  uns  beobachteten  Epidemie 
.wirksamen  aetiologischen  Momente  die  nämlichen  waren,  die  man  all- 
gemein als  die  Bedingungen  für  das  Zustandekommen  von  Typhus- 
epidemien im  Kriege  ansieht,  so  glauben  wir  eine  nähere  Auseinan- 
dersetzung derselben  unterlassen  zu  dürfen  und  wenden  uns  sogleich 
zur  Angabe  der  numerischen  Verhältnisse  unseres  Materials. 

Die  Gesammtzahl    der  behandelten   Typhus- 
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Davon  waren  21—25  Jahre  alt 106  od.  80,9    pCt. 
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Geheilt  wurden  im  Ganzen 116  od.  88,55  pCt. 

Davon  waren  21—25  Jahre  alt 95    „    89,62 

25-30      „       „ 21    „    84,0 
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Gestorben  sind  im  Ganzen       15  od.  11,45  pCt 

Davon  waren  alt  21 — 25  Jahre 11    „    10,38 

„    25-30      , 4    ,^^6,0 

Im  Laufe  des  Monats  October  1870  wurden  behandelt:  45 

November  „         „  „            25 

December  „         „  „            18 

Januar    1871       „  „            22 

Februar     „         „  „            21 
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Gestorben  sind 

im 
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»»            »» 
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Februar       „ 
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Es  war  demnach  sowohl  was  die  Zahl  der  Erkrankungen,  als  auch 
was  die  der  Sterbefälle  betrifft,  die  Intensität  der  Epidemie  am 
stärksten  in  ihrem  ersten  Beginne. 

Als  schwere  Fälle,  d.  h.  solche ,  die  sich  entweder  durch  das 
sogenannte  subcontinuirliche  Fieber,  oder  einen  sehr  langsamen, 
schleppenden  Verlauf,  oder  durch  beides  zugleich  auszeichneten,  siod 
53  (40,5  pCt.)  zu  bezeichnen:  hierbei  sind  die  15  Todesfälle  mit  ein- 
gerechnet,  nach  deren  Abzug  die  Zahl  der  schweren  Fälle  sich  sof 
38  (32,7  pGt.)  beläuft.  Es  ist  ausdrücklich  zu  bemerken,  dass  als 
leichte  Fälle  nur  solche  Kranke  betrachtet  wurden,  die  durch  gaoz 
charakteristische  Symptome  sich  als  Typhen  manifestirten;  leichtere 
oder  schwerere  Gastritiden  und  Intestinalkatarrhe,  wie  sie  im  Felde 
so  häufig  vorkommen,  wurden  niemals  unter  die  leichten  Typhus- 
fälle  (Typhoide;  gezählt. 

Die  gleichen  Umstände,  die  im  Frieden  so  häufig  die  Berefb- 
nung  der  mittleren  Krankheitsdauer  der  Typhen  erschweren,  —  ei- 
nerseits die  mangelhaften  anamnestischen  Angaben  der  Kranken 
selbst,  andererseits  die  verschiedenen  Kraukheitsstadien,  in  welchen 
sie  in  die  Beobachtung  eintreten  -  machten  sich  auch  in  unserem 
Lazarethe  in  sehr  störender  Weise  geltend.  Nichtsdestoweniger  ha- 
ben wir  es  versucht,  Durchschnittszahlen  für  die  Dauer  des  Typhu.< 
processes  zu  gewinnen,  indem  wir  die  Summe  säronitlieher  Beob- 
achtungstage durch  die  Zahl  der  Fälle  dividirten. 

Auf  diese  Weise  ergab  sich: 

1.  für  die  schweren  Fälle  incl.  der  öterbefälle  (53 1  eine  mittlere 

Krankheitsdauer  von  243  Tagen, 

2.  für  die  Sterbefälle  selbst  (15)  eine  Krankheitsdauer  von  21,S 

Tagen, 

3.  für  die  schweren  Fälle  excl.  der  Sterbefälle  (38)  eine  solche 

von  25,8  Tagen, 

4.  für  die  leichten  Fälle  allein  (78)  eine  solche  von  19,0  Tages. 

5.  für  die  leichten  und  schweren  Fälle  excl.  der  Todesfälle  (116 

eine  solche  von  21,2  Tagen, 

6.  für  sämmtliche  Fälle  (131)  eine  solche  von  21,3  Tagen. 
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Nur  in  9  Fallen  (7,8  pCt.)  hatten  wir  Gelegenheit,  den  Typhus- 
process  von  seinem  allerersten  Beginne  zu  beobachten;  diese  Beob- 
achtungen, zusammengenommen  mit  den  von  den  Kranken  selbst 
und  den  behandelnden  Truppenärzten  erhobenen  Angaben,  ergeben  mit 
ziemlicher  Sicherheit,  dass  das  sogenannte  erste  Stadium  des  Pro- 
cesses  durchgehends  ein  sehr  kurzes  war  (3  —  5  Tage),  und  der  Pro- 
cess  sehr  rasch  seinen  Höhepunkt  erreichte.  Das  Reconvalescenz- 
stadium  bot  in  mehrfacher  Beziehung  Verschiedenheiten  dar;  vor 
Allem  zeigte  es  sich,  dass  die  Dauer  desselben  bei  den  altern 
(Landwehr-)  Leuten  durchgehends  eine  bei  Weitem  längere  war  als 
bei  den  jungem;  während  letztere  auch  nach  den  schwersten  Typhen 
sich  längstens  in  3  Wochen  nach  Beginn  der  Reconvalescenz  voll- 
kommen erholt  hatten,  zog  sich  dasselbe  bei  Landwehrleuten  auch 
nach  verhältnissmässig  milder  Erkrankung  regelmässig  3 — 6  Wochen 
hin.  Es  Hess  sich  femer  nicht  verkennen,  dass  alle  diejenigen  eine 
sehr  langsame  Reconvalescenz  durchzumachen  hatten,  die  erst  in 
spätem  Krankheitsstadien  (2.  oder  3.  Woche)  in  die  Kaltwasserbe- 
handlung eintraten. 

Die  Eigenthümlichkeiten  des  Verlaufs  des  eigentlichen  Typhus- 
processes  sind  wohl  untrennbar  von  den  Resultaten  der  Kaltwasser- 
behandlung, wesshalb  es  am  geeignetsten  sein  wird,  hier  beide  zu- 
gleich einer  kurzen  Besprechung  zu  unterziehen.  Wie  der  Typhus- 
process  ohne  Hydrotherapie  verlaufen  wäre,  sind  wir  nicht  im  Stande 
anzugeben,  da  in  keinem  einzigen  Falle  eine  andere  Behandlungs- 
methode angewendet  wurde. 

War  bei  einem  Kranken,  der  Abends  zuvor  mit  hoher  Tempe- 
ratur und  sonstigen  Typhussymptomen  aufgenommen  worden  war, 
am  nächsten  Tage  die  Morgentemperatur  über  39,0^  so  wurde  sofort 
mit  der  Kaltwasserbehandlung  begonnen.  War  die  Temperatur  Über 
39,5^,  so  wurde  sogleich  gebadet,  während  Kranke,  deren  Tempe- 
ratur zwischen  39,0  und  39,5^  schwankte,  die  oben  erwähnten  nass- 
kalten Umschläge  erhielten. 

In  der  Badmethode  wichen  wir  insofern  von  der  sonst  üblichen 
einigermaassen  ab,  als  wir  die  Zeit,  nach  welcher  der  Kranke  wieder 
aus  dem  Bade  entfernt  werden  durfte,  ebenfalls  mit  dem  Thermometer 
bestimmen  Hessen.  Erst  wenn  die  Temperatur  in  der  Achselhöhle 
wenigstens  37,5^  (=-38,0®  im  After)  betrug,  durfte  das  Bad  unterbrochen 
werden.  Da  ohnehin  kalte  Bäder  angewendet  wurden,  so  bedurfte  es 
zur  Erreichung  dieses  Zweckes  selten  länger  als  5 — 10  Minuten,  es 
wurde  im  Gegentheil  in  dieser  Zeit  häufig  eine  bei  weitem  grössere 
Abkühlung    (36,0<>  bis  35,0»  Achselhöhle)   erzielt.    Was  die  Dauer 
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des  erreichten  Abktthlangseffects  betrifft,  so  können  wir  darüber 
leider  keine  bestimmten  Angaben  machen,  indem  es  uns  onmöglich 
war,  die  hierfür  unentbehrlichen  stündlichen  Messungen  vomehmen 
zu  lassen.  Wir  können  jedoch  im  Allgemeinen  den  von  Zte mi- 
ssen*) und  Immermann  aufgestellten  Satz  bestätigen,  dass  die 
Dauer  der. durch  die  Bäder  erzielten  Temperaturabnahme  am  kür- 
zesten ist  bei  den  schweren  Fällen  mit  hohem  continuirlichen  Fieber. 

Die  Gesammtsuroroe  der  yerordneten  Bäder  betrug 

1240. 

Bei  den  schweren  Fällen  excl.  der  Verstorbenen  wurde  gebadet 

Imal  in  24  Stunden     164mal 
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Im  Ganzen  erhielten  diese  38  Kranken  demnach  670  Bäder,  m 
dass  auf  den  Einzelnen  eine  Durchschnittszahl  von  17,6  Kiden 
kommt. 

Bei  den  Verstorbenen  wurde 

Imal  gebadet  in  24  Stunden    86mal 

^  »»  ?i        »1    »»        »»  ^  7t 
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Im  Ganzen  erhielten  die  Verstorbenen    (15)    353  Bäder;  die 
Durchschnittszahl  für  den  einzelnen  Fall  beträgt  23,5  Bäder. 
Bei  den  leichten  Fällen  wurde 

Imal  gebadet  in  24  Stunden    102mal 

-^77        77   '   77    77       77  16  ^ 

^    77        77       77    77       77  ^  77 

4  77         77       77    77       77  *  77 

Im  Ganzen  erhielten  die  leichten  Fälle  147  Bäder,  wotod  aof 
jeden  Kranken  als  Durchschnittszahl  3  Bäder  kommen. 

Alle  Fälle,    in    denen    gebadet    wurde ,    zusammengenoiiioien 

wurde 

Imal   gebadet  in  24  Stunden    375mal 

2  91  99  n       77  77  ^«'^    77 

3  77  77  77       77  7»  ^"    77 

«)  I.  c.  p.  74. 
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4inal    gebadet  in  24  Stunden      62inal 

^  »1  »1        »1    1»        »»  *  it 

üie  Dureh8chnittsz<'\hl,  aus  der  Oesammtzahl  aller  gebadeten 
Fälle  berechnet,  beläuft  sich  auf 

12,2  Bäder. 

Die  Grösse  der  durch  die  Bäder  erreichten  Teraperaturemiedrig- 
ung  beträgt  im  Durchschnitt  fttr  alle  Fälle 

2,70  Celsius. 

Als  Maximum  der  Temperaturemiedrigung  wurde  beobachtet 
5,5"  Celsius,  als  Minimum  OA^  Celsius.  Was  die  subjectiyen  Em- 
pfindungen betrifft,  welche  die  Kranken  bei  den  Bädern  äusserten, 
so  hörten  wir  fast  jeden  Kranken  Anfangs  darüber  klagen;  doch 
verschwand  das  Widerstreben  gegen  das  Bad  gewöhnlich  sehr  rasch ; 
schon  beim  4.  oder  5.  Male  gingen  die  Leute  ganz  willig  ins  Bad, 
und  es  sind  uns  Fälle  genug  vorgekommen,  wo  die  Kranken  von 
selbst  verlangten,  ins  Bad  gesetzt  zu  werden,  und  sich  nur  ungern 
aus  demselben  entfernten.  Ohne  alle  Ausnahme  zogen  die  Patienten, 
die  ausser  mit  Bädern  auch  mit  Umschlägen  behandelt  wurden,  er- 
stere  den  letzteren  vor.  Heruntergekommenen  Individuen  wurde 
stets  mehrmals  während  des  Bades  löffelweise  starker  Wein  ge- 
reicht, und  als  absolute  CoQtraindication  gegen  Bäder  wurden  nur 
Darmblutungen  betrachtet. 

Der  heilsame  Effect  der  Bäder  ergiebt  sich  wohl  am  evidentesten, 
wenn  man  die  Zahlen  betrachtet,  die  sich  für  die  mittlere  Krank- 
heitsdauer herausgestellt  haben,  und  wenn  wir  auch  keine  Fälle 
aufzuweisen  haben,  wo  der  Typhusprocess  durch  ein-  bis  zweimaliges 
Baden  coupirt  worden  ist,  so  können  wir  doch,  wie  wir  glauben, 
uns  der  Ueberzeugung  hingeben,  dass  der  Verlauf  der  Krankheit 
durch  die  Hydrotherapie  in  sehr  vielen  Fällen  wesentlich  abgekürzt 
worden  ist.  Das  gilt  freilich  nicht  für  die  Formen,  die  durch  die 
Febris  subcontinua  ausgezeichnet  waren.  Im  allerersten  Beginne 
der  Epidemie  kamen  ausserdem  wenige  Fälle  zur  Beobachtung,  die 
durch  einen  ungewöhnlich  rapiden  Verlauf  und  starke  psychische 
Alteration  mit  tödtlichem  Ausgang  charakterisirt  waren;  in  diesen 
Fällen  waren  wir  nicht  im  Stande,  den  Verlauf  durch  noch  so 
energische  Kaltwasserbehandlung  zu  modificiren.  Femer  verdient 
vielleicht  hervorgehoben  zu  werden,  dass  die  Intensität  des  ganzen 
Processes  nicht  immer  von  der  absoluten  Höhe  der  Temperatur  sich 
abhängig  zeigte;  wir  haben  einzelne  unzweifelhafte  Typhusfälle  beob- 
achtet, wo  das  Maximnm  der  Abendtemperator  kaum  jemals  die 
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Höhe  von  39,6^  ttberstieg.  Gerade  solche  Fälle  waren  es,  die  bis- 
weilen ungewöhnlich  hartnäckig  verliefen,  alle  möglichen  Compli- 
cationen  zeigten  und  eine  sehr  lange  Beconvalescenz^  nach  sieh 
zogen. 

Die  übrigen  Typhussymptonie  und  Complicationen  anbiDgeod, 
so  fanden  wir  die  Darmsymptone  (Diarrhöe,  Meteorismus, 
Ileocoecalgeräusch)  fast  in  allen  Fällen  in  massigem  Grade  ausge- 
bildet ;  dieselben  stellten  sich  gewöhnlich  am  Ende  der  ersten  Woche 
ein  und  waren  nur  da,  wo  sie  eine  ungewöhnliche  Hartnäckigkeit 
bewiesen  (in  22  Fällen),  Gegenstand  besonderer  Behandlung ,  die  in 
der  Darreichung  von  Adstringentien  (Ratanhia,  Colombo,  Decoct 
Ghin.)  bestand.  Darmblutungen  wurden  9  mal  (6,8 V^)  beobachtet 
wovon  2  Fälle,  der  eine  mit  nachfolgender  Perforation  und  allge- 
meinerPeritonitis,  letal  endigten.  Die  Behandlung  der  BlutangeD 
bestand  in  Darreichung  von  Liqu.  ferr.  sesquichlorat  und  Auflegen 
einer  grossen  Eisblase  auf  den  Unterleib.  Milztumor  war  in 
131  Fällen  (lOO^/o),  Roseola  in  57  (43,5»  vorhanden. 

Erkrankungen  der  Bespirationsorgane  fehlten  nur  m  we- 
nigen Fällen;  fast  die  verderblichste  Complication  bildeten  Kehl- 
kopfgeschwUre,  die  in  30  Fällen  (22,1  <*/o)  beobachtet  wurden, 
wovon  7  einen  tödtlichen  Ausgang  nahmen  (siehe  unt  Sectionspro- 
tokoUe).  —  Hypostatisehe  Pneumonie  kam  in  42  (33,0^,^), 
Pleuro-Pneumonie  in  2  Fällen  (1,5*^/0),  croupöse  Pneumonie 
in  einem  Fall  und  zwar  hier  mit  tödtlichem  Ausgang  vor. 

Gehirnaffectionen  traten  41  mal  (31,2^0)  auf;  dieselben 
bestanden  26  mal  in  heftigen  Delirien  mit  EntweichungsTcr- 
suchen,  11  mal  in  Stupor,  und  4  mal  in  wirklicher  Psychose: 
letztere  Complication,  die  eigentlich  mehr  als  Nachkrankheit  aafzo- 
fassen  wäre,  fand  sich  besonders  in  2  Fällen  in  sehr  interessanter 
Weise  entwickelt.  Der  eine  <lieser  Kranken  fing  zu  Ende  der  3. 
Woche,  nachdem  er  zuvor  in  psychischer  Beziehung  sich  ziemlich 
apathisch  gezeigt  hatte,  auf  einmal  an,  fixe  Wahnvorstellungen  u 
äussern,  die  den  Charakter  des  Grössenwahns  hatten,  aber  nidit  im 
mindesten  mit  einer  Steigerung  des  Affectes  und  der  motorischen 
Sphäre  des  Seelenlebens  verbunden  waren.  Nach  14  Tagen  kehrte 
der  Betreffende  fast  ebenso  plötzlich,  als  die  Wahnideen  gekommen 
waren,  zu  einem  ganz  normalen  psychischen  Verbalten  zurück,  ohne 
dass  sich  auch  in  der  Zukunft  weitere  derartige  Störungen  wiedv- 
holt  hätten. 

Im  zweiten  Fall  hatten  wir  es  mit  einer  am  Anfang  der  2.  Woche 
beginnenden  tobsttcbtigen  Aufregung  zu  thun,   die  mit  einer  bocb- 
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gradigen  Verwirrung  der  Vorstellungsthätigkeit  and  aller  möglichen 
rasch  wechselnden  Wahnvorstellungen  und  exaltirten  Affecte  einher- 
ging. Nachdem  wir  diesen  Kranken  mehrere  Tage  lang  erfolglos 
mit  prolongirten  lauwarmen  Bädern  behandelt  hatten,  musste  der- 
selbe  in  eine  Irrenanstalt  gebracht  werden,  von  wo  er  nach  6  Wochen 
geheilt  entlassen  wurde. 

Die  sonstigen  Complicationen  bestanden  7  mal  (5,3^0)  in  Epi- 
staxis,  4  mal  in  Parotitis  suppurativa  (3,0^/o),  9  mal  in 
Otitis  interna.  Von  Seiten  der  Haut  in  Decubitus  (IS  Fälle  »» 
13,8Vo).  Petechien  (4=3,Oö/o),  Furunkel  und  Erysipelas 
r6s» 4,50^0); endlich  in  einseitiger  Thromboseder  Vena  femoralis 
mit  Schüttelfrösten  (4=3,OVo). 

Indem  wir  es  für  überflüssig  halten,  an  die  vorangegangenen 
numerischen  Angaben  noch  weitere  theoretische  Betrachtungen  zu 
knüpfen,  erübrigt  nur  noch,  einige  Worte  über  die  allgemeine  diä- 
tetische Behandlung  anzufügen,  die  wir  bei  unsern  Kranken  durch- 
zuführen bestrebt  waren.  Vor  Allem  richteten  wir  unser  besonderes 
Augenmerk  auf  beständige  Ventilation  und  möglichst  constante 
Temperatur  des  Typhussaales;  die  obere  Fensterreihe  war ^  sowohl 
bei  Tag  ah  bei  Nacht  beständig  geöffnet.  Die  Desinfection  der 
Dejectionen,  die  täglich  2  mal  in  Fässern  aus  der  Stadt  hinausge- 
führt wurden,  geschah  durch  Chlorkalk. 

Während  des  Fieberstadiums  bekamen  die  Kranken  nichts  als 
kräftige  Bouillon  und  reichliche  Gaben  von  gutem  Rothwein ;  im  Re- 
convalescenzstadium  wurde  zuerst  mit  täglich  3 — 4  Eiern  begonnen, 
und  nur  mit  grosser  Vorsicht  allmählich  zu  leichten  Fleischspeisen 
fortgeschritten. 

Von  der  Anwendung  des  Moschus,  den  wir  in  mehreren  Fällen 
bei  hochgradigem  CoUapsus  (fadenförmiger  Puls  ^  verordneten,  haben 
wir  niemals  auch  nur  den  geringsten  Efl^ect  beobachtet,  so  dass  wir 
zuletzt  von  diesem  Mittel  ganz  abstanden  und  auch  in  solchen  Fällen 
uns  auf  die  Verabreichung  von  Portwein,  Cognac,  Sherry  und  der- 
gleichen beschränkten.  Auch  von  der  Anwendung  des  Chin.  sulfur. 
haben  wir  nur  sehr  zweifelhafte  Erfolge  gesehen.  — 

Zum.  Schlüsse  bedarf  es  noch  einer  etwas  näheren  Be- 
trachtung des  Mortalitätsverhältnisses;  dasselbe  beträgt  im  Ganzen 
11,450/0,  nach  Abrechnung  der  leichteren  Fälle  24,52o/o.  Bedeu- 
tend günstiger  würde  sich  jedoch  das  Verhältniss  gestalten,  wenn 
wir  bei  einer  nähern  Analyse  der  Todesfälle  diejenigen  in  Abzug 
bringen  wollten,   bei  denen  ausser  dem  Fieber  noch  lebensgefähr- 
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liehe  Erkrankungen   anderer  Organe  vorhanden  waren.    Durch  eine 
derartige  Manipulation  würden 

1.  zwei  Fälle  mit  hochgradiger  Pneumonie, 

2.  ein  Fall  mit  Dannperforation, 

3.  ein  Fall  mit  vielfachen  pyämischen  Heerden  (Embolieen), 

4.  sieben  Fälle  mit  ausgebreiteten  Larynxgeschwüren  und  termi- 
nalem Glottisoedem, 

im  Ganzen  also  11  Fälle  in  Wegfall  kommen  and  das  Mortali- 
tätsverhältniss  für  alle  Fälle  (131)  sich  auf  3,Oo/o,  fQr  die  schweren 
Fälle  (53)  allein  auf  7,5o/o  stellen. 

In  wie  weit  wir  hierzu  berechtigt  sind,  müssen  wir  dem  Drtheile 
erfahrener  Kliniker  überlassen  und  fügen  hier  nur  als  Belege  die 
Sectionsberichte  der  einzelnen  Fälle  an. 


Sectionsberichte. 

I.  Darmblutung  und  hypostatische  Pneumonie. 

Ed'er,  bayrischer  Liniensoldat,  22^2  Jahre  alt,  gut  genährt,  frflber 
stets  gesund.  —  Febris  subcontinua  (Maximum  der  Temperatur «- 40,5^). 
Sehr  beträchtlicher  Milztumor,  in  der  3.  Woche  con staut  starker  Dnrch- 
fall,  Tremor  und  psychische  Unruhe,  Ende  der  3.  Woche  Petechien.  An- 
fangs der  4.  Woche  2malige  Darmblutung  von  2V2  Schoppen  Blut    Tod. 

Seetion:  Starke  Abmagerung  und  Blässe  der  Haut.  Keine  Larynx- 
affection.  Unterer  hinterer  Lungenlappen  beiderseits  hypostatisch -poea- 
mbnisch;  übrige  Lunge  gut  lufthaltig.  Milz  stark  vergrössert,  28  Cm.  laDg. 
10  Cm.  breit,  6  Cm.  dick,  und  sehr  brüchig.  Im  untern  Theil  desUeom^. 
den  Peyer' sehen  Plaques  entsprechend,  grosse  kraterförmige  Gescbvfire 
mit  sehr  erhobenen  und  verdickten  Rändern. 

An  der  Valvula  Bauhini  grosse,  tiefe  und  ausgebreitete  Geschwftie. 
wodurch  an  einer  Stelle  die  Muscularis  auf  eine  grosse  Strecke  blosgeiegt 
ist ;  an  einer  beschränkten  Stelle  (Ort  der  Blutung)  ist  das  Geschwfir  bis 
auf  die  Serosa  vorgedrungen.  Mesenterialdrüsen  stark  geschwellt  und 
hyperämisch.     Leber,  Nieren  und  übrige  Organe  ohne  Veränderung. 

n. 

Stössel,  Andreas,  Chevauxlegerscorporal,  22  Jahre  alt,  sehr  krif* 
tiger  Körperbau.  Bedeutender  Miiztumor,  auffallende  snbjective  Eaphone 
und  psychische  Exaltation.  Febris  subcontinua.  (Max.  d.  Temp.-^lltS^' 
Epistaxis.     Tod  am  5.  Tage. 

Seetion:  Milz  stark  geschwollen  und  brüchig,  verbreitetes  Lnngeo* 
ödem;  die  untern  Lungenpartieen  beiderseits  im  Zustand  der  rotben  He- 
patisation. Markige  Schwellang  der  SoUtärfoUikel  und  Peyer'sckfi 
Plaques  im  ganzen  Verlauf  des  Dünndarms.  Mesenterialdrüsen  stark  ge- 
schwellt. 
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m.  Pneamonie. 

Freischlag,  bayrischer  Liniensoldat,  26  Jahre  alt,  mittlerer  Kör- 
perbau. Starker  Milztumor,  Febris  subcontinua  (Max.  d.  Temp.  40,8^), 
im  Anfang  der  zweiten  Woche  Heiserkeit,  Bronchitis  und  papulöses  Exan- 
them. In  der  dritten  Woche  starker  Muskeltremor,  Anfang  der  4.  Woche 
beiderseitige  Pneumonie.     Tod. 

Seetion:  Lungen  beiderseits  in  toto  adhäi-ent,  unterer  Lappen  beider- 
seits mit  katarrhalisch-pneumonischen  Stellen  durchsetzt,  die  beiden  obern 
und  mittleren  Lappen  grau  hepatisirt.  Die  Bronchien  enthalten  ein 
eitriges  Secret,  an  der  hintern  Larynxwand  ein  erbsengrosses  Geschwür 
mit  glatten  Rändern,  speckig-eitrigem  Grunde,  das  Gewebe  in  der  Um- 
gegend schwärzlich  verfärbt;  Knorpel  nicht  afficirt.     Oedema  glottidis. 

Herz  nicht  verändert. 

Milzkapsel  gefaltet,  Milz  selbst  massig  geschwollen  und  brüchig,  im 
Dünndarm  zahlreiche  bereits  in  der  Vernarbung  begriffene  pigmentirte 
Geschwüre.     Katarrhalische  Cystitis  und  Nephritis. 

IV.  Ulcus  laryngis,  Oedema  glottidis. 

Scheuer,  Franz,  bayrischer  Geniesoldat,  22  Jahr  alt,  sehr  kräftig 
gebaut,  sehr  entwickelter  Panniculus  adiposus.  Febris  subcontinua.  (Max. 
d.  Temp. »« 4 1,0<)  am  5.  Tage).  Anfangs  der  2.  Woche  Heiserkeit,  Bronchitis ; 
Mitte  der  3.  Woche  vollständige  Aphonie,  stinkender  Athem,  Lungengan- 
gräD,  Glottisödem;  Tod  am  19.  Tage. 

Seetion:  Lunge:  Linker  oberer  Lappen  sehr  stark  ausgedehnt  und 
lufthaltig,  unterer  Lappen  im  Zustande  der  rothen  Hepatisation;  rechter 
oberer  und  unterer  Lappen  im  gleichen  Zustande.  Im  mittleren  vom  Hilus 
gegen  die  Oberfläche  sich  unregelmässig  ausbreitend  ein  theils  mit  käsigem 
Material,  theils  mit  gangränösen  Fetzen  erfüllter  buchtiger  Heerd  von  etwa 
Kinderfaustgrösse.  Epiglottis  und  ary-epiglottische  Falten  ungemein  stark 
ödematös,  besonders  links.  Linkerseits  ist  der  Morgagni'sche  Ventrikel, 
wahres  und  falsches  Stimmband  von  einem  länglich-rundlichen  Geschwür 
bedeckt,  dessen  Ausdehnung  von  vom  nach  hinten  21  Mm.,  von  oben  nach 
unten  17  Mm.,  und  dessen  Tiefe  circa  5^2  Mm.  beträgt.  Die  Umgebung 
dieses  missfarbigen,  stinkenden  Geschwürs  ist  unregelmässig  geschwellt, 
eitrig  infiltrirt,  stark  hyperämisch.     Knorpel  intact. 

Milz  stark  vergrössert,  17  Gm.  lang,  9  Cm.breit  und  3  Gm.  dick.  Kapsel 
gefaltet;  Gewebe  sehr  blutreich,  dunkelroth  und  brüchig.  Leber  und  Nie- 
ren normal.  Darm:  im  Jejunum  gelber  Schleim,  Hyperämie  der  Zotten, 
im  Duodenum  massige  Schwellung  der  Schleimhaut,  stellenweise  capilläre 
Kccbymosirungen ,  im  Ileum  zeigen  die  Peyer'schen  Plaques  neben  massi- 
ger Schwellung  vereinzelte  stecknadelkopfgrosse  seichte  Defecte ,  au  der 
Valvula  ein  grösseres  Geschwür,  in  seiner  Umgebung,  den  Follikeln  ent- 
sprechend, zahlreiche  erbsengrosse ,  sehr  scharf  begrenzte  runde  Defecte 
mit  pigmentirten  Rändern,  die  nach  unten  zu  so  häufig  werden,  dass  sie 
der  Darmschleimhaut  ein  getiegcrtes  Aussehen  verleihen.  Mesenterialdrüsen 
stark  geschwellt,  in  einer  derselben  ein  käsiger  Heerd. 

V.   Ulcus   laryngis,  Perforation  in  den  Oesophagus. 

Lungengangrän. 

Caps,  Michael,  bayrischer  Liniensoldat,  23  Jahre  alt,  kräftiger 
Körperbau.     War   bereits  12  Tage  zuvor  unwohl,    hatte   Diarrhöen    und 
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litt  in  den  letzten  6  Tagen  an  starker  Heiserkeit.  Bei  der  Anfnabme 
sehr  starker  Milztumor,  Heiserkeit  und  Roseola.  Febris  snbcootinaa, 
(Max.  d.  Temp.  40,4^).  Anfangs  der  4.  Woche  beiderseitige,  in  IV2 
Stunden  sich  entwickelnde  Anschwellung  der  Parotisgegend.  Tags  darauf 
(23.  Tag)  Darmblutung  von  circa  3V2  Schoppen  mit  starkem  CoUapsns. 
Am  27.  Tage  eitrige  Secretion  aus  beiden  Oehörgängen ;  Incisionen  in  der 
Parotisgegend  beiderseits,  Entleerung  stinkenden,  dünnen  Eiters.  Die 
Eiterung  erstreckt  sich  in  den  Raum  zwischen  Wirbelsäule  und  Kehlkopf. 
Langsam  schleppender  Verlauf.  Anfangs  der  5.  Woche  Decubitus  am  Os 
sacrum,  am  Ende  der  5.  Woche  stinkender   Athem.     Lungenödem.   Tod. 

Seetion :  Sehr  abgemagerter  Körper.  Beide  Parotiden  fast  voilst&ndig 
vereitert,  beiderseits  grosse  Eiterhöhlen  in  dem  Raum  zwischen  dem 
Mastoidealansatz  des  Kopfnickers  und  dem  Unterkiefergelenk,  die  sich  bis 
in  das  Zellgewebe  an  der  vordem  Seite  der  Wirbelsäule  erstrecken.  Die 
untere  Wand  des  knöchernen  Oehörgangs  beiderseits  vom  Periost  entblösst 
und  rauh;  rechts  ist  der  absteigende  Ast  des  Unterkieferknochens  in  der 
nämlichen  Weise  verändert.  Die  Pleura  pulmonalis  ist  am  rechten  untern 
Lungenlappen  durch  frische  Fibrinauflagerungen  mit  der  Brustwand  ver- 
klebt. Linke  Lunge  frei.  Oberer  linker  Lappen  stark  ausgedehnt  und 
lufthaltig,  im  unteren  findet  sich  Oedem,  abwechselnd  mit  kldnem  broncho- 
pneumonischen  Heerden.  Rechts  im  mittleren  und  unteren  Lappen  ödenu- 
tose  und  luftleere  Partieen,  abwechselnd  mit  zahhreichen  grösseren  und  Uä- 
neren,  nahe  an  der  Oberfläche  gelegenen,  gangränösen  Heerden,  von  denen 
der  grösste  über  Hühnereigrösse  besitzt. 

Herz  normal,  Herzfleisch  ziemlich  blass. 

Milz  18  Cm.  lang,  8  Cm.  breit  und  4  Cm.  dick,  Milzkapsel  gefalt^  Ge- 
webe brttchig.     Follikel  ziemlich  zahlreich.     Katarrh  des  Nierenbeckens. 

Im  Darm  reichlicher  Inhalt,  von  der  untern  Hälfte  des  Ileums  as- 
fangend  Peyer'sche  Plaques  und  Solitärfollikel  pigmentirt,  Xetzteit  noch 
etwas  geschwellt,  erstero  im  oberen  Dritttheil  vernarbt ;  im  untern  sind  noch 
zahlreiche  Geschwüre  mit  grösstentheils  blossliegender  Muscularis  vorbss- 
den.  Die  Valvula  Bauhini  ist  in  eine  fast  continuirliche  Gescbwürsfiidte 
verwandelt.     Im  Dickdarm  zahlreiche  Pigmentirungen. 

Rechter  Epiglottisrand  usurirt,  massiges  Oedem  der  Glottis.  Gib- 
gränöses  fetziges  Geschwür  von  fast  Frankenstückgrösse,  von  der  Mitte 
der  rechten  Kehlkopfseite  ausgehend  und  durch  eine  circa  3  Mm.  dieke 
Oeffiiung  mit  der  Speiseröhre  communicirend. 

VI.  Ulcus  laryngis.     Pneumonia. 

Kessler,  Paul,  29  Jahre  alt,  bayrischer  Liniensoldat,  schlecht  ge- 
nährt. Schwache  Musculatur.  Hat  vor  der  Aufnahme  schon  6  Wocha 
an  Diarrhöe  gelitten,  und  wird  mit  Stupor  behaftet  und  in  fast  unbesiiui- 
lichem  Zustande  aufgenommen.  Febris  subcontinua.  (Max.  d.  Temp.  -^ 
41,0^.)  Am  Ende  der  2.  Woche  tritt  eine  7  Tage  dauernde  Remission 
ein;  dann  eine  sehr  heftige  Exacerbation  mit  subcontinuirlichem  Fieber. 
Ausserdem  Schwerhörigkeit  und  am  Ende  der  3.  Woche  beiderseitige 
Pneumonie,  Petechien  auf  den  Händen,  mussitirende  Delirien.  Tod  im 
Beginne  der  4.  Woche. 

Seetion:     Starke   Abmagerung.  .  Graue  Hepatisatioii   beider  unteres. 
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sowie  des  rechten  mittleren  Lappens.  Die  obern  Lappen  beiderseits  stark 
dnrcb  Luft  ausgedehnt.  Markige  Infiltration  der  ßronchialdrüsen.  Eitrige 
Bronchitis.  Pleura  des  rechten  untern  Lappens  mit  einer  dflnneu  Fibrinauf- 
lagerung  bedeckt.  Schleimdrtisen  der  Epiglottis  geschwellt.  An  der  hintern 
Larynxwand  ein  tiefes,  kraterförmiges  Geschwttr  von  Erbsengrösse ;  die 
Ränder  schwärzlich  verfärbt. 

Milz  wenig  yergrössert,  Kapsel  stark  gefaltet.  In  der  Mitte  der  hin- 
tern Fläche  der  reichten  Niere  ein  abgekapselter  bohneogrosser  Eiterheerd 
in  der  Rindensubstanz.     Muscatnussleber. 

Im  Darm  wenig  Inhalt;  in  der  obern  Hälfte  des  Dünndarms  sind  die 
Geschwüre  meistens  geheilt  und  pigmentirt;  in  der  untern  Hälfte  noch 
grösstentheils  ulcerirend. 

VII.  Multiple  Embolieen. 

Gens  heimer,  Philipp,  bayrischer  Liniensoldat,  23  Jahre  alt.  Sehr 
abgemagert  und  anämisch;  schwache  Musculatur.  4  Tage  vor  der  Auf- 
nahme unwohl  mit  Diarrhöe.  Febris  subcontinua  (Max.  d.Temp.««41,0^). 
Massiger  Milztumor,  rechtseitige  Bronchitis,  Meteorismus.  Ende  der  2. 
Wuche  tritt  eine  sehr  bedeutende  Remission  des  Fiebers  ein,  so  dass  5 
Tage  mit  den  Bädern  ausgesetzt  werden  konnte.«  Dann  am  Beginn  der 
3.  Wocibe  wieder  eine  sehr  heftige  Exacerbation,  Rückkehr  des  subcon- 
tinuirlichen  Fiebers,  Delirien,  Decubitus  am  Os  sacrum,  Schüttelfröste^  blu- 
tige Sputa.     Tod  am  Ende  der  4.  Woche. 

Seetion:  Starke  Abmagerung ;  handgrosser  Decubitus  am  Os  sacrum. 

Beide  Lungen  durch  eine  fibrinös-eitrige  Schichte  mit  der  Brustwand 
verklebt.  Rechts  etwa  ein  Schoppen  freier  eitriger  Flüssigkeit  im  Brust- 
rauQie.  Im  untern  Lappen  der  rechten  Lunge,  an  der  Oberfläche  gelegen, 
ein  fast  eigrosser,  mit  Eiter  gefüllter  Heerd.  Die  übrige  Lunge  mit  zahl- 
reichen keilförmigen  kleinern  Ueerden  durchsetzt;  links  dasselbe,  doch  in 
geringerer  Ausdehnung.  Im  Larynz  an  der  Hinterwand  isolirte  Eiter- 
punkte. Milz  massig  geschwellt,  es  finden  sich  in  ihr  drei  grössere  em- 
bolische Heerde. 

Im  Darm  fast  nur  geheilte  Geschwüre  (pigmentirte  Narben).  Auch  in 
beiden  Nieren  zahlreiche  keilförmige  Heerde.  Frische  Thrombosen  waren 
nicht  aufzufinden. 

VIII.  Ulcus  laryngis.     Pneumonia. 

Weiss,  Friedrich,  26  Jahre  alt,  bayrischer  Reservist.  Ziemlich 
schwache  Körperconstitution.  Vor  der  Aufnahme  mehrere  Tage  unwohl. 
Fieber  von  remittirendem  Charakter.  (Max.  d.  Temp.  ^«  40,2^).  In  dei: 
ersten  Woche  Stupor,  Heiserkeit.  Mitte  der  2.  Woche  Tremor  und 
Flockenlesen.  Ende  der  2.  Woche  vollkommene  Aphonie  und  beiderseitige 
Otitis  suppurativa.     Tod  Anfangs  der  4.  Woche. 

Seetlon:  Graue  Hepatisation  des  rechten  mittlem,  und  hypostatis(j|ie 
Pneumonie  des  linken  untern  Lappens.  Sechskreuzerstückgrosseö  miss- 
farbiges Geschwür  an  der  hintern  Larynxwand. 

Milz  nicht  vergrössert.  Im  Ileum  zahlreiche  Geschwüre  im  Stadium 
der  Abschorfung. 

IX.   Ulcus  laryngis,  Nephritis  interstitialis. 

Neu,  Ludwig,  22  Jalire  alt,  bayrischer  Linieusoldat.  Starker  Milz- 
tumor, heftige  Delirien,  linksseitige  Bronchitis,  Sedes  insciae,  Heiserkeit, 
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Fieber    mit  remittirendem  Charakter.   (Max.  d.  Temp.  40,7  ^).    Tod  am 
Anfang  der  3.  Woche  durch  Olottisödem. 

Seetion:  Hochgradige  Anämie  der  Bauchmoskeb,  geringe  der  Kumpf- 
muskehi. 

Rechte  Lunge  sehr  stark  ausgedehnt,  beide  Lungen  frei,  in  der  Ud- 
ken  Pleurahöhle  ein  halber  Schoppen  blutiger  FlQssigkeit 

Herz  normal,  Blut  sehr  wenig  geronnen. 

Auf  der  rechten  Pleura  pulmonalis  zahlreiche  Eccbymosen,  der  Seiteo- 
fläche  des  untern  Lappens  entsprechend.  Letzterer  stark  ödematöa: 
oberer  und  mittlerer  Lappen  gut  lufthaltig.  Linke  Lunge  zeigt  an  der- 
selben Stelle  ihres  Pleurattberzuges,  wie  die  rechte,  Ecchymosirungeo;  die 
diesen  entsprechenden  Lungenpartieen  bilden  peripherische  hämorrhagische 
Infarcte  von  verschiedener  Grösse.  An  der  hintern  Kehlkopfwand  nod 
der  hintern  Hälfte  des  linken  wahren  Stimmbandes  entsprechend  ein  io 
den  Morgagni'schen  Ventrikel  und  der  Tiefe  nach  bis  in  den  Ringknoipel 
sich  fortsetzender  gangränöser  Heerd  von  der  Grösse  einer  Kirsche,  in 
dessen  Höhle  sich  bereits  ein  unregehnässig  gestaltetes,  vollständig  frei  lie- 
gendes, nekrotisches  Knorpelstfick  befindet.  Hochgradiges  Oedem  der 
Epiglottis. 

Milz  gelappt,  12  Cm.  lang,  6  Cm.  breit,**  2  Cm.  dick,  sehr  zeriiiesslicb. 
Kapsel  gefaltet. 

Leber  sehr  blutarm. 

Im  Abdomen  wenig  seröse  Flüssigkeit  Die  rechte  Niere  zeigt  ia 
ihrer  Oberfläche  zahlreiche  stecknadelkopfgrosse,  von  einer  hämorrhagiMbeD 
Zone  umgebene  Eiterheerde;  die  gleichen,  stellenweise  zu  grossem  HeerdeQ 
confluirend,  finden  sich  im  Innern  der  Niere  sowohl  in  der  Binden-  ab  in 
der  Marksubstanz.  Die  linke  Niere  ist  stark  geschwellt,  ihre  ganze  Ober- 
fläche ist  mit  den  genannten  Heerden  bedeckt,  die  hier  eine  bedeateodere 
Grösse  erreichen  und  sieh  durch  die  Rinde  hindurch  bis  in  die  MaArab- 
stanz  erstrecken. 

Mesenterialdrttsen  theils  stark  pigmentirt  und  geschwellt,  tbeils  io 
Höhlen  umgewandelt,  die  mit  stinkendem  Eiter  erftlllt  sind.  Im  Dnodecoo 
nichts  Abnormes ,  im  ganzen  Ileum  Geschwüre  von  kraterförmiger  B^ 
Bchaffenheit,  von  denen  einige  schon  bis  auf  die  Serosa  vorgedrungen  siod. 
Auch  im  Coecum  finden  sich  derartige  Geschwüre. 

X.  Darmperforation. 

Stock  lein,  22  V«  J-  alt,  Chevauxleger.  Guter  Körperbau.  4  Ta^ 
vor  der  Aufnahme  unwohl. 

Beträchtlicher  Milztumor,  Febris  subcontinua.  (Max.  d.  Temp.  «.40,5^) 
Ende  der  2.  Woche  Darmblutung  von  circa  1  Schoppen.  Mitte  der  3. 
Woche  plötzlich  eingetretene  Perforation  und  Peritonitis  universalis.  Tod 
Ai^ngs  der  4.  Woche  unter  zunehmendem  CoUaps,  Vermehrung  des  Ex- 
sudats in  der  Bauchhöhle  und  Gasansammlung  in  derselben. 

Beetion:  Sehr  starke  Abmagerung;  im  rechten  untern  LuDgenlappeo 
hypostatische  Pneumonie. 

In  der  Bauchhöhle  aashaft  stinkendes  Gas  und  eine  ziemliche  Menge 
(circa  2  Schoppen)  braungelben  jauchigen  Exsudats.  Darmschlingen  durch 
^trige  Membranen  untereinander  verklebt. 

Milz  massig  gross,  Kapsel  gefaltet. 
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GeflchwUre  im  obern  TheO  des  Ilenma  grössteotheilB  vernarbt,  im  un- 
tersten Theil  noch  ulcerirend,  an  der  Valvnla  ein  tiefes  kraterförmiges 
Geschwfir;  Stelle  der  Perforation  nicht  mehr  anfsufinden. 

XI.   Dlcns  laryngis. 

Jensen,  28  Jahre  alt,  prenssischer  Landwehrmann.  14  Tage  vor 
der  Aufnahme  unwohl  (Diarrhöe).  Sehr  bedeutender  Milztnmor,  Stupor. 
BroDcho-Pneumonie  des  rechten  untern  Lappens,  Heiserkeit,  Febris  sub- 
eontinua.  (Max.  d.  Temp.  «»  41,1^)  Anfangs  der  3.  Woche  Otitis  sup- 
purativa der  linken  Seite,  brandiger  Decubitus  am  Os  sacrum  und  den 
beiden  Ellbogen.  Tod  £nde  der  4.  Woche  unter  zunehmendem  Coliapsus, 
Lungen-  und  Gk)tt]södem. 

Seetion:  Sehr  bedeutende  Abmagerung,  Decubitus  an  den  genannten 
Stellen. 

Beiderseits  die  untern  Lungenlappen  durch  dünne  Fibrinschichten  an 
die  Brustwand  adhärent.  Linker  unterer  Lappen  vollständig  luftleer,  zeigt 
zahlreiche  eitrige  broncho-pneumonische  Heerde.  Oberer  Lappen  ödematös. 
Rechts  die  nftmlichen  Verhältnisse. 

Kraterförmige  Geschwüre  mit  festen  Rändern  in  beiden  Morgagni^schen 
Taschen  von  der  Grösse  einer  Erbse ;  gangränöse  schwärzliche  VerfUrbnng 
in  der  Umgebung.     Glottisödem. 

Mite  stark  vergrössert,  21  Cm.  lang,  8  Cm.  breit  und  6  Gm.  dick,  sehr 
brüchig. 

Peyer'sche  Plaques  in  der  ganzen  Länge  des  Dünndarms  geschwellt, 
und  nur  im  unteren  Theil  oberflächlich  ulcerirend. 

XIL 

Becker,  Heinrich,  22^3  Jahr  alt,  bayrischer  Liniensoldat.  Massig 
gut  genährt,  schwacher  Körperbau.  Wird  als  Delirant  aufgenommen. 
Sehr  starker  Milztumor,  beiderseitige  Bronchitis,  Febris  subcontinua  (Max. 
d.  Temp.  «»  41,9  O).  Am  Anfang  der  2.  Woche  Petechien,  die  sich  zu 
hämorrhagischen  Blasen  entwickeln.  Decubitus  am  Os  sacrum,  Trochan- 
teren,  Schulterblättern  und  Ellbogen.  Mitte  der  2.  Woche  Tod  durch 
Lungenödem. 

Seetion :  Beiderseits  verbreitetes  Lungenödem,  in  den  untern  Lappen 
rothe  Hepatisation.  Milz  bedeutend  geschwellt.  Im  Verlauf  des  ganzen 
Ileums  zahlreiche  Geschwüre  an  der  Verscborfung. 

XIIL  Ulcus  laryngis.  Glottisödem. 

Assel^  Georg,  22  Jahre  alt,  bayrischer  Liniensoldat.  Massig  ge- 
nährter Körper. 

Beträchtlicher  Milztumor,  Heiserkeit,  Febris  subcontinua.  (Max.  d. 
Temp.  s—  A\^.)  Beiderseitige  Bronchitis.  Am  9.  Tage  zahlreiche  Pe- 
techien,    Aphonie.     Am  11.  Tage  Tod  durch  Coliapsus   und  Glottisödem. 

Seetion :  Lungen  beiderseits  stark  aufgebläht.  Rechts  im  obern  Lap- 
pen ausgedehnte  graue  Hepatisation,  unten  broncho-pneumonische  Heerde; 
links  normaler  Luftgehalt.  An  der  hintern  Wand  des  Larynx  ein  bis  auf 
den  Knorpel  dringender  Substanzverlust  von  Sechskreuzerstflckgrösse,  miss- 
farbig, mit  fetzigem,  gangränösem  Gewebe  bedeckt.  Oedem  und  Erosionen 
der  Epiglottis. 

Herz  normal. 
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Milz  stark  vergrössert,  12  Cm.  lang,  5  Gm.  breit,  2V2  Gm.  dick.  Rap- 
sei  stark  verdickt,  Gewebe  morsch  und  zerfliesslich.    Nieren  nomuil. 

Im  Ileum  und  Anfang  des  Colons  zahlreiche  Geschwüre  in  der  Ab- 
schorfung.  Mesenterialdrüsen  geschwellt.  Hant  mit  vielfachen  Petecbieo 
bedeckt. 

XIV.   Ulcus  laryngis. 

Portz,  Martin,  22  Jahre  alt,   bayrischer  Liniensoldat.     Febris  sob- 
continua.  (Max.  d.  Temp.  41,5^.)     Tod  am  21.  Tage  unter  GolUpsas 
Lungenödem. 

Seetion:  Lungen:  rechts  allgemeines  Oedem,  links  lobuläre 
monische  Heerde.  Ulcus  am  linken  wahren  Stimmbande  von  Erbsengrösse. 
Milz  massig  vergrössert,  brüchig ;  Kapsel  gefaltet.  Meseuterialdrüseo  ge- 
schwellt. Solitärfollikd  markig  infiltrirt,  im  untern  Ueum  mehrere  krater- 
förmige  Geschwüre;  grosses  Geschwür  im  Coecum. 

XV.  Ulcus  laryngis,   Glottisödem. 

Reich,  Heinrich,  26  Jahre  alt,  bayrischer  Liniensoldat  Febrissab- 
continua.  (Max.  d.  Temp.  41^.)  Beiderseitige  Broncliitia,  HeiserkeiL 
Aphonie,    Petechien.  Tod  am  12.  Tage  unter  Collapsus  und  GiottJBödea 

Beetion :  Lungen  stark  ausgedehnt ,  beiderseits  frei.  In  deo  Pleura- 
sftcken  c.  ^-i  Schoppen  hellgelber  Flüssigkeit.  In  den  Lungen  beiderseits 
Oedem  der  obern  und  rothe  Hepatisation  der  untern  Lappen.  Bronebial- 
drüsen  geschwellt  und  hyperämisch. 

Herz  normal. 

Der  linke  freie  Rand  der  Epiglottis  ist  uneben,  die  Innenfladu  ib 
Lig.  glosso-epiglott.  trägt  einen  transversal  verlaufenden  Defect,  vd^vt 
hintere  Kehlkopfwand  ein  sechs kreuzerstückgrosses,  missfarbiges  Geschvär, 
das  sich  bis  auf  den  Ringknorpel  vertieft.  Hochgradige  Schwellang  oer 
wahren  Stimmbänder  und  mehrere  flache  Defecte  auf  der  übrigm  Kehl- 
kopfschleimhaut zerstreut.     Oedema  glottidis. 

Milz  massig  vergrössert,  Kapsel  gefaltet,  Mesenterialdrüsen  gesch^^l^- 
Kopf  des  Pankreas  geschwollen  und  sehr  hart.  Im  Duodennm  eioi^ 
Ecchymosen,  im  Ileum  viel  Schleim,  im  untern  Theile  einige  wenige,  fe« 
vollständig  vernarbte  Geschwüre.  — 

Leipzig,  im  Juni  1871. 


XXVI. 

Kleinere  Mittheilungen. 

Ueber  Muskel  Vereiterung  bei  Typhus  abdominalis  in  Folge 
degenerativer  Vorgänge  im  Muskelgewebe. 

Von 

Dr.  ▼•  Kraflft-Ebing, 

Sp«cia]ant  Ar  Nenrenkiankkeitan  in  Bftden-Badan. 

Durch  die  verdienstvolle  Arbeit  von  Zenker  (Ueber  die  Veränderun- 
gen der  wlllkflrlichen  Muskeln  im  Typhus  abdominalis,  Leipzig  1864)  ist 
die  vordem  kaum  beachtete  Miterkrankung  der  quergestreiften  Muskeln 
im  Typhusprocess  pathologisch  und  anatomisch  zur  Würdigung  gelangt. 
Ais  einen  seltenen  Ausgang  der  von  ihm  nachgewiesenen  körnigen  und 
vvachsigen  Degeneration  des  Muskels  hat  V^erf.  das  Vorkommen  von  Eiter- 
bildung in  Folge  entzündlicher  Reizungen  und  Proliferation  der  zelligen 
Elemente  des  Perimysiums  bezeichnet  und  2  Fälle  aufgeführt,  in  denen  sich 
Eiterherde  in  den  Muskeln  Typhöser  fanden,  das  eine  Mal  im  M.  pectoralis 
minor,  das  andere  in  verschiedenen  Muskeln.  Daran  reiht  sich  ein  von 
Verf.  citirterFall  von  Gruber  (Archiv  f.  pathol.  Anatomie XXIV,  1862.  p. 
182)  von  Abscessbildung  in  der  Bauchwand,  wahrscheinlich  im  M.  rectus 
abdominis  mit  secundärer  tödtlicher  Peritonitis.  Leider  wurde  in  diesen 
Fällen  keinemikroskopische  Untersuchung  tiber  die  gleichzeitige  Beschaffen- 
lieit  der  ob  und  wie  entarteten  Muskeln  angestellt,  so  dass  eine  ursäch- 
liche Beziehung  einer  solchen  Entartung  zur  Vereiterung  nur  mit  Wahr- 
scheinlichkeit    sich  vermuthen  Hess. 

Eine  grössere  Kriegsepidemie  von  Abdominaltyphus,  die  ich  zu  beob- 
achten Gelegenheit  hatte  (212  Fälle),  lieferte  zwei  hierher  gehörige  Fälle 
von  Muskeleiterung,  die  geeignet  sein  dürften,  die  Richtigkeit  der  Zcnk er- 
sehen Annahme  zu  bestätigen,  da  im  einen,  der  zur  Section  gelangte,  der 
gleichzeitige  Nachweis  der  Muskel tntartung  mikroskopisch  möglich  war. 

Beobachtung  1.  A. Beanjan,24  Jahre  alt,  Kriegsgefangener,  schwe- 
rer mit  Hydrotherapie,  behandelter  Typhus,  der  Ende  der  5.  Woche  in  Con- 
valescenz  überging,  bekam  am  31.  Krankheitstag  in  Folge  einer  forcirten 
Bewegung  im  Bett  während  eines  Hustenanfalls  einen  heftigen  Schmerz  in 
der  rechten  Unterbauchgegend,  wozu  sieh  bald  eine  umschriebene,    ziem- 
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lieh  genau  den  Contoaren  des  M.  rectus  abdominis  entäprechende,  von 
der  Symphyse  bis  zum  Nabel  reichende,  auf  Druck  schmerzhafte  Ge- 
schwulst gesellte.  Dieselbe  ftthlte  sich  prall  elastisch  an.  Hasten,  Ver- 
suche, die  Bauchpresse  in  Bewegung  zu  setzen,  waren  äusserst  schmerz- 
haft Patient  lag  fortan  mit  etwas  gegen  den  Leib  angezogenen  Schä- 
keln da  und  vermied  ängstlich  jegliche  Bewegung  der  Bauchpresse.  Ohne 
Fieber  oder  Störung  des  Allgemeinbefindens  hatte  sich  die  Geschwulst  bis 
zum  41.  Tage  vergrössert  und  war  praller  und  elastischer  geworden,  k 
der  Tiefe  war  deutlich  Fluctuation  bemerkbar  und  mit  Rücksicht  auf  Ge- 
nese und  Sitz  des  Leidens  wurde  eine  Ruptur  des  M.  rectus  abdomiDb 
mit  Bluterguss  auf  dessen  hinterer  Fläche  zwischen  dem  Muskel  und  seiner 
von  Fascia  transversa  und  Peritoneum  gebildeten  hintern  Scheide  angenom- 
men. Der  zunehmenden  Fluctuation ,  Schmerzen  und  der  Gefahr  ooes 
Durchbruchs  des  Ergusses  ins  Cavum  peritonei  wegen  entschloss  ich  mich 
zu  einer  Incision ,  die  am  54.  Tag  schichtenweise  vordringend  ausgiebig 
am  äussern  Rand  des  Rectus  2''  über  der  Symphyse  angelegt  wurde.  0^ 
wohl  Sonde  und  Finger  bis  hinter  den  Muskebrand  eindrangen,  konnte 
dem  zu  vermuthenden  Bluterguss  kein  Weg  nach  aussen  geschidTen  wer- 
den. Am  folgenden  Tage  entleerte  sich  spontan  aus  der  Wundöffiinng  eine 
grosse  Menge  blutig  tingirten  Eiters,  worauf  die  Fluctuation  sofort  undeatiicb 
wurde,  der  Muskel  aber  prall  gespannt  und  wie  parenchymatös  infiltrirtbfiei). 
In  den  folgenden  Tagen  immer  geringer  werdende  Eitersecretion,  Abnahioe 
der  Schwellung  undSchmerzhaftigkeit,  nicht  aber  der  diffusen  prallen  Infitn* 
tion  des  Rectus  selbst.  Während  die  Wundöffhung  am  61.  Tage  gescUosKo 
war,  verlor  sich  jene  Muskelschwellung  unter  Anwendung  von  Kataplaa&e& 
und  Bädern  erst  am  80.  Tag  bis  auf  eine  narbige  Härte  Ina  Umfang  von 
mehreren  Centimetem  in  der  Umgebung  der  Wundstelle.  Die  natürliche 
Deutung  des  Krankheitsvorgangs  war  wohl  im  Sinn  der  oben  versnehtefl. 
Die  mit  der  Ruptur  des  degenerirten  Muskels  erfolgte  hämorrhagische  In- 
filtration hatte  eine  entzflndliche  Reizung  erzeugt,  die  sich  zur  Eiterbildung 
steigerte.  Leicht  wäre  es  wohl  zum  Durchbruch  nach  innen  nnd  zo 
Peritonitis  gekommen,  wenn  nicht  die  Eröffnung  der  Scheide  des  U.  r^ 
tus  diesem  Ausgang  vorgebeugt  hätte. 

Beobachtung  2.  Peter  Rapp,  22  J.,  Soldat.  Sehr  schverer 
Typhus  mit  Febris  subcontinua.  Hydrotherapeutische  Behandlung.  Zq- 
nehmender  Sopor  vom  34.  Krankheitstage  an.  Pneumonia  croupost  deicr. 
am  41.  Tag,  der  Patient  am  43.  Abends  9  Uhr  erlag. 

Seetion:  16.  h.  p.  m.  Leiche  sehr  abgemagert,  fast  völliger  SchvnD^ 
des  Fettpolsters.  Blut  sehr  dttnnflttssig.  Gehirn  und  seine  Häute  blut- 
arm, oedematös;  im  Arachnoidealraum  viel  Serum.  Die  rechte  Longe 
bietet  das  Stadium  der  rothen  Hepatisation  einer  croupösen  Pneumonie  ins 
ganzen  Unterlappen.  Ein  wallnussgrosser  pneumonischer  Herd  von  gi^^i* 
chem  Datum  im  Oberlappen.  Die  übrigen  Theile  der  rechten ,  sowie  dit 
linke  Lunge  oedematös.  Die  Bronchien  erster  und  zweiter  Ordnung  io 
Zustand  einfacher  katarrhalischer  Schwellung  und  Injection.  Bronchial- 
drttsen  stark  pigmentirt  und  geschwellt.  Herz  schlaff,  dflnnflfissiges BIr. 
enthaltend.  Leber  und  Nieren  venös  hyperämisch,  ohne  weitere  Veränder- 
ung. Milz  von  normaler  Grösse  und  sehr  schlaffem  Gewebe.  Mesenteriai* 
drttsen   etwas    geschwellt.    Im  obem  Theile  des  Colon  bis  etwa  2^  weit 
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nach  abwärts  von  der  Ileocöcalklappe  zahlreiche  gereinigte  folliculäre  Ge- 
schwüre. Von  der  Klappe  an  neben  gleichzeitiger  katarrhalischer  Er- 
krankung der  Schleimhant  6V2'  weit  nach  oben  reichend  30 — 40 
groschen-  bis  franc-grosse  völlig  gereinigte,  bis  anf  die  Muscularis,  stellen- 
weise selbst  bis  anf  die  Serosa  sich  erstreckende  Geschwüre  mit  anfge- 
worfenen  hyperämischen  Rändern. 

Der  ganze  linke  M.  psoas  in  eine  fanstgrosse  schwappende  Geschwulst 
verwandelt,  nach  deren  Eröffnnng  sich  ein  blutuntermischter ,  rahmiger, 
etwas  übelriechender  Eiter  entleert,  in  welchem  einzelne  klumpige  Blutge- 
rinnsel schwimmen.  Die  den  Muskel  deckende  Fascie  und  das  Zellge- 
webe missfarbig  grünlich-schwarz.  Die  Veränderungen  im  Psoas  reichen  1'' 
von  seinem  Ursprung  bis  zum  Ligam.  Poupart. ;  von  da  an  hat  der  Mus- 
kel ein  grauröthliches  Aussehen.  Der  ganze  M.  iliacus  internus  und  der 
angrenzende  Theil  des  M.  transversus  abdominis  mit  theils  flüssigem,  theils 
geronnenem  Blut  suffundirt  und  von  granröthlicher  Färbung.  Die  Unter- 
suchung des  Iliacus  und  Psoas  zeigt  die  Fibrillen  von  einer  trüben  kömi- 
gen, stark  lichtbrechen  den  Masse  infiltrirt  mit  nur  noch  theilweise  erhalte- 
ner Qnerstreifung.  Nirgends  wachsige  Degeneration  oder  Bruchspalten. 
Der  gleiche  Befund  in  Partien  des  M.  transversus  abdominis.  Die  gleich- 
namigen MM.  der  linken  Seite  zeigen  wie  auch  die  Adductoren  eine  grau- 
röthliche  Verfärbung  und  trüb-körnige  Infiltration,  nur  ist  die  Querstreif- 
nng  noch  erhalten. 

Der  vorstehende  Fall  dürfte  beweisen,  dass  die  Muskelvereiterung  im 
Typhus  in  Abhängigkeit  von  Blutergüssen  in  das  Muskelgewebe  auftreten 
kann  und  dass  diese  durch  die  von  Zenker  nachgewiesenen  degenerativen 
Vorgänge  an  den  Fibrillen,  wodurch  der  Muskel  eine  grosse  Brüchigkeit 
frlangt,  bedingt  sein  können.  Die  klinische  Bedeutung  derartiger  degenera- 
tiver Processe  ist  somit  keine  geringe,  denn  sicher  wUVde  bei  weiterem 
Fortbestand  des  Lebens  im  concreten  Fall  die  dünne,  nur  noch  von  Fascie 
nnd  Zellgewebe  gebildete  Abscesswand  geborsten  und  eine  tödtliche  Peri- 
tonitis die  Folge  gewesen  sein. 


BerlehtlgrungeD« 


Bd.  YII.    S.  576  ist  in  der  Tabelle  die  obere  EJammer  noch  über  die  nächste 

Horizontal-Colamne  za  verlängern  und  die  untere  Klammer 
nm  ebensoviel  zn  verkürzen. 
y,      „      ,,    578  Z.    7  V.  n.  lies  gebrückt  statt  gedrückt 
Bd.  VIII.    „    448  „   16  V.  o.    „    Exspiration  statt  Inspiration. 
.,    449  „      1  V.  o.    „    2  90  0  statt  3900. 
„       „       „    449  „    1 1  V.  u.    „    33  00  0  statt  35000. 

491  „    14  V.  n.     ,1     ofjfiEio}  v  statt  orjfieiwv, 
497  ,,     3  V.  o.     ,,  .  9  22  statt  992. 

501  ,,     3  V.  u.    ,,    Skeptik  statt  Skepsis. 

502  M   1^  V.  o.    „    frigiditate  scatarire   statt  frigiditafr? 

catnrire. 

502  „   14  V.  u.    „    calefaciant  statt  califacinnt 

509  ,,   10  V.  o.    „    Alpino  statt  Albino. 

519  „     6  v.u.    „    influirt  statt  inflaencirt 

531  „   16  v.u.    „    eorum  verba  statt  eorumverba. 

531  „    15  v.u.    ,t    experientiam  statt  ex  perientiam 

532  „     7  V.  o.    „    vald6  statt  valc5. 
536  „     4  V.  n.  fehlt  „und"  zwischen  „Körpers"  und  ,4n"- 
542  „   11  V.  u.  lies  nervei  influxu  statt  nerveiin  flaxa. 
566  „    19  V.  u.    „    plerumque  statt  perumque. 
575  „     5  V.  o.    „    geschmeidige  statt  elastische. 
578  .,   20  V.  o.    ,,    wie  statt  und. 
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